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Dormort  yxi  vierten  2luj!agc- 

Ifem  ubemal^m  ber  Unterjetd^nete  ben  uom  ,§crm  SJcrIcgcr  im  fön* 
üerflänbmft  mit  bem  ^ertn  SJcrfajfer  ergangenen  3lntrag  jur  $Rcubearbeitung 
beS  Dorltegenben,  in  feinen  frül^eren  auflagen  mir  uortl^eil^aft  bekannten 
Se^rbud^^. 

3tIIerbingä  mürbe  bie  an  fid^  etroa^  mi^lid^e  Slufgabc,  frembcj^  23erf 

au^jubauen,  im  gegebenen  galle  nod^  einigermaßen  erfd^mert  bucd^  ben  Um^ 

;'.      flanb,  bafe  feit  bem  ®rf (Steinen  ber  legten  (3.)  3fuflage  me^r  ate  ein  3)e^ 

cennium  Derfloffen  mar,  in  einer  ©pod^e,  mo  bie  SGBiffenfd^aft  uom  ^ßflanjen^ 

■^      leben,  aud^  in  i^rer  Sejiel^ung  jur  forftlid^en  5ßrapi^,  einen  fo  großen  6nt^ 

f      midElungSfd^ritt  genommen.    S)ie  ©rudoollenbung  ber  vierten  Stuflage  mürbe 

überbieö  um  mehrere  Saläre  uerjögert  burd^  ben  begrünbeten  Söunfd)  bc*3 

/      §errn  3Serleger^,  baß  ba§  äßerf  möglid^ft  ausgiebig  mit  guten  (bi^l^er 

gänjlid^  mangelnben)  Slbbilbungen  au^gejlattet  merbe. 

®ie  eingefügten  ^oljfd^nitte  finb  in  il^rer  überwiegenben  SWe^rjal^l 
Driginaljeid^nungen ,  unb  biefe  finb,  fomeit  fie  mifroflopifd^e  ©egenftänbc 
barfieHen,  uom  Unterjeid^neten  gefertigt,  bie  mafroffopifd^en  bagegen  jumeift 
nad^  beffen  Präparaten,  ©Räjen  unb  ainmeifungen  oon  ben  Ferren  3Kaler 
g.  g.  ©eibel  in  ©reiben  unb  S.  SCl^eod^ar  in  Seipjig  ad  nat.  auf  $ot} 
gejeid^net  unb  unter  2luffid^t  beS  §erm  5ßrofeffor  §.  Sürfner  in  ©reiben 
gefd^nitten  roorben. 

®ie  Jleubearbettung  ber  oierten  3luflage  elne^  Se^rbud^e^  fonnte 
meinet  @rad^ten^  nid^t  mol^l  barin  il^re  3lufgabe  erblidfen,  bie  äußere  2ln^ 
läge  unb  bie  ©arfteHung^form,  burd^  meldte  ba^  33ud^  fid^  greunbe  erworben, 
Don  ®runb  au«  umjugeftalten.  ©injelne  Slbfd^nitte  allerbing«,  j.  8.  bie 
5ßl^pfiologie,  mußten  oollftänbig  neu  gearbeitet  merben;  in  ber  Slnorbnung 


VI  SSorioort. 

her  ^ftanjcn  im  2.  2;i^eile  be^  Sud^e^  würbe  anjlatt  be§  ©ecanbolle'fd^en 
ba^  ©nblid^cr'fd^e  ^ßftatijeitfpftem,  mit  einigen  burd^  bie  neueren  Sfrbeiten 
gebotenen  3Kobificationen,  ju  ©runbe  gelegt.  3)ie  ©inbejiel^ung  einer 
geroiffen  Slnjal^I  ©attungen  nid^t  forftlid^er  ©eroäd^fe  von  pl^pfiologifd^er 
ober  allgemeiner  Sebeutung  würbe  in  mäßigen  ©renjen  atö  jroedfmäßig  bei»^ 
bel^alten.  ^m  Uebrigen  ift  ba§  Seftreben  bapn  gerid^tet  geroefen,  in  forg*= 
fältiger  9let)ifion  etwa  »orl^anbene  Süden  au^jufüUcn,  bie  @rgebniffe  neuerer 
gorfd^ungen  tl^unltd^ft  nad^jutrogen,  bie  ©pftemattf  unb  bie  Seftimmung^*» 
tabeHen  ju  erweitern  unb  il^rem  3"^^*^  förberlid^  burd^juarbeiten.  ^a^ 
burd^  ift  ber  ©toff  in  ber  gegenwärtigen  Sluflage  auf  nal^eju  ba§  doppelte 
ber  üorl^ergel^enben  »ermel^rt  worben.  — 

S)ie  gorftwirtl^fd^aft  t)on  l^eute  erblidft  in  il^ten  naturforfd^enben  SJlit^ 
arbeitem  nid^t  mel^r  „SCl^eoretifer".  Sie  weiß  bie  praftifd^e  5ßerfpectit)e  ber 
pl^pfiologifd^en  Unterfud^ungen  eine^  ^uliu^  ©ad^^,  ber  mpfologifd^en 
eine^  21.  be  Sarp,  Srefelb,  31.  ^artig  u.  a.  wol^l  ju  jie^en.  ©ie 
anerfennt  in  einer  ftreng  naturwiffenfd^aftlid^en  ©elbftbet^ätigung  ber 
ftubirenbcn  ;3ünglinge  an  ber  §anb  beS  3RiIroffop^  bie  im  ^^tereffe  be^ 
praftifd^en  ©ienfieS  mel^r  unb  me^r  gebotene  ©d^ulung  be^  fritifd^^'P^pfio^ 
logifd^en  33eobad^tung3t)ermögen^  unb  be^  felbftftänbigen  Urt^eife  gegenüber 
ben  ©ntwidfelungen  unb  ©törungen  beS  Saumleben^  im  SBalbe  felbjt,  bem 
eigentlid^en  unb  unerfd^öpfUd^en  Seobad^tung^objecte  feiner  Pfleger  unb 
wiffenfd^aftlid^en  greunbel 

3Köge  biefem  Sud^e  aud^  in  ber  neuen  gaffung  befd^ieben  fein,  an  feinem 
befd^eibenen  SCI^eile  I^inau^juwirfen,  wie  e^  ber  alabemifd^e  Unterrid^t  über*» 
I;aupt,  wenn  er  fein  Sefte^  getl^an,  einjig  vermag  unb  foll:  anregen  b 
}um  ©elbfiftubium  —  vitae,  non  scholae! 


SCljaranb,  Dctober  1881. 
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(Einleitung. 


SJcgrtff  bcr  ^flanje. 

^flonjcnfunbc  ober  SSotanif^)  ift  bcrjcnigc  S^cil  bct  9?atuttmffcnfc^aft, 
tücld^et  bic  Äcnntniß  ber  ^flatijen  naif  aßen  i^rcn  Scjtc^ungcn  attfkcbt. 

SKan  pflegt  bie  „^flanjc"  ju  c^ara!tcrifitcn  oB  bcIcbtcS  ober  organifc^eS 
35Befen,  »eld^eg  meber  bet  ft)iü!ütltd6en  Semegung  nocft  ffirnppnbung  föl^tg  feine 
iiebendäugerungen  auf  (Sntö^rung,  SEßad^^tl^um  unb  gottpflaniung  befd^rän!e. 
Vegetabilia  vivunt,  animalia  viviyit  et  sentiunt  (Linn^).  2)iefc  ©l^arafterifltf  ifi 
mit  gemiffen  SSorbel^oIten  jutreffenb.  3fn  ben  nieberen  ®(^öpfung5(reifen  giebt  eä 
allerbingS  manche  organifirte  SBcfen  üon  ftrcitiger  3u9^^ötiglcit  ä.  bc  S3ar^*) 
erflärt  bie  ©djleimpilje  alS  Zljkxt,  unb  6.  ^ädfel^)  bereinigt  120  ©ottungen 
betoTtiger  einfädlet  Sebemefen  —  batunter  aud^  bie  ^ilje  unb  ben  üielberufenen 
„Urfc^Ieim"  Bathybius  Haeckelii  Hooker  —  in  baS  14  Älaffen  unb  45  Drb= 
nungen  umfaffenbe  ,,^rotiftenreid^".  SJiele  unjmeifel^afte  liiere  flnb,  gleich  ben 
^flanjen,  an  ber  (Srbe  ober  anberen  ©ubfhaten  befefiigt,  ol^ne  i^ren  ©tanbort 
,,ioin!iirlid^"  üeränbem  ^u  fönnen.  2)ie  „SBittfür"  ber  DrtSbetoegungen  anberer, 
namentlich  milroffopifd^er  Organismen  ift  auf  med^anifdie  S^pulfe  üerfd^iebener 
3lrt  ober  auf  Störungen  beS  ^^broflatifdien  ©leid^getoid^tS  ber  ä^Bin^alte  in 
golge  bioSmotifd^er  Vorgänge  jurüdfjuftil^ren.  ÄnbererfeitS  jeigen  eine  große  Steige 
^ö^erer  ^flanjen  fdE|cinbar  fpontan  periobifd^e  ober  Scijbeiocgungcn  ber  S3latt= 
unb  SSlüt^enorgane,  ober  felbft  be§  ®efammt!örperS.*)  3«  ben  meiften  gäHen 
läßt  fid^  iebod^  l^ier  bie  ®in»ir!ung  be§  ©onncnlid^teS  unb  ber  SEBärme  (©lätter 
ber  9lobinie)  ober  ©rfd^ütterungen  (Mimosa)   aK  ©e»egungSurfad^en  nadEimeifen, 


^)  Bordinj,  ^flanj«,  Sttant. 

2)  JDie  üRpcctom^cetcn.     2,  SlufJage,  ?eip8ifl  1874. 

3)  2)aö  ^rotijienreit^  jc.    «cipaig  1878. 

*)  öon  großem  3ntereffe  fmb  bie  löeobac^tungen  d.  X^uret,  91  ögeli,  g.ßo^n,  gamin^in  u.  K. 
über  bie  Ortdoeränberungen  einiger  (S^Iorop^pUalgen,  meiere  Don  ber  Stic^tung  ber  einfadenben  ^ä}U 
\tta\)ltn,  unb  iioox  ber  ^&rfer  bred)baren,  actinift^en,  inbucirt  merben.  IDie  Organismen  loanbem  ber 
iBid^tquede  gu;  feiten  finb  räcflAufige  Sen^egungen. 

I)ßbncr»9^ob6c  1 


©inlettung. 


toietüol^t  e§  aud^  fjormen  automatifd|er  ^jflanjltc^er  Sctpegung^ctfd^ctnungen  gtebt  ' 

(Hedysarum  gyrans,  SettcnHättd^cn),  für  beren  3uftanbefommen  bte  genannten 
goctoren  nid^t  maßgebenb  ftnb.  • 

3)ic  ^flanjcn  „load^fen"  i^r  ganje^  Seben  l^inbnrd^,  inbent  fie  befiänbig  i^r 
SJolnmen  toemtel^ren,  baä  eine  ober  anbete  jnr  SebenSt^öttglett  beftintmte  Drgan 
ernenern  ober  Vergrößern.  3n  ber  ^eriobe  »tnterlid^er  9lu^e  ftnb  bie  unter= 
irbifd^en  Drganc  ber  Säume  unau^gefegt  t^ätig.  ©etbfl  tt?o  —  int  Äeimpro^eg 
—  eine  geringe  Slbnal^me  ber  Srodfenfubflanj  conflatirt  »erben  fann,  mirb  ^a^ 
SSolunten  üemtel&rt. 

Spiere  unb  ^flanjen  ftel^en  in  inniger  SBedbfelwirlung  auf  (£rben.  Slber  ba§ 
^flanjenreid)  ifl  felbflflänbtger,  ba  bie  Siliere  belauf  §  i^rer  (gmä^rung  in  ber 
^auptfad^e  auf  bereits  organifirte  ©ubfianj  angettjiefen  ftnb,  mälirenb  bie  'JJflanjen 
il^re  tro})fbar  flüffige  ober  gasförmige,  iebenfattS  unorganifd^e  9?a^rung  unmittelbar  i 

bem  SSoben  unb  ber  ätmofp^äre  entne^tnen  unb  affimiliren.  Sine  ?lu§na^me 
l^iertoon  mad^en  natürlid^  bie  ed^ten  ^arafiten,  bie  aSurjelfd^marofeer  unb  bie 
gäulnipemoliner  (©apropl^^ten),  fomie  bie  neuerbingS  burdE|  ÜDarmin,  SReeß, 
3)rube  u.  %.  nä^er  beleud^teten  l^ö^eren  ©emäd^fc,  »eld^e  mittelft  ge»iffer  ober= 
irbifd^en  Drgane  Heine  ^ufecten  feftäu^altcn  unb  auS^ufaugen  Vermögen.*)  ©ogar 
bie  (gjiflenj  ber  5IKenfd^en  ift  burd^  bie  ^Panjenmelt  bebingt,  inbem  biefctben  nid^t 
nur  unmittelbar  ober  mittelbar  i^re  9ta^rung  auS  bem  ^flanjenreid^e  fd^ö|)fen, 
fonbem  aud^,  abgefel^en  l^iertoon,  bie  Srl|altung  unb  SeröoHfommnung  beS 
SKenfd^engefd^led^tS  nur  unter  ber  SSebingung  beS  SSorbanbenfeinS  ber  ?ßflan5en 
benfbar  ifl. 

S)eS  (ginfluffeS,  meldten  bie  Vegetation  auf  bie  lanbfd^aftlid^e  ^^^ftognomie 
einer  ©egenb,  auf  bie  flimatifd^en  3uf^önbe,  bie  t?tuc^tbar!eit  unb  83eiüobnbar!eit 
berfelben  ausübt,  fei  nur  im  Vorübergehen  gebadet.  I 


ä^ebtttgnngen  bei»  ^flanjenlekni». 

Seben  unb  ©ebei^en  ber^flanjen  ifi  abhängig  öomSSoben  unb  ber?lttno= 
f})]^äre  al§  ©ubftraten  für  bie  räumlid^e  Ausbreitung  ber  Drgane  unb  alS  Prägern 
ber  5»ä^rftoffe;  Don  ber  ©d^merlraft;  toon  ben  als  „8idt|t'%  ,,aBärme"  unb 
„(glectricität"  ftd^  belunbenben  ?let^erfd^tt)ingungen,  ttjeld^e  in  ber  ^flanjenjeße 
in  lebenbige  ©panniraft  umgefefct  werben. 

An  i^rem  ©oben  l^aftet  bie  ^flanjcnmurjel.  ^n  feinen  geologifdljen  ®runb= 
beftanbtl^eilen  bietet  berfelbe  einen  mel^r  ober  minber  feflen  §alt  bei  Sturm  unb 
©d^neebrudf,  jugleid^  aber  in  einigen  feiner  9Wineralftoffe,  einfd^ließlid^  beS  SEBafferS, 
einen  großen  9ta^rungSbe]^älter  bar. 


^)  Qf).  JDarroin:   Ueber  infcctcnfrcffcnbe  ^flanjcn.    SIuö  bem  ©nglifd^cn  »on  3.  ö-  ßaniö. 
©tuttflart  1876. 


Einleitung.  3 

3)ic  ntinctalifc^cn  9W^rfloffc  bct  ^ftanjcn  mad^cn  einen  fe^r  Keinen  Sruc^= 
tl^cil  beS  gefammten  ©obenlörpcrS  anö. 

3)o(^  tfl  hiermit  bic  ©cjie^ung  be§  Sobend^araftcrS  jum  ^flanjenmud^ä  bei 
»eitern  nid^t  etjd^öpft.  ®em  Sulturbobcn  mol^ncn  gcmiffe  |)l^tiP!altfc^c  Äräfte  bei, 
toelc^e  für  bie  SSegetationSfraft  !aum  minbcr  beflimmenb  finb,  aW  bic  Än»efen= 
l^eit  jjflanäenemä^Tcnber  9Winerolftoffe. 

S)er  ©ulturboben,  aö  SScrmttterungSptobuct,  ift  ein  Aggregat  biSnreter,  mit 
Stttraction^fräften  begobter,  burc^  guftränme  t)on  einanber  getrennter  Vortiteln  t)on 
ungleid^er  ®rö§e.  SKittelfl  ber  med^anifd^en  Sobenanal^fe  («bfd^lämmen  ober 
©ebimentiren)  laffen  ftd^  bic  gröberen  Scftanbt^eile  —  ba§  „85obenf!clett''  — 
t)on  ber  „^txntxht"  trennen.  3)ie  fjrinerbe  befielet  auS  „©taub"  unb  „fjeinfonb"; 
baS  »obenffelett  au3  „®robfanb'',  „fJcintieS"  (Don  ber  ®rö§e  beS  Stübfanten), 
„^ittcllic«"  (Dom  ftorn  bcS  eorianberfamen)  unb  ®rob!ie§  ((grbfengröße).")  «n 
ber  %emtxit  haften  in  l^öd^ftem  SWa^e  bie  toid^tigflen  jener  })]tt|ftlalifd^en  Äräfte 
ber  (Erbe,  »eld^e  auf  ba§  $f(anienföad^dtl^um  ))on  Sinflu^  ftnb:  SEBämtecapacität, 
aaSärmeleitung ,  »afferanjicl^cnbe,  waffcrl^altenbe  Äraft,  Kapillarität,  Äbforptton 
t>on  ®afen  unb  SWineralftoffen  k. 

ÜDie  Sobenmärme  ifl  nid^t  in  gleid^em  5Dla6c,  »ie  bie  Lufttemperatur,  t)on 
ber  ^[nfolation  unb  ben  I|errfd^enben  Suftfhömungcn  abl^ängig.  3)ie  tiefer  fh:cid^en= 
ben  33aumtt)urjeln  reffortiren  fd|on  t)on  ber  inneren  ®rbttjärme,  fie  »ad^fen  ivt 
einer  im  Sauf  beS  ^aifxe^  unb  £ag©8  conftanteren  unb  ^ö^eren  Temperatur.  3)ie 
garbe  beg  SobenS,  beffen  Durd^feud^tung,  nid^t  minber  ber  ^umuSge^alt,  nehmen 
ßinfluß  auf  bie  Sobenroärme.  3)ie  aSSärmecapacität  (fpedfifd^c  SBärme)  ber 
toerbreitetfienäRineralbeftanbtl^eile  beträgt  (nad^  ^faunbler  unb  glatter)*)  nur 
etwa  Vs  ber  fpeciflf(^en  SBärme  beg  SBafferg.  S)ie  größte  äßärmccapadtät  befifeen 
bie  in  SSerwefung  begriffenen  organifd^cn  ©efianbtl|eile,  ber  §umug.  ßS  gebort 
nid^t  ^u  ben  geringflen  SSortl^eilen  einer  organifd^en  Sobenbedfe,  ba§  fte  ben  ober= 
fläc^Iid^en  ©d^id^ten  an  ftd^,  fomie  burd^  il^r  aBaffcrjurüdf^altungSsSJermögen  unb 
burd^  bie  SScrwefung  eine  gleidftmäßigerc  unb  erl^öl^te  SSSärmc  fldftert.  3)en  §umu5= 
gel^alt  eineS  SobenS  üermel^ren,  ^eigt  beffen  aSBärmecapadtät  erl^ö^en. 

?lud^  bie  SSBärmeleitung  in  einem  gegebenen  S3oben  ift  abl^ängig  üon  bem 
geognojiifd^  =  d^emifd^en  ©l^arafter  beffelben.  Unter  ben  t)ier  ^auptgemcngtl^eilen 
beg  SobenS:  Duarj,  ÄaoUn  {X^m),  §umu§  unb  Äreibe,  leiten  —  gleid^en  SBoffer= 
gel^alt  üorauSgefegt  —  ber  Duarj  bie  SBärme  am  beflen,  ber  fo^lenfaure  Äalf 
am  »enigften;  baS  Äaolin  unb  ber§umu§  nel^men  in  biefer  ipinftc^t  eine  mitt= 
lere  Stufe  ein.  ©eftt  man  bie  aSärmeleitungiSfäbigleit  beg  Ouar^  =  100,  fo  be= 
red^net  ftd^  bie  beobad^tete  relative  SBärmeteitungäfäl^igleit  beS  ftaolin  =  90,7 ;  be§ 
l^umuS  =  90,7;  ber  «reibe  =  85,8.') 

Die  «bforptionSfä^igfeit  be§  SobcnS  erftredft  ftd^  eine^tl^eitö  auf  atmo= 
fpl^ärifd^e  ®afe:   Sol^Ienfäure,  SBafferbampf,  «mmonial,  falpetrige  ©äure  2c.,  an= 


*)  ®.  Änop,  bie  ©onitirunfl  ber  5lrfeterbe.    «eipsig  1873. 
2)  «nn.  b.  ?anbro.  i.  ^reu^en,  gjlonattbl.    1870.   52;  52.  — 
»)  (5.  ^ott,  »5)ie  «anbir.  öerfuc^«.©tationen*  20,  303. 
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bcrerjcit^  auf  eine  änja^l  mtncraltf(^cr  butd^  ÜDüngung  eingefül^tter  ober  butd^ 
bie  9Setmittetung  bc§  ©tunbgefteineS  WSltd^  gemotbcncr  ©ubfianjcn. 

Die  «bfotption  üon  SWincralfloffen  ifl  crft  in  neuerer  3eit  !lar  gefieflt  tt)or= 
ben.  ®iefe  Stufllärung  l^at  juglett^  ein  ^efleS  Sid^t  auf  ba§  Ser^ältniß  ber  S55ur= 
^eln  jum  Soben  unb  auf  bie  ärt  ber  Aufnahme  ber  9?ä^rfloffc  gemorfen.  3m 
Sfal^re  1836  beobad^tete  ber  «pot^eler  Sronner  ju  aBieSlod^,  bag  gefärbte«  5IRiP= 
»affer,  burd^  S^on  filtrirt,  entfärbt  abfließe,  ©d^on  toor  Sronncr  l^atte,  »ie 
a.  Drt^  erinnert/)  ©a^jeri  in  glorenj  ä^nlic^c  Crfd^einungcn  »aJ^rgenornnten. 
3m  Verfolg  biefer  Seobad^tungcn  fletttcn  barauf  mel^rerc  englifd^e  ®I|emi!er  (SBa^, 
I^ompfon,  ^u^able,  SJöWer)  bie  iJ^atfad^e  fefl,  baß  einer  üerbünnten  Söfung  üon 
Aalt,  ämmonial  k.  beim  giltriren  burd^  ©oben  baS  Äali  entjogen  »irb,  inbcm 
nur  reineä  2Baffcr  abfließt.  SBaffernad^guß  Vermag  Don  ben  fo  „abforbirten" 
Stoffen  toefentlid^e  äRengen  nid^t  toieber  aufjulöfen.  ^wfluS  D.  Stebig  l^at  fobann 
bie  Srfd^einung  in  i^rer  allgemeinen  SBejie^ung  jum  ^flanjenleben  beleud^tet,^) 
unb  bie  beutfd^en  SSerfud^S=®tationen  ftnb  eS  toome^mlic^  gewefen,  weld^e  bie  ?tb= 
for})tionS!raft  »erfd^iebener  SSobenarten  für  bie  einjelnen  SKineralftoffc  auf  3a^Ien= 
auiSbrüdte  gebrad^t  ^aben.  9tcuerbingS  l^at  auc^  3f-  3M.  öan  Scmmelen')  einen  fe^r 
förbcrtid^en  ©citrag  ju  ber  S^^öc  geliefert.  Am  flärlpen  »irb  baS  ftalium  t)om 
©oben  abforbirt,  fobann  Ammonium,  9Wagnefmut,  9?atrium,  Salcium.  SJon  ©äuren 
namentlid^  $^o5|)l^orfäure ;  minbcr  energifd^  ftol^lenfäure;  fafi  nid^t  ©alpeterfäure. 

2)ic  rufflfd^e  „®d^»arjerbe"  (Sfd^ernofem)  unb  anberc  um  i^rer  %xviijU 
barleit  Witten  bcrül^mte  ©d^ttjarjerben  ftnb  burdE|  ein  l^ol^eS  ?lbfor})tion§i>ermögcn 
au^gejeid^net.  2)ic  Äbforption  einer  6rbe  fleigt  mit  ber  3una^mc  i^rer  bafifd^en 
(jeolit^ifd^en)  in  ©al^fäure  löälid^en  Silicate,  »eld^e  Äall,  9tatron,  SKagnefia,  Aalt 
entl^alten  C^nop;  Dan  SSemmelen).  ®leid^»o^l  fönnen  Sobenarten  mit  b^^er  Stb= 
forption  fcl^r  unfrud^tbar  fein  (©erpentinboben!).  Da  bie  grud^tbarleit  Don  biefem 
JJactor  allein  nidE|t  abfängt.  S)er  ^umuSge^alt  eineS  SBobenS  ifl  bei  beffen  Äb= 
forptionSfä^igleit  für  3Wineralftoffc  an  fic^  unbet^eiligt;  ber  §umuS  abforbirt  »ebcr 
Äali,  nod^  Ämmontaf,  nod^  ?ßbo§|)]^orfäure. 

Sieb  ig  faßte  bie  ?lbforptiongerfd^einungen  aU  »efcntlid^  |)l^i)ft!alifd^e  ^^ä= 
nomenc  —  gläc^enattractton  —  auf,  analog  ber  Sinbung  Don  fjarbfioffen  in  ber 
Stolle  unb  Don  ^oh  im  ©tärfelom.  35Ba^  fud^te  fie  bagegen  aK  d^emifd^e  S3in= 
bungen  ju  Derfte^en.  Steuere  SSeobad^tungen  mad^en  e§  »abrfd^einlid^,  baß  bie 
Urfad^cn  ber  «bforption  Derfd^iebcn  feien.  Die  ^^oSpl^orfdurc  j.  S3.  gel^t  ein= 
fad^,  wenn  fte  gclöfl  in  ben  ©oben  gelangt,  mit  ben  bort  Dorl^anbenen  ©rbbafcn 
unb  fd^weren  SKetaüen  im  aSaffer  unlöSlidEie  SJerbinbungen  ein.  S)ie  bei  ber  ?lb= 
forption  beiS  ^ali  unb  be«  %mmontalS  beobad^teten  (Srfd^einungen  bagegen 
laffen  fld^  auS  ber  d^emifd^en  Sffinität  allein  nidE|t  erflären. 

Die  e^lorüre,  9titratc  unb  ©uljjl^ate  ber  ajlalicn  unb  allaltfd^en  ßrben 


>)  ?r.  Ottf),  Sanbw.  a3erf..©tattonen,  16,  65. 

')  Uebei  bad  Ser^alten  ber  ^(ferfiume  ju  ben  im  äBaffec  Idölid^en  9la^tungdfioffen  bei  ^ftanaen. 
üRünc^en  1858. 

«)  8anbw.  a3etf..6tationen  21,  (1877)  135—191. 
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fbib  ed  na^  txm  Semmeleii,  meiere  (^auptfäAli^  in  ^^olge  bed  @e(^alted  bev 
^cTererbe  an  baftfc^en  (^eoltt^tfc^en)  in  Salgfäure  tödlichen  Silicaten 
abfotbirt  meiben,  tnbem  bad  in  leiteten  enthaltene  Ca  0,  Na»  0,  Mg  0,  K»  0  nttt 
ben  D^ben  ber  Sal^Iofnng  andgemec^felt  »erben.  (Dagegen  merben  bie  ^to^ 
brate,  Garbonate  unb  ^^odp^ate  ber  SHalien  flärfer,  aU  bad  fiali  and 
S^Iorüren,  Nitraten  unb  Sulp^aten,  abforbtrt.  Sd  ifl  ma^c^einltc^,  ba§  babei 
au(^  Sbforption  o^ne  9nSme4feIung  flattfinbet 

3n  erjtor  J^inie  berührt  ben  ^orfhoirtb  bie  ^^batfac^e,  ha%  eine  9n)a^I  ^Rx- 
ncralftoffc,  unter  i^nen  einige  foftbare  pflanjUc^e  Wä^rftoffc,  im  8oben,  außer  im 
geldflen  unb  anbererfett^  im  unt^ermitterten  Suflanbe,  noc^  in  einer  britten, 
im  SSaffer  unlö^lid^en  ober  boc^  fe^r  fc^mer  IbSlid^tn,  ben  ^flangenmurgeln 
aber  zugänglichen  (afftmtlirbaren)  SRobiftcation  t>erbreitet  ftnb.  SKeteoriftbe 
5ßieberj(^läge  fmb  ni(^t  im  ©tanbe,  bie  „abforbirten"  Stoffe  in  bie  liefe,  in  bie  Drain«, 
^bjugdgröben  unb  CueOen  l^inabjufü^ren.  Xeleologifc^e  Setradfttungen  an  btefe 
j£^atfa(^en  an^ulnüpfen,  tfl  müßig;  benn  etneiSt^eitö  tt>erben  Sc^mefelfäure,  ®al2= 
föure  unb  @alpeterfäure',  febr  toid^tige  92ä^r{}offe,  t>om  Soben  nid^t  ober  !aum 
juräcfgel^alten;  anbererfeitd  unterliegen  Stoffe,  meldte  bem  ^flanjenleben  gleid^gül:: 
tig,  »0  nic^t  notorifd^c  ^flanjcngiftc  flnb,  wie  Äupfer*),  Ärfen*),  ber  Äbforption! 

Ucber^aupt  fle^t  ber  gorflioirt^  ben  ?(btor|)tionShfäftcn  bo(^  etwaS  anbcrS  gegen- 
über, ate  ber  gelbwirtl^.  3)ag  ber  §umu8,  »ic  oben  bcmcr!t,  roeber  ftali,  nod^ 
Smmonia!,  nod^  ^^oSpl^orfäure  abforbirt,  lann  ben  tief  fheid^enben  äBurzeln  be« 
^oc^malbeS  nur  wtlRommen  fein.  %uS  bemfelben  ®runbe  i{l  aud^  ber  Umflanb,  bag 
bie  ©alpetcrfäurc  ber  Äbforption  fafl  gar  nic^t  unterliegt,  »ie  nad^= 
tbetltg  biefer  Umftanb  für  bie  %d(ergemäd^fe  fei,  ben  SBalbbäumen  weniger  ungünfHg. 
3)entt  ba§  ämmonia!  ber  (Erbirumc,  möge  eg  burd^  SJettoefung  fltcffloff^altiger 
organtfd^er  Subflanjcn  cntflanben,  burd^  atmof^ärifc^e  9tieberf daläge,  burd^  %b' 
f orption  ober  burd^  fünfilid^c  3wf u^r  etngef ül^rt  fein,  wirb  binnen  Äur^em  i  n  @  a  l  = 
})cterföure  umgebilbet  %\xx  \)a^  ^vifianMommtn  biefer  Umbilbung  ifl  1)  Dun^ 
fel^cit  unb  2)  bie  Änttjefcnl^eit  gewtffcr  nitrifictrenber  Organismen  eine  notl^»en= 
bige  SorauSfeftung.  ?id^tjutritt')  ober  bie  ®egen»art  oon  Stoffen,  meiere  bie 
gntrotdHung  oon  Sactcrien  l^inbcm  (Sarbolfäurc,  Sd^wefelfo^lenftoff,  ©^loroform),*) 
l^tnbem  aud^  ben  ^roceß  ber  SRttrificatton.  ÄnbererfcitS  ifl  eine  3wfu^r  Oon  ftalf 
ober  ftali  ber  Salpeterfäurc=^ötlbung  l)räbtS<)onirenb  günfitg. 

3[n  ber  '^oxm  ber  Sal})eterfäure  gelangt  fonad^  ber  Sttdffioff  bftS  Scr»efttng«= 
probuctS  ber  tjflanjlic^cn  33obenbecfe  in  bie  tieferen  35Jurjelräume,  »eld^c  aud 
eigenen  3)litteln  wenig  baöon  jujufc^en  Ratten.  I^atfäd^lid^  pflegt  ber  SBalbboben 
im  Dber=  unb  Untergrunb  ungleid^  geringere  Salpeterfäure=2Rcngen  ju  enthalten, 
aU  baS  Sulturfelb  (Souffmgault,  Sd^löflngO). 


')  ^.  9lobbe,  «anbm.  S3erf..6tat.  15,  273. 

^)  ®orup'«efanea,  5Inn.  b.  (5^em.  u.  ^^pf.    127,  243. 

3)  ©c^Iöfing  unb  ajlünfe,  Compt.  rend.  84,  301. 

*)  JRob.  SBarington,  Sanbro.  S3erf..®tat.  24,  161.    «ler.  9)lünec,  ebenba  455. 

^j  Compt.  rend.  73,  (1871),  1326. 
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Da  nun  aber  nid|t  nur  bie  mannid^fad^en  Sobcnortcn  bie  mcfentlid^en  mincta= 
lifc^cn  9?ä^tPoffc  bct  ^flanjen  in  öerfdiicbencnt  SSet^ältniffc  entl^alten,  unb  t^r  Slb= 
forptiongtocmtögcn  für  bie  mic^tigftcn  9?ä^rpoffc  ein  t)CTfd^tcbene§  ift;  fonbctn  anif 
tjcrfd^tcbcnc  ^ftanjcn  bie  mtneralifd^cn  9ta^rung§f}offe  in  ungletdient  relatttocn 
SSerl^ältnife  ju  intern  ©ebet^cn  ücrbraud^cn:  fo  beherbergen  im  ?lttgemeinen  anif 
mefentltd^  ücrfd^iebene  SSobenarten  toerfd|iebene>  ^flanjenarten,  unb  gebet^cn  bie^^ 
felben  ^flanjenarten  nid^t  auf  jebem  S3oben  gleid^  gut.  S)te§  um  fo  me^r,  atö 
aud^  bie  p^^flfalifd^en  ©igenfd^aften  be5  S3oben§,  meIdE|e  gleid^faüS  toon  mefent= 
lid^em  ®influffe  auf  ba§  ©ebeil^en  ber  ^flanjen  finb,  —  ^um  großen  St^eil  tjon 
feiner  c^emifd^en  Sefd^affenl^eit  bebingt  »erben.  3)ie  günfHgen  8tefultate  bc^ 
55rud^t»ed^fefö,  unb  t^ctlmeife  tooijl  auif  jene,  meldte  au§  bitoerfcn  ^oljarten  ge= 
mtfd^te  35Balbungen  liefern,  ^aben  i^ren  ®runb  barin,  baß  jebe  ^flanjenart  bie 
im  ©oben  entl^altencn  mineralifd^en  SRä^rfioffe  biefem  in  üerfd^iebenem  SJer^äIt= 
niffe  entjie^t.  S)em  mibcrfprid^t  feineSmegg  bie  St^atfad^e,  baß  Diele  ©emäd^fe 
im  (Staube  pnb,  bie  tietnflen  in  bem  aSurjelmebium  tocrtl^eilten  äKengcn  gemijfer 
SDlineralfioffe  in  fid^  aufjufammeln.  S)ie  äfdfte  mancher  ^flanjen  t)on  I^onboben, 
ber  laum  ©puren  toou  Äal!  enthält,  ift  toer^ältnißmäßig  reic^  an  Salt,  einige 
3WeercgaIgen  entl^alten  bi6  ju  3,62  ^rocent  i^rer  ?lfc^e  an  ^[obnatrtum,  obgleid^ 
ba§  SKeere3»ajfer  !aum  nachweisbare  9Kengen  3[ob  enthält  lO) 

SSon  ber  größten  SBid^ttgfeit  tft  bie  SSobenbefd^affen^eit  für  ba§  ©ebei^en  ber 
©ulturpflanjen,  meldte  man  in  möglid^fl  großer  9Wenge  unb  SSoülommen^eit 
auf  gegebenem  Slaüme  crjte^en  miß.  §ier  fommt  c§  üorjüglid^  barauf  an,  für 
bie  tjerfdEiiebenen  (£ultur<)f(anjen  bie  })affenbe  ©obenart  auSjumä^Ien  unb  ju  t)er= 
beffem.  (Sterben  bie  ^flanjen,  mie  bic§  bei  ben  »ilbtüad^fenben  im  StÜgemeinen 
ber  gall  ift,  an  bem  £)rte  i^rer  (Sntfle^ung  ai,  fo  gelangen  bei  i^rer  SSerwefung 
bie  Don  i^neu  bem  S3obcn  entjogcnen  SWineralfioffe  wieber  in  ben  ©oben  unb 
bienen  einer  neuen  ©eneration  jur  Sla^rung.  Der  Urwalb  regenerirt  feine 
„93obenfraft". immer  auf's  9?eue.  SEBenn  wir  aber  mit  unferen  ©ulturpflan^en  bem 
©oben  gewiffe  SKengen  mineralifd^er  ^flanjennd^rfioffc  befinitit)  entnehmen,  fo  muß 
berfelbe,  ba  in  il^m  biefe  (Stoffe  nid^t  in  entfpred^cnbem  Ser^ältniffe  burd^  3Jer= 
Witterung  beS  UntergrunbeS  wieber  frei  werben,  nad^  unb  nad^  baran  erfdE|öpft  unb 
unfrud^tbar  werben.  Deshalb  muffen  wir  biefe  (Stoffe  bem  ©ulturboben  auf  trgenb 
eine  SEBcife  wieber  jufü^ren,  unb  bieS  gefd^ie^t  burd^  bie  natürlid^e  ober  fünftlidbe 
Düngung.  Dem  Sldfer  wirb  im  ©tallbünger  ein  Srud^t^eil  ber  i^m  burd^  bie 
eulturjjflanjen  entjogcnen  mineraIifdE|en  (Stoffe  wieber  jugefü^rt,  ba  btefelben 
im  })robucirenben  t^ierifd^en  £)rganiSmuS  nur  t^eilwcife  festgelegt,  jum  D^eil  aber 
im  Urin  unb  flot^  wieber  abgefd^icbcn  werben.  Die  Unjulänglid^leit  beS  ®tatt= 
mifteS  auf  probucirenben  gelbem  ifl  längfl  anerlannt.  Durc^  ®uano,  finod^en= 
me^I,  p^oSp^orfaure  ftallcrbe.  Sali-  unb  Slmmonialfalje  unb  anbere  fogenannte 
fünftlid^e  Düngerarten  pflegt  ber  (StaÜbünger  t^eilweife  erfe^t  unb  refp.  ergänzt 
JU  werben. 


J)  SSflI.  Sameö,  Ann.  Chem.  Pharm.  59,  352  unb  ®d bedien«  ebenb.  54,  350. 
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3nt  SBalbc  flcüt  bic  auB  abgcfaDcncn  Slättcrn  unb  3tt)eigen  unb  ben  9lefibuen 
ber  lebenben  SBobcnbcdfc  befie^enbe  „©treu"  in  geioiffer  Scjic^ung  ba3  Slnalogon 
bcg  ®tattbünger§  bar.  SRic^t  mc^r.  Sud^  l^tet  ifl  ber  ®rfa§  unöoüjlänbig,  ba  baiJ 
Sälatt  t)or  bcm  äbfaßc  ben  größten  J^eil  feinet  ©e^alte^  an  ^flanjcnnä^rfloffcn, 
namcntlid^  an  Sali  unb  "^^oiSp^orfäure,  burd|  9lü(f»anberung  in  bic  fd^Heßtid^ 
ejportirten  ©tammorganc,  Verliert.  ®a|\u  fomntt,  baß  bie  S3cr»efung§probucte  ber 
Säobenbecfe  bic  tiefen  SRegioncn,  in  benen  jie  t)on  ben  SJurjeln  ber  93äumc  »icber 
aufgenommen  werben  tonnten,  nid^t  erretd^en,  inbem  fie  ber  ipau})tmaffc  nad^  Don 
ben  oberfläd^lic^cn  SBobenfd^td^ten  abforbirt  »erben.  Dennod^  übt  eine  mieber^olte 
"abfuhr  ber  ©treu  jeberjeit,  in  ber  Siegel  fc^on  bic  tjercinjeUe  (gntna^me, 
auf  bie  ^^robuctionSfä^igfeit  bcö  S3oben§  ben  ^anbgrerflid^fJen  9tad^t^eil  aug.  ^n 
d^emifd^cr  Scjie^ung  be^^alb,  loeil  in  ber  ©treu  bem  33oben,  neben  9Wincral= 
ftoffen,  eine  3Rengc  organifd^er  ©toffc  jugefü^rt  »erben,  burc^  beren  Scr= 
»efung  »id^tigc  SRa^rungSftoffc  ber  ^flanjen,  namentlid^  Stmmoniaf,  entließen. 
Auf  bic  gletd^jeitig  gebilbetc  Äo^lenfäure  (gefd^»eige  ba§  \o  entfie^enbe 
SaSaffer)  iji  j»ar  au§  fpäter  ju  ent»tdfelnben  ©riinben  ein  ®e»ic^t  nid^t 
ju  legen;  »o^l  aber  »irb  bie  S3er»efungg=Äo^lenfäurc  baburd^  Don  l^ol^er 
83ebeutung,  bpfe  fic  mit  ben  meteorifd^en  SBaffem  in  bie  J.iefe  geführt,  jur 
?3er»itterung  unb  «uffd^ließung  be§  Untergrunbeö  beiträgt.  S3ei  gleichzeitiger  ?tn= 
»efcn^eit  üon  Sllfalicn  ober  alfalifd^en  (grben,  inöbefonbcrc  be§  faft  nirgenb 
fe^lcnbcn  Äalfeg,  ge^t  ber  SSer»efunggproje6  ber  organifd^en  ©ubfianjen  nid^t  nur 
rafd^er  Don  ftatten,  »enn  felbflöerfiänblid^  bic  übrigen  l^ierju  erforberlic^en  Sebin= 
gungen,  namentlid^  Suftjutritt,  ScudE|tig!eit  unb  aSärme,  nic^t  fehlen,  fonbem  eg 
»irb  unter  i^rer  (gin»ir!ung  jugleid^  baS  Ämmonia!  rafd^er  in  ©alpeterfäurc  t)cr= 
»anbclt.  Sefttere  »irb  aber,  »ie  oben  bemerft,  oom  ©oben  nid^t  abforbirt,  oiel= 
me^r  mit  ftal!  unb  Sittererbe  üerbunben  burd^  baS  9legen»affer  in  bie  liefe  gc= 
fü^rt  »0  fic  jur  Sluffd^licßung  ber  ©cfleinc  »efentlid^  beiträgt  unb  ben  tiefer  in 
ben  SSoben  eingebrungcnen  SBurjeln  ber  SBalbbäume,  benen  ba§  in  ben  oberen 
Sobenfd^id^ten  jurücfgel^altenc  Slmmoniaf  nid^t  ^ugänglid^  fein  »ürbe,  ben  erforber= 
lid^en  ©tidffloff  liefern  fann. 

9Son  nod^  größerer  SSebeutung  ift  bic  pb^fi^^lifc^c  Scbeutung  ber  3SBalb= 
fheubcrfe.  ©ic  fd^üfct  ben  SSoben  öor  übermäßiger  6in»irfung  ber  aBärme  unb 
ber  baoon  bebingten  aü^uparfen  Slu^trodfnung.  Der  au§  i^rer  SSer»efung  junäd^fl 
beroorge^enbc  „§umu§",  bie  nod^  in  S3er»efung  begriffene  ^flan^enfubftanj,  l^ält 
in  golge  feinet  großen  SlbforptionSücrmögcnS  für  SBaffer  unb  SBafferbampf  nid^t 
nur  bie  geud^tigfeit  im  SSoben  jurüdf,  fonbem  fü^rt  bemfelben  aud^  SSSaffer  auS 
ber  Sltmofpbärc  ^u;  unb  ba  er  Vermöge  feiner  bunfeln  garbe  üon  ber  ©onne  flärfer 
er»ärmt  »irb,  unb  burc^  ben  beftänbig  in  i^m  ftattfinbenben  3Jer»efung§proicß 
aud^  felbfl  SBärme  erjeugt,  fo  fid^ert  er  aud^  bem  SSoben,  »enigflcn^  in  beffen 
oberen  ©d^id^ten,  eine  größere  unb  glcid^mäßige  ®r»ärmung,  »ä^renb  er  jugleid^ 
5ur  ?odferung  bc§  S3oben§  beiträgt  unb  bic  bem  X)er»efenben  ?aube  beigemengten 
3»eigc  aud^  beffen  aü^ufefteö  3ufammenfe^en  toer^inbern. 
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Pa$  Raffet. 

®ct  ©oben  cntl^ält  ga^förmtgeä  unD  tropfbar  flüffige^  SBaffer.  3}on  lefetercm 
jtnb  »icberum  toier  formen  ju  unterfd^eibcn:  1)  flut^enbeö  SBaffcr,  »cld^eS 
toorübcrgc^cnb  ober  bauemb  bie  größeren  SSobcnräume  au^füüt  —  üorübergc^cnb 
in  SJegenpcrtoben  bei  burd^Iäjftgem,  bauemb  bei  unburd^Iäffigcm  Untergrunbc; 
2)  capillarifd^  gebunbeneS  aSaffcr,  ba§  in  ben  feineren  3tt?iWcnräumen  um 
fo  energifd^er  jurüdfge^alten  empor=  unb  abtoärtS  fteigt,  je  feiner  bie  SSobent^eilc^en 
ftnb  (§umu5,  S^on);  3)  ^^grofIo|)ifd^e§,  erfl  bei  l^ö^eren  Temperaturen  t)er= 
bunflcnbeg;  enblid^  4)  d^emifd^  gebunbenc§,  nur  ber  ©lii^^ifec  toeic^enbeö  SBaffer. 

3)a§  SBaffer  ift  eineöt^eilg  ein  birecter  pflanjlid^er  Üßä^rftoff  unb  ber  ^au})t= 
fäd^Iid^c  gieferant  be6  S55afferfioff§  für  ben  'JJflanjcnWrper,  bem  gegenüber  ba§ 
ämmonia!  ober  compiejere  Subftanjen  faum  in  SSetrad^t  fommen.  ^[nbem  ein 
SBafferatom  in  ber  burd^Ieuc^teten  ^tüt  fid^  jerfefet  unb  in  feine  ©lemente, 
H  2  unb  0,  serUgt  toirb,  tritt  ber  SBajf erfioff  unmittelbar  in  bie  f efte  ©toffmaff e  ein, 
pm  ?lufbau  ber  ©emäd^fe  beitragenb,  mä^renb  ber  Sauerfloff,  jugleid^  mit  bem 
auä  ber  jerfeftten  Äo^lenfäure  flammenben,  ganj  ober  t^eitoeife  an  bie  Ätmofp^äre 
auSgefd^ieben  toirb. 

Da§  aßaffeV  ifi  femer  ein  unentbe^rlid^er  3[n^altSbeflanbt^cil  ber  lebenben 
3ette,  bereu  ?tctionen  nur  unter  feiner  SWittoirfung  pd^  öottjiel^en.  ®ie  £ran§  = 
fpiration,  »cld^e  ben  SBafferbejianb  continuirlid^  lebl^aft  erneut,  regulirt  jugleid^ 
bieSBärme  be§  ^flan^eninncrn.  3)aS  aSaffer  ift  enblid^  im  SSoben  ein  8öfungS  = 
mittel  für  bie  abforbirten  SRä^rftoffe.  ÜDenn  bie  im  ©oben  circulircnbe  JJlüfftgfeit 
ifl  lein  reineö  SBaffer.  (Sie  ifl  belaben  mit  Äo^lenfäure  unb  ©aljcn  nid^t  abfor= 
birbarcr  Safen  unb  Säuren.  63  fie^t  aber  experimentell  feft,  bag  !o^lenfäure^aItige§ 
ober  mit  Äal!=,  SRatron=  unb5IKagneftafaIjcn  belabene^  aSaffer  eine  gefieigertc8öfung§= 
!raft  für  abforbirte  9W^rfioffe  erlangt,  ^n  ber  ftod^faljlöfung  j.  S3.  befifeen  mir 
ein  SSe^üel,  ba§  in  ben  oberfläd^Iic^en  ©obenfc^id^ten  abforbirte  unb  in  reinem 
aSaffer  unlö^Iid^c  ftali  ju  beplaciren  unb  in  tiefere  Sobenfd^ic^ten  überjufübren.^) 
®§  erllären  biefe  Beobachtungen  ben  biSmeilen  günfHgen  Erfolg  öon  ®ünge= 
mittein,  meldte  pflanjlid^eS  9tä^rfloffmaterial  nid^t  barbieten. 

3^ren  2ßaffcrbebarf  ücrmag  bie  ^flanje  roefentlid^  nur  au§  bem  ©oben  ^u 
bedfen.  geud^te  8uft,  Siegen  unb  Zijan  mit  ben  oberirbifd^en  Organen  in  33e= 
binbung  gebrad^t,  Vermögen  ioo^l  bie  Iran^fpiration  jeit»eilig  ju  ^emmeu,  unb 
bie§  ifi  unter  Umflänben  t)on  l^o^em  SBert^e;  bie  birect  üon  ber  cuticularifirten 
Spibermi^  aufgenommenen  SBaffermengen  fommen  aber  für  baS  Sebürfniß  ber 
^flanje,  gegenüber  ber  gieferung  burd^  bie  SBurjeln,  burd^auS  nid^t  in  SSetrac^t. 

gür  bie  Sulturpflanje  ifl  in  erfier  Sinie  ba§  capillarif  d^  gebunbene  S3oben= 
»affer  t)on  SScbeutung.  ©inen  bauemben  Ueberfd^uß  an  „flutl^cnbem"  SBaffer  er= 
tragen  nur  beflimmte  Kategorien  üon  ©eioäd^fen.  SRid^t  aU  ob  bie  aSBurjel  außer 
©tanbe  märe,  i^re  9?ä^rfloffe  einem  tropfbar  flüfftgen  3Kebium  ju  entnehmen. 
3)ie  ja^lreic^en  3ReereS=  unb  ed^ten  ©üBmafferpftan^en  lönnen  jtoar  alS  Setoei^ 

1)  «.  ^ranf,  ganbw.  öcrf..@tat.  8,  45. 
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* 

hierfür  eben  fo  »cnig  bcigcjogen  merken,  »tc  bie  ©umpf=,  2Koor=  unb  ®(^Iamm= 
pflanitn,  ha  flc  bcr  äccommobation  an  feflen  SSoben  unfähig  finb,  mo^I  aber  bic 
(grgebntffc  bcr  ,,3BaffcrcuItutcn",  mittclfi  beten  eS  gelingt,  bic  5IKe^rja^I  bcr  lraut= 
artigen  £ulturgctt?äd^fe  öom  ©amen  bi5  jur  Srud^treife,  ipol^geioäd^fe  »enigftenS 
eine  Steige  Don  3lö^ren  ^inburd^  t)ortrcffIi(l^  gebci^en  ju  laffen.  Eine  ®rle,  »cld^c 
auf  biefem  SBegc  ju  !£^aranb  erjogen  »urbe,  l^attc  im  gwcitcn  gcbcn^jal^re  bereits 
am  2.  ©eptcmbcr  eine  ©tamm^ö^c  toon  1,157  m  unb  35  Äcfle  gebilbet.  3)ie  Slättcr, 
270  an  bcr  3öi^l/  waren  bis  150  mm  lang  bei  145  mm  Sreitc;  t^re  @efammtfCä(^e 
betrug  4,»  qm.  ^m  Dctober  bcS  britten  SebenSia^rcS  it\a^  biefelbc  W^wj^  ci^^ 
i&ö^c  t)on  1,717  m,  einen  unteren  ©tammumfang  öon  125  mm  unb  1208  ©lätter. 
®inc  83ir!c  in  SBaffercultur  brad^te  im  6.  ?ebcnSia^rc  brei  männlid^e  Ää^d^en 
^crtoor,  meldte  normal  gebilbeten  Rotten  öerfläubten.  SP  «^  ^onaij  an  fxij  üöttig 
gleid^gültig,  ob  ienc  ^ftanjen  i^re  SBurjeln  in  einem  fefien  ober  tropfbar  flüffigen 
3KtttcI  ausbreiten,  fo  mu6  bic  nad^t^eiligc  aSirhtng  flutl^cnbcn  SBafferS  im  Sobcn 
anberSmo  gcfud^t  »erben.  Diefer  ®runb  liegt  fel^r  nal|e.  (gS  ift  bcr  2Rangcl  an 
©aucrfloff,  ttjcld^cr  in  mit  SBaffer  überfättigtem  Soben  bic  Silbung  bon  organifd^cn 
©äuren  (^uminfäure  k.)  unb  nteberen  Dj:i?bationSPufcn  bcr  äRineralftoffc  bebingt; 
bie  lefetercn  aber  finb  bcr  Segetation  fd^äblid^. 

äußer  bem  capiflarifd^  gcbunbencn  ift  aud^  bem  gasförmigen  S5obcnroaffer 
ein  nic^t  ju  unterfd^äfeenber  äntl^eil  an  bcr  SScrforgung  bcr  ^flanjcn  juge»iefcn, 
tt)obci  bic  SSurjcl^aarc,  wo  fold^e  tjor^anben,  eine  Vermittlung  übcmcl^men. 
?luSrei^cnb  ift  biefe  Oueße  aßcin  nid^t.  Julius  ©ac^S  conftatirte,  bag  ^flanjcn, 
toeldE|c  mit  i^ren  SBurjeln  in  einem  gefättigt  feud^ten  9Jaum  fuSpcnbirt  toarcn, 
nod^  ©cioid^tSücrlufte  erlitten,  tooburd^  jcbcnfattS  bemicfen  fein  bürfte,  bafe  äuSgabc 
unb  ßinna^mc  nic^t  balandrtcn.  ?lnbercrfcitS  fd^licfet  ?tbolf  SÄa^cr  auS  SScr= 
fud^cn  über  bie  SBafferberbid^tung  in  bcr  Ädfcrcrbc,  ba§  baS  t^atfäd^lid^  bcftel^enbe 
©onbenfationStoermögen  trodfener  ädfcrcrbc  unter  ben  realen  Ser^ältniffcn  jum 
3Bo^l  bcr  ^^ftanicn  nid^t  in  Setrac^t  lommc,  »eil  biefe  fd^on  Diel  ya  weit  ^er= 
untcrgclommcn  feien,  um  bat)on  Stuften  ju  jic^en,  nod^  c^e  bic  ®rbcn  auf  bem 
©onbenfationSpunft  angefommen  feien.  S)aS  ®e»id^t  bcr  toorftc^cnben  95eobad^= 
tungcn  ifl  nid^t  ju  unterfd^äftcn.  Sine  anbere  ^ragc  aber  ifl  bie,  ob  fiar!  bel^aartc 
3Burjclfafem  in  bcn  mit  äBafferbampf  erfüllten  ©obenitoifd^cnräumen,  ju 
©unften  bcr  SBaffcrtoerf orgung  bcr  ^ftanje,  bet^aubar  feien.  S)ie  SBurjcl^aarc, 
tocld^c  bei  mand^en  ^Sflanjcn  bic  SBurjclfläd^c  um  baS  SJielfad^c  Vergrößern, 
finb  auSgejeid^ncte  ?lp|)aratc  bcr  SBörmcfha^lung  unb  muffen  3;cm})craturbiffc= 
renjen  jttjifd^cn  t^rer  Dberfläd^c  unb  bcr  SSobcnluft  I|crbcifü^ren.  ?lud^  finbct  man 
biefelbcn  mit  mifroflopifd^en  SBaffertröpfd^en  bid^t  befeftt,  —  namcntlid^  wenn  eine 
^flanjc  in  wärmere  Suft  übertragen  wirb. 

Unzweifelhaft  entnimmt  alfo  bic  ^flanjc  i^rc  SRä^rftoffe  t^cilS  einer  Söfung, 
tl^cilS  birect  Don  ber  abforptiü  belabcncn  83oben!rumc,  mit  weld^cr  bie  SBurjcln  in 
unmittelbare  Serü^rung  treten.  S)ic  Segriffe  „affimilirbar"  unb  „gclöft"  fmb  bemnac^ 
nid^t  ibentifc^.  ®rflercr  ifl  ber  weitere  Segriff ;  er  umfaßt  ^uglcid^  bic  abforbirten 
©toffe.    S)aS  SJcr^ältniß,  in  wcld^em  biefe  beiben  Vorgänge  ju  einanbcr  liefen. 
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b.  i},  haß  9Wa6,  in  loclc^em  btc  Slufna^ntc  bet  an  ber  Ärume  ^aftenben  9täl^rfioffc 
}UT  ßtnä^tung  bcr  ^flanje  bcigejogen  toetben  muß,  ifl  offenbar  abhängig  tjon 
bcr  ©oncentration,  in  meieret  bic  ÜKineralfioffc  in  ber  ©obenflüfftgleit  öor^anben 
finb.  S)iefe  ©onccntration  ift  auö  leicht  begreiflid^en  Urfad^en  birect  ntd|t  mol^I  ju 
beftimmen.  S)ie  ©jtraction  ber  83obcnfHiffig!cit  fcftt  bie  ?ln»cnbung  einer  fie  Der= 
bünnenben,  ütettetd^t  aud^  neue  SKengen  auflöfcnben  SBaffermenge  toorauö;  benn 
bie  ?lu§preffung  ber  Sobenfeud^tigfeit  l)at  boc^  auc^  i^re  95eben!en.  S)ie  8^fimeter= 
perfud^eO  tjon  graaS  unb  ßöller  fmb  öielfad^  lel^rreid^;  bie  obfd^webenbe  grage 
löfen  fie  nid^t.  3febenfatt§  ift  bie  ©oncentration  ber  SSobenlöfung  an  9?äl^rfioffen 
fe^r  gering.  (Sie  muß  mit  ben  oft  ^oc^grabigen  ©d^wanfungen  ber  SBafferntengen 
im  S3oben  in  gemiffem  @rabe  tjarüren.  @ro§e  9Jegenmengen  toerbünnen,  £rodfen= 
^eit  concentrirt  bie  Sobenlöfung.  ©odb  trifft  biefe  SSariation  in  er^cblid^em  ®rabe 
nur  bie  nid^t  abforbirbaren  (Stoffe,  wä^renb  bie  ber  Slbforption  jugänglid^en 
in  eben  biefer  S3oben!raft  i^r  ©orrectiD  finben;  benn  je  concentrirter  eine  Söfung 
t)on  Sali,  ^^oSp^orfäure,  Stmmonia!  2C.  ift  ober  mirb,  befio  größere  aRengen  t)er= 
mag  bie  Ärume  t^r  ju  entjie^en :  t)orau§gefefet,  baß  nic^t  bie  le^tere  in  Sejug  auf 
ben  betreffcnben  3Kineralftoff  bereite  abforptiö  gefättigt  ift.  Der  natürltd^e  Ädfer^ 
ober  333albboben  ifl  iebenfallS  »ett  entfernt  öon  fold^em  ©ättigungö^uflanbe.  ^n 
einer  mitÄalt  ganj  gcfättigten  ®rbe*)  öermöd^te  fein  ©ulturpflanje  ju  »ac^fen;  unter 
Umftänben  bietet  fd^on  eine  l^albgefättigte  ®rbe  einen  unjufagenben  S33urjelraum.') 
9?id^t  nur  bie  yjieere^algen  befinben  ftd^  mo^  unb  gebei^en  ju  coloffalen 
S)imenfioncn*)  in  einem  flüfftgen  SBurjelmebium  öon  fe^r  ^o^cm  3Kineralfioff= 
geaalt.  ?lud^  für  bie  3RangroX)e=S3äume,  Ehizophora,  fd^eint  ba§  ©eemaffer  12ebenä= 
bebingung  ju  fein.  S)a§  SBaffer  beS  2ltlanttfdE|en  Dcean^  ergab  in  toerfd^ie= 
benen  groben  3,2585  bis  3,8422  ^rocent^),  ba§  aRittellänbifd^eSWeer  3,7655  ^ro= 
cent^),  bic  9torb|ee  3,3752  big  3,4383  ?5rocent,  ber  ©tilleOcean  3,2752  bi§  3,5233 
^rocent  feften  3lüdfftanbe§.  3)agegen  ifl  ba§  SobteSReer  mit  einem  (Saljge^alt 
öon  21,729  ^rocent  (nac^  äRard^anb)^  tefp.  toon  13,879o  ^rocent  (nad^  ÜRoIben= 
^auer)^)  toegetationSloS.  S)ie  (eckten)  @ü6»affer})flan}en  in  ©räben,  leid^en, 
Sümpfen  unb  3Roorn)affer  muffen  mit  einem  unenblic^  ibefd^eibeneren  9?ä^rfioff= 
quantum  i^reS  aEBurjelmebiumä  ^auS^alten.  3)aS  SEBoffer  t)on  lünfllid^en  Sümpfen 
enthält  nad^  Siebig®)  0,03  ^rocent,  äWoormaffer  auB  ber  Umgegenb  üon  ®(^lei6= 


1)  Snan  gräbt  ein  trici^terförmiged  mit  @rbe  geföQteö  ®efäp,  roelc^eö  einen  Unterfa^  ^at,  in  ben 
$oben.    3n  bem  Unterfa^  fammelt  fi^  bie  in  ^ofge  beö  Siegend  abfliepenbe  glüffigfeit. 

3)  @d  wirb  eine  ®rbe  mit  einem  9J}inera(|loff  abforptio  gefättigt,  inbem  man  fie  mit  einet  Der* 
bünnten  ^uflöfung  beö  betr.  6toffed  übergießt,  biö  bie  ablaufenbe  glüfftgfeit  benfelben  enthält;  hierauf 
wirb  bte  @rbe  fo  lange  (eücnt.  wochenlang)  mit  reinem  SBaffer  gewaft^en,  blö  ber  betr.  ©toff  in  bem 
^bflu^  md()t  me^r  nad^meidbar.  i>\xtä)  SSermifc^ung  biefeö  «gans"  gefättigten  lobend  mit  reinem 
$oben  wirb  oldbann  ein  ^alb,  viertel  ober  achtel  gefättigter  ^oben  ^ergefleQt. 

3)  3ac.  öol^arbt,  8anbm.  93erf.'®tat.  8,  9. 

^)  ^er  9{iefentang,  Fucus  giganteus,  wirb  nad^^  Karmin  (Journ.  of  researches  304]  bis 
360'  lang. 

5)  D.  «Ibra,  Ann.  Chem.  Pharm.  93b.  79  ®.  90  ff. 

6)  3.  Ufigllo,  1.  c.  72,  221. 

7)  äourn.  f.  praft.  (S^em.  47.,  353. 

8)  Ann.  Chem.  Pharm.  97.,  375. 

»)  S'laturgefc^e  beß  gelbbaueö.     7.  5lufl.    ®.  101. 
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l^etm  nod^SBittftctu  0,oii652  "?rocent  mincralifd^ct  Stoffe  (baruntet  nufclofe),  unb 
bic  (5Iu6=  unb  Cuettmaffer  fmb  nodj  mit  geringhaltiger.  S)ie  Sulturgcmäc^fc 
peüen  etroaS  ^ö^ere  änfprüd^e;  83runnen»affcr  aU  SBurjelmebium  ermöglid^t  nur 
eine  überouö  bürftige  SJegetation.  ÄlS  bie  gtinftigfle  Soncentration  f)at  fic^  in  bcr 
„SBaffercultur"  eine  fold^e  t)on  ettt?oO,i  ^^roccnt  ^crauSgefieüt;  b.  ij,  auf  1000  ®e= 
mid^tSt^cilc  bcfiiüirtcn  SBafferS  ift  etttja  1  ©ewicfttiSt^eil  beS  <SaIjgemif(^e3  ju  t)er= 
abreid^en.  ßr^ö^ung  beö  SWineralfloffbargebotS  fieigert  bie  SegetationSfraft  nidit, 
»irlt  fe^r  balb  nad^t^eilig,  inbcm  fie  ben  3cßfaft  mit  Sallafl  tiberlabet.  (Sine 
atä^rfiofflöfung  üon  0,5  ^rocent  ©aljge^alt  ^at  bereits  (gffloreScenjen  auS  ben 
©lättcrn  unb  Stengeln  jur  Solge.  Söfungen  öon  1  ^roccnt  SWineralfloffgel^alt 
laffen  überhaupt  feine  gefunbe  Vegetation  ber  ©ulturpflanjen  me^r  ju.*)  §erab= 
minberungcn  bcS  SWä^rftoffgel^altg  unter  baS  Ouantum  t)on  0,i  ^^rocent  fmb  t)on 
einem  Slüdfgange  ber  ^robuction  —  bis  auf  SRutl  in  beflittirtem  SBaffer  —  begleitet. 

Der  Luftraum  ift  baS  unerfd^öpflid^e  unb  auSft^ließlic^e  Sleferöoir,  au5 
»eld|em  bie  Sulturpflanje  i^ren  fio^lenftoff  fd^öpft.  ?lud^  ber  ©tidffioff  beS 
SobenS  reffortirt  in  le^ter  ^nflanj  auS  ber  Sttntofp^äre,  menngleic^  ber  Eintritt 
ber  Salpeterfäure  unb  beS  ämmoniafö  in  bie  ^flan^e  wefentlid^  nur  burd^  bic 
SSSur^eln  erfolgt. 

I)er  ®ef|alt  ber  Ätmofp^dre  an  Äo^lenf  Sure  würbe  t)on  Zij,  tit  Sauffure, 
öüuffingault  u.  31.  ju  4  big  4,i5  S3olumen  in  10,000  SJolumen  atmofpl^ärifd^er 
Suft  angenommen,  »ä^renb  bie  im  SSoben  eingefd^loffene  8uft  einige  ^rocente 
an  Äo^lenfäure  enthält.  SReuercn  Beobachtungen  ®berma^er*8  infolge  ij^  ber 
C02  =  ®e^alt  beä  SBalbbobeng  in  0,5  — Im  liefe,  »enigfieniJ  in  großen  gc« 
fd^loffenen  S3eftänben,  um  ein  S3ielfac^e§  geringer,  aU  ber  bcS  freien  fjelbbobcn^. 
SaSä^renb  in  einem  SBalbboben,  1  m  tief,  üom  SKai  big  Äuguft  burd^fd^nittlic^ 
50,2  SSolumina,  Vs  m  tief  45,5  »ol.,  in  ber  i&umuSbede  14,8  3Sol.  CO 2  auf  10,OOOSJol. 
Suft  gefunben  »urbe,  ergab  ein  Äcferfelb  in  bem  gleid^en  ä^ttraume  in  1  m  liefe 
266,9,  in  0,5  m  Üiefe  256,3  S3ol.  CO 2.  Sefetereg  ift  bie  unjmeifel^afte  golge  einer 
intenpüeren  SSertoefung,  »elc^e  fid^  auc^  in  ber  „Verlagerung"  blofegelegter  3Balb= 
flädjen  funbgiebt.  3)ie  ®nt»{cflung  ber  CO2  im  ©oben  erfolgt  nad^  6.  SSSolln^ 
unter  5IKitmir!ung  nieberer  Organismen  (organiprter  germente).  Dagegen  erwieS 
ftd^  bie  SBalbluft  (in  2  m  §ö^e  tiber  bem  S3oben)  na^eju  boppelt  fo  !o^lenföure= 
reid^,  ate  bie  entfpred^enbe  Suftfc^id^t  über  freiem  gelbe  (8  SSol.  gegen  4,i  S3ol. 
in  10,000  lüuft). 

Uebcr^aupt  ift  ber  Äo^lenfäuregeI|alt  ber  8uft  nad^  gocalen  unb  ^a^reSjeiten 
einigermaßen  fd^»anfenb.  ^n  bebeutenben  SKeereS^ö^en  nimmt  ber  C02  =  ®e^alt 
im  allgemeinen,  bod^  nic^t  confiant,  ju;  Dr.  ?^an!lanb*)  befHmmte  benfelben  in 
11,000 '  §ö^e  (grands  Mulets)   ju  10  Vol.,   in  15,730 '  (Spifee  be§  Montblanc) 


0  ^.  9) ebbe  unb  ^^.  ®iegert:  Ueber  bie  Cioncentration  ber  ^lA^rjloffldfungen.  Sanbiv.  ^txl» 
etat.  6,  19. 

'-*)  ^oggenborfö  Slnnalen  76,  442. 
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au  6,1  gjol,  in  3000 '  §ö^c  (Chamouni)  ju  6,3  »olumina.  «ud|  bic  »ruber 
©d^lagintmctt  fanbcn  in  ben  älpen  in  SKcercSl^ö^cn  tjon  752  big  3356  m  4,»  bis 
5,8  SJolument^cile  Äol^Icnfäurc,  nid^t  ganj  ben  ipö^cn  cntf|)rec]^cnb,  obglcid^  bic 
l^öd^jien  3iffern  für  Äo^Icnfänregc^alt  auf  bcm  ^öc^flen  fünfte  (SRad^crn,  3365,8  m) 
beobad^tet  »urben.  S)ie  ScflimmungSmet^obcn  maren  nid^t  ganj  t)or»urfgfrei. 
9?cucre  SSeobad^tungcn  öon  Sranj  ©d^uljc  in  Sloftodf  mittelft  einc§  abfolut  ge= 
naucn  S3crfa^ren§^)  ergaben  Dom  1.  Dctober  1868  bi§  31.  3[uli  1871  »ef  entlidi 
geringere  ©ehalte  an  Äol^Ienfäure.  3e  nad^  ber  SBinbrid^tung,  ben  Stieber = 
fdE|lägen  unb  anberen  meteorologifd^en  Vorgängen  fd^»an!tc  ber  Äo^Ienfdurege^alt 
ber  Suft  jmifd^en  2,25  unb  3,44  SSoIunten;  ba§  äWittel  fämnttlid^er  S3e©bad^tungen 
ju  aiojiocf  betrug  2,9m  »olumina  in  10,000  SJol.  Suft.  3)ie  angaben  ?J.  ©d^ulje'S 
werben  Don  SB.  §enneberg  für  SBeenbe  (®öttingcn)  beftätigt.*)  !Sie  SSSeenbcr 
Seobad^tungen  (©omnter  1872)  ergaben  im  Durd^fd^nitt  etwa  3,2  SJol.  Äo^Ienfäure 
|)ro  10,000  SJol.  Suft  üon  Oo  6.  bei  760  mm  SSarometerftanb.  S)ie§  fmb  mithin 
bie  Ouanta,  mit  benen  bie  ©ulturpflanjen  l^auSju^alten,  au§  benen  fte  i^ren  ®e= 
fammtbebarf  an  Äo^lenfloff  ju  becfen  l^aben. 

Ungleich  geringer  ifi  ber®e^alt  ber  ?ttmofp^äre  an  affimilirbarem®ticf= 
ftoff.  üDer  mit  ©auerftoff  im  ©er^ältniß  üon  79  ^rocent  IST.  ju  21  ^rocent  0. 
mec^anifdEi  Vermengte  inbifferente  ©tidtfloff  ift  o^ne  ©ebeutung  für  bag  ^f(anjen= 
leben.  Qfnbeffen  erjeugt  bie  SJer»efung  organifd^er  ftidffioff^altiger  Äörper  ?(mmo= 
nia!,  unb  jebe  electrifd^e  ßntlabung  (Slifefd^lag)  ifl  im  Staube,  bie  c^emifc^e  SSer= 
binbung  beS  atmofpl^ärifc^en  ©tidffioffS  mit  üjonifirtem  ©auerfloff  ju  fal})etriger 
©äure  (NOs)  ^uglcic^  mit  ber  SSilbung  Don  Djon  unb  SEBafferftofffuperojc^b  ^er= 
beijufü^ren.  Sei  jebem  S3erbrennung§=  ober  Djf^bationSprojeffe,  unb  felbft  iti 
ber  SSerbam^jfung  toon  reinem  333affer  luirb  atmofp^ärifd^er  ©tidfftoff  ju  falpetrig= 
faurem  ämmonia!  oj^birt  (©dEjönbein). 

Die  in  einer  3Kißion  ®ett)i(^tSt^eilc  ?uft  (ju  aBieSbaben)  enthaltenen  Slmmo= 
niafmengen  tourben  üon  fjrefeniuä  ^)  ju  0,o98  ®en}id^t§t]^eilcn  am  Sage  unb  ju  0,i69 
in  ber  Stacht,  im  9Wittel  0,133  Steile  beftimmt.  änbere  SSeobad^ter  fanben  an= 
berSwo  etmaS  größere  ÜRengen:  Pierre  ju  6aen  einmal  0,5,  ein  anbereS  50?al 
3,5  SKiUiontel.  ®räger  0,333,  Äemp  fogar  3,888  @emid^t§t^eile  Ämmoniaf  in 
1  SKiUion  ®en)id^tgt]^eilen  Suft.  3m  großen  ®anjen  bürfte  ber  Ämmonialgebalt 
ber  atmof^j^äre  etma  2—3  SKißiontel  betragen,  womit  aud^  neuere  Unlerfud^ungen 
ton  §or.  %,  S3romn*)  u.  8.  übereinftimmen. 

©in  I^eil  ber  atntof<)I|ärifd^en  ©tidfftofföerbinbungen  (Ämmonia!  unb  @al= 
})eterfäure)  mirb  tjon  ber  Sobenpd^e  birect  abforbirt,  ein  anberer  mit  ben  mcteo= 
rifd^en  SHeberfd^lägen  l^erabgefül^rt.  Unmittelbar  nad^  einem  {Regen  pflegt  ber 
?lmmoniafge^olt  einige  ©tunben  lang  et»aS  unter  bem  5Kittel  gu  flehen.  Sei 
anbauembem  Siegen  finb  bic  julefet  gefallenen  Stegenmengen  ärmer  an  ämmonia! 


1)  Sanbro.  S3erf..etat.  14  (1871)  366. 

*)  a.  a.  O. 

3)  Ann.  Chem.  Pharm.  72,  219. 

*)  Proceedings  of  the  Roy.  Soc.  18,  286. 
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unb  ©alpctcrfäute,  aU  ju  Anfang  gcfammcltc.  Der  SBaffctbunft  bct  «tmofp^ätc, 
tnbcm  et  fxij  in  tropfbar  flüfflger  gtrm  conbenfirt,  ft^Iicgt  juglctc^  ammoniafgaiJ 
ein,  unb  bic  Stcgcnttopfcn  abforbtrcn  beim  Dur(6f(^nciben  ber  Suft  anbcrmcitc 
SWengen:  je  langfamer  ber  Iropfcn  fällt,  befto  mc^r.  ^m  Äegenmaffcr  bei  üJcipjig 
f anben  ftc^  1  big  3,  im  SWittel  etwa  2  aRifliontel  ©emic^tSt^cilc  «mmonial. ') 
3m  «pril,  bei  nicbrigcr  Temperatur,  ^attc  ber  Siegen  ben  ^öc^fien  ?(mmoniaI= 
geaalt.  Sl^au  unb  ^agel  ergeben  ungefähr  bie  nämlid)cn  SWengen,  ®(^nec 
weniger,  namentlich  ber  bei  tieferen  Temperaturen  gefallene  (Sogel).  glu6=  unb 
2:eid^»affer  Ratten  einen  etmaS  Heineren  Ämmonialge^alt,  ©runnen»affer  auS  2  m 
2:iefe  jeigten  leine  nachweisbare  ©pur  ämmonial.  an  ©alpeterfäure  ergiebt 
baS  SRegenwaffer  noc^  geringere  SWengen,  aU  an  Slmmoniaf.  ©ewitterregen  liefern 
et»a§  me^r  ©alpeterfäure. 

Die  birecte  Äbforption  be§  atmofp^ärifc^en  ÄmmonialS  burc^  ben  83oben 
bewegt  fid^  innerhalb  laum  bead^tenSwert^er  2)imcnfionen.  ©laSfd^alen  mit  titrirter 
©d^wefelfäure,  »el(^e  unter  einem  ^aloufiebad^e  auf  ^ol^em,  freien  ©tanborte  üier 
SWonatc  aufgefieDt  waren,  l^atten  nur  etwa  28  mg  Smmonial  per  Ouabratfug, 
entfprec^enb  4  kg  per  ha,  aufgenommen.^  Die  Set^ätigung  biefer  gorm  Don 
Äbforption  ifi  abhängig  Oon  ber  SBärme,  mit  bereu  3u=  unb  Abnahme  fie  —  im 
umgefe^rten  SSer^ältnife  —  fönt  unb  fteigt.  Unter  bem  ©d^ufee  eincS  fiar!  f(^attcn= 
ben  S3eflanbe§  oon  fogenannten  SBlattpflanjcn  abforbirt  ein  Soben  mel^r  SEBaffer 
unb  Slmmoniaf,  aU  wenn  berfelbe  93oben  mit  wenig  fcfiattenben  @ewä(^fen  befiocft 
ifl.  Segreiflic^  gebei^en  ba^er  bie  erfteren  in  einem  fHcfftoffarmen  Soben  beffer, 
unb  liefern  in  i^rem  (ßmteprobuct  ein  l^ö^ereS  ÜRafe  oon  ©ticffloff,  aU  lefetcrc. 
Diefc  S^atfac^e  ^at  ju  ber  irrigen  annähme  geführt,  bag  bie  fogen.  Slattpflanjen 
i^ren  ©ticfftoffbebarf  wefentlic^  mittelft  ber  Slattorgane  birect  ber  2(tmofp^äre  ^u 
entnehmen  befähigt  feien.  Daß  bie§  nic^t  ber  gaD,  baß  überhaupt  bic  burdft  Slb= 
forption  unb  9?ieberf(^lag  bem  83oben  jugefü^rten,  fowie  bie  üon  ben  oberirbifd^en 
Organen  ber  ^flanje  etwa  birect  aufgenommenen  ©ticfftoffmengen  nic^t  auS  = 
reichen,  ben  83ebarf  ber  ßulturgewäc^fe  an  ©ticfftoff  ^u  becfen,  wirb  fheng 
erwiefen  Durc^  ben  SSegetationSocrfuc^,  bei  welchem  ben  ^flanjen  ade  85ebin= 
gungen  üppigen  SEBad^St^umS,  mit  einjiger  äuSna^mc  beS  ©tirffioffö,  bargeboten 
werben.  DaS  ^robuct  fie^t  in  folc^em  gaUe  im  $er^ältni§  ju  ber  ÜÄenge  ber 
bem  SBurjelmebium  jugefü^rten  ©ticfftoffoerbinbung  unb  wirb  na^egu  gteid^ 
9?utt  bei  gftnjlid^em  Su^fd^Iufe  beS  ©tirffloffS,  obgleich  ben  ^flanjen,  wie  bem 
Soben,  ba§  atmofp^ärif(^e  9lefert)oir  jur  DiSpofition  flanb.  Um  fo  bringcnbcr 
erfd^eint  eS  angezeigt,  bem  3EBalbboben,  ba  er  Winftlic^er  Düngung  unt^eil^aftig  ift, 
anij  mancher  Sflegentropfen  bem  Soben  beS  gef(^loffencn  83eflanbe§  entgeht,  baS 
oft  fo  fpärlic^e  ©ticffioffcapital  ber  Sobenbecfe  t^unlid^fi  ungefd^mälert  ju  conferoiren. 

Der  atmofp^ärifd^e  ©auerftoff  ijl  namentlich  in  feiner  „actiüen"  9iRobi= 
fication,  bem  „Ojon",  oon  Sebeutung  für  bag  ?eben  ber  ®ewä(^fe.   Durd^  feine 


1)  SB.  Änop,  Sanbiü.  a3erf.'6tat.  5,  137.    Ooppelflröber,  3oum.  f.  praft  (äf)tm.  4  (1871), 
139.  u.  Settfd^r.  f.  analpt.  (S^em.  1872. 

3)  %  öretfci^neiber,  ?anbw.  3a^rb.  ».  SB.  Äorn  u.  ö.  ^eterö,  1872,  $eft  4. 
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enctgifd^e  Icnbcnj,  äJcrbinbungen  einjuge^cji,  bcgtinfttgt  ba§  Djon  bic  SSer»efung 
ber  ipumu^becfc  unb  mxtt  anregcnb  auf  tnand^en  mit  D^-^bation  üerfntipften  SSor= 
gang  im  ^^Jflan^enförpcr  (Äeimung,  SSlütl^e,  9teifung).  S3ei  üoHfiänbigem  Slbfc^luß 
bc3  ©aucrftcffö  üermag  fein  Same  p  feimen. 

!Daö  Djon  ift  fpectfifd^  fd^ttjerer,  aK  getoö^nlid^cr  ©auerftoff  (etwa  l^ess), 
unb  in  ber  ätmofpl^äre  ftettg  tjerbrcitct.  ©eine  SRenge  tt?urbe  i?on  ^ou^ean 
im  aWa^mum  p  2Va  ÜRiBiontcl  be§  ®e»id^t§  ober  1,43  SKiDtontel  beö  SSoIumen 
be§  unterfud^ten  ?uftquantum§  beftimmt.  Den  nid^t  ganj  eintt?nrf§freicn  Untcr= 
fuc^ungen  S.  gaubrat* §^),  fomie  ben  Seobad^tungen  ®berma^er*§')  ^ufolge 
fd^eint  ber  Djongel^alt  im  ?aub=  unb  9?abel^olä»albe  um  einige  ^rocente  geringer 
ju  jcin,  aB  außerl^alb  unb  oberl^alb  beffelben.  2)ie  grage  ift  nod^  nid^t  afö  ab= 
gefd^Ioffen  ju  betradhten.  ©c^önbein'^  „?lntojon",  »elc^cS  bcrfelbe  al3  bie  britte 
aHotropifd^e  SKobipcation  be§  ©auerftoffS,  unb  jttjar  ate  Korrelat  beS  Djon  anfa^,  ift 
imij  ©ngler  unb  5Kaffe')  al§  SBafferftofffupero^-tjb  (H2O2)  erfannt  »orben. 

SJläfeige  Scmegung  ber  8uft  beförbert  bie  Sran^fpiration,  beeinträdötigt 
5mar  leidet  bie  Sl^aubitbung,  inbem  fie  bie  burd^  Stu^ftra^lung  ber  ^ffanjen  in 
itxtn  näd^fter  Umgebung  abgefüllte  ?uft  ftetig  entfernt,  mirft  aber  aud^  ben  ©d^ä= 
bigungen  burd^  ©pät=  unb  grti^fröfte,  »eld^e  t?(5rpg§tt?eife  eingefd^loffene  ?ocale 
^eimfud^en,  günftig  entgegen. 

mt 

^n  abfoluter  ®un!et^eit  faden  bie  ©rünpflanjen  bem  „©tiolement"  an= 
l^eim,  einem  3«ftanbe,  ber  burd^  ta^  beutfd^e  SBort  „SSergeilung"  nid^t  üolltommen 
bejeid&net  »irb.  !2)a§  ©tiolement  befunbet  pd^  in  S3Ieid^fuc^t,  übermäßiger  9Jer= 
längerung  ber  ©tengelglieber,  3utü(fbleiben  ber  Slattorgane  afö  äußeren  ©^mp= 
tomen  mannid^fad^er  Stbänberungen  ber  inneren  Vorgänge. 

!Da§  „?id^t"  befte^t  befanntlid^  in  ©d^ttjingungen  ber  meltraumerfüBlenben 
?let^ert]^eild^en.  3)iefe  tran§üerfalen  Unbulationen  t^eilen  fid^  mit  einer  @efd^min= 
bigfeit  Don  40,000  SWeilen  in  ber  ©ecunbe  fortfd^reitenb  allen  fför|)em  mit,  fpe= 
dpfd^e  ©nergien  erregenb.  SBie  fie  auf  ber  9?e^]^aut  aB  „fjarben"  empfunben 
njerben,  in  ber  ^flanje  pnb  fie  objectiüe  Urfad^e  ton  Seben^üorgängen.  Die  ?id^t= 
ftärle  ift  Don  ber  ©tärfe  be§  «u§fc^lag§  ber  Stet^ertl^eild^en  (ber  Stmplitübe),  bie 
Sid^t  färbe  ton  ber  ©d^mingungSjal^t  in  ber  ßeiteinl^eit  abl^ängig.  Äetl^erroeBen 
Don  456  Millionen  ©dljjoingungen  in  ber  ©ecunbe  erregen  bie  fubjectiüe  ®mpfin= 
bung  be§  3tot]^;  667  ^Billionen  bie  be§  SSioIctt.  3)a  bie  ^flanjen  feiten  bom 
öoHen  »eigen  ©onnenlid^te  (ber  Bereinigung  aller  ©tra^lengattungen),  fonbem 
l^äupger  üom  jerfhreuten  Sid^te,  t?on  blauen,  grünen  unb  anber§  gefärbten  ©tra^len 
getroffen  »erben,  fo  ift  bie  21^atfad^e  öon  l^ol^er  S3ebeutung,  baß  aud^  bie  ifolirten 
pri§matifd^en  ©tra^len  bie  Seben§!räfte  ber  ^flanjen  auSjulöfen  üermögen.  ©elbfl 
fünftlid^e  Selcud^tung  (mittelft  irbifd^er  Jüd^tqueHen)  Don  anfd^einenb  geringfügiger 

1)  Compt.  rend.  83,  (1877)  752. 

2)  2)ie  p^9r»falif(^en  (Sinmirfungen  beö  ©albeö  auf  8uft  unb  ©oben.    5Ifc^affenbucg,  1873. 

3)  Ann.  Chem.  Pharm.  154.  215. 
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Äraft  ijat  eine  Aufhebung  be§  ©unfellebcnS  im  ©cfolgc  unb  geftattet,  ben  natlir= 
K(^cn  lagegtjcrlauf  bc§  ^flan^enlebcnS  umjule^ren.  ^n  ber  burd^  Statrium  gel6 
gefärbten  ©pitttuSflainme  ergrünte  Lepidium  sativum,  toeld^eS  18  cm  tJon  ber 
gid^tquelle  entfernt  mar,  binnen  7  biS  8  ©tunben.  ÄHerbingS  ftnb  bie  farbigen 
(Strahlen,  beren  Sred^barleit  üon  Ultrarot^  big  Stolett  unb  Ultraütolett  juntmmt, 
tjon  ungictcfiem  SBcrt^c  für  bie  gebenSacte  ber  ^flanje.  !E>te  jj^^ftologifd^en  3Bir= 
fungen  ber  einjelnen  ©pectralfarben  fallen  iebo(^  ntd^t  mit  beren  d^emifd^en  2Bir= 
hingen  ^ufammen.  (S^lorfilber  j.  8.,  »eld^eS  fic^  im  5)unleln  unüeränbert  erhält, 
»irb  in  farbiger  Seleud^tung,  »ie  im  ©onnenlid^te,  üiolett  unb  bann  fd^warj. 
S)ie  SSeränberung  ift  jeboc^  am  fiärfften  in  ben  ©trauten  ^ö(^fler  S3red^barfeit:  im 
SSioIett  unb  ben  barüber  ^inauSIicgenben  unftd^tbaren  „ultravioletten",  „d^emifd^en" 
ober  „actinifc^en"  ©trauten,  am  fd^mäd^flen  im  9lot^  unb  Ultrarot^:  ben  jenfeit 
be§  Äot^  faHenben  bunflen  SBärmefka^Ien.  ÄnberS  ift  bie  aSJirlungSrei^e  ber 
fjarbenfkal^len  auf  bie  ©l^loropl^^llbilbung,  ffo]^lenfäure=3crfetung,  a3}afferDcr= 
bunftung,  ©toffprobuction,  gettt^eilung,  gormgeftaltung,  SemegungSerfd^einungen 
u.  a.  öitale  Vorgänge  in  ben  5ßflanjen. 

Die  «ction  beS  ?id^te§  auf  ^flanjenorgane  ifl  begreiflid^  abl^ängig  ton  ber 
©urc^leud^tbarfeit  (5)iapl^anität)  ber  bie  betr.  3eÖ9e»ebc  naij  äugen  um= 
l^üüenben  Partien.  ®ie  2)iap^anität  Don  Slattorgancn  unb  anberen  $flanjen= 
gebilben  tariirt  in  toeiten  ©renjen  unb  ift  im  ?lllgemeinen  nid^t  unbeträd^tlidfe. 
SRan  l)rüft  fic  entmeber  })^otometrifd^ :  burd^  auflegen  üon  ^Blättern  auf  fenftbilis 
firte§  3llbuminpa|)ier,  meld^eö  bem  ©onnenlid^t  ejcponirt  »irb,  unb  nachmalige 
gijcirung  beS  f o  erjeugten  83ilbe§  auf  pl^otograpl^ifd^em  SBege  (93ouf fmgault) ,  ober 
optif c^  mitteip  be§2)iap^anof!o})§  i(Ba6:j§).  ^laij  ber  äWetl^obe  93ouf fingault^S 
mirb'ber  SBoHfilä  ber  ©ilberpappel  j.  33.  nid^t  burd)ftra]^It  (nur  bie  Slattnerben), 
obgleich  ba§  Statt  nur  0,o9  mm  bidf  ift  (na^e  ben  ^auptnerüen  0,437,  am  Slattenbe 
0,312mm).  ©e^r  biap^an  ift  ba§Äaflanicnblatt(Castanea),  beffen5)idfe0,06mm  beträgt; 
toenig  bagegen  ba§  S3Iatt  Dom  Äirfd^lorbeer  (Prunus  laurocerasus)  unb  Nerium 
(Oleanber)  (0,55  refp.  0,38  mm).  35a§  §imbeerblatt  beftimmte  Souffmgault  ^u 
0,23  mm,  bag  ber  Patane  ju  0,i6,  be§  ^firfid^  ju  0,15  mm  Didfe.  SBie  ungleich 
tief  bie  Sid^tftral^len  üerfd^iebener  93red^bar!cit  in  ba§  Qjnnere  flärferer  $flanjen= 
Organe  einjubringen  tjermögen,  jeigte  3.  (Badj^  mittelft  be§  „anal^firenben 
S)iai)^anof!o})§".  günf  junge  ffirfd^blätter  unb  neun  S3lätter  Don  Sonclius 
asper  liegen,  aufeinanber  gelegt,  tein  ?id^t  burc^fd^einen.  S3ier  ffirfc^blätter.jeigtcn 
einen  fd^mad^  braunrotl^en,  fieben  Slätter  üon  Sonchus  einen  blutrotl^en  ©d^cin; 
brei  ffirfd^blätter  bagegen  ein  ^elle§  intenfiü  grünet  gid^t.  SRot^  bringt  mithin 
tiefer  ein,  alS  grün,  gine  3  cm  bidfe  Äartoffel  (mit  boppelter  ©d^ale)  erfd^ien 
rot^;  eine  eben  fo  ftar!e  ©d^eibe  eineS  unreifen  Slpfetö  unb  einer  Äol^lrübe  (mit 
©d^ale)  l^eHgrün,  eine  2  cm  flaric  ffol^lrübcnfd^eibe  farblo§  unb  fel^r  l^ell. 

S)ie  üegetatiöen  Söirfungen  ber  ifolirtenöic^tfarben  conftatirt  man  entmeber 
burc^  SluffteHung  ber  ^flanjen  im  objectioen  @onnen»@pectrum,  ober  unter  gefärbtem 
@lafe,  ober  enblkf)  in  2)oppelc9linbern,  beten  Smifd^enraum  mit  farbigen  glüfpgfeiten 
(boppelt  d)romfaurem  ^ali  für  gelb,  ^upferojr^bammoniaf  für  blau)  2c.  gefüllt  pn*' 
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obtectiD««  ©onnen-Spettrum  miib  ^agefteUf,  inbtm  man  buid)  einen  engen  ©palt  bai 
mittelft  dnfS  SliieflcB,  rtj(i.  ^elioRnten,  oufflefanBene  ©onnenlidit  in  einen  bunHen  Jllaunt 
eintreten  fö^t.  3)er  Si(()tftial)l  mtrb  entroebei  birect,  ober  bur(^  eine  ober  jwei  ©antniel- 
Hnfen  contentrirt  nu(  ein  ^riSma  geleitet,  meines  ba§  auSeinanber  gelegte  ©ilb  beä 
®DnnenftraI)l§  auf  eine  gcflenübetfte&enbe  Banb  mitft.  EieieS  SBilb  i|t  baS  ©pettram 
(gig.  1  b).  Dfine  ©infitjaltuna  eines  ^Sma3  enfftfljt  ein  runbeS,  nieifee«  Silb  (jjig.  la). 
6«  ift  Hör,  ba|  man,  je  naä)  ber  Snlfemung  bet  äJanb  com  sprtSma,  me^r  ober  mtnber 


gig.  1.   Obj«tii!(fl  ©ptütum.     nr  =  lIlliaiot&  fbim[Ii  9Biitmtiho61(nl ^  r  =  !Hütt;  o  =  Cta[iflt; 
g  =  «(lb;  gr=atan-,  bl^Blau;  i^JnbiBoWau-,  v  =  iJioltlt;  nT  =  UltraDioIttt 

au§gebcl)nte  unb  Iti^tftorte  SHegionen  ber  ^auptfarbengruppe  beS  1.  ®pectruin§:  opm 
Ulfrarptb  biiS  jum  Ultraviolett  erjieien  unb  burcf)  @int(l|altung  uon  ^oititjontal' Schirmen, 
meiere  bie  SeifuiftSpflanjen  tragen,  auf  il)te  oegetatiüe  Birfung  prüfen  fann. 

>Birb  gefärbtes  @la3  ülö  Seleu(I}tungSmebium  im  ffiegetatienSuerfudie  oenuenbet, 
[o  ift  eine  fpeclroftopifriie  ffioiprüfung  beffelbm  unerWfeH*,  ba  bie  mciften  farbigen 
©löfer,  neben  ber  Dorl)errt(l)enben,  nodj  Dcrf(i)iebcne  bem  blofeen  Stuge  nt{t)t  mal)rnel)mbüre 
garben  burdjlaffen.  ael)nli(!beä  gilt  für  bie  in  Soppelc^linbem  eingejrfjloffenen  jlüffig' 
feiten,  roobci  pglcirt),  menn  eä  fid)  um  comporatine  Sierfudie  l)nnbelt,  für  gleirfje  Öid^t- 
ftär!e  Sorge  j"  tragen  ift. 

S)ie  ÄD^lenfäurejerfe^ung  erfolgt  mit  b«  relatiD  ^üct)flen  ßraft  im 
gelben  Stifte,  foft  fo  fd)neD,  wie  im  meinen;  Don  ^ter  nat^  beiben  ©eilen  beS 
©pectrumS  ^in  obneffnienb.  ^m  blauen,  uioletten  unb  ultranioletten  ?i^te  ijl  (le 
6eträ<^tti^  Perjögert:  at(o  im  entgegengefegten  ©inne  Don  bet  Einmitfung  ber  9e= 
nannten  {^nrben  auf  fenfibleS  Rapier.  3)ie  3Rcffiing  ber  fio^lenfäure,  melt^e  in 
%eli(f|tungStKrju[l^en  jerfegt  mirb,  bejliqimt  man  enCmeber  auS  bei  ünja^l  uon 
(uefentlif^  Sauerfloff),   welche   t>on  lebhaft  orbeitenben,   beleu^teten 
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^flangen  pro  3Rinute  auiSgefd^teben  merben,  ober,  e^acter,  nad^  ber  gadDolumetrifc^en 
9Ret^obe,  tote  fte  in  muflergültiger  SSktfe  Don  VonfftngauU  ge^nb^obt  tourbe. 
Sterbet  mirb  bie  aud  einem  betannten  (Sadgenttfd^  in  beßimmter  Qext  burc^  eine 
gegebene  Vlattfläd^e  Derbrand^te  fio^Ienfäure  ermittelt,  «ß  93eifpiel  für  bie  (£r= 
gebniffe  ber  le^teren  SKet^obe  mahlen  mir  einen  älteren  Serfnd^  bon  Cailletet.^) 
Son  30  GG.  £o^lenfönre  toaren  naij  oc^t-  bid  jel^nflitnbiger  Seleud^tnng,  unter 
ber  %ction  einer  grtfnen  ^flange,  nod^  übrig  geblieben:  im  violetten  Sid^te  28  GG., 
im  blauen  27,  im  rotl^en  23,  im  gelben  18,  unter  mattgefd^liff enem  ®lafe  2  GG. 
i^iermit  flimmt  ein  neuerer,  nad^  ber  erfleren  ältet^obe  bed  Slafenj&^lend  au8ge= 
fübrter  Serfud^  ^feffer'S  überein.  SDic  in  tjerfd^iebcnen  Sontn  beÄ  ©onnenfpecs 
trumi^  Don  einem  (S^emplar  ber  Elodea  oui^efd^iebenen  ®adblafen  betrugen  in 
ViäRinute  burd^fd^nittlic^  im  »otb  8  »lofen,  im  ®elb  26,  im  Z)unleln  leine 
ober  ^öd^flend  eine  Suftblafe  in  bem  gleichen  ßeitraume.  @tne  anbere  Serfud^d- 
rei^e  ergab  im  (Selb  23,  im  ®rün  8,  im  ©lau  6,  im  3nbigo  4,  im  »iolctt 
2  Suftblafen.  — 

9emerlend»ert^  ifl,  bag  bie  grünen  8i(^tfira^len,  meldte  Don  bem  C^loro= 
p^i^U  nid^t  abforbirt,  fonbem  jurüdgemorfen  merben,  aud^  für  bie  ^auptfunction 
ber  „grünen"  Organe:  bie  Äo^lenfäures3«^c^ung,  »enig  »irffam  fmb. 

Die  (gntjiel^ung  beS  Kl^lorop^^llS  ober  „©lottgrün"  erforbcrt  jtoor 
feine  ^ol^en  ^eOigleitSgrabe,  namentlid^  für  jart^äutige  $flan5entl^eile,  ifl  jebod^ 
Dom  l^id^te  abhängig.  S)ie  „bunüen"  äEB&rmefha^len  Dermögen  (Sl^lorop^^tlbilbung 
nid^t  einzuleiten.  %fö  %udna^me  Don  biefer  Siegel  fleHen  fid^,  auger  ben  fieimen 
ber  Siabell^öljer,  »enige  gälle  bar.  SDaS  ®rün  ber  ginfferfeimlinge  ber  Siabet 
^i5ljer  ifl  mal^re^  ^Blattgrün  unb  fidler  im  !£)unfeln  entflanben,  ba  bie  im  3u' 
jianbe  ber  ©amenrul^c  farblofen  Äot^lebonen  crjl  beim  gortfd^ritt  ber  Äci= 
mung,  beDor  aber  bie  für  Sic^t  unburd^bringlid^e  @amen^üllie  aufpla^t,  ergrttnen. 
Unter  ber  Sinmirlung  Don  SDtet^^lallol^ol  beobachtete  (£.  firauS  (Ergrünung  Don 
fieimlingen  im  !Dunfeln.  ®onf}  mirb  nod^  in  ungefärbte  ©emebe  eingefd^loffened 
®rün  beobad^tet  am  Smbr^o  beS  9Rtf}elfamen,  ben  fiot^lebonen  ber  9^omfrüd^te. 
3n  ben  festeren  ift  aber  baä  Slattgrün  ber  Äot^lebonen  bereits  Dor  ber  Steife  ent= 
ftanben  unb,  burd^  bie  aUmöblig  ftd^  entfärbenbe,  intranSparent  merbenbe  t^d^t^ 
^üUe  gefd^üfet,  nur  conferDirt  morben. 

3m  Slllgemcincn  mirft  ?id^t  Don  mittlerer  ©tärlc  auf  bie  (E^lorop^^lIbil= 
bung  energifd^er  ein,  als  eine  intenftDe  Seleud^tung  (äBieSner).  (Sin  gemiffer 
@rab  Don  öefd^attung  bringt  tiefcreS  (Srgrünen  ^erDor,  als  ^eHe  Sefonnung,  mic  bicS 
^al^Hofc  (grfd^einungcn  im  fjreien  erfennen  laffcn,  unb  bie  Serfud^e  Don  ©ad^S  unb 
g  am  in  fein,  bei  meldten  ein  I^eil  eineS  SlatteS  bebedft  mürbe,  bcmiefen  l^aben. 
3[n  IV»  SWittagSfiunben  mar  bie  befd^attetc  Slattpartie  ergrünt,  ber  nid^t  befc^attete 
gläd^ent^eil  DöHig  gelb  geblieben.  ©Icic^jeitige  (Brmärmung  ber  ©d^attenfläd^e 
mar  forgfältig  auSgef(^loffen.  5IRand^e  fcl^r  lid^tem|)finbli(^c  $flanjen  jeigen  fogar,  je 
nad^  bem  Selcud^tungSgrabc,  ein  abmed^felnbcS  Crbleid^en  unb  (Brgrttnen,  mä^renb 


1}  Compt.  rend.  65,  322. 
2)fi6neT:=92obbe. 
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anbete,  mit  bcfonbcrcn  ©d^ufemtttcln  gegen  <iHjufiarfc  Selid^tung  bct  6^lorop]&^tt= 
lömcr  —  §aarfilj,  ^autgcbilbe,  {Richtung  bcr  Äjcc  jut  Sic^tqueHe  -—  auSgcrüftcte 
^Panjcntl^cilc  fld^  gegen  Sld^tmcd^fcl  mfaibcr  empfinblic^  ermcifen.  ipier  greift 
iebod^  gleic^fattS  bic  burd^  ba8  gic^t  bcmirlte  3crftiJrung  beS  e^lotopl^^IlS 
complicitenb  ein.  Sc^tete  »itb  butd^  intenfiDc  SSeleud^tung  befd^Ieunigt.  6ine  aIfo= 
f^olV{ijt  Söfung  Don  ölottgtün  lä^t  ftd^  im  2)un!eln  geraume  3cit  unDcränbert  auf = 
bemalten,  mäl^renb  im  Sid^te  \ijon  naif  menigcn  (Stunben  bte'Sntfärl&ung  beginnt, 
aus  bunlel  aufbema^rter,  in  3crfc^ung  begriffener  ©ubftanj  jiel^t  ätfol^cl  nad^ 
mel^rcren  Sorten  noij  K^Ioropl^^tt  auS  (So  1^1).  S)ie  3crftörung  be«  grünen  garb= 
ftoffeS  erfolgt  raf(^er  in  ben  leuci^tcnbcn  (gelb,  orange),  alS  in  ben  d^enufd^  »ir- 
lenben  (blauen,  oioletten  unb  ultravioletten)  Sid^tfha^len. 

83ejügli(^  ber  ^robuction  organifd^er  ©ubftanj  (äfflmilation)  l^aben 
Serfuc^e  «b.  2Ra^er'§,'j  »eld^c  burc^  3.  ©ad^§«)  befiätigt  mürben,  »a]^rfd^ein= 
lid^  gemad^t,  ba§  bicfc  SilbungSDorgängc  unter  bcr  (Sinnjirlung  jeber  ber  l)riS= 
matifd^en  JJarbcn  oon  Statten  ge^en.  (Dagegen  fud^te  91.  933 e ber')  nac^jutoeifen, 
ba%  bie  Aufnahme  t)on  SKineralfioffen  burd^  Sid^tfkal^len  Derfc^iebener  SSrcc^barfeit 
beeinflußt  toirb,  inbem  bie  ^flanjen  nnter  farbigen  (Släfem  mel^r  Äfd^enbeflanbt^cile 
(auf  bie  gleid^e  aWenge  erjeugter  tjetbrennlid^er  ©ubflanj  bejogen),  aufncl^men, 
aU  im  birectcn  ©onnenlic^tc,  unb  ba§  bie  6intt?irlung  gemiffer  Sic^tarten  bie 
Äufnal^me  einzelner  biefer  Stoffe  erleichtert  ober  erfd^njert.  ^^tenpoe  S5cleuc^= 
tung  erzeugt  bagegen,  ungleich  ber  SBtrlung  auf  bie  C^loro^j^^llbilbung,  l^ö^ere 
1ßrobuction§»ert^e,  alS  fd^toad^e  Seleud^tung.*)  SDie  griJgere  Sänge  beS  @ommer= 
tagcS  unter  ^ö^eren  83reitegraben  erflärt  bie  Don  ®d^  übel  er*)  beobachtete  (gr= 
fd^einung,  baß  bie  Derfd^iebenen  ©etreibearten  im  9?orben  fclbft  bei  einer  nicbrigeren 
©ommertoärmc  in  ftirjcrer  3cit  jur  »cife  gelangen,  als  in  ftiblid^eren  ©reiten. 
3n  Dlten  (SRor»egen)  5.  85.  unter  70®  n.  ©r.,  bei  einer  mittleren  STem^Jcratur 
iw>n  +  70  91.  im  3uni  unb  4- 10<>  {R.  im  3«^  wnb  äuguft,  »0  bie  Sonne  00m 
24.  2Rai  biS  19.  3uli  nid^t  untergel^t,  »irb  bie  ®erjle  nid|t  toor  bem  20.  bis 
24.  3uni  gefäet  unb  reift  Cnbe  Äuguft,  alfo  etwa  in  neun  S33o(^en,  »ä^renb 
l^ierju  in  E^riftiania,  »0  bie  mittlere  Sommertemperatur  + 12^  9t.  beträgt,  brei 
3Wonatc  erforberlid^ .  fmb.  Äud^  »erben  bie  Samen  ber  Oerf d^iebenflen  ^flanjen 
(©etreibcartcn,  Sonnen  :c.)  im  9?orben  größer  unb  fd6»crer,  atö  im  Süben,  »0= 
bei  Sd^  übel  er  inqUiä)  bie  Seobadbtung  gcmad^t  l^at,  baß  pd^  bie  jlidffloff= 
freien  Scftanbt^cile  ber  Samen  in  uörblid^en  gänbcm  im  SSergleid^  ju  ben  fti(f= 


1)  8anb».  »erf..etat.  9  (1867),  396. 

»)  ©otan.  Bettung  27  (1869),  9lc.  13. 

3)  Sanbw.  »erf..®tat.  18  (1875),  6.  18. 

*)  ^edtiegel  erntete,  nad^  SRofgabe  bei  9eUu(i^tung«*3ntenrttdt,  oon  0>erflett))flansen  folgenbe 
^locfenfubflansen: 

im  ^»t*H  ^"  ^^^  SSorberfette  im  ©intergrunbe 

im  »ceien  ^.^^^^  ölafl^aufeö  be«  ©aufe« 

a.  21,54  9,58  3,40  g 

b.  22,18 9^58 2,59  „ 

im  SRittel  21,86  9,58  3,oo  g. 

^)  IDie  (SuUurpflan}en  9lormegend.    (S^cifliania,  1862. 


Einleitung.  19 

floff^alttgen  in  Derl^ältntgmägig  grögerer  SKenge  entmtcfeln,  mad  barauf  l^inbeuten 
tt)ittbe,  bag  }UT  (gntmtcfelung  jener  me^r  l^id^t,  jut  Sntmicfelung  biefet  ober  me^r 
äßänne  crforberlid^  »äre. 

@S  erlangen  ferner  bte  ©amen  ber  ©etreibearten  unb  ^ülfenfrüc^te  im 
9iorben  nadj  ein=  ober  mehrjähriger  Kultur  eine  intenfiDcrc  unb  in  manchen  gätten 
jelbfi  t)icl  bunllere  garbe  (SKoiä),  aU  ber  urfi)rüngUd&  au#  füblid^eren  ©cgenben 
eingeführte  @ame;  umgele^rt  üer^ält  ed  ftd^,  meun  ber  ®ame  Don  Sterben  naii 
©üben  au^gefü^rt  totrb.  Sud^  bte  ^^arbe  ber  Slüt^en  toirb  im  Sterben  t^eild 
intenfiüer,  t^etl^  erletbet  fte  Seränberungen,  5.  S.  3Betg  in  Stct^,  mie  bei  ber 
(Sd^afgarbe  unb  onberen  ^flonjen;  ganj  Sebnlic^eS  bemerlen  mir  auf  unferen 
%lpen,  too  namentlid^  oud^  bte  @<l^afgQrbe  häufig  rot^e  Slüt^en  entmicfelt. 
(Sbenfo  geigen  bie  Slütl^en  iroptfd^er  @ett)ä<l^fe  megen  ber  größeren  ^ntenfttät  bed 
Sid^teS  im  ungemeinen  grellere  g[arben,  all  bte  ^flanjen  l^ö^erer  Srettengrabe. 
atid^t  minber  foH  fid^  baö  äroma  ber  grüd^te  (äepfel,  SBceren)  im  Sterben  fteigcm, 
toä^renb  bte  gucferbilbung  }urü(f tritt,  ^ftanjen,  meldte  $ar}e  unb  ät^ertfd^e  Dele 
in  reid^ltd^er  3Renge  abfonbem,  tote  bie  Salfambäume  ber  S£ropen,  bie  ftampfer^^ 
unb  ©emürjbäume,  uel^men  eine  ftarfe  !Otd^teintt>trIung  in  Snfpruc^;  aud^  unfere 
reic^lid^  ^arj  aulSfd^eibenbe  fttefer  bebarf  in  toett  l^ö^erem  @rabe  ber  (Sinmirlung 
beiS  Std^tel,  als  5.  %.  bte  äBeigtanne  unb  Stbe,  meldte  nur  toentg  $ar}  erzeugen. 
SRand^e  SBlitt^eu  Verlieren  im  !Dun!eln  i^ren  ®erud^,  »ä^renb  anberc  »ieber  nur 
yiaijt^  Sßol^lgerud^  entmideln. 

3)ie  emptrtfd^en  ^eobad^tungen  bei  ©rögenwad^ltl^uml  ber^flanjen  bei 
S^ag  unb  Stacht  fiteren  ju  miberfpred^enben  (Ergebniffen.  äRan  ifl  gendt^igt,  um 
bal  $actt  biefer  com4)ltctrten  Vorgänge  all  eine  Function  bei  Siebtel  !lar  ju 
fteden,  junäc^ft  bal  t^läc^eu:"  unb  Sängenmad^lt^um  ju  fd^eiben,  fobann  aber  bie 
goctoren  bei  SBad^lt^uml:  ScHcnbilbung  unb  gcßenüergriJgerung,  gefonbert  inl 
äuge  ju  faffen. 

Xa^  gläd^enmad^ltl^um  üon  Saubblättem  ermiel  fid^  nad^  Don  ^rantP) 
aulgefül^rten  breiflünblid^en  JKeffungen  ber  Slattlänge  unb  Sreite  am  Äürbil 
unb  £aba!  Dom  %benb  toä^renb  ber  9tad^t  größer,  all  am  XaQt,  unb  erreid^te 
furj  nad^  Sonnenaufgang  fein  3Ra(imum.  92id^t  fo  Derl^alten  ftc^  bte  93aumblätter 
Don  Alnus  glutinosa.  S)tefe  zeigten  innerhalb  einer  fed^ltägigen  93eobad^tung  mtt= 
telft  ))^otogra4)l^ifd^er  SJieffungen  5tt)eier  }ufammen^angenben  jungen  ä3lätter,  meldte 
um  10  U^r  frül^  unb  6  U^r  «benbl  gu  Jl^aranb  aulgefül^rt  iDurben,*)  ein  fafl 
genau  breifad^  gri^gerel  gläd^enmad^ltl^um  in  ben  (8)  Sagflunben,  all  in 
bcm  IGfliinbigen  3[nterDatt,  loeld^el  bie  9?ad^tflunben  etnf daliegt.  SDie  glücke 
beiber  Blätter  ^atte  ftd^  innerl^alb  bei  fed^ltägigen  3^it^^uml  Don  1752  auf 
5782  qmm  Dergrbftert,  tooDon  int  äRittel  pro  ©tunOe  51,4  qmm  auf  bie  Sragftun= 
ben  unb  17,i  qmm  auf  eine  Siod^tjiunbc  entfallen. 


1)  arbeiten  bed  botan.  :3nfiitutö  }u  SQ3itrs&uc0.  9lc.  3,  382. 

>)  SSergl.  %.  9lobbe,  6.  ^ounclec  unb  $.  ^dnlein,  43eitrdge  gur  Biologie  bec  ®(^R>arser(e. 
^^aronber  forjil.  3a^rbuc^  30,  (®.  1880)  ®.  1  ff. 
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3)ag  St^tjomfd^uppen,  untertrbifd^  ober  an  ettolirten  8tamma^en  f^ext)ox= 
tretenbe  Saubblötter  überhaupt  nid^t  auSmac^fen,  tnag  feinen  genugfamen  ®tnnb 
bann  finben,  bag  btefe  Organe,  beS  S^lCrop^^ttS  entbel^renb,  ntd^t  afftmtltren.  (S& 
tfl  al^  nad^gemtefen  ^u  betrachtend/  bag  baS  9Iattn)a(i^dt§um  im  unmittelbarflen 
3u{amnten(ange  mit  ber  Sfftmilattcn  fle^t 

S)ad  SängiSn>a(i^dtl^um  ctned  (Sprcffed  erfährt  ^umeifl  eine  SSenad^:» 
t^eiltgung  burc^  bad  iiijt,  meldte  ftd^  ht  Dielen  ^^Oen  burc^  eine  {tariere 
äBad^dt^nmSlraft  ber  bem  Sid^te  abgemenbeten  €eite  geltenb  mad^t,  moburd^  eine 
ScncaüfleQnng  ber  %^e  jur  Sid^tqneOe,  Vufmärt^id^tung  horizontaler  @):roffe, 
bebingt  ifl.  9Kan  nennt  biefe  SBadb^t^umStenbenj  ben  ^eliotropi^muS,  unb 
jmar  ben  pofittDen,  ba  an  fe^r  Deretn^eltcn  ^flan^en  auc^  bie  entgegengefe^te 
Xenbenj:  ein  negativer  ^eliotropidmud,  beobachtet  mirb,  inbem  bie  9^e  fid^ 
conDej:  jur  ©eitc  ber  Pörfjicn  Sid^tqnette  fteHt  (9lan!en  oon  Vitis  unb  Ampelopsis 
hederacea  an  t^rer  93afi3,  ber  unteren  Partien  ber  ©tammglieber  beg  ©pl^eu,  baS 
^^)>o!ot9le  @lteb  Don  Yiscnm  album). 

S)ie  3cllen=9?eubilbung  erfolgt  in  ber  Siegel  aßerbingS  unter  Äbfd^lug  be^ 
ixiftt^:  in  bem  burc^  eine  jtarfe  33orte  Oerbunlelten  @^ambium  beS  ^ol^förper^, 
in  ben  im  @c^og  ber  Stbe  geborgenen  äBur^eln  2C  9ßo  aber  biefer  $ro)e^  in 
burc^leud^tboren  Drganen  oon  Statten  gel^t,  ifl  eine  Seeinträd^tigung  beffelben 
burd^  baS  Sic^t  nid^t  nad^^umeifen.  ^n  gemiffen  leidet  controlirbaren  Sötten  fiebt 
bie  Hn^a^l  ber  ßcUt^eilungen  in  einer  gegebenen  B^i^f^f^  bidmeilen  in  na^e^u  bi= 
recter  Proportion  ju  ber  auftreffenben  Sid^tmenge.  100  3dlen  ber  Sllge  Spirogyra 
oerme^rten  ftd^  im  Sampenlic^t  in  7  Zagen-) 

bei  ununterbrod^ener  Beleuchtung    ...    auf  7730  Qtüen 
„   periobifc^  12fHinbiger  Unterbrechung  .     ,,    4762      „ 
„   täglich  spünbiger  «elcud^tung  .    .    .     „    2971      „ 
in  anbauember  Dunlel^eit ,,      162      ,, 

Unter  normalen  Ser^ltniffen  teilen  {tc^  bie  Spirogyra-ßeOen  bei  £age  fc^r 
feiten,  lebf^after  avx  Slbenb,  unb  fe^r  energifcf)  in  ber  9tad^t.  3^ie  S^eilung  fefet, 
nac^  f^amin^in,  Slbmefcn^it  oon  @tör!e  unb  anbere,  @tunben  erforbembe  Sil- 
bungSOorgönge  OorauiS.  Set  ^ö^ren  ^flanjen  (Lepidiom  saüvam)  tritt,  nac^ 
Satalin^  ein  Unterfd^ieb  im  Ser^alten  ber  Spibermid  unb  bed  Stinbenparend^^m^ 
be^üglid^  ber  ß^Ot^itung  l^erDor.  (grftere  ijl  inbifferent  gegen  bie  ^ntenfttät  be^ 
Sid^teS;  le^tered  bietet  bie  größte  Hnja^l  oon  S^Ktbeilungen  bei  mäßiger  Seleud§= 
tung  bar.  Ueber  bteS  Dptimum  ^inaud  tritt  eine  Xbna^me  ber  Xction  ein,  unb 
fe^  intenftoed  Sid^t  gleid^t  aB  Kraftquelle  OoUTommen  ber  X)unfel^eit. 

S)ad  3^nen=SBac^dt^um  mirb  oom  Sichte  imXQgemeinen  e^er  benad^tl^eiligt. 
3t9ar  lernten  n>tr  oben  ^Qe  lennen,  too  bem  Sid^te  entjogene  £tgane  (ät^ijorn- 
fd^uppen,  ^rimorbialblätter  unterirbifd^  feimenber  ^flansen  sc.)  nid^t  )ur  Sntn>icnung 
gelangen;  felbf}  flctrle^altige  Sldtter  mad^fen  im  !CunIeln  nid^t  aud.  ^m  allgemeinen 


')  ^  %'  O.  eteblec,  Untctf.  ftbcr  ba«  l^lattivai^et^um.    ^tipMe«  1^76. 
3)  9.  ^amtn^tn,  Solan.  3eitiiii0  26  (1868),  884. 
^  Tatarin,  cbenba  27  (1869),  800. 
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ift  jebo(^  bte  BcQctifhedung  tont  Sid^te  beetnträd^tigt.  S)te  dpiiexmx^tütn,  meldte 
bem  Std^te  btrect  e^ponitt  ftnb,  l^aben  eine  geringere  2)e^nungdtenbeni,  all  bte 
unter  t^nen  Itegenben  @en}eblfd^i<j^ten,  unb  btefe  mieberum  ftnb,  nad^  ÜRaggabe  i^rer 
Xteflage,  nngletd^  bel^nunglfä^ig.  3^^^^  ntan  ton  einem  grünen  @tengel  bie  ®pi= 
bcmtiS  in  Streifen  ab,  jo  ermeifen  ftd^  bieje  ©treifen  ifolirt  fürjer,  aö  baS 
©tengelfiticf,  trcId^eS  pe  bcbedften.  Irägt  man  bie  tiefer  liegenben  @cmebci}artien 
fuccef jtö  in  ?ängSflreifen  ab,  fo  weidet  bie  SontractionStenbenj  bc8  ifolirten  ©trei= 
feniS  allmä^Iig  ber  entgegengefe^ten,  bis  enblic^  baS  3Rarf  bie  l^üc^fle  3)e^nung, 
im  SSergleidfe  ju  feiner  Sänge  im  natürlid^en  SSerbanbc,  barbictct.  ^ierauS  reful= 
tirt  in  ber  lebenben  ^flanjc  ein  eigent^ümlid^cr  Drang  unb  SBibcrfhreit  ber  t)er= 
fd^ieben  tief  fltuirten  ®ctt>ebe,  befannt  unter  bem  Warnen  ber  „©emebefpannung", 
loeld^e  neuerbtngS  üielfad^  nä^er  ftubirt  tt>orben  ift.  97ad^bem  baiS  !SängSma<l^jS= 
il^um  eines  SriebieS  Dottenbct  ift,  gel^t  bie  longitubinale  Spannung  in  Ducr= 
(pannung  über,  ^m  Dunleln  bleiben  bie  @emebe  auf  ber  (Stufe  jugenblic^er 
83ilbung  (@.  ÄrauS);  bie  $olj-  unb  Äinbenbilbung  etiolirtcr  Stengel  ift  gel^emmt, 
unb  t)ermag  betn  SängSwad^Stl^um  beS  3)tarIeS  ben  paffit>en  993iberflanb  beS  yioxmaU 
juftanbcS  nid^t  entgegenjufeten;  ber  fd^on  l^ierburc^  bebingten  Uebertjerlängerung 
ber  ctiolirten  Statnmglicber  fommt  im  ©unfein,  in  golge  größeren  SBaffergel^altS 
ber  @e»ebe,  eine  Dermebrte  gängibebnung  ber  SWarljellen,  loeld^e  »ieberum 
eine  Derme^rte  Sl^eilung  ber  S^Utn  begünftigt,  ^u  Statten,  ^uf  bie  Sangfd^äftig- 
leit  ber  in  bid^tcm  Sd^lug  ernjad^fenben  83äumc  mirlen  injtoifd^en  nod^  anbere, 
comple^e  ©efe^Iic^feiten  ein,  unter  benen  bie  Snt^iel^ung  beS  Settenlic^tS  Don  ber 
Ärone  infofern  betl^eiligt  ifi^),  afö  bie  Äfftmilation  unb  bamit  bie  8ebcnS!raft  unb 
SebenSbauer  gefd^tt)ä(^t  »irb.')  gür  bie  Siabel^öl^er  »urbe  burd^  3.  SSSieSner 
nac^getoiefen,  baß  unb  mie  Serbunfelung  bie  SebenSbauer  beS  SSIatteS,  b.  i.  ber 
jugel^örigen  ^totx^t  unb  Slefle,  Dcrfürjt.  Darauf  erllärt  fld^  ber  habituelle  6^a= 
talter  gcfc^loffener  Seflänbe  ooüfommen:  bie  jufäDig  jurücfgebliebenen,  „be^errfd^ten" 
Stämme  muffen  ber  „Unterbrüdtung"  anl^eimfaKen.  Döt  glcid^fhcbenben  fommt 
baS  mit  bem  äbflerben  ber  befd^atteten  Äefte  frei  toerbenbe  ÜRincraljloffmaterial  für 
bie  im  Sid^te  arbeitcnben  ©ipfeltriebe  ju  Statten,  ^m  Uebrigen  Der^altcn  fic^  bie 
äBalbbäume  fe^r  ungleid^  in  Sdejug  auf  bie  5ur  %ufred^terbaltung  ber  t$=un€tionSfä^ig= 
feit  i^rer  83Iättcr  erforberlid^e  gid^tftärfe.  ÜRan  rebet  mit  Siecht  tjon  „lic^tbebürftigen" 
unb  „Schatten  ertragenben"  ^oljarten  unb  fann  in  ber  fraglid^en  SSejiel^ung  bie 
^ot^culturgewöd^fe  ungefähr')  in  bie  nad^folgenbe  afcjieigenbe  SHei^e  gruppiren. 
Dbcnan  fte^t  ol^ne  3»etfcl  bie  2Beibe,  aU  böd^fl  ,,lid&tbcbürftige"  §oIjart.  3^r 
folgt  bie  S3irfe,  bie  gemeine  Äiefer,  fobann  bie  Sd^mar^fiefer,  Särc^e,  aspe,  ßid^e. 


^)  9egreifli(^  »ermag  felbfl  ein  ifolirter,  bid^t  belaubtec  I6aum  bte  inneren  Partien  feiner  j^rone 
im  l^it^tgenu^  3U  beeintrdd^tigen. 

>)  9lur  parafttifc^e  ®en)d(^fe  (^ilse)  oermögen  bei  Donrommenem  ^bfc^Iup  bed  Sic^ted  |u 
leben ;  ©apropl^^ten  unb  {)aIbf(^niaro^er  (grftniofe  Orc^ibeen,  SRonotropeen  unb  Öroban(^een)  beb&rfen 
}ur  (Sntroicflung  i^rer  ^iütfjtn  unb  sunt  Reifen  ber  Samen  etned  gemiffen  ®robed  Don  Sid^t 

3)  6esügli(^  elnselner  Saumarten  btoergiren  bie  Urt^eile  noc^  (t)gl.  Qb.^tx^ix,  boö  $ter^alten 
ber  8dume  gegen  ^ic^t  unb  ©chatten.  Erlangen  1852),  xoas  fe^r  natürlich  ifl,  ba  auf  bte  ^^igfett, 
IBefc^attung  ju  ertragen,  aud^  bie  ®obenbef(^affen^eit,  Suftfeud^tigfeit  unb  anbere  Stanbortdfactoren 
t>on  i^influt  fmb. 
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Äl^ome,  »ilbe  Dbfibäume,  (gticn,  ßfd^cn,  Ulmen,  gid^tc,  aßetgtannc,  SRot^bud^c, 
aaScißbuc^e,  ?tnbe,  aBattnuß,  Äaflanie.  Die  meiflcn  ©traud^arten  btiben  ba0 
©jrtrem  in  bcr  «umbauet  im  ©d^attcn.  S)ocl^  erträgt  aud^  bic  lanne  einen  fünf= 
jigiä^rigen  IDrudf,  unb  entwidclt  ficj^,  lid^tcr  geflcHt,  bennod^  ju  einem  f(^önen, 
aHerbtngS  oft  femfd^öHgcn  Saume. 

3)ic  lic^tbebtirftigen  §oIjarten  fierben  im  ©cj^atten  balb  ab;  i^r  §oIj  Der= 
n?efi  bann  fe^r  rafd^.  (Späterhin  lid^t  gefleHt  erreichen  fie  feiten  ober,  nie  einen 
fd^ön  normalen  SBud^S. 

auf  bie  Silbung  üon  Jiebenwurjeln  »tr!t  baS  Sic^t  negatiö  ein.  %rti 
(gp^eu  beobad^tet  man  ben  ^eröortritt  ber  Älammertüurjeln  ieberjeit  an  ber 
©d^attenfeite  beS  betreffcnben  STriebeS.  6S  lönnten  babei  geud^igfeitStjerl^öttnijfe 
maggebenb  fein.  I^.  ^i^wiifc^*)  uiib  %  ®aii&^  ^aben  jebod^  nad^getoiefen, 
bafe  aud^  in  abfolut  feud^ter  8uft  bie  @tamm=8lbDcntit)»urjeln  bcr  ^^flanjen, 
meldte  jur  Silbung  fold^er  überhaupt  geneigt  fmb,  jal^lrcic^er  an  fold^en  Stamm» 
abfd^nitten  ]^erau§bre(^en,  »eld^c  bem  Sid^tjutritt  entjogen  fmb.  Sd^tc  SBurjeln^ 
»enn  ftc  bem  Sichte  ejcponirt  »ad^fen,  5cigett  l^äufig  ^eliotropifd^c  Äriimmungen, 
balb  ijoptite  (Juglans,  Quercus),  balb  negative.  An  in  »äffrigen  Söfungen  flocfen^ 
ben  SBurjeln  üon  Pisum  sativum  toar  bie  Summe  ber  unter  gid^tjutritt 
gebilbeten  Siebentourjeltt  erl^eblic^  Heiner,  i^re  ©efammtlänge  aber  toefeutlid^ 
größer,  atö  an  ben  gleid^jeitig  bunfel  gel^altencn  SBurjeln.^) 

2)ie  IranSfpiratton  t?on  SBaffer  auS  ber^flanjc  »irb  Don  bem  Sichte  in 
^o^em  SWaße  bel^errfd^t.  S)iefclbe  (itoeijä^rige)  Srlenpflan^e,  »cld^c  bei  einer 
DcrbunPungSfäl^igen  glätte  üon  41,076  qcm  in  ben  12  ©tunbcn  Don  7  U^r  2(benb^ 
big  7  Ubr  frti^  (im  «ugufl  1878)  200  ccm  SSJaffer  Derbunflete,  gab  in  ben  ent= 
fprec^enben  12  lagflunben  1300  ccm,  alfo  bic  ßVsfac^e  SWenge  unb  in  bcr  ©tunbe 
ron  2—3  U^r  5»a(^mittagS  allein  275  ccm  SBaffer  ab:  Differenzen,  »clc^e  fid^ 
aus  ben  glei(^jeitig  beobachteten  anberttjeiten  fjactoren  ber  aBofferüerbunfiuna 
IcincSmegS  genügenb  erWören,  öieCme^r  bem  ?id^te  einen  breiten  Spielraum  tibri^ 
laff  cn.  *) 

Diefe  (grfd^einung  wirb  baburd^  DoDfommen  begreif (id^,  baß  bie  SBafferüer= 
bunfhtng  im  innigften  3wfammenl^angc  mit  ber  gefammten  8ebenät^ätig!eit  ber 
d^(oropt)^()(^aItigen  QtHt  fie^t,  unb  biefe,  wie  neuerbingS  ^ut.  3Bic8ner*)  nad^ge= 
wiefen,  einen  Umfa^  ton  Sic^t  in  SBärmc  Dottjiebt,  »efd^c  te(jtere  5um  großen  Steile 
baju  tjcrioenbet  »trb,  bic  Spannfraft  beg  aBafferbampfeö  in  Den  ©aSräumen  ber 
grünen  Organe  ju  fieigern. 

$e(iotroptfd^c  SemcgungSerfd^cinungcn  nennt  man  bic  burd^  baS 
Sid^t  inbucirten.  Sie  treten  junäc^fl  in  bem  Sefkeben  ber  meiflen  grünen 
^flan5ent^eife  (3>Dcige,  S3(ätter)  ^ertor,  ftc^  gegen  bie  Seite  Der  flärfften  Sid^t» 


>)  I3eittdge  pxt  motpffolo^,  Sotdnif.     1854. 
2)  »otan.  Seitung.  23  (1866),  119. 

')  g.  9lcbbe,   Vttbtx  bie  SBirfung  bed  ^id^tjutrittd  ouf  bie  ^panjenwurscl.     i?anba>.  Serf.' 
©tattonen  9,  71. 

*)  %  9lobbe,  $.  ^önUin  unb  (5.  ßouncler,  Sl^arQnbet  %ot\il  3a^rb.  30  (1880V  1. 
*)  ©itungöbcr.  b.  aSicnet  ^Ifabemie  b.  SBiffenfci^aften.    Suli  1876. 
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quelle  concav  ju  fleUen.  !t)ie  £)i<6te  bcS  ^umft^IagS,  t)ie  SSobenbef^attung 
mant^et  ^otjart  [£u(^e,  ÜTanne),  lägt  ft{l^  sunt  X^eil  auf  bte  ^eliotioptf^e 
Irabeni  bet  SBIdttet  jutütffü^ren.  an  ben  ^ängejmeigen  ton  Fraxinns  pen- 
dula ftnbet  man  nt(!)t  feiten  bic  glättet  ter  ^eiab^ängenben  Si^'ig^  i«''  bei 
£>6erfläc^e  bem  ^tmmel  gugetoenbet  (gig-  2);  ebenso  an  abnürCStcaf^fenbeii  <&pi}ta= 
jueigeit.  iSei  bei  Spanne  iR  btefe  XeidMnj  fo  eneigif^,  bag  ein  in  umgelc^ttei 
ätitbtnng  genaltfam  6efefHgter  3">etg  uai^  Furjei  3cit  feine  fäntintti^en  9}abe(n 
bei  Sivonfilage  jumibei  in  bie  dcnit^ft^llung  lebucirt  ^at  (S9.  ^lanl).  S)te 
petiobift^en  Safleoexänbeiunflen  („©^fafjhflungen")  bet  Saub^  unb  aSliit^n^ 
blattet  ton  Eobinia  u.  a.  ^apilionöceen  beuten  Sii^tioiifungen  im  3eßinnem  an. 


9fa^  §.  ^offmann  tiitt  bet  „$f(anienf(^faf"  am  taf^eften  ein  im  tot^n  unb 
qeiUtt  £id)te,  unb  miib  am  ^neUften  aufgegeben  im  blauen,  am  |))äteRen  im 
lot^n  Sichte.  <£ä  giebt  abei  au^  ^flanjen,  auf  njeldie  ba<S  Sii^t  bie  entgegen: 
gefegte  SBittung  äugeit,  \o  ba^  fie  nur  SlbenbS  i^te  StUt^n  Sffnen;  toiebet  an= 
bere  tntfatten  i^te  Stützen  nut  bei  müßiger  ®onnenbeleui^tun.j,  ju  me^i  ebet 
minbei  beßimmten  5WDigen=  unb  Äbenbftunben,  unb  bleiben  lomo^I  in  bet  SftaSjt, 
aXä  au(^  bei  ^Uem  ®cnnenf<^ein  gefd|[D|fen  (£innä'3  %)(umenu^t). 

Sinbenbe  ^flanjen  finb  gum  S^eil  Dom  $i(^te  ab^ngtg,  b.  t).  fie  f{^egen 
im  ginflein  BiSHig  geiabe  obet  mit  fe^t  geff^mäc^lei  SBinbunggtenbenj  erapot  unti 
winben  abermals  enetgift^,  wenn   fie  in  ben  ©onnenfha^I  jurÜrfDerfe^t  roeiben 
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(Dioscorea  Batatas).  (Bine  anbcrc  ^riqjpc  'njinbcttbcr  ^flanjcn  (Phaseolus,  Ipo- 
maea  :c.)  rotircn  um  bargc6otcnc  ®täbc  mit  gteid^ct  Stätte  im  JJinfietn,  »ic  im 
8i(^te,  aud^  ol^nc  ©^fotoiJ^^H  gcbilbct  ju  ^aben,  fowic  bic  ©inroHung  bcr  JRanIcn 
bc8  ÄütbiS  unb  ber  Qawxxtit,  Bryonia  dioica,  im  Sid^t  unb  im  SDunleln  erfolgt. 
!Dodft  toirb  bcr  §atb!rci§  t>om  S)un!el  jum  gid^tc  fc^ncHer  bcfcj^tieben,  afö  bcr 
bom  ixdjt  jum  2)unfct.  Ipomaea  jucunda  befd^rieb  einen  boKen  ÄreiSumlöuf  in 
5  ©tunbcn  30  aWinuten,  unb  jmar  brandete  fic  ju  bem  ^atbfreife  bom  Sid^te  ^intocg 
4  ©tunben  30  SRinuten,  unb  jum  Sichte  ^in  1  ©tunbe.  —  Lonicera  brachypoda 
rotirt  in  entgcgcngcfcfetcr  Äid^tung  bon  Ipomaea,  einmal  in  8  ©tunben,  ab  Dom 
gierte  in  5  ©tunben  23  SWinuten,  ^in  jum  gid^te  in  2  ©tunben  37  SWinuten.  ^n 
bcr  3tai}t  ijl  bic  gefammte  9totationSbcmegung  na^eju  eben  fo  groß,  wie  am  Sage, 
»orauS  tt)ir  mit  2)ar»in  fd^Iicgcn  muffen,  baß  ba§  gic^t  ba^in  tt?ir!t,  ben  einen 
§atb!rei3  ^u  bef(^teunigen,  ben  anbern  ju  bctiögcrn.  (Die  JRanlcn  bon  Bignonia 
capreolata  geigen  conflant  mit  il^rer  ©pifee  nad^  ber  bunfelflen  ©tette  be§  ipaufcS 
„fo  flc^er  tt?ie  eine  SSKnbfal^ne  nad^  bcr  9tid^tung  be§  aßinbeS"^),  obgleich  pc  an= 
fang§  bic  Derfd^icbenfle  9lid§tung  cinnal^mcn;  bie  Slanfen  be§  wilbcn  2Beinc§, 
Ampelopsis  hederacea,  bcmcgcn  pd^  ebenfalls  Oom  gtd^te  bem  3)unlel  ju. 

Äud^  ba§  ijcriobifd^e  Deffnen  unb  ©daließen  ber  ©paltöffnungen 
ftel^t  unter  bem  Einfluß  be§  gid^tcS.  9Wand^c  ©d^märmfporcn  bon  Sllgcn  be= 
njcgen  pc^  in  einem  ©laägefäg  gerabeju  locomotorifd^  nac^  bem  gid^tranbe, 
anbere  fu(^en  ben  ©chatten.  Äud^  im  ^Jinflern  erfolgt  ^Bewegung;  bod^  giebt  eS 
^)ofitib  unb  negatio  ^eliotrojjifd^e  3'?öfi)oren.  ©^Ioro|)^^ll!ömer  in  ben  3ettctt 
bon  aigen  unb  SKoofen,  in  ben  Slanbjetlen  bcS  ^rot^aöium^  ton  fjamen,  lagern 
Pd^  im  gid^te  anberS,  atö  im  3)unleln.  S)abei  ber^ölt  p(^  9lot^  »ie  abfolute 
ginPerniß;  93Iau  »ie  SBeiß,  »eil  gefärbte  ®läfer  unb  fclbp  glüfpgtcitcn  fe^r  Diel 
frembe  ©tral^len  mit  burd^laffen. 

Uebcrbaupt  ip  auö  ber  ©umme  ber  biSl^erigcn  83eobad^tungen  ju  erfc^licßen, 
baß  bie  burd^  gid^tmtrfungen  bebingten  c^emifd^en  äctionen  im  ©l^loro|)^^lI!om: 
bic  Sntpel^ung  unb  Entfärbung  be§  ^^^ttoc^anS,  bie  ?lfpmilation  bcr  ffo^lcnfäure 
unb  beS  SBafferö,  bic  ßctttl^cilungcn  in  ben  burd^lcuc^tbarcn  Organen,  burc^  iebe 
bcr  jmMatifd^cn  fjarben  bc§  ©i}ectrum§  beranlaßt  »erben  lönncn,  unter  ben 
l^ctlleud^tcnben  ©tra^Icn  aber  am  rafc^ePcn  erfolgen;  toä^renb  bic  mcd^antfdftcn 
SBirlungen  auf  bie  5ßPahjc  tJorjugSmcife  Pari  burd^  bie  fogen.  d^emifd^cn  (Par! 
brechbaren)  gid^tpra^lcn  ^ctborgcrufen  »erben. 

©pontanc  gid^tcrft^einungcn  im  $flangcnrci(^  erblidfen  mir  in  bem 
))]^od))l^orifd^cn  geud^ten  naPen  meißfaulcn  gaub-  unb  9{abcl^ol}eS,  »elc^eS 
bem  Serttjcfungöproccpe  fclbp  jujufd^rcibcn  ip,  ol^ne  bie  Slnmcfcnl^cit  öon  ^iljcn 
lux  notl^mcnbigcn  Soraudfe^ung  §u  l^aben.  3)ie  nämlid^c  Urfad^e  fd^eint  bem 
geud^ten  faulen  gaubeS,  faulcnber  $il}e  :c.  ju  ©runbc  }u  liegen,  unb  toa^  bie  an 
mand^en  gefunben  ^iljm^cclicn,  an  JR^ijomorp^cn,  an  gruc^tträgern  bon  Aga- 
xicus-Strten  k.  biSmeilcn  beobad^tete  bläuliche,  grünliche  ober  »eiße  gid^terfd^cinung 


^)  (&t),  ^actvin:  IDie  Setvegungen  unb  SebenSiveife  ber  fUtternben  ^flan^e.    1876. 
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Betrifft,  fo  ift  oud^  l^ictbci  bct  antritt  Don  ©auerftoff,  »cld^et  in  bem  ^roccffc 
abfcrbirt  mirb,  fotote  ein  gemtffer  Semperaturgrab  afö  not^menbtg  nad^gemiefen.^ 
(Enbli(^  bürfte  n^  bed  juerfl  ))on  ber  Xod^ter  Sinn^^d')  beobachteten  aufleuchtend 
ber  ä3lumen  ber  inbianifd^en  ftreffe  (Tropaeolum  msyas)  unb  tnani^er  anberen  leb- 
l^aft  gefärbten  Slumen  im  S)ömmerlid^t,  als  einer  mal^rfd^einlid^  fubjectioen  l^d^t- 
erfd^inung,  5U  ertoä^nen  fein. 

2)er  Sinftuß  ber  Temperatur  auf  bie  ^flanjenmelt  mac^t  fld^  an  jebem  £)r= 
gane  unb  gebcnSact  in  befonberem  5Kagc  geltenb.  3)ic  SBurgeln  ber  Säume  »ad^fen 
anö)  »ä^renb  beS  SBinterS,  njo  ©tamm,  Äefte  unb  ÄnoSpen  tJoHIommen  rul^en, 
fort.  StS  jum  fjcbruar  ^in  nimmt  ber  3a](|rcdring  ber  SBurjeln,  Dan!  ber  con= 
ftanteren  Sobentoärme,  an  ©reite  ju.  !Die5  gilt  »enigftenS  für  ältere  Säume, 
bereu  SBurjeln  in  tiefere  Sobenfci^ic^ten  l^inabreid^en.  ©aatbeetpftaui^en  bagegen 
pflegen  genau  ju  bem  3citpun!t  i^re  ftnoSpen  im  grti^ja^r  ju  eröffnen,  too  aud^ 
bie  aBtirjeld^en  anfangen  ju  fpiftcn.')  leitet  man  im  SBintcr  einen  S^^^Q  cineS 
SBeinftodfS  ober  ©pl^eu  burd^  eine  Heine  genfleröffnung  in  einen  ertt?ärmten  Waum 
unb  burd^  eine  jmeite  Deffnung  loieber  ^inauS,  fo  entfalten  flc^  bie  Änodpen  be8 
cingefc^loffenen  ©tammtl^eileS  ^u  Slättem  unb  ölütl^en,  unb  nur  biefe.  An  einem 
fonnigen  ÜWorgen  nad^  tl^aulofer  üRad^t  njelten  bie  93lätter,  toeil  pd^  ber  Soben 
langfamer  crtt?ärmt,  atö  bie  ätmofp](|äre,  fonad^  bie  Serbunfiung  momentan  größer 
ift,  als  bie  aBafferjuful^r  burc^  bie  SBurjeln ;  ba§  tl^aubelabene  Slatt  bleibt  frifd^, 
ba  bte  SScrbunfhmgSIätte  bie  Störung  beS  beregten  @lci(^ge»id)tS  ber  Temperatur 
paral^firt. 

fjür  jeben  Sebcndäct  ber  W^nje  giebt  eS  ein  „Optimum"  ber  Temperatur, 
bei  welcher  ber  SSorgang  am  leb^afteflen  erfolgt,  oon  l^ier  au§  jid^  Derlangfamenb 
—  bi§  jum  (Srlöfc^en  —  nad^  einer  unteren  („5Winimum='')  fomol^l,  aö  oberen 
(„SKajcimums'')  ®renje  l}m. 

Das  aSirfungSmaß  etneS  beftimmten  ^luS  Don  SBärmc  ift  jebod^  nid^t  in 
allen  fRegionen  ber  Il^ermometcrfcala  baffelbe.  3[n  ber  9?ä^e  be§  für  einen  Dege= 
tatioen  äct  maggebenben  aWinimumS  l^at  eine  SBärmcerl^ö^ung,  bejm.  in  ber  9täf)t 
bcS  äRajrimumS  eine  SBärmeerniebrigung,  einen  größeren  6ffect  auf  bie  S3efd^leu= 
uigung  beS  betreffenben  ^roceffeS,  alS  in  ber  9tä^e  beS  Optimums.  (Sine  20flün= 
bige  6in»irlung  Don  8«  6.  ift  burd^auS  nid^t  Degetatio  äqutoalent  ber  numerifd^ 
gfeic^en  ©ummc  auS  einer  Sflünbigen  SBirfung  Don  20  o.  Die  3"Wö^me  ber 
^ärme  Dom  SWinimum  jum  Optimum,  foroie  bie  Äbnal^mc  Dom  Optimum  jum 
2Rajimum  btlben  fonad^  leine  aritl^metifd^e  DegetatiDe  SBirfungSrei^e.  (gS  folgt 
](|icrauS  a  priori  unb  »irb  burd^  ejacte  Serfud^e  bcmiefcn,  baß  eS  ein  Se^lgriff 
ifl,  Joenn  für  bie  einjelnen  ^^afen  Der  Vegetation  eine  3Bärmefumme  —  baS 


1)  9.  be  ^at\),  motpf}olo^ii  bet  ^tlje,  ^ec^ten  unb  anpjcontpceten. '  itxpm  1B66.    6.  229. 

2)  9ib^anb(.  b.  Stql  ®(^n)ebif(^en  tfab.  b.  SEBtffenfc^.    1762. 

3)  9iai)  i6eoba(^tungen,   welche   mir  im  afabemift^en  ^orftgarten  }u  ^^atanb  an  9rten  oon 
Piims,  Picea,  Abies,  Taxus,  Prunas,  Tilia,  Alnos  2C.  ju  mad^en  O^elegen^ett  Ratten. 
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^robuct  aiiS  bet  änia^l  !Eage  unb  bcvcn  mittletcr  aSäämic  —  o^nc  SBcitercS  oK 
fogcnaiinte  „SScgctationSconftantc"  angcfjjtod^en  »hb. 

©ofern  pfianiüiit^  8c6cn  auf  Slctioncn  flüffiger  Äörpcr  beruht,  finb  mit 
bcm  @cfrtcr|)unlt  bc§  SäJaffcrS  0^  tcfp.  Dctbünntct  ©atglöfungcn,  anbctcrfeitS  mit 
bcm  ®crinnungS|)un!tc  bcS  6itoci§  (+  72  «  6.)  —  in  fauver  Söfung,  »ie  ftc  bic  meificn 
^IJflanjcnfäftc  barfieUcn,  noij  niebriget  —  im  ?ingemcinen  bie  Scm^jcraturgtcnjcn 
actueHen  ^.ßflonjenlcbenS  gegeben.  3n  ber  Zf)at  flehen  bet  angäbe  (g^rcnberg'ö, 
betjufolge  auf  Ischia  älgen  noc^  im  SBaffer  t?on  -h  81<>  biö  85 <>  6.  Degettren,  bie 
Scobad^tungen  g.  ©o^n'S  unb  $.  ipoffmann*^  am  ÄarlSbaber  Strubel  cnt= 
gegen,  »onac^  erft  bort  Sllgen  gefunben  werben,  wo  bie  Temperatur  auf  53,7  ^  bi^ 
43,7  ^  (©o^n),  bej.  auf  47,5  ^  (|ioffmann)  abgemalt  ifl.  aßenn  anbererfeitS  335.  Ulot^ 
in  einem  ÄeHer  im  ©ife  eingefd^loffcnc  ®pi6al^orn=  unb  anberen  ©amen  geleimt 
fanb,  fo  ifl  »0^1  ^ier^  ben  begteitenben  Umflänben  nad^,  mit  bem  Scobad^ter  an= 
junel^men,  baß  burd^  bie  leifen  D^'^bationSproceffe  im  ©amen,  ober  aud^  burd^ 
-aBärmefhfa^tung  t?on  ben  umgebenben  SBänben  in  bie  Lufträume  be§  ®ifen§  eine 
etwas  ^ö^ere  Temperatur  erzeugt  worben  war.  !Die  SBeobad^tungen  üon  liefe, ^) 
weld^c  für  Acer  platanoides,  gric  unb  ©fd^e  ju  einem  SBärmeminimum  öon 
7,8  ^  für  Äiefer  unb  JJic^te  ju  7,5 «,  für  Särc^e  ^u  7,i0  führten,  fmb  fritifc^  fe^r 
anfedC)t6ar. 

^ebenfattS  ifl  ber  Äeimact  mit  feinen  Dj^bationSproceffen  an  baS  relatiö  ge- 
ringfie  9KaB  äußerer  SBärme  gcbunben.  !Die  meifien  Eulturfamen  beginnen  unter 
4,75^  6.  in  feimcn,  5IRai§,  ÜRoor^irfe,  Sonnenblume  u.  %.  wenigflenB  unter  10,5®  ©., 
^arabieSäpfel,  Sabal  unb  ÄürbiS  jwifd^en  10,50  unb  15,6®  ©.  unb  nur  wenige 
(®ur!e,  ÜRelone)  fd^einen  eine  Temperatur  Don  15,6®  biS  18,5®  E.  für  bieÄcim= 
entwidflung  ju  bcanfprud^cn.*)  (£S  ifl  I^atfac^e,  bafe  bie  ©amen  üieler  aipen= 
pflanjen  fd^on  bei  Temperaturen  unter  2®  E.  p  leimen  Dermögen.^)  (Die  fpätcren 
SebenSacte:  bie  Stffimitation,  Drgangeflaltung,  gloration  unb  ©amcnbilbung 
et^eifc^en  im  Allgemeinen  eine  ©teigerung  ber  Temperatur.  SKanc^c  ®ewürj= 
floffc  werben  nur  unter  ber  ^ij^cren  2)ur(^f^nittSwärmc  tropifd^er  Älimate,  ober,, 
immerhin  mangelhaft,  ber  SBarm^öufer  aufgearbeitet.  Isatis  erzeugt,  nac^  ©c^übeler, 
in  Storwegen  lein  3nbigo.  3«  ©öd^S  conflatirte  eine  ©iflirung  beS  a35ad^§= 
t^umS  ber  Äeimpflanjen  an  Phaseolus  vulgaris,  nac^bem  bie  SReferücfloffc  ber 
©amen  üerbraud^t  waren.  3Rit  ber  ©r^ö^ung  ber  Temperatur  begann  bie  S33eiter= 
entwidflung.  3)od^  ift  aud§  für  anbere  üegetatiöe  93et^ätigungen  bic  ®cttugfam= 
Icit  fel^r  tiefer  Temperaturen  conflatirt.  ferner  fanb,  bafe  ber  Slül^proceg  unter 
?lugbilbung  normalen  frud^tbaren  Slütl^enflaubS  bei  mand^en  Ätpenpflanjen  unter 
bem  ®letf(^ereifc  fid^  üoK^iel^en  lann. 

S)a3  Optimum  ber  Temperatur  für  bie  Äeimung  ber  ©amen  ber  gemäßigten 
3one  liegt  im  SlDgcmeinen  jwifd^en  25®  unb  31®  E.,  unb  greift  nur  bei  SKaiS,. 


^)  Viibtt  bie  itetmung  einiger  (Soniferen  unb  Saub^dljet  k.    Seipjig,  1874. 

2)  51.  Äerner,  ©ifeungöber.  b.  nQtur»iffenf(^.«meb.  SSeteinö  ju  3n6brucf.    SWai  1873.    ©otan. 
Seitung  31  (1873).    437. 

3)  ^.  ftabetlanbt,  «Qnbw.  ©etf..6tat.  17,  104. 
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SRetS,  Snxix^  unb  einigen  anbeten  ju  unS  intportirten  Cultutfpecied  etltd^e  (Stabe 
i^ö^et.  £)te  c6ete  2:emDetatut=@tense  —  jenfeitS  wtUtjcc  bad  3ufi<inbes 
femmcn  bcö  ÄcimungÖptoceffeÄ  ftagK(^  tt?itb  —  liegt  bei  2b^  bis  31  o  C  füt  Sein* 
bettet,  ftotianbet,  iWaptan,  füt  44«  bis  50«  K.  füt  ÜRai«,  $itfc,  §anf,  ftatbc^ 
^atabteSapfel,  ftütbiS,  @utle,  Qvidexmelont.  3)te  meiflen  übtigen  lanbrnitt^fd^aft» 
Itd^en  Sultntfamen  feinten  ntd^t  ntel^t  bei  einet  2:em)>etatut  t7on  37,5^  S. 

3)agegen  ifl  eS  Zl^at^aiit,  bag  bet  tn^enbe  (Same  tnand^et  Gattungen,  be» 
fcnbetS  bet  9?abel^öljct,  eine  ttodfenc  ?uft  bon  öO^biS  60^,  ©amen  bet  Pinns 
laricio,  %iiitt  unb  gätd^e,  nad^  SBicSnet,  fogat  Don  70^  C  futjc  ßcit  etttagcn^ 
ol^ne  an  bet  potentiellen  £etmung  gef(^äbtgt  ju  metben.  ®elbf}  @iebe^i^  übet= 
flehen  einzelne  S^emplate  Don  @amen  bet  $apilionaceen  (Bobinia,  Sarotham- 
nns  :c.)  in  ntel^tflünbigem  3Baffetbabe  ol^ne  @efa^t  füt  bie  f)>ötete  ftetmung.O 
?[netbingS  ftnb  bieS  in  bet  Segel  ©amen,  beten  Dbct^aut  bcfonbetc  ©d^ttfentaS^ 
tegeln  bem  (Eintritt  beS  ÜBaffetS  entgegenfe^t.  äßutbe  bie  lObetl^aut  Dot  bent  SBe= 
ginn  beS  S^petimented  Detle^t,  fo  bag  äßaffet  ein^nbtingen  Detmag,  fo  ge^en  bie 
©amen  unfc^lbat  i^tet  ficbcnShaft  Detluftig.  Det  natütli^c  SBoben  etfä^tt  im 
ipod^fommet  in  feinen  obetfläc^lid^en  ©d)t(^ten  biSmeilen  eine  (Stl^t(}ung,  meldte 
bem  actuellen  fieimungSptojeg  entfc^ieben  unjuttäglic^  ifl.  ©o  beobachtete  ü.  üon 
^umbolbt^  am  Drinolo  in  bet  ©tatton  SKa^puteö  (öoi3'57"  n.  St.)  Wa(^= 
mittags  2  U^t  in  einem  lofen  gtoblötnigen  ©tanitfanbe,  auf  »elc^cm  (äJtäfet  Dom 
ftif<l^cf}en  ®tün  »uc^fen,  60,s®  (£.  (Ein  gleid^fatlS  weiget,  abct  feinWtniget  unb 
bid^tet  ®tanitfanb  jeigte  47,8®.  3^  bet  gleid^en  3cit  jcigte  ein  jE^ctmometet  8' 
übet  bem  ©oben  im  ©d^atten  29,6®,  in  bet  ©onnc  36,  »«(J.  Sud^  in  Den  gc= 
mäßigten  ä^ncn  ftnb  eyttem  ^o^c  ©obentempetatuten  öftct  bcobad^tet  tootben:  fo 
Don  @d^  übel  et  in  Tübingen  (im  3uni)  65,5®  ©.  bei  einet  gleid^jeitigen  2ufts 
»atme  Don  25,5®  (E.  9tad^  ^elltiegcl*)  fonnte  bie  Ecmpctatut  beS  ©obcnS  auf 
59, 9^6.  gefieigett  metben,  o^nc  baß  bie  ^flanjen  litten. 

3)iefe  Umpänbc  muffen  auf  bie  SSett^eilung  bet  ©ewäd^fc  nad^  85teiten= 
gtaben  einen  befiimmenben  (Einfluß  üben.  9to6)  mel^t  alS  bet  fieimptoceß  ftnb 
bie  anbeten  Totgänge  in  bet  mac^fenben  $flan}e  Don  bet  Sufttempetatut  abl^än= 
gig,  »eld^e  il^tet  9?atut  nad^,  mit  DcSo^bation  Detbunben,  SBätmc  binben:  bie 
SBaffetDetbunfiung,  Äfftmilation  Don  CO 2  unb  SBaffet,  (El^lotop^^ttbilbung,  bie 
(Entfie^ung  anbetet  otganifd^et  ^flanjenptobucte,  bie  Sc»egung  bet  ©toffe  im 
^flanjenfötpet,  bie  Seijbemegungen  :c. 

f?üt  baS  (Etgtünen  bet  ß^lotop^^Hlötnet  ift  jtoat  baS  ?ic^t,  in  bet  »eitauS 
gtößten  äRe^tja^l  bet  gätte,  bie  ctfte  Utfat^e;  ein  ÜRinimum  Don  äBätme  abct 
ifi  jut  ©tünfätbung  unetläßti(^.  ©ei  Pinus  Pinea  liegt  bie  nutete  2:emDCtatut= 
gtenje  füt  baS  (Etgtünen,  nad^  ©ad^S*),  jmifd^cn  6«  unb  11^  (E.  ©ei  Brassica 
etfolgte  ein  fe^t  langfameS  (Etgtünen  anS  Sic^t  gebtad^tet  noc^  gclbet  I)unlel= 


1)  g.  91  ebbe,  $anbb.  ber  ®amen!unbe.    ^eilin  1876.    228. 

')  Steife  in  bie  ^equinoctialgegenben  bed  neuen  (Sonttnentd.  ^eutf(^  »on  $.  ^^auff.  1862.  Y.  30. 

'j  ?anbn>.  «erf..®tat.  10  (1868),  107. 

^)  3.  Baä)6,  (Sjrpetimental'^^pjlologie.    Seipsig  1865. 
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Äcimlingc  bei  3«  BÖ  5«  ©.,  Phaseolus  unb  aWaiS  crgrtintcn  Bei  +  6»  E.  Die 
tomtcrlid^c  ©clbfätbung  bcr  auSbaucmbcti  83lättct  mand^cr  Eonifcren  (Biota, 
Taxus,  Pinus,  Abies-Ärtcn),  tocld^c  im  f^rü^ling  »icber  ctgrüncn,  fäHt  bo^er  in 
bcn  SScrcid^  ber  t)cgctatit)cn  SBärmcmirfungcn,  inbcm  cinfad^  baS  t>om  ßidfttc  con= 
tinuirli(j^  jcrfti5ttc  ©^loro))]^t)II  (@.  18)  in  nicbercr  Jcntpctatur  nid^t  »icbct= 
erzeugt  »irb.  a)ic  tointcrlid^c  Srounfärbung  bagcgcn  tritt  erfi  bei  flärfcrcn 
Äältcgrabcn  (JJrofi)  ein,  unb  bcrul^t  auf  bcr  SBirfung  cineä  braungclben  garbfloff^ 
aus  bem  6j^loro|)]^^H.  3(ud^  biefer  garbfloff  fcfin^inbet  mit  bcr  »icberlcl^rcnbcn 
tJrü^ial^rämärmc,  ebenfo  »ic  bic  burdft  bic  Silbung  t)ün  Äntl^ocijan  ]&crt)or= 
gcbrad^tc  tem))oröre  Siotl^färbung  anbcrcr  bcn  SBinter  übcrbaucrnbcr  Slätter 
<Sedum-,  Saxifraga-,  Sempervivum-Slrtcn).  (Sine  vierte,  Seltenere  ^orm  rointer= 
lid^cr  SRabelbräunung  im  ©cfolgc  t?on  @))ätfröfien  ifl  mit  einer  befinitiüen  ^tx- 
flörung  ber  Slätter  üerbunben.*) 

?HS  bie  für  eine  t)egetatit?c  gcifiung  erforberlid^e  SBärme  fann  fclbfhcbcnb 
itur  bie  Icm})eratur  beS  3cXlfafteS  in  Slnfprud^  genommen  »erben.  3)iefe  ifl 
tiic^t  ibcntifd^  mit  ber  äußeren  Lufttemperatur,  ©d^on  bie  IranSfpiration  ber 
Slätter  muß  bcprimirenb  »irfen.  S)ic  SBärme  innerhalb  ber  S3aumfiömme 
fd^manft  in  engeren  DSdMationen,  ate  bie  ber  Äußenluft,  üon  toeld^er  le^tcren  bie 
9[nnen»örme  beS  SSaumeS  in  ber  Art  abl^ängig  ift,  baß  bie  Sobenmärme  longi= 
tubinal,  bie  8uft»ärme  tranSüerfal  in  baä  83auminnere  geleitet  »irb.  Unter= 
fuc^ungcn  t)ün  §.  Ärufefc^^)  bflben  für  Pinus  otrobus  unb  Acer,  fold&c  öon 
S5ec(|ucrel^)  für  Castanea,  gezeigt,  bog  ein  in  ben  Saumfiamm  eingefül^rteS 
Il^ermometer  am  läge  nicbriger,  StbenbB  unb  9?ad^tS  I^öl^er  fielet,  atö  in  ber  ?uft. 
Äud^  fiärlere  äcfic  errcid^en  nie  bie  SRa^ma  unb  aRinima  ber  ?uft»ärme,  bünne 
3»eigc  mabrfd^einlid^  annäl^emb.  Dbgleid^  bie  mittlere  Temperatur  ber  8uft 
unb  be§  93aume§  biefelben  ftnb,  trat  bod^  ba§  töglid^e  9)?a^mum  im  Stamme  im 
SBinter  erft  um  9  U^r  ÄbenbS  unb  im  Sommer  um  12  U^r  Stad^tS  ein,  unb  bie 
mittleren  S93önnefd^n)an!ungen  toaren  im  Saume  im  äBinter  biSmeilen  um  )}iermal 
geringer,  aU  gleid^jeitig  in  ber  Suft.  (Si^  fönnen  fo  in  Derfd^iebenen  Steilen  beS 
83aumeS  unb  in  t)erfd^icbcncn  liefen  be§  ©tammeS  gleid^jeitig  fel^r  ungleid^c  Iem= 
pcraturen  l^errfd^en,  um  fo  mel^r,  aö  bie  SBärmeleitung  in  rabialer  Stid^tung  ber 
überhaupt  fd^mad^  leitenben  ^ol^^eden  geringer  ifi,  aU  in  ber  SängSrid^tung, 
uamentlid^  bei  »eid^cren  ^öljern,  »o  baS  SSerl^ältniß  18 :  10  toerben  lann,  gegen 
12 :  10  bei  ben  l^ärtefien  (Sud^Sbaum,  äcacie  :c.)  unb  14 :  10  bei  ber  (£id^e  :c. 
@erabe  entgegengefe^t  t)er]^ölt  ftd^  ber  %uSbe^nungScoefficient  ber  ^ol^^eHen 
unter  bem  (ginfluß  ber  Temperatur.    a)ie  Unterfud^ungen  SSittarji'iJ*)  ergeben  für 


^)  SSgl.  ^.  ü.  9»o^I,  SSermifc^te  ©c^rlften.  ®.  Ärau«,  Unterfud^,  über  bit  mintedic^e  gfirbung 
tmmergränec  ®en>&(l^fe,  iöotan.  Seitung  1872,  109;  1874,406.  Ob.  ^aberUnbt,  Unterf.  über  bie 
SBinteifArbung  audbauernbei  931&tter.  6i^ungdber.  b.  aSBienet  ^fab.  b.  Sßiffenfc^.  1876.  I.  %bt^. 
^piil.  9.  9lobbe.  Uebet  bie  SEBirfung  bed  6pdtfrofled  am  20.  u.  21.  9Rai  1876.  ^orftl.  Zf^at. 
So^rbud^  26  (1876). 

»)  ^.  Äru^fc^,  a;^aranbet  fotfW.  Sa^tb.  10  (1860)  2.  g.  HI. 

S)  93ecquetel,  Compt.  rend.  62,  1207. 

*)  $o09enb.  ^nn.  133  (1868)  412. 


Einleitung.  29* 

bie  SuiSbel^nung  ))erf(l^tebener  ^öljet  in  ber  tabtalen  9ti(l^tung  f^üf^txe  ßol^Ien,  ald 
in  bet  SängiSrid^tung,  ein  Ser^öltnig,  todift^  aud^  bie  %udbel^nung  unb  Qu- 
|ammen}ie]^un9  bet  $oIj}eIlen  unter  bem  (Einfluß  med^felnben  ^affergel^altiS' 
be^crrfc^t  unb  bie  ,,®(l^»inbriffc"  etieugt.  ^Uäj  SJiUaifi  »äre  ba§  9Scr^ält= 
nig  bet  Stobialaudbe^nung  jut  SöngenauiSbel^nung  bei  einer  Sßörmeerl^ö^ung  um 
je  einen  ®rab  (^mifd^en  2^  unb  M^)  beim  (trodenen)  Suc^dbaum^olj  =  25 :  1^ 
Jannc  16 : 1,  (Stelle  12  : 1,  ^a^el  9 : 1,  «^om  8 : 1,  gid^te  6 : 1. 

©elbfi  in  ber  Ärone  ^o^cr  öäume  ifl  ber  (Sang  ber  Temperatur,  eleltros 
tJ^ermifd^en  SWcjfungen  gufolgc,  nid^t  ganj  couform  ber  umgebenben  freien  8uft. 
(£ä  machen  ftdft  hierbei  bie  IranSfpiration  unb  SBärmeftral^lung  ber  Blätter  unb 
3»eige,  fo»ie  bie  d^emifd^en,  überwiegcnb  beiJojc^birenben,  b.  b-  SBörme  binbenbca 
SSorgänge  ber  Sfjtmilation  unb  Stoff bilbung  einerfeit^,  anbererfeiti^  bie  ?[6forp= 
tionSfäl^igfeit  berfelbcn  für  ftroblcnbe  ©onnenwärmc  unb  bie,  immerhin  unbeträd^t« 
lid^en,  SSertoefungStjorgänge  in  ben  @c»eben  geltcnb.  Sud^  bie  frautartigen  unb- 
©roSpflonjcn  lönnen  fid^  9?adfttS  um  T^  bis  8<>  tiefer  abBiblen,  atö  bie  umgcbenbe 
8uft.  3iur  bie  glorationSperiobe  ifi  in  ben  ffilütben  öon  biSmeilen  meßbarer 
3Bärme = 6nt»idflung  begleitet  ©roßc  unb  lurjlcbige  Slütben,  »ie  bie  Victoria, 
regia  u.  %,,  enttt)icfeln  oft  big  eine  um  7®  6i§  8<^  i^re  Umgebung  übertreffenbe 
SBärmc.  Die  «btüblung  ber  ^flanjen  burd^  Strahlung  ifl  begreiflid^  am  größten 
im  freien  ©tanbe  unb  in  fiernbeHen  SRäd^tcn,  gering  in  »olfigen  SRäd^ten  unb* 
unter  SefianbSfd^u^b^Iif  tt>el(^eg  ba^er  in  ^^groftldd^em''  befonberS  nüljlid^  ifl. 

S)ie  S:ran§f))iration  lebcnber  ^flanjcnorgane  ifi  g»ar  in  böserem  @rabe 
)}om  Sid^te,  n^eld^ed  bie  ^ffmtilation  anregt/  at3  t)on  ber  Xtmpexatnx  abhängig;. 
aKein  bie  äufnal^me  beS  SBafferö  burd^  bie  SBurjeln  ftc^t  in  cntfd^iebener  Se^ 
jiebung  jur  Sobenwärme.  !3)aS  äBellen,  meld^eS  auf  einem  äRigt)erbäItni§  ^mifd^en. 
SBafferjufu^r  unb  SBafferöerbunfiung  beruht,  tritt  teineSmcgS  nur  auf  auSgetrodt^ 
netem  SBoben,  fonbem  felbfi  bei  ^Panjen,  »eld^e  in  »äffrigen  9?äbrflofflöfungen. 
murjetn,  ^mar  in  ber  Siegel  in  fonnigen  äRittagSflunben  ein,  unb  fd^minbet  auf 
SSefd^attung  unb  gegen  Äbcnb,  aud|  »enn  bie  Suftmännc  nur  um  »enige  @rabe* 
abgenommen  b^t,  »eil  bi^^^^^^i^^Jl  ^^^  SScrbunfiung  bcrabgebrüdtt  »irb,  »äbrenb  in-- 
^mifd^en  bie  SBobenmärme  ibrem  äRapmum  fic^  annähert. 

S)ie  S^^^tjung  ber  fioblenfäure  unb  ®auerfloff=^bfd^eibung  burd^  bie  grüneit- 
Slätter  beginnt  nad^  »ouffmgauU')  an  ber  Särd^e  fc^on  bei  0,5«  big  2,5<^  ©. 
Das  ßJiPaJifecfommen  ber  fpontanen  ftetfenbcn  Semcgungen  ber  ©eitenblättd^en^ 
an  Hedysorum  gyrans  fet^t  mefentlic^  l^öl^ere  2;em)}eroturen  t)orauS,  unb  ein  Um- 
lauf erfolgt,  je  nadi  ber  lem^jeratur  (über  22«  6.).  in  2  bis  3  SWinutcn  (3.  ©ad^S).. 

Söbtlid^e  3Bir!ungen  ber  Temperaturen  unter  bem  9?un})unft  mad^cn  pd^- 
im  ^Panjenreid^  geltenb  alS  grübfrijpe  (im  §erbP),  ©JpätfriJPe  (im  grüb^ 
iabr)  unb  cigcntlid^e  SBinterfröPe.  (ErPere  pnb  namentlid^  ben  \plxt  jum &no^ptn= 
fd^Iufe  gelangenben  §oljarten  gcfäbrlicb  (Eobinia,  Ampelopsis,  Vitis,  Monis).  83e= 
beutfamcr  »irlen  bie  ©pätfrijpe  ein;  pe  treffen  bie  t?on  ber  eJrübJabrSwärme: 


»)  Compt.  rend.  68,  410. 
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j^cruorgclocftcn  jungen  8Iatt=  unb  8lütl^cnf))roffcn  bct  8au6=  unb  9?abell^öljct, 
jcltener  bic  im  Uebcrgangc  jum  ©ommctiuflanbc  begriffenen  älteren  9iabeln  bcr 
(Koniferen.*) 

ßinc  groflmirfung  erfahren  bic  fofterfüHtcn  ^ßflanjcn  biSmcilcn  fd^on, 
ti}cnn  bic  2ufttcttii)crotur  noij  eiuigc  @rabc  über  bcm  Siullpunft  fielet;  ba, 
ti}ic  bcmcrlt,  burd^  SJcrbunflung  unb  2Bärmcfh:a^lung  eine  ßmicbrigung  ber  3nncn= 
ujärmc  ber  ?5flanjen  unter  bic  len^jcratur  bcr  umgcbenbcn  2uft  bewirft  »trb. 
a)ic  S3et]^aubar!cit  bcr  ^flanjcn,  bic  Slcifbilbung  über  0^,  beruht  auf  ber  näm= 
lid^ctt  cncrgifd^cn  aBärmcjkal^Iung  bcr  erfiercn.  3)ic  näd^ftc  ^Jolgc  bcr  äbfül^lung 
unter  bcn  9luE))unft  ift  baS  ©cfricrcn  bcr  äcHfäftc,  t)crbunben  mit  einer 
molecularen  !Didaggregation  bed  ^rimorbialfd^lau^S,  beiS  ^rotopIaSma'iS  übcr= 
]^au))t.  3)aburd^  t)erlicren  biefe  ©cbilbc  i^r  D^mottfAeS  Scrmögen,  fie  »erben 
jpoffit)  burd^läffig;  bic  3cHfiItiffig!eit  pltrirt  nunmel^r,  ol^nc  ba§  in  bcr  Siegel 
bic  3«n»icwtbrancn  jcrriffcn  wären,  iu  bic  intcrccllularcn  gufträume,  ttjeS= 
l^alb  baS  ))om  f^ofl  gcti3btcte  Slattorgan  nad^  bcm  %uftl^auen  ))ellucib,  wie  waffcr= 
burd^tränlt,  erfd^eint.  Äel^nlid^c  SBirlungen  äußcm  mand^c  ©ifte»)  (ätl^erifd^c 
£>tU,  ©d^wefclwaffcrfioff  :c.)  unb  felbfl  Driane  auf  bic  i^nen  ejc))ottirtcn  SSlätter.*) 

a)cr  Swftöub  beS  ©cfrorcnfcinS  bat  IcincSwcg^  bcn  Job  ber  ^Jflanjc  jur 
not^wenbigen  fjolge:  ©cfricren  ifi  nid^t  ibentifd^  mit  ©rfricren.  £)b  baS  gc= 
frorene  83latt  erfrieren  (getöbtct  werben)  wirb,  ifl  cincStl^eiW  abhängig  toon  bcm 
®rabc  bcr  erlittenen  3)e8organifation,  b.  i.  öon  bcr  liefe  ber  wirifam  gewefenen 
Temperatur,  anbererfeitS  aber  bon  ber  ärt  beS  Äuftl^aucnä  bcr  gefrorenen 
^eUfäftc.  (Sine  fcl^r  ji3gembc  2:em))cratur=(Er^öl^ung  bermag  unter  Umflänben  bic 
9teorganifation  bed  ^rotoplaSma'd  ju  gefiatten  unb  baburd^  bic  SBirlung  be§  @t= 
fricreni^  ju  ^jaral^fircn,  wäl^rcnb  ein  rafd^e«  Äuft^aucn  unfehlbar  bcn  Sob  im 
befolge  ^at.  §ierauf  berufen  öcrfd^icbcne  empirifd^  gärtnerifd^c  unb  forftlid^c 
ÜKanipulationcn,  weld^c  im  SBScfentlid^cn  eine  SSerjögerung  beS  Äuftl^aucni^  ]^erbci= 
fül^rcn:  ba§  S3cfi)rengcn  gefrorener  ©artengewäd^fc  mit  3SBaffcr;  83cfd^irmcn  ber= 
Reiben  mit  Statten  beim  ©onnenaufgang;  Umwinben  unb  S3ebed(en  jarter  @ewäd^fc 
mit  Saubftreu;  ScflanbcSfd^ufel^olj  in  ,,3frofilßd^em";  bic  8laud^fcucr  ber^nbiaucr. 
a35einberg8bcfi(jer  in  fjranlrcid^  umhängen  i^rc  ^flangungen  an  bcr  SBinbfcite  mit 
iScfägcn  öoH  flarl  ruffenben  £>tU^,  wcld^ö  nad^  bcbcnllid^cn  Städ^ten  —  fobalb 
üor  ©onnenaufgang  bic  S:cm|)cratur  unter  +  6^  6.  gcfunlcn  ifl  —  entjünbet  wirb 
unb  eine  bid^te  Staud^woltc  über  ben  SBcinbcrg  entfenbet. 

^flanjcn  auf  naffen  ©tanborten,  gartblättrige,  faftreid^e  ®ewäd^fc  fmb  em))fiub= 
lid^cr  gegen  grofl,  aö  faftarme;  ia^  unreife  ^olj  ber  ^flanjcn  mit  fpätem 


1)  S)ei  ftaxtt  epAtfrofl  am  19.  u.  20.  and  1876  bot  biefed  inteceffante  ^^Anomen  an  ^it^^en, 
Älefern,  ^äupg  bar.     f.  %,  ^ohht,  Zf)Cit.  for|W.  3a^rb.  1876. 

3)  %,  9lobbe  nnb  ^.  ^Anlein,  Aber  bie  aBBirfung  M  SaDenbel*  unb  Jtraufemüns&ld,  fon>ie  bed 
^en^in«  auf  bad  ^flansenfeben.    iantro.  S3erf.'6tat.  21  (1878),  437. 

*)  j^aum  anberd  oermag  ic^  eine  Srfc^einung  gu  beuten,  meldte  ic^  im  September  1869 
auf  ber  92otbfeeinfeI  ®piferoog  beobachtete,  ^aäf  einem  nd(^t(i(^en  IDrfane  Ratten  bie  i6t&tter  oer* 
(c^iebener  ^artenfhäud^er  (Sambucus  nigra,  Syringa  ynlgaris  u.  a.)  am  SDlorgen  ein  bem  Qbv 
frorenfein  burti^aud  A^nlid^ed  fc^Iaffed,  miffarben  peQucibed  Unfe^en  unb  flarben  barauf  ab.  Ob  ^ier 
eine  öbermdfig  angeregte  ^randfpiration  bie  ^bfä^Iung  unter  ben  SluQpunft  ^eroorbrac^te?       N. 
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Snodpenf<I^Iu§  unb  ber  %tgufltrie6e  erfriert  leichter,  aU  bte  DoUfommen  bcr^oljten 
^metge  mit  frfi^m  ftnodpenfd^Iug.  3n  ben  Slüt^en  ftnb  eS  ^uftg  nur  bte  ^ruc^t^ 
htoten,  toddtt  beut  (Spötfrx)fl  erliegen,  »ä^renb  bte  ^üQorgane  feinerlei  ^roftwir» 
tung  erfennen  laffen.  ^rü^  audtreibenbe  ^nbioibuen  ber  Sud^e,  ^id^te  :c.  finb 
jelbfhebenb  gefä^rbeter,  aU  fpät  aufbred^enbe,  eine  Z^atfad^e,  beren  ^raftifc^e  Se» 
beuütng  auf  ber  $anb  liegt. 

!Der  eigentlid^e  SBinterfroft  üermag  ben  m^enben  Organen  ein^eimifc^er 
Säume,  Dom  ®d^neebrud(  unb  !Z)uftan^ng  abgefe^en,  menig  anju^aben.  —  Der 
fogen.  Sarfrofl  l^at  ^äuftg  ein  ,*3frofi}ie^n"  ober  ,,Vuf)ie^en''  junger  $flan)en 
3ur  S^Ige,  tnbem  baiS  im  SNomente  be§  ®efriereniS  fld^  audbel^uenbe  9Baffer  bic 
oberfie  Sobenfd^ic^t,  mit  i^'r  bie  SBurjeln,  emporhebt.  !Z)abei  merben  ^a^Uofc 
SBurjelfafem  ^erriffen,  unb  toenn  ber  S9oben  ftd^  mieber  fe^t,  faQen  \>xtlt  ^^flänjd^en 
um.  3)ie  Sebeutung  ber  ©d^neebede  liegt  eben  barin,  bag  bie  (Sidh^flaOe  unb 
Suft,  tt^eld^e  bie  (Sd^neebedCe  bilben,  beibe,  aU  fel^r  fd^Ied^te  Sßärmeleiter,  fd^roffe 
Siem|)eraturmed^fel  ^inbem.  (Eine  flarte  Sd^neebedCe  lann  nad^t^eilig  merben  burdb 
@auerfloff^  unb  Sid^tabfd^Iug  (ber  ®(^nee  lägt,  mie  23af[er  unb  SiiS,  nur  blauet 
Sid^t  in  tiefere  @d^td^ten  einbringen)  ^),  moburd^  bie  Saaten  berfaulen  (önnen.  %n 
©tämmen  erjeugt  ber  3Binterfrofl  bie  belannten  ,,5roflf|)alten"  burd^  bie  Con« 
traction  ber  Stinbe  unb  bed  @))IinteiS,  meldte,  toie  @aiS))ar^3)  nad^mied,  in  ber 
9Itd^tung  beiS  Umfanget  flärler  atö  in  ber  bed  9tabiud  erfolgt.  9Kit  ber  Sr^i3bun£ 
ber  Temperatur  fd^liegt  fid^  öorübergclbcnb  ber  ^palt,  Die  Ucbermattung  ber  5rofl= 
riffe  bringt  eine  fiarf  üorfpringenbc  ?ängi8leif}e  ber  Stämme  l^erbor,  bie  fogenannte 
groflleifle,  ba  bie  UcbermaUung  im  gcfd^loffenen  äuftanbe  ber  @})alte,  mitl^in 
unter  bcm  ©egenbrudt  ber  UebcrtoaUungSränbcr  erfolgt. 

%uf  bie9tid^tung  ber%efle  foQ  ein  [tarier  S^oft  nad^  ben  Seobad^tungen 
ßaS^jar^'S')  folgenbcrmaßen  eintoirfen:  1)  S3ci  fiarlcm  JJrofle  geigen  bic  3(efic 
aller  Säume  bie  iReigung,  i^re  9itd^tuug  nac^  ber  Seite  l^in  gu  Oeränbem: 
Aesculus,  Carpinus,  Acer  conflant  nad^  lintd,  Abies,  Lariz,  Tilia,  Bhamnus 
nac^  rechts.  Die  Sntenfität  ber  ftälte  flcigcrt  ben  aßinlel.  2)  3n  oerticaler 
Stid^tung  neigen  fid^  mit  bem  (Eintritt  beiS  %xo^t^  bie~9[efte  (namentlid^  fd^mäd^em) 
ber  Sinbc,  Särd^c,  Jannc;  bagegen  lieben  flc^  bic  Stefie  Oon  Pterokarya  cauca- 
sica  unb  Negundo,  unb  bie  Oon  Aesculus  unb  Bhamnus  lieben  ftd^  bei  leidstem, 
fcnfen  jid^  bei  ftarlem  grofle. 

Diefe  ber  »eiteren  Verfolgung  toürbigc  SSeobad^tung  ifi  übrigen«  nid^t  neu. 
Sd^on  in  ber  SRitte  be3  oorigen  ^al^rl^unbert)^  bertd^tct  ber  Oberprebiger  ®ottl. 
Jften.  (Eampe  gu  ait=8anbSberg*)  bie  glcid^e  (Erfd^cinung  an  einer  6— 8(30  ^atjxt 
alten  Sinbe,  an  »eld^er  baS  (Enbe  eineS  2Va'  fiarlen  50'  langen  ÄficS  im 
aSJinter  1740-45  „Icbiglid^  Don  bcm  «6=  unb  annehmen  bc«  fJrofleS"  jid^  Don 
10'  auf  IVs'  (Entfernung  oom  (Erbboben,  alfo  8V»'  fen!te,  im  Sommer  gu  feiner 


')  ^.  (S.  ^eniici,  Sourn.  f,  Sanbw.  14,  227. 

h  S)ad  ^lluf^auen*  in  ^ofildd^ent  ^at  bagegen  bie  (Sinfu^c  ivAimenbet  Suft  }um  3<vecfe. 

3)  lOotan.  3eitung  15  (1857).    9lt.  20—22. 

*)  ^^pfiM.  93e(ufltgungen,  ^eraudgeg.  Don  (S.  Sn^ltud  (1752).    641. 
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frül^crcn  §ö^c  jurüdf ging.  ®er  §crou§gcbcr  bct  ,,$^^fi!oItfd^cn  S3elu^gu\igcn" 
fud^t  ben  SJorgang  ntcd^anifd^  ju  erllätcn  butdEi  bic  Scrtürpng,  wcld^c  bic  Kälte 
an  einem  bent  ©tammc  unbctocglid^  cingctood^fcncn  Äflc  in  bcffcn  freien  termi=* 
nalen  Partien,  unb  jtoat  an  bet  Unterfette,  ]^ert)orrufett  mtiffe;  auf  bie  t)erf(i^ieben:= 
grobige  Sontraction,  meldte  bie  einzelnen  @emebSarten  in  ber  fiälte  erfol^ren, 
ifi  jebod^  in  biefer  ßrllärung  fo  »enig  9lti(ffl(i^t  genommen,  »te  auf  bie  ©d^wäd^ung 
ber  24irgegcenj,  »cld^e  bie  gcßtoänbc  beim  ©cfrieren,  in  fjolge  beg  SBaffcrauStrittS 
in  bie  ßcffenjmifd^enräume,  ericiben  muffen.  3lud^  bie  Il^atfad&e,  ba§  t)crfd^iebenc 
öäumc  eine  öcrfd^iebene  „gwft"=9lid^tung  jeigen,  bebarf  noij  ber  näheren  auf= 
Ilärung. 

!B^S  normale  SSor^anbcnfein  elcltrifd^er  ©tröme  im  lebenbcn  ?5f](anjen= 
gcmebe  ifi  neuerbingS  burd^  3o^§.  Sanle^),  33.  ©anberfou^,  §.  SWunl»)  u.  ?t. 
experimentell  nad^gcmicfen  »orbcn.  Säng§fafrige  bcj.  paraUcIfafrige  ^panjenflUdfc 
oon  »efentlid^  gleichartiger  d^emifd^er  5Ratur,  toeldEje  ber  (gpibcrmig  beraubt  fmb, 
jeigen  nad^  Sanfe  conflant  einen  maleren  eleftrifd^en  ©trom,  toeld^er  in  bcm  Ieiten= 
bcn  Sogen  Dom  Oucrfd^nitt  jum  Sängfd^nitt  gerid^tet  ifi.  ®er  Oucrfd^nitt  ifl 
mitl^in  ncgatit?  eleftrifd^  gegenüber  bcm  nadtten  ?äng§fd^nitt.  SSefonbcrö  flarf  ermi'eS 
fid^  bie  eleftro^motorifd^e  firaft  be§  freien  ^oljc^IinberS  ober  öon  ©tengclobfc^nitten 
öcrfd^tcbcner  §oIjgc»äd^fc,  Don  benen  man  bie  äußeren  trodtenen  ©d^ic^tcn  bi§  auf 
ba§  Kambium  entfernt  ^atte,  j.  33.  bei  iJid^te,  gemeiner  unb  ©d^marsliefer,  S3ir!e, 
SebcnSbaum,  ?tnbe,  SRoßfaflanie,  SSerga^om,  SBattnug,  Platane,  (£p^eu,  SBein  u.  ?f. 

%ü^tx  biefcm  „fiarlen"  eleltrifd^en  ^flanjcnfhome  beobad^tete  SRanle  an 
bcn  ertoä^nten  ^flanjengctoeben  nod^  „fd^mad^e"  £luerfd^nitt§=  unb  ?äng§fd^nittg= 
©tröme.  9Kit  bem  Slbflcrben  ber  ^JflanjenpräV'arate  erWfd^en  bie  „magren'' 
eleftrifd^en  ^flanjenfköme;  eS' treten  nur  nod^  unregelmäßige  ,Jalfd|e''  ©trom= 
entttjidtlungen  auf,  toie  fie  aud^  abgefdEjuittene  ?5flanienfiüdte  jmifd^en  bem  £luer= 
unb  gängSfd^nitt  ober  in  golcjc  dEjcmifd^er  Ungleid^artigleiten  ber  ©emebe  barbieten. 

3n  bem  reizbaren,  itocifiügligen  S3latte  ber  SSenu^fliegenfaÜe  (Dionaea 
muscipula),  einer  ber  „infectenfrcffenben"  ^flanjcn,  conflatirte  ©anbcrfon  einen 
elcftrifd^en  ©trom,  meld^er  t?on  ber  S3afi§  jur  ©pi(je  ber  S3Iattfläd^e  herläuft. 
§.  9Wunf  ^at  bicfe  ®rfd^einung  befiätigt  unb  gezeigt,  baß  bag  Dionaea-S3latt  ben 
9?crDen,  Tln^Mn  unb  eleftrtfd^cn  Organen  mit  feiner  eleltro  =  motorifd^en  Äraft 
ftd^  an  bie  ©eite  fleüt.  ?(ud^  ^ier  ifl  bie  eleltrifd^e  (grfd^cinung  nur  bem  leben  = 
ben  Slatte  eigen. 

®ie  fpontan  erjcügtcn  eleltrifd^en  ©tri5me  finb  t?on  SSebeutung  für  bie 
Ditalen  Slcttonen  innerhalb  ber  S^Hen.  ^m  Dionaea=53Iatte  tritt  nad^  ©anberfon, 
tt>enn  baffelbe  burd^  einen  SRcij  ftd^  fdEjließt,  eine  negative  ©d^toanlung  ein,  analog 


1)  3.  9lanfe,ÄöI.  «apr.Slfab.b.SSiff.   3nat^..p^9rif.  (Slaffe.  6ifeung  ».  6.3uai872.  6.177. 
8j  ©anberfon,  „Natnre".    «b.  10  (1874). 

')  9Runf,  ^te  eleftrifc^en  unb  Bewegungderfc^einungen  am  S9(att(  bet  Dionaea  muscipula. 
8eip8t0  1876. 
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ticgatbctt  ®d^»an!ung   beim  Qnitn  beS  SRuSleK.     (E^  jlnb  ferner,  nad^ 

ten^),  eleftrifd^e  Ströme,  »cld^e  bic  ^rotoplaSma-Säcmegungcn  in  ben  ^ftanjen= 

1  öerurfac^en.    leitet  man  in  eine  QtUt  ober  ein  Aggregat  t?on  gellen  einen 

ictionSftrom,  fo  mcrben  bie  3w^ot^^Kr))er  biefer  Seilen  in  Stotation,  6irctt= 

n  ober  ©litfd^bettjegungen  üerfefet;   ©tärfelörner   unb   anbere   ?5artifeld^cn 

en  um  i^re  eigene  9^e  unb  fönnen  aud^  eigentlid^e  Flotationen  au^fü^ren,  unb 

fo  erzeugten  83e»egungcn  fotten  üottfommen  analog  fein  ben  fpontanen  93c= 

ingöarten,  meiere  in  ber  lebenben  QtUt  beobad^tet  merbcn. 

!Z)en  (Sinflug  ber  atmofp^örifd^en  (Eleftricität  fud^te  S.  @ranbeau  baburd^ 

„..    rmitteln,  baß  bie  SSerfud^5))fIanjen  mit  einer  garabatj'fd^en  ei  Jemen  ©teflage 

übcrfHilpt  »urben,  beren  4  SSeinc  burd^  ein  ©itter  auS  feinem  ßifenbral&t  oer= 

bunben  tooren  unb  bem  IHd^te,  ber  8uft  unb  ^Jeud^tigfeit  freie  Sirculation  t?er= 

ftattetcn,  bie  ^^ftanje  aber  ber  atmofpl^ärifd^en  Sleltricität  ooHfiänbig  entjogen. 

Stti  aJergleid^  ju  ben  ©outrolpflanjen  l^atten  bie  fo  bc^anbelten  SwbiDibuen  fd^lic6= 

lid^  nur  etwa  bic  §älfte  ber  normalen  Irodtenfubflanj  probucirt,  maren  aud^  in 

i^rer  ßntmidtlung  entfpred^enb  juriidtgeblieben. 

Durd^  a^jplication  ftarf er  eleftrifd^er  Ströme  »irb  ber  lebenbigc  äcHinl^alt 
getöbtet. 

Die  SBirlung  beS  SBlifefd^IageS  im  SBalbe  ifi  burd^au^  nid^t  immer  auf 
einjeltie  83aum=3[«bit?ibuen  befd^räntt,  fei  eS,  bag  ber  SSlifeftta^l  eine  I^eilung 
erfährt  ober  baß  fogenannte  Slüdtfd^Iäge  erfolgen.')  §äufig  fie^t  man  um  ben  be= 
troff cnen  Stamm  einen  §orft  äugerlid^  unterlegter  Säume  nad^träglid^  abftcrben. 
©einen  3Bcg  öon  bem  ängriffSpunfte  an  bem  birect  betroffenen  S3aumftamme  — 
in  ber  Siegel  bem  I^öd^flen  ®ipfel  ober  einem  l^eröorragcnben  ^ßunfte  —  nimmt 
ber  SBlig  abwärts  in  bem  gut  lettenben  Kambium,  ©tariere  ©daläge  »erlaufen 
anif  in  bem  ©plinte,  l^ier  einer  etwaigen  Drehung  ber  ^olgf afern  folgenb,  in 
einer  me^r  ober  minber  ftarl  gewunbenen  ©d^raubcnlinie  (fjig.  3)  bi§  in  bic 
SBurjel  l^inab.  Eine  plöfelid^e  übermäd^tigc  Serbampfung  ber  3cttfäfte  öerfd^leubcrt 
bie  burd^  unb  burd^  unb  in  allen  ©etoebäelcmenten  gleid^mäßig  jerftörten  ©plitter 
öon  Slinbc  uub  ©plintl^olj  auf  »eite  ©tredten  —  bi§  50  ©d^ritt  —,  »obei  bie 
jcrreißenbe  Äraft  mel^r  t?on  innen  nad^  außen  ^  aK  feitlid^  »irlt:  bic  ©plittcr 
fittb  in  rabialcr  Slid^tung  breiter,  als  in  tangentialer;  fic  erfd^einen  nid^t  öerlo^lt; 
aud^  mirb  faum  jcmafö  ber  gefunbe  S3aum  cnt^ünbet.')  IDicSBirlung  bcS  S3li6= 
fhal^K  erfkedtt  fxij  lebiglid^  auf  bie  birect  jurüdtgelegten  Salinen;  bic  SBJunbränber 
»erben  übenoaEt,  öorauSgefefet,  baß  nid^t  bie  äctfiörung  eine  fo  tiefgreifenbc  ttjar, 
ba§  ber  betreffenbe  Äfi  ücrtrodtncn  muß.  3)od^  tourben  aud^  fjättc  bcobad^tet,  wo 
ber  lob  eines  S3aumeg  eintrat,  obgleid^  äußerlich  nur  unbcbcutcnbc  S3crlc|ungcn 


^)  ISelten,  (Sintotrfung  flrömenbet  (Sleftticität  auf  bie  Semegung  bec  l^rctopladmo.  IL  Xf). 
Si^ungdber.  bec  5t.  St.  ^fab.  ber  äBiffenfc^.  su  Sien.     1878.    74.  8b. 

')  %.  ^uc^enau,  SJlitt^eilungen  übet  einen  intereffanten  Sli^fc^Iag  in  mehrere  ©tieUid^en. 
^redben  1867.  —  $.  @o^n,  ein  intereffanter  Sli^fc^Iag.    1856. 

3)  (Safiparp,  über  einen  ©li^t^lag,  ber  einen  ©irnbaum  in  flammen  fc^te.  ®d^M»#n  s»r 
pf}t)\\t'bton.  ®efeafd^.  gu  Äönigdberg.    «b.  IH.    1861. 

S>öbner»9lob6e.  3 


i}ifl  3     eU^Qidii  fna^  g  Cu^tnau)    70  ifoi/    9   etammumfong    Sei  a  ^nMonepuntt  Ui 

6embfl(f*m(iKrl(n  »[ha     b  c  d   on   6kc  Bofä  Dttltftlt    (pflttr  otriroifneti  a«|li    e    unottltBKr 

jlß    n   unb  m.  bttiib^neinbt  St^e  tt     i  u   y  jnti  bena^batH  fitlne  3i{1e    obtt^alb  i    unttt 

^olb  7   n  bti  Splint  itiftM  motbtn    m  t^  n  liSIt»!  ^ft  Dtrhocfnel 


burc^  ben  5Jti|jf(ßlog  p^ttar  loaren  Tie  Sc^auptunq  bafe  einzelne  ©aumarten 
i  93  bie  aStrfe  Oim  Sliße  ni(^t  getroften  ober  bo*|  nuc  im  ©ipfet  nngSum  bie 
ItePe  Icägelil^lageu  merbeti,  c^ne  boß  bcr  ffiti?  am  SSaume  t)eraHaufe,  bebatf  bet 


Shtldtung. 
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^te  @iairitalion  äugeit  auf  bie  $flan)ennie(t  i^e  SBittung,  »el^e  man  bie 
„geottoiiMi^e"  nennt,  nii^t  blog  an  lien  abmäitä  nai^fenben  ,.geotrc))ifi^" 
Drganen.  %ui^  bie  fenlrei&t  ober  untet  einem  twflimntten  Eintel  {(^täg  empot- 
g«id|leteii  iDrgane  |inb  Bern  „®eühoj)i8rauS"  untermorfen.  An  ben  oberiibifd^en 
^anient^eilen  wirb  b«  (Beotto^ 
piSmuS  in  ber  fRegcI  tijeUioeife  va= 
rol^flrt  but^  bie  t)eliotro))if(^en 
Sßtrhmgen  beä  @DnnenIi(^tS.  %a 
ben  ^etab^angenben  Stceigen  Don 
Xiatterftäuinen,  anabmättStoai^len: 
benf  <&(ifjea  ic.  jtnb  ioentg()enS  bie 
Slüttei,  Seimüge  einer  3)ie^unQ 
t^rel  SlattftieU,  ^criipntal  gefteQt, 
bie  Dberfeite  jum  äenit^,  ober  jn 
bem  EinfoflälPt^  ber  Sii^lftra^Ien 
^in  gemanbt  (gig.  2,  ©.  23).  Die 
äßiihing  ber  iSroüitation  njixb  um 
\o  ergiebiger,  je  weniger  bie  3Jet= 
^oljung  eine§  Organe§  ®i^iitt  ^ätt 
mit  beffen  ©eroii^tSjunatime.  Die 
SWailriebe  ber  Äiefern,  anfangs 
teT)eni]lei(E|  emporflrebenb,  neigen 
atlmäbltg  ber  gurijuntate  ju;  ni<$t 
anberä  bie  iin  SSlüt^ejufianbe  ouf= 
rechten,  später  ^angenben  Sapfe« 
Bon  fiiefetn  unb  Sitzten.  Der 
Saunenjapfen,  beffen  ©tU^unft  in 
bie  i^raDitationäafe  fät(t,  behält 
feine  fenhedfCe  SlnfangSrtc^tung  biä 
äur  9(eife,  wobei  bie  außerorbent^ 
(id)e  Starte  be«  i^n  trogenben 
Sroeige«  baä  S^^ige  mitmird.  Die 
über^angenben,  lang  gebetjnten, 
bünnen  ®ipfeltriebe  ber  Ulmen, 
9}ot&bu(^en,§ainbm^enK.  beginnen 
erft,  menn  i^re  untere  *|Jortie  Oet= 
^oljt,  [lii  aufjuri<^ten. 

eine  inbirecte  Birtung  ber  ©(^mer(raft  mact)t  ptfl.  in  Solge  xfyciS  ©in: 
fluffeä  auf  bie  Süfteberoegung,  in  ber  (räftigeren  ?IuS6iIbung  fenhec^ter,  im  aüer^ 
glei(^  in  ^orijontolen  ober  fii^tef  auffteigenben  ?ljengliebem  geltenb.  'üv  ber  Ier= 
minalfnoSpe  bet  ^auploje  ijl  ber  ©tengelumfang  nit^t  bloß  abfolut,  (onbern  auif 


m-  i- 


Abies  peetinata  U«c.     llufetiit^ttKr  B^^'^tB 
c  Spi|(  tiatS  dbgtbtccfitnni.     a  Slattfpuc, 
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tnt  SJer^ältniö  jur  Ouctfd^ntttfläd^e  bcr  »lattbaftS  größer,  aU  an  bcn  2:cnninal= 
htüSpcn  ber  ©citcnoje.  hierauf  beruht  bie  nid^t  feltcnc  Um^cfeung  einer  jwci= 
gctltgcn  (becuffirten)  SlattfteHung  0  ^n  ber  fenhcd^ten  §auptajc  in  eine  fpiralige 
nac^  Vs  ober  Vs  an  ben  ©citcnfproffen  (f.  unten),  fotote  auc^  bie  regeintägige  ?lufric^= 
tung  t)on  ©eitcntrteben  ber  9?abel^öljer  nad^  SJerluft  bcS  ®ipfelfprüffe§  ^ierl^er 
gehört  (gig.  4). 

Die  Uebertoinbung  ber  (SraDttation  burd^  bie  Eentrifugalfcaft  mürbe  fd^bn 
Don  Änig^t«)  üeranfd^aulid^t,  inbcm  er,  in  bem  belannten  6j})crimente,  an  ber 
3lnnenfeite  rottrenber  9Kti^Iräber  befefligte  Äeimpftänjd^en  bei  einer  ©efd^winbigfeit 
öon  150  Umbrel^ungen  in  bcr  ÜRinute  bie  SBirfung  ber  ®rat?itation  aufleben  unb 
bie  3Bad^Stl^unt§ad^fe  fid^  rabial  nadft  außen  richten  fal^.  ®urd^  in  l^oi^ent  @rabe 
t)erfeinerte  %}ppaxatt  mürbe  ncuerbing§  bie  lenbenj  ber  aSSurjelfpifee  üon  Äeim= 
pflänjd^en  nad^  bem  ÜRittelpunfte  ber  (Brbe  ju  betätigt  unb  il^re  3ugfraft  gemeffen, 
bie  Slnfidftt  §ofmeifter*^  aber,  baß  eine  ^lafticität  ber  SBurjelfpifee  bie  Urfad^e 
ber  geotropifd^en  ?lbmärt§!rümmung  fei,  aU  nid^t  l^altbar  aufgegeben. 


1)  6.  ©c^menbener,  fDled^anifc^e  Zf)tot\t  ber  »rattpeOungen  (1878)  133. 

2)  Philos.  Transactions  1806.     IL  99. 


2lUgememe  Botamt 


!3)ie  aOgemetne  Sotantt  umfagt  t>ter  ^au))to6f(^nttte,  nämltd^:  1)  bte  ?el^e 
öon  bcn  @tanbort8=9Jcr^Itntffcn  unb  bcr  butd^  btc  ttimatifd^cn  unb  83obcnt)cr= 
fd^iebcn^cttcn  bcbingtcu  Serbtcttung  bei  cinjclncn  ^flangcnartcn  unb  gotnilicu 
über  btc  Crbobcrpäd^c:  ^flangcngcogtap^ic;  2)  bic  gc^rc  üon  bct  organifd^cn 
äufammcnfcftung,  inneren  ©ttuctur  unb  äuöcten  gorm  bct  einzelnen  Drgonc, 
nebfl  i^tcr  (SntwtrfelungSgc^id^te:  Drganogtap^ie;  3)  bic  Seigre  öon  ben 
8ebcn5t)ettt(^tungcn  bcr  ^flanicn  unb  ben  Functionen  bcr  einjelncn  Organe: 
^flanjcn^^^l^^fiologic;  unb  4)  bic  Sc^re  üon  bcr  (Jlajjification  bcr  ^flanjen: 
©J^ftcntfunbc. 


^^an^tn^tofftapffit  {^tohotanit). 

3)ic  ^Jflanjcngcograpl^te  ifl  bie  ?c^re  tjon  bcr  SJcrbrcitung  bcr  gcgcnnjärtigcn 
(grbflora  über  bic  Dbcrfläd^c  unfercS  Planeten,  ^lix  cigcntlid^er  ®cl^ö))fcr  ifl 
Sllcjranber  bon  ^umbolbt.*) 

ÜRit  bcn  junt  ©ebei^cn  bcr  ^flonxcn  crforberli(f|cn  Scbingungcn,  namcntlid^ 
fjcuc^tigfcit,  SBämtc,  gid^t  unb  xufagcnbcr  Sobcnbcfd^affcnbcit,  med^jeU  andi,  in 
enblofcr  abftafung,  bic  ^^^ftognomic  beg  SobcnbcflanbcS  in  bcn  tjcrjd^icbcncn  9le=j 
gionen  bcr  ©rbc,  SRomcntlid^  raad^cn  ftd^  in  bcr  güttc  unb  ÜRannid^faltiglcit  bcr 
^lora  jtoci  §auptrid^tungcn  benterfbar :  ^orijontal  öom  ?lcquator  nad^  ben  ^olcn, 
Dertical  nad^  SWaggabc  bcr  9Kccre§]^i5t|c.  Unter  bem  Äcquator,  »o  bei  faft  gleid^- 
bleibenbcr  ÜRittagSl^ö^c  bcr  ©onne  aud^  bic  Temperatur  im  ?aufc  beS  ^a^x^^  ge= 

^)  3been  }u  einer  dbio^tcüp^it  bec  ^ftanjen  nebjt  einem  9}atuieemä(be  ber  Sropenidnbci. 
Tübingen  1807,  4.  —  Essai  sur  la  g^graphie  des  plantes,  accompagn^  d'un  tableau  des 
r^gions  ^qninoxales.     Paris  1805,  4. 
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tingcrcn  ©d^matifungcn  unterliegt,  tritt  bei  l^inlänglid^cr  t?eud)tigfeit  faft  nie  ein 
©ttUflanb  int  SBad^Stl^unt  ber  ^flanjen  ein,  ober  bic  ^l^afcn  ber  Vegetation  finb 
•an  bte  Sftegengeit  gebunben.  ^t  größer  aber  ber  Unterschieb  ber  lageSIänge  am 
längfien  unb  fürjefien  Jage  toirb,  befto  nte^r  fin!t  bie  mittlere  Qfal^reStemperatur, 
unb  bejlo  länger  baucrt  aud)  bie  minterlid^e  Unterbred^ung  in  ber  ßntwitfelung  ber 
®e»äd^ye,  biS  na^e  an  ben  ^olen  alle  Segetation  aufhört.  (g§  bilben  fld^  bal^er 
Dom  Äequator  bis  ju  ben  ?5olcn  befiimmte  ßrbgürtel  mit  oerfc^iebener  Temperatur 
unb  d^arafteriftifc^en  SSegetationöformen,  ate  toeld^e  man  ^ol^gemöd^je,  jucculente 
©emäd^fe,  ©d^lingpflan^en,  (gpipl&^ten,  Kräuter,  ®räfer  unb  geHenpflan^en  gu 
untcrjc^eiben  l^at.  Die  ^eifee  3oue  erjeugt  ?5almen,  bie  intenftoften  ©etotirje, 
ätl^erif(^e  Dele,  Siarfotica,  toä^renb  unfere  2Balb=  unb  Dbfibäume,  unjer  ©etreibe  :c. 
bort  eben  fo  menig,  »ie  im  l^o^en  9?orben  fortfommen.  SSon  ben  ^od^lagen  ber 
tropifd^en  ©ebirgSjüge  ifl  l^ier  natürlid^  abgefel^en,  auf  »eichen  mit  ber  2Reere§]^ö^e 
bie  llimatifd^en  S3er^ältni[fe  in  ber  %xt,  ben  i^ö^eren  gcograp^ifd^en  ©reiten  ent= 
fpred^enb,  geänbert  fmb,  bag  bafelbfi  unfere  ©etreibearten  ganj  gut  gebei^en. 

aBcnn  aber  jcbe  ^flanje  gu  i^rer  ©ntmitfelung  fomol^l  eine  befiimmte  ipöl^e  ber 
Temperatur,  ate  aud^  eine  beflimmte  Dauer  bcrfelben  bebarf,  fo  lommt  l^icrbei 
ntd^t  nur  bie  mittlere  Jahrestemperatur  eincS  DrteS  in  Setrad^t,  fonbem  t)orjüg= 
Itd^  aud^  bic  ©jtreme  ber  Jiempcratur  »äl^renb  beS  ganjen  S^l^^^^^  f<>w>ie  bic  2iem= 
peraturcurt)e  ber  einzelnen  SRonatc  unb  Jal^reSjciten.  Jcbe  ^flanjc  mug  bai^er 
aud^  il^re  befKmmten  ©renjen  auf  ber  (Erboberfläd^e  l^aben,  inncrl^alb  »eld^er  fle 
tt)ilb  »äd^ft  unb  gebcil^cn  lann,  unb  biefe  beflimmen  bann  ben  SBejir!  i^er  geo= 
grap^ifd^en  Verbreitung  t?on  bem  „SSegetationScentrum"  auS,  bem  Orte 
ber  urfprünglid^en  ©ntfte^ung  einer  ^ftanjenart.  ^JJur  fe^r  wenige  ?5flanjen 
!ommen  unter  allen  Älimaten  fort,  mie  j.  83.  bie  SSogelmiere,  Stellaria 
media.  Sieben  bem  Älima  üben  anij  ber  Soben  unb  mitunter  ganj  befonbere 
Dertlid^IeitSüer^ältniffe  i^ren  ffiinfluß  auf  baS  SSorfommen  oon  ^flanjen  au8; 
»eS^alb  oft  ganje  '»ßfianjengruppen  fafl  auSfd^ließlid^  auf  befKmmte  Sanbfhid^e 
befd^ränlt  ftnb,  obgleid^  auc^  anberSmo  bie  flimatifd^en  SSer^ältniffe  biefelben  finb. 
StuS  bemfelben  ©runbc  ftnb  man^c  ©räfer  innerl^alb  il^reS  SSerbreitungSbegirfö 
fe^  l^äufig  unb  fofi  unter  äffen  Umftänbcn  anzutreffen,  »ä^renb  anbere  ^flanjen 
nur  an  befHmmten  gocalitäten  unb  gutoeilen  nur  auf  fe^r  bcfd^ränltcm  SBaume 
Dorfommen,  j.  83.  Wulfenia  carinthiaca,  Braya  alpina  k.  SRebfibem  t|ängt  baS 
mcl^r  ober  minber  l^äufige  Auftreten  einer  ^flanje  aud^  t)on  i^rcr  Jnbiöibualität 
ab,  inbcm  mand^e  ©pegieS  felbfl  unter  ben  günftigflen  Umfiänbcn  immer  nur  l>er= 
einjelt  tjorlommcn,  »äl^renb  auberc  guiocilen  in  fold^er  SWaffc  auftreten,  baß  fic 
atte  anbcren  ?5flanjen  faft  ganj  t>crbrängen,  j.  83.  baS  iSlänbifd^c  3KooS,  Cetraria 
islandica,  bic  Stennt^ierflcd^tc  ober  ^ungermooS,  Cladonia  rangiferina,  bic  ^atbe, 
Caüuna  vulgaris,  bie  ^cibelbecre,  Vaccinium  myrtillus  :c.;  ober  eS  bod^  »er- 
tragen, in  großer  ÜRenge  gef eilig  beifammen  ju  ftc^cn,  j.  83.  bicÄicfcm,  JJid^ten, 
83ud^en  :c*,  toät|renb  biefelben  ^flangen  in  paffenber  SWifd^ung  angebaut  ben  83obcn 
nur  beflo  »irifamer  auSnufeen  unb  tjortrefflid^  gcbeil^en,  fofern  nid^t  burd^  ungleid^= 
mäßigen  ffint»id[lung§fd^ritt  ober  med^anifd^e  SScrlefeungen  C^eitft^en  ber  83irle  im 
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Stnbe)  eine  gegenfeitige  Scbransitiig  ehitntt  ^^imhcnbe  Semfid^fe»  xotUt  oft 
um  fo  mondc^after  fntctijidTai,  je  energif«!^  bte  nnge^leditfidbeii  Sleprohictioiid: 
Organe  fid^  enttoiifeln,  pflegen  eben  bed^Ib  nnt  fporabifd^  unb  ^oifhoeife  aufsu^ 
treten.  Gm  fe^  entf^iebened  Seifpiel  ^tcrfitr  t{l  bad  tTen)bI5ttrige  Ifabiraut 
(Galinm  craciatom).  Son  bem  anSbaneniben  StngeRraut  (Mercurialis  perennis\ 
einer  btocifd^en  Wange,  load^fen  aud  bemfelben  @runbe  ^nftg  gefonberte  Sruppd, 
anSf(^Ite§lt(^  nt&nnli^er  unb  audfAIiegltd^  loeiblt^er  W<inscn,  me^r  ober  mtnber 
bnr^tnonber.  SefeOig  lebenbe  fangen  finb  borgugli^  ber  gemäßigten  unb 
falten  Bone  eigen,  mö^enb  bie  SBälber  ber  ^igen  gone  oft  aud  ^unberten  ber« 
fd^iebener  Saumarten  )nfanimengefe|t  ftnb.  Sud^  unfere  SBiefen,  »eld^e  ber  l^eigen 
3one  fehlen,  »erben  gri^gtent^eiU  burd^  bod  gefeOige  Sufamutenleben  mentger 
@raiSarten  unb  ftrouter  gebilbet. 

SDie  p^^r^fd^e  @eograp^ie  t^ilt  bte  (Srboberfläc^e  in  15  ^ontn,  näntUdb: 

6ftM.  n.  n6rbli(^c  Qrcttc.     aRittdttmpttatur. 

1)  bic  acquatoriaI=3one  bon     ...  0— 15^  +  26— 28«  (£. 

2)  2  tropifd^e  3onen  bon 15—23«  +  28—260 

3)  2  fubtropifd^c  3onen  Don  ...    .  23— 34«  + 17— 23<> 

4)  2  »ärmere  gemäßigte  3onen  bon  .  34— 45«  + 12— 17<>  „ 

5)  2  fältcrc  gemäßigte  ßonen  bon .    .  45—58»  +  6—12« 

6)  2  fubarftifd^e  3onen  bon  ...    .  58— 66o  +  4—  e» 

7)  2  arftifd^c  3oncn  bon 66— 72«  -f  2« 

8)  2  ^olarjoncn 72— 90»  -16,9<> 

3)en  3onen  entfprid^t  bie  ^auptbert^eilung  ber  ®emäd^fe,  unb  bie  botanifdbe 
@^eograpl^ie  unterfd^teb  früher  eben  fo  biele  burd^  eigent^ümltd^e  ®ewäd^iSformen 
au^gegeic^nete  S^arafterfioren,  mte  bie  p^^ftfd^e  ©eogrop^ie  3onen.  ^njmifd^en 
ifl  nid^t  gu  überfein,  baß  bie  äBärmebert^ilung  nad^  9)taßgabe  ber  Vudbel^nung 
unb  Konfiguration  beS  ^fllanbed,  ber  Suft-  unb  9)teeredfhrömungen  bon  ber  rein 
l^origontalen  Segrengung  burd^  S3rettengrabe  bielfad^  abmeid^t,  fo  baß  aud^  bie  bota= 
nifc^en  3onc9  eine  nad^  bcn  Sf^tl^ermen  (ginien  glcid^er  3o^re8»ärmc),  3f<>= 
tigeren  (ginicn  gleid^er  Sommertoärmc)  unb  3|öd^imcnen  (Sinicn  gleid^er  S35intcr= 
märme)  etwa^  abmeid^enbe  ®eflalt  erhalten,  unb  biefe  ^bmeid^ung  um  fo  bebeuten» 
ber  toirb,  je  mel^r  man  fld^  ben  $oIen  nähert.  3m  Allgemeinen  ifl  bic  Oflfeite 
fomol^I  be§  alten  »ie  neuen  Kontinents  lältcr,  alS  bie  SBeftfeite,  ba^cr  Sibirien  unb 
fiamtf d^atla  cinerf citS  unb  Sabrabor,  überhaupt  bie  Dftf  lifle  9?orbamcrif a'iS  anbcrcrf citS 
ein  biel  raul^ercS  ftlimä  l^aben,  ate  ©canbinabicn  unb  bic  338ef}!üfic  SRorbamerifa'«. 
Hmgelel^rt  berl^ält  e3  ftd^  auf  ber  füblid^en  ^alblugcl,  bic  im  ®an}en  genommen, 
ber  übertoicgenben  SBaffermcnge  »cgen,  ctmaS  fälter  x%  aU  bic  nörbltc^e,  obgleich 
flcnentocife  bic  mittlere  Sö^YcSwärmc  eine  ^öl^erc  ift,  al8  unter  bcn  cntfpred^enbcn 
©reiten  ber  nörblic^en  §albfugel.  —  Äüfteu  unb  ^nfeln  jeigen  unter  bem  rcgu= 
latiben  (ginfluffc  be§  ÜRcereS  ein  glcid^förmigereS  filima  mit  abgemilbertcn  (Si'tremen 
unb  beherbergen  bcS^alb  l^äufig  ^fianjen,  bic  im  Innern  ber  Kontinente  unter 
ganj  gleid^en  Sreitengraben  nid^t  fortfommcn. 
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^m  gtoßcn  ©angcn  ^t  man  »o^l  btc  t)crfd^tcbcncn  ffivbgürtcl  ücgctatiD  cttoa 
folgcnbcrmaöen  ju  d^araftcriptcn  ücrfud^t. 

3)ic  größte  SRaffc  unb  SKannic^faltiglcit  ber  gormcn,  iJarbcnprad^tO  unb 
bcS  aBül^Igeruc^cS  bietet  bie  ^ci§c  3onc;  fte  ifi  d^araftcrifirt  burd^  Utwälbcr  mit 
ricjtgctt  ©tämmcn,  bi4|t  mit  patafltifd^en  ijomcn,  Drd^ibcen  :c.  bcfefet  unb  burd^ 
©d^lingpflanjen  unter  einanbcr  öerbunben.  ^almen,  SBürjpflanjen  2c.  in  größter 
SKenge. 

%VLii  bie  tropifc^e  ä^ne  beherbergt  nod^  ^almen,  äRufacecn,  SBürjfd^ilfe  :c. 
nebfi  baumartigen  ®räfem  unb  garren,  Scigenmölbem  unb  bergleid^en. 

3tt  ber  fubtro|)if(i^en  S^ne  erreid^en  bie  ^almen  i^re  ®renje;  baumartige 
®räfer,  SRimofen,  (Jijcabecn  finb  l^äufig;  femer  ©träud^er  mit  leberartigen  S3lät= 
tem  K.;  audE|  treten  suerfl  gejeCige  ^flanjcn,  öorjü^jüd^  in  Sleu^oüanb,  auf. 

!Die  »ärmere  temperirte  3one  jeigt  auf  ber  nörblid^cn  §albfugel  immer= 
grüne,  fcl^r  t)erfd^iebenartige  gaub^öljer  mit  SReben,  33ignonien  unb  bornigen  9lofen, 
Äräuter  unb  ©träud^er  mit  ®tadE|eln  unb  fd^önen  S3lüt^cn,  unb  auc^  ^ie  unb  ba 
SEBiefen.  ?luf  ber  füblid^en  §alb!ugel  ftrau(^=  unb  baumartige  ®räfer  unb  garren 
mit  fd^marofeenben  Drd^ibeen,  SDl^rten  unb  äRimofen. 

3[n  ber  folteren  temperirten  3one  treten  auf  ber  nörblic^en  §alb!uget 
Saubtoälber  au§  S3ud^en,  Cid^en  u.  bgl.  neben  SRabeltoälbem,  auSgebel^nte  SBiefcn, 
große  Laiben  mit  Calluna  vulgaris,  unb  9Koore  mit  lorffträud^ern,  »ie  Andromeda 
polifolia,  Ledum  palustre  :c.  auf.  ?luf  ber  füblid^cn  ^albfugel  »erben  unfere  8aub= 
^öljer  burc^  immergrüne  Arten  erfefet;  jum  I^eil  fe^lt  aber  bie  S3aumüegetation 
ganj,  unb  nur  ©träud^er  tjon  »enigen  SWetern  §ö^e  bel^nen  fid^  »albartig  au§; 
auSgebe^ntcSBiefcn  finbcn  fid^  aud^  ^ier,  fo»ie  SWoore,  bie  aber  me^r  mit 9Koofen 
unb  Äräutcm,  ate  mit  ©träud^em,  be»ad^fen  finb. 

!Die  fubarftifd^e  3one  jeid^net  fid^  burd^  SSor^errfd^en  ber  SWabel^öljer 
au§;  unter  ben  gaub^öljern  finb  ^auptfäc^lid^  S3ir!en  unb  SBeibcn  ^äufig,  »ä^renb 
bie  S3ud^e  nur  nod^  an  il^rer  ®renje  crfd^eint.  SBiefen  finb  oor^anbcn,  unb  ganjc 
©tredten  ganbeS  »erben  Don  ber  iSlänbifd^en  glcd^te  bebedtt. 

\)  6c^on  ^eutfc^Ianb  unb  l^applanb,  noc^  me^r  bie  Sl'lebiQe'Snfel,  bieten  in  btn  ^arbenoet- 
^ältniffen  ber  931öt^en  eine  namhafte  guna^me  ber  n)eiien  Slüt^en  im  9lorben  bar.  tluf  1000  ^^ane- 
rosamen*llrten  entfaOen  ^lüt^en: 


in  lDeutf(^(anb 

in  Sapplanb 

auf  ber  ajielmae»3nfel 

roti^    . 

344,2 

431,0 

465 

rot^     . 

.        177,0 

177,0 

93 

»iolett  . 

59,5 

41,0 

23 

blau     . 

90,6 

71,0 

46 

grün    . 

16.6 

21,0 

11 

fletb     . 

.        299,4 

253,0 

360 

orange . 

5,4 

3,0 

— 

braun  . 

4,3 

3,0 

— 

Wwara 

1,4 

1,5 

— 

grau    . 

1,1 

1,5 

— 

^ie  Btei^enfolge  ber  ^Aufiefeit  ift  überaQ:   weii,  gelb,    xotf),   blau,   oiolett  k.    (Sd 
(ommen  jebod^  auf  400  gefdrbtbfüi^enbe  ^rten 

in  ber  ^(ora  ber  aRebiOe'änfel  .    .    87  wei^blü^enbe 

„     „       „      Sopplanbö      ....     76  » 

„     ^       „      JDeutfc^Ianbö .    ...    49  , 

($.  3.  SBßernle,  Unterf.  über  bie  Sarbenoer^dltniffe  in  ben  ^lüt^en  2C.    Tübingen,  1833.) 
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3n  ber  atftifc^en  Sont  ertetd^en  bie  Saumüegetatton  unb  bte  Cultur- 
^fianjen  t^re  @ren2e;  ftleinfhäud^er  ftnb  üer^etrfc^enb  unb  gani^e  Strecfen  merben 
Don  ber  Stennt^ietfled^te  ober  bem  ^ungennood  überwogen  unb  für  anbete  $f[an}en 
nnjugängüd^. 

^n  ber  $oIar}one  enbUd^  fehlen  Söume  unb  @träu(j§et  gan^;  t)OT^en= 
fd^enb  ftnb  t(etne  tafenbtibenbe  ^flanjen  mit  fried^enben  SBurjelflöcfen  unb  großen 
%Iüt^;  Don  äRonofot^lebonen  ftnben  ftd^  nur  no4  @räfer,  mte  benn  ü6er^au))t 
bte  ganje  3^ne  arm  an  @attungen,  Wirten  unb  l^nbii^tbnen  tfi. 

S)te  (Srbjonen  fleEen  in^mifd^en  nur  red^t  un)ut)erläfftge  geometrtfd^e  Orte 
ber  $f[angengrupptmngen  an  ber  (Srbe  bar.  S)te  heutige  SBtffenfd^aft  ge^t,  unter 
%erü(fftd^tigung  fämmtltd^er  flimatifd^en  gfactoren,  üon  anberen  @eftd^tfSpun!ten 
für  bte  röumltd^e  Stnt^eilung  ber  (Erbe  in  natürlichen  ^^oren  and.  @o  ^at 
@rife(ad§  24  $egetattoni^ebiete  mit  ^a^Iretd^en  Unterabt^eilungen  unterfd§ieben.O 

3)ie  nörblid^e  ®renje  i^rcS  SorfommenS  crrcid^en  bte  »id^tigfien  ^oljarten 
in  9tortt}cgcn  bei  folgenbcn  Srcitengraben  (c.  =  cuttiüirt;  ».  =  »ilbmod^fenb):«) 

Abies  pectinata 61°  15' 

«      Nordmanniana  Bk.  c.   .  .  .  61°  15' 

^      balsamea  Mill.  c. 63°  26' 

Acer  campestre  L.  c 63°  26' 

,      platanoides^)  L.  ro 61°  30' 

c 66°  18' 


n      pseudoplatanus  L.  c (53°  52' 

„      rubrum  Ehrh.  c 59°  25' 

yy     saccharinum  Wgh.  c 59°  55* 

Aesculus  hippocastanum^)  L.  c.  .  67°  56' 

Alnus  glutinosa  Gärtn.  to 63°  47' 

ü.  3,1  m  2)ut(f)ni.  61°  47' 

incana,  ftrau(f)artia,  ro. .  .  .  70°  30' 
,            ,       18,s  m  ^öVf  27  cm 

25ur(^m 70°    0' 

Amelanchier  vulgaris  Mönch,  c. .  69°  40' 

ovalis  Ldl.  c 59°  55' 

Amygdalus  campestris  Bess.  c.    .  59°  55' 

nana  L.  c 63°  26' 

Armeniaca  vulgaris  Lam.  c.  am 

epalicr 61°  17' 

Berberis  vulgaris  L.  c 64°    1' 

aquifolium  Pursh.  c.   .  .  69°  40' 

Betula  nana  L.  ro 71°  10* 

nigra  L.  c 59°  55' 

n       odorata  (18,8  m  ^.,  42  cm 

2)m.) 70°    0' 

,       (25m^.5mnmf.)  63°  15' 

XD.  ftrau(f)artig  .  .  70°  50' 

V       papyracea  Ait.  c 67°  56' 

verrucosa  Ehrh,  w 63°  52' 


Carpinus  Betulus  L.  c 59°  55* 

^        americana  Mchx.  c.    .  .  59°  26' 
Castanea  vesca  Gärtn.    c,    nic^t 

täI)tL  reifenb  .  .  59°  55' 

(28°  23') 
n     nlcreifcnb*)63°7' (25°23') 

Corylus  aveÜana  L.  n) 67°  56' 

Columa 59°  55' 

Cotoneaster  vulgaris  Lindl.  to. .  .  64®  30' 

Crataegus  coccinea  L.  c 67°  56' 

Crataegus  orientalis  Fall.  c.  .  .  .  63°  52' 

„          oxyacantha^)  L.  ro. .  .  62°  55' 

„    fl.  albo  pleno  c.  63°  52* 

„                 „    „  rubro  pleno  c.  67°  56' 

„          san^^uinea  Fall.  c. .  .  .  70°    0* 

Cydonia  japomca  Fers.  c.  ^rüdbte 

rclfenb 58°    8' 

nid)t  rcifcnb  .  .  67°  56' 

„       vulgaris,  %xnd)te  reifenb  59°  55' 

nid)t  reifenb  .  63°  52' 

Cytisus  Adami  Foit  c 59°  55' 

Laburnum  L.  c 63°  26' 

alpinus 68°  35 

„     6,9m^.,44cm3)m.  62°  38' 

Daphne  Mezereum  L.  ro 67°    3' 

1,09  m  ^öf)e, 

10cm2)urd)m.  64°    1' 

Diervilla  canadensis  Willd.  c.  .  .  59°  55' 

Elaeagnus  argentea  Fursh.  c.  .  .  64°    2' 

angustifolia  L.  c.  .  .  .  67°  56' 

Evonymus  europaeus  L.  n) 59°  33' 


1)  9.  (^lifebac^,  bie  Vegetation  ber  (Srbe  naä)  i^iec  fUmatifd^en  %(norbnung.   Seip^ig  1872. 

3)  92ad)  6(^übeler,  bie  ^flansenmelt  Slorioegend.    (S^rifliania  1873—1875. 

^)  (2^ne  ^d^e  oon  22  m  unb  einen  6tammburct;meffei  oon  1,15  m  erreid)t  bei  Gpi^a^ocn 
no(i^  bei  59°  46'. 

*)  18,2  m  ^bi)t  unb  3,4  m  Umfang  etteit^t  bie  Stoftaflanie  no(^  unter  bem  89°  56'. 

^)  3nt  afabemifd^en  ^arf  ^u  S^aranb  (51°  n.  93r.  unb  ca.  270  m  9Reered^5^e)  fielen  mehrere 
prac^tDoOe  S9dume  ber  eblen  jtaflanie,  oon  ca.  30  m  ^bf)t  unb  0,  e  — 0, 7  m  6tammbur(i^mef[er,  bie 
aber  i^re  ^uc^t  ungereift  fallen  (äffen. 

6j  D3ig  6^3  m  |,5^e  unb  31  cm  $)ur(^meffer  in  63°  35'. 


1» 
« 
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EvonyiüU9  europaeus  L.  c 

„  verrucosus  Scop.  c. .  . 

Fagus  sylvatica  la.  w 

„  „         c.  grüc^te  rcifcnb 

c.Iaubreic^eÄrone 

Fraxinus  alba  Bosc.  c 

excelfjior  L.  tD 

c.  baumartig   . 
„  ftrauc^artig  . 

Omus  L.  c 

Hedera  Helix  L.  ip 

t,      c 

Hippophae  rhamnoides  L.  n).    .  . 

Hex  Aquifolium  L.  HD 

Juglans  nigra  L.  c 

cinerea  L.  c 

regia  L.  c.  nic^t  jäljxl  teif. 

alba  Mchx.  c.  nid)t  reifenb 

Juniperus  SabinaL.,Tirginiana  L.c. 

„        communis  L.  lo 

Ligustrum  vulgare  L.  ro 

c 

Liriodendron  tulipifera  L.  c.  .  .  . 

Lonicera  altaica  Fall  c 

xylosteum  L.  ro 

Periclymenum  L.  ro.  .  . 

c 

nigra  L.  c 

caprifolium    L.,     xylo- 
steum L.  c 

coerulea  L.  c.  %x.  reifenb 

tatarica  L.  c 

alpigena  L.  c 

Mespilus  germanica  L.  c.  gr.  reif. 
Monis   alba  L.,  nigra  L.   c.  gr. 

jäl^rl.  teifeno    

Myrica  cerifera  L.  c 

„       Gale  L.  to 

Paulownia  imj^erialis  S.  u.  Z.  c. 
Fersica  Tulgans  Mill.  (Spalier  .  . 
Fhiladelphus  coronarius  L.  c.   .  . 

Finus  uncinata  Kam.  c 

„  cembra  (18°8mf).\  excelsa 
Wall.,  inops  Soland,  La- 
ricio  Foir,  maritima  Lam. 
nigricans  Host.,  Fumi- 
lio  Hänke,  Strobus  L.  c. 

(23,s  m  &dl)e) 

austriaca  Host,  c 

sylvestris  L.  ro 

Fiatanus  occidentalis  L.  c 

Fopulus  nigra  L.  c 

canadensis  Mönch,  c.  .  . 

alba  L.  c 

balsamifera  L.  c 

tremula  L.  xo.  ftraud)arttg 
.£yö^el8,s  m,3)m. 

52,s  m 

J&ö^e  31  m,  3)m. 

70  m 

Frunus  Mahaleb  L.  c 

spinosa  L.  U) 

c 

laurocerasus  L.  c 


erftcr  5lbf(^nitt. 


70*>  0* 
590  55' 
60"  37' 
63°  26' 
67°  56' 
59«  25' 
63°  40* 
65°  56' 
69°  40' 
590  55' 
60<>  37' 
63«  52' 
67«  56' 
63«  7' 
59«  55' 
63«  26' 
63«  35' 
63«  52' 
59«  55' 
71«  10' 
59«  30' 
65«  54' 
59«  25' 
59«  55' 
61«  45' 
62«  44' 
675  56- 

63«  40' 

64«  1' 
67''  55' 
70«  0' 
70«  0' 
59«  55' 

59«  55' 
59«  55' 
68«  47' 
58«  58' 
61«  17' 
64"  12' 
59«  54' 


1» 


n 
n 


n 


59*  55' 
64«  2' 
70«  20' 
58«  8' 
59«  55' 
63«  26' 
67«  56' 
69«  40' 
70«  37' 

70«    0' 

63«  52' 
59«  55' 
60«  8' 
67«  56' 
60«  23' 


Frunus  avium  L.  w 

„  „      ^onenbdume  c.  .  . 

j^  ^  Xla       M**       V**       •«•••• 

«       insititia  h.  xo 

„       domestica  L.  c.  ^onenb. 

„  cerasusL.  c.  ^oncnbäutne 
«     fl.  pl.  c 

«       vir^iniana  L.  c 

„       Fadus  Jj.  XD 

Ftelea  trifoüata  L.  c 

Fyrus  Malus  L.  ro 

„  «      c.  .tronenbäume .  .  . 

^  communis  L.c.^onenbdume 
Quercus  Cerris  var.  pendula  Neill. 

„  cerris  L.,  rubra  L.,  tinc- 
toria  Willd.  c 

„       sessiliflora  Sm.  xo 

n        pedunculata  Ehrh.  xo. .  . 

Rhamnus  catharticus  L.  tt).    ... 

n         Frangula  L.  n) 

RhustyphinaL.,toxicodendronL.  c. 

„     cotinus  L.  c 

Ribes  grossularia  L.  tu 

n  n  C 

„      sanguineum  Fursh.  c.   .  .  . 
n      alpinum  L.  U) 

"        .    "      T^ 

„      nigrum  L.  ro 

,      aureum  Fursh.  c 

„      rubrum  h,  xo 

Robinia  hispidaL.,  viscosa  Yent.  c. 

n       pseudacacia  L.  c 

Rosa  rubiginosa  L.  m 

„  alba  L.,  alpina  L..,  arvensis 
Huds.,  blsnda  Ait.,  Caro- 
lina L.,  damascena  Mill. 
Üexuosa  Rafih,  lucida 
Ehrh.,  lutea  Mill.,  rubri- 
folia  VilL,  rugosaThunb., 
sempervirens  L.,  turbi- 
nata  Ait.  c 

„     muscosa  Ait.  c 

„     canina  L.  ip 

r,  chinensis  Jacq.,  rubiginosa 
L.  c 

„     villosa  h.  xo 

n     cinnamomea  L.  xo..  gallica 

L.  c,  centifolia  L.  var.  c. 

Rubus  fruticosus  fl.  pl.  c 

n  n        !«•  ro 

„      caesius  Lt.  xo 

„      Idaeus  L.  fr.  luteo  m.   .  . 

„       odoratus  L.  c 

„      Idaeus  L.  fr.  rubro  xo.  .  . 

„      arcticus  L.  m 

^      saxatilis  L.  n) 

Salix  purpurea  L.  c 

„     dapnnoides  Vill.  xo 

n     repens  L.  xo.,  triandra  L.  xo. 

„     alba  L.  c.  (Umfang  2,s  m) . 

„     £rag[ili8  L.  c 

r,     viminaUs  L.  c.  .......  . 

aurita  Li.  xo 


61«  17' 
66«  12' 
63«  52' 
62«  43' 
64«  2' 
66«  12' 
67«  56' 
67«  56' 
70«  20- 
63«  52' 
63«  40' 
65«  28' 
63«  52' 
58«  25' 

59«  55' 

ÖO«  11' 
62«  55' 
65«  54' 
60«  48' 
64«  30' 
59«  55' 
67«  56' 
62«  44' 
68«  13' 
63«  26' 
66*^  12' 
67«  56' 
69«  30' 
70«  0' 
70«  30' 
59«  55' 
63«  26' 
59«  45' 


59«  55' 

63«  26' 

66«  15' 

67«  56' 

69«    9' 

70«    0' 

59«  55' 

60«  24' 

60«  54' 

67«    0' 

67«  56' 

70«    2' 

70«  48' 

71«    7' 

59«  55' 

62«  20* 

63«  28' 

63«  52' 

64«    5' 

64«  12' 

66«  15' 

$f(an)engeoQrapI)te  (©eobotanif). 
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Salix  pentandra  L.  ».  (^.  15,7  m, 

Umf.  1,4  m) 

„     myrtilloides  L.  w 

«  caprea  L.,  polaris  L.  id.,  pen- 
tandra L.  ip.  ftrauc^artig 
(,f>.  9,t  m,  Umf.  1,10  m)  . 
«  glauca  L.,  herbacea  L.,-  ar- 
boscttla  L.^  lanata  L., 
Lapponum  h^  myrsinites 
L.,  nigricans  8m.,  phili- 

cifolia  Sm.  tp 

n     hastata  L.,  reticulata  L.  n). 

Sambucus  nigra  L.  c 

y,         racemosa  L.  c 

Sorbus  aria  Crtz.  Xü 

^      aucuparia  L.  ftraud^art.  w, 

(J^.7,r,  m,fSiam. 
26,1  cm) .... 

„      bybrida  L.  lo 

„      intermedia  Ebrh.  w.   .  .  . 

r,      torminalis  L.  c 

Stapbylea  pinnata  L.,  trifoliata 

L.  c 

Syringa  persica  L.  c 

„       chinensis  Willd.  c 

rt       vulgaris  L.  c 


68«  57' 
e&^  45' 


70»  37' 


71°  0' 

71°  10* 

66°  5' 

67°  56' 

63°  52' 

71°  7' 

70°  0* 
66°  14' 
59°  8' 
59°  55' 

■ 

50°  55' 
64°  1' 
67°  56' 

68°  50' 


Svringa  vulgaris  c.  (blü^t  ntc^t)  . 
Taxus  baccata  L.  tu 

I  TbigagiganteaNutt.,orientaUsL., 

I  plicata  Don.  c 

^     oocidentalis  L.  c 

Tilia  americana  L.,  argentea  Dec, 
grandifolia  E&h.,  betero- 
phylla  Vent,,  rubra  Dee.  c. 

«    parvifolia  Ebrh.  to 

n     parvifolia  c 

Ulmus   americana   L.,    suberosa 

Ebrh.  c 

„       campestris  Sm.  c 

^       montana  Sm.  m. 
effusa  Willd.  c.  .  .  . 
Vaccinium  oxycoccus  L.  nj. 

y,  vitis  idaea  L.  ra. .  .  . 

„  myrtülus  L.,  uligino- 

sum  L 

Viburnum  Lentago  L.  c 

„  Lantana  L.  c 

r,         opulus  L.  ip 

Vinca  minor  L.  c 

Yiscum  album  L.  m 

Vitis  vinifera  L.  c 


•     ■     • 


•     •    • 


70°  (y 

62°  30' 
63°  52' 

59°  55' 
6:3°  52^ 


59°  55' 
62°    9* 

67°  56' 

59°  55* 
63°  26' 
66°  59* 
67°  56' 
70°  45' 
71°    T 

71°  10' 
59°  55' 
64°  12* 
67°  0' 
63*  52' 
59°  30* 
61°  17' 


Slbct  nid^t  i?on  bet  gcograpl^ifd^en  Stcite  unb  Sänge  aöcin  ift  bic  SJegetatton 
ob^öngtg,  fonbem  aud^  ))on  berSt^ebung  b^dSanbe^  über  ben  9Reere<Sfptegel, 
locil  aud^  mit  btcfct  bie  2cnH)ctotur  (burd^  ?uftt?ctbünnung)  abnimmt.  SScrfd^tcbenc 
$ö^c  über  bcm  aRecre  crjeugt  ba^cr  (adctbingö  nid^t  abfolut)  ä^nlid^c  Scrfd^tcbcn= 
l^citctt  bcS  Älima'S  unb  bet  Segetatton,  »ie  t)erfd^tebcne  Sntfemung  öom  Äequator. 
S)abei  mad^t  eS  begtetfltd^  einen  großen  Unterfd^teb,  ob  ber  uertical  Ifod^ragenbe  Ort 
einem  ifolirten  S3erg!egel  ober  einem  mäd^ttgen  ®ebirgdftod(e  aufliegt.  SWit  einer 
au^gebe^nteren  SKajfener^ebung  beS  SBobenS  »erben  bie  $öIfen=3[fot^ermen  unb  bamit 
bte  äSegetattonSgrenje  über  ba<S  normale  3Ra%  (ftnaufgerüd^t.  SBenn  man  bal^er  be= 
red^net  f^at,  baß  eine  tjerticale  Erhebung  t?on  60—100  m  einer  ^orijontalen  (£ntfcr= 
nung  bon  Stnem  ä3rettengrabe  gleid^Tommt,  für  meldte  bie  Xem)>eraturabnal^me  un= 
gefö^  0,5®  6.  beträgt  0,  fo  ifl  biefe  Sered^nung  nur  unter  ber  nöt^igen  (£ittfd^rän= 
fung  als  rid^tig  anjufe^en.  S)ie  gid^te  j.  SS.  erreid^t  eine  er^eblid^  ^ö^ere  geo= 
gra»)^ifd^e  »reite  (in  Dfi=StnnmarIen  69«  30'  n.  SBr.  nad^  ©d^tibcler),  olS  bie 
SBeißbtrfe  (63®  52'),  mälfrenb  bte  lefetcre  unter  gleid^em  Srettengrabe  in  eine 
größere  SJertical^ö^e  auffleigt. 

S)teS  Serl^ältniß  ertlärt  jugleid^  bie  S^atfad^e,  baß  bte  Sirfenmälber,  meiere  in 
Sapplanb  ^öl^er  nad^  !Rorben  retd^en,  als  bte  @erftencultur,  in  ben  @ebtrgen  ber 
©d^meij  l^tnter  biefer  jnrüdfbleiben,  inbem  bie  95tr!e  ju  i^rer  jä^rlid^en  Segetation 
eine  ^ö^ere  Temperatur,  wenn  aud^  nur  bon  fur^er  ©auer,  bie  ®erfie  bagegen, 
um  JU  reifen,  eine  weniger  ^ol^e,  aber  länger  anbauembe  Temperatur  crforbert; 
femer,  baß  auf  ben  SorbtQeren  @übameri!a^d,  tpo  ber  Sommer  lang,  aber  lU^l 


^)  ^n  9))itte(europa  entfpret^en  ^in|t(^t(i(^  ber  SemperatutDerminberung  78—85  m  oerticatet 
(Sr^cbung  tintm  i6rtitengrabe. 
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ift,  bic  Sautngtcnjc  bcinol^c  nod^  einmal  fo  tief  unter  bic  ©d^neegtenjc  l^crobfinlt 
als  in  ben  nötblid^en  ©reiten,  5.  33.  ben  Alpen,  »ä^renb  bie  ©etreibearten,  meldte 
nur  eine  länger  anbauembe  ÜRitteltemperatur  bcr  Sommermonate  t?on  4-  S^  ®. 
(®erfie)  biS  l^ö^enS  +  14»  6.  (aSSeiäen)  bebürfen  bort  big  jur  93aumgrenje  l^inauf= 
reichen,  l^ier  aber  etma  300—500  m  unter  berfelben  jurütfbleiben.  63  »erben  bal^cr 
im  angemeinen  gegen  bie  ^ole  l^in  unb  auf  l^o^en  ©ebkgen,  inSbefonbere  in 
l^ö^eren  Sreitegroben,  ^flanjen  t)on  hirjer  SJegetationöbauer,  felbft  wenn  fie  ju 
il^rem  ©ebei^en  eine  ^ö^ere  Temperatur  bebürfen,  beffer  gebei^en,  aU  fold^e  üon 
langer  9Segetatiou3bauer,  menn  biefe  anii  bei  öerl^ältnigmäßig  niebrigeren  2:em= 
peraturgraben  nod^  gebei^cn.  ^nbeffen  ift  bei  biefen  Ser^öltniffen  anii  bie  unter 
l^öl^eren  Sreitegraben  »ö^renb  be«  ©ommerS  bebeutenbere  lageSlönge,  unb  alfo 
lönger  anbauembe  8i(I|teintt?ir!ung,  burd^  »eld^e,  »ie  wir  gefe^en  ^aben,  bie  (£nt= 
»icfelung^^eit  ber  ^flanjen  merflid^  obgefürjt  loirb,  in  Änfd^lag  in  bringen. 

S)ie  ©renje  be§  etoigen  ©d^neeö,  bie  an  ben  ^olen  in  bie  ineere^gleid^c 
6bene  fällt,  ergebt  fld^  gegen  ben  ?tequa{or  ^in  immer  me^r,  biS  pc  unter  bem 
Äequator  an  ifolirten  Sergen  erfl  in  einer  §öl^e  üon  5000—5500  m  unb  an  ju« 
fammen^angenben  §od^ebenen  üon  6000  m  unb  bartiber  erfd^eint.^  6S  wirb  ba^er 
an  ben  ©ebirgen  eine  um  fo  größere  ©tufenöerfd^iebenl^eit  ber  Vegetation  toa^r= 
june^men  fein,  je  nä^er  biefelben  bem  Äequator  liegen. 

3m  ättgemeinen  tritt  mit  ber  junel^menben  ©rl^ebung  über  bem  3Weere  ein 
äl^nlid^er  SBed^fel  in  bem  SJegetationSdiaralter  ein,  toie  in  ben  öerfd^iebenen 
S3reitegraben,  fo  ba§  alfo  an  einem  beftimmten  fünfte  ber  (Srboberfläd^e  fo  tjielc 
üerticale  SJegetationSregionen  beobad^tet  »erben,  als  horizontale  SJegetationSjonen 
nad^  bem  ^ole  ju.  3Ran  »irb  bal^cr  in  ber  ^olarjone  nur  eine,  in  ber 
äequatorialjone  bagegen  ad^t  ^ö^enregionen  unterfd^eiben  fönnen.  UebrigenS 
»irfen  aud^  ^ier  t^erfd^iebene  Umflänbe  unb  l^ocalüer^ältniffe  manntgfad^  mobificirenb 
auf  bie  Temperatur  fomol^l,  alö  ben  SJegetationS(I|ara!ter  ein. 

©emäd^fe,  toeld^e  nur  ba  üorfommen,  »0  ber  S3aumwud^S  bereits  aufgehört 
l^at,  »erben  %lptn=  bej».  "ißolarpflanäen  genannt.  Silene  rupestris  L.,  baS 
gelfen=Seimfraut,  in  ber  ©d^»eij  unb  I^rol  in  ben  Sllpen  unb  SSoralpen  ^eimifd^, 
»äd^fi  in  9?orwegen  unmittelbar  am  äReere  auf  ben  ©ranitfelfcn. 

üDaS  ®rlöf(I|en  ber  @e»öd^fe  an  ben  ©renken  t^rer  SSerbreitungSbejirfe  ifi 
balb  aUmäl^lig,  inbem  bie  33äume  nad^  unb  nad^  ftrauc^artig  »erben,  5.  33.  33ir!e, 


')  fRac^  Gd^tagtnttoeit  fAQt  auf  ben  (SorbiQeten  Gübamtrifad  bie  ©(^neegrense  etioa  in 
eine  $>5^e  oon  1 6,000',  unb  bie  ISaumgrense  in  eine  ^bt)t  Don  12,000',  alfo  4000'  unter  bie  Schnee« 
grenze;  auf  ben  %(pen  fdDt  bie  Sc^neegrense  im  ^ittti  in  eine  ^bf)t  oon  9000',  bie  Saumgrense 
im  SRittel  in  eine  ^ö^e  oon  6400'  audna^mdweife  bis  7000',  alfo  etma  2600,  ober  refp.  2000' 
unter  bie  ^d^neegren^e.  S)a0e0en  reicht  ber  ®etreibebau  in  ben  (SorbiQeren  h\6  nat}t  }ur  iSaumgrense 
(11,800'),  wAl^renb  er  in  ben  9I(pen  im  9Ritte(  nur  biö  ju  5000'  reid^t,  alfo  1400'  hinter  ber  iOaum' 
grenze  }urä(tb(eibt.  Iluf  bem  $ima(aQa,  n>o  bie  Sdume  fe^r  aQgemein  biö  11,800'  reichen,  erreicht 
bie  ®erfte  erfl  i^re  ®ren}e  bei  13,000—14,000'  unb  auf  ber  $o(^ebene  von  ^übet,  wo  ftcb  bei 
13,400'  nod^  gro^e  Rappeln  finben,  n>trb  äBeijen  noc^  bei  11,700'  i>bi)t  mit  C^rfolg  gebaut. 

3n  ben  baperifd^en  ^(pen,  ^roifc^en  bem  47^  unb  48®  n.  Sr.,  fADt  na^  ®enbtner  bie 
6(^neegren5e  in  eine  i>bi}t  oon  etmad  Aber  7000',  bie  iSaumgren^e  in  eine  ^bf)t  oon  5000—5500', 
alfo  etwa  2000'  unter  bie  Sd^neegren^e,  rod^renb  [\d)  ber  ®etreibebau  ^öd^ftend  bid  su  3500'  i>bf)t 
erftrecft,  alfo  roenigftene  1500'  hinter  ber  I6aumgrense  surü(fb(eibt. 
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@te(^)>alme  ic,  idü>  pUi^liii,  i.  9.  bei  ben  ^Imen,  meldte  ia,  h)o  fte  t^re  ^oVi- 
totnmen^tt  nicj^t  tne^  erretd^en  fönnen,  überhaupt  ntd^t  tne^  mad^fen.  äBinbe 
unb  SBaffer  tragen,  inbem  fte  bte  ©amen  ber  ^flanjen  auf  groge  (Entfernungen 
foTtfü^en,  btel  baju  bei,  bag  ^flanjen  btdtt>etlen  bte  (gtensen  t^ted  eigentlid^en 
Serbrettungdbe^trfed  überfd^retten  ober  fid^  an  Orten  finben,  meldte  mett  bon 
i^rem  Segetattontontrunt  entfernt  finb. 


^tanftoti  (8tatlo). 

abgcfel^n  bon  obigen  allgemeinen  ®ebingniffen  beS  SJorfommenS  ^at  jebc 
^flanjc  aud^  nod^  i^rcnbcfonberen  ®t anbort,  »eld^cr  bon  bem  SWafee  ber  fjeud^= 
ttgfeit,  ber  Sobenmifd^ung,  t7on  bem  ®rabe  ber  Sid^teinmirfung  abfängt,  bie  jebe 
unter  fonfi  gleichen  ttimatifd^en  Umflänben  berlangt.  ^flanjen,  bie  nur  ganj  unter 
SBaffcr  getaud^t  gebet^en,  ober  i^re  SBurjeln  frei  inS  SBaffer  uerbreitenb  fd^mimmen, 
werben  ed^te  SSBaffergeioäd^fe  genannt,  ©ie  finb  ju  unterfd^eiben  bon  jenen 
unäd^ten  SBaffergemäd^fen,  ^flangen,  bie  jmar  unter  bem  äßaffer  im  Soben 
»urjeln,  Sältit^n  unb  83Iättcr  aber  an  bie  8uft  emportreiben.  ®ie  lieben 
tl^ite  fJc^enbe^,  tifeite  fßeftenbeS  SSBaffer.  gemer  unterfd^eibet  man  nod^  @umpf= 
pflanjen  unb  Sanbpflanjen.  ®anj  o^ne  Sid^t  leben  nur  fel^r  toenige  nieberc 
^flanjen  ((Srubenpflanjen);  biele  »erlangen  aber  einen  gemiffen  ®rab  üon 
S3efd^ottung,  ©d^ottenpfanjen. 

S)ie  ®runbmifd^ung  beS  95oben3  ifi  für  ben  ©tanbort  ber  ^flanjen  infofem 
bon  äßtd^tigleit,  afö  er  burd^  bad  Sorwalten  bed  einen  ober  beiS  anberen  Seflanb^ 
t^eileiS  d^mifd^e  unb  pl^t^fUalifd^e  (gigenfd^aften  erlangt,  bereu  (Einfluß  bad  Sor= 
fommen  gewiffer  ^flanjenarten  mit  ÄuSft^luß  anberer  bebingt.  9?ad^  SRoggabe 
ber  me^  ober  minber  biegfamen  9?atur  ber  ^flanjenarten  tritt  ba^er  mit  be= 
fHmmten  Sigentl^timlid^Ieiten  ber  Sobenart  me^r  ober  toenig  beftänbig  aud^  eine 
befKmmte  ^Jlora  auf,  bie  pd^  fo  »eit  erfhedtt,  aÖ  ber  Soben  feine  eigent^ümlid^e 
Sefd^affen^eit  bel^ält.  ^iemad^  unterfd^eibet  man  Uferpflan}en  (Bhizophora 
Mangle  L.);  ©aljpflanjen,  j.  33.  Salsola-  unb  Salicomia-arten  k.;  ©anb  = 
pflanjen,.  toie  Carex  arenaria,  Statice  Armeria,  Helichrysum  arenarium,  Sa- 
rothamnus  scoparius,  Calluna  vulgaris  k.;  S^^onpflan^en,  toieParmelia  saxa- 
tilis,  Equisetum  arvense,  Tussilago  farfara,  Petasites  vulgaris,  Bhododendron 
ferrugineum  :c.;  Äalfpflanjen,  unb  jioar  fold^e,  bie  bem  Äalfbobcn  au8fd^lie6= 
lid^  eigent^ümlid^  finb,  unb  toeld^e  man  bed^alb  lallflete  ^flanjen  nennt, 
l,  %.  Sesleria  coemlea,  Centaurea  montana,  Erica  herbacea,  BiscuteUa  laevi- 
gata,  Polygala  chamaebuxus,  Bubus  saxatilis,  Gypsophila  repens  k.;  unb  fold^e, 
bie  bem  fioUboben  nur  )7or}ug&oeife  }ulommen:  falll^olbe  ^flan^en,  j.  %. 
Pinus  austriaca,  Yeronica  urticaefolia,  Gentiana  asclepiadea  unb  ciliata,  Sedmn 
album,  Anthjllis  vulneraria  ic,  3)em  ©erpentinboben  ifl  Adianthum  serpentini, 
bem  ^inl^altigen  %oben  ftnb  bad  @almeit7eild^en,  Yiola  calaminaria,  Thlaspi  al- 
pestre  calaminaria  u.  a.  eigentl^ümlid^. 


46  ^tfter  2tbfd)nttt. 

äBirb  überl^aupt  eine  ^flan^enatt  unter  n}efentli(!^  abmeidienbe,  bte  S$egetation 
aber  nod)  gefiattenbc  gocalüer^ältniffc  übertrogen,  fo  ift  hiermit,  unter  conflantcr 
gorttoirfung,  etneS  ber  SKomcntc  gegeben,  »eld^c  bie  an  ben  Stauten  (S^arleS 
2)ar»tu*)  gefnüpfte  ollntö^Ugc  Umbttbung  (,,p^^logenettf(^e  ©ntiotdelung") 
ber  ^flanjenformen  an  ber  (£rbc  bebtngcn. 

©ic  Äbl^öngtgfett  ber  ^flanjen  üon  ber  SBefd^affenl^ett  be8  ©tanbortä  jctgt 
ftd^  befonberS  fd^ön  in  ben  aUmä^Iigen  Ummanblungen,  meldte  bie  Sid^tung^flora 
auf  SbtriebSfd^Iägen  ber  ipod^mälber  im  Saufe  ber  Seit  erfährt.  Sofort  nad^  ber 
Sid^tfleüung  eineS  bi§  ba^in  gefd^Ioffenen  Seflanbeä  fdi)ie6t  eine  ntaffcn^afte  unb 
üppige  Vegetation  jartblättriger  Äräuter  unb  §albfhäud^er  empor.  Obglcid^  biefc 
^flangen  (Epilobium  angustifolium,  Eubus  idaeus,  caesius  tc,  Atropa  Belladonna, 
Sambucus  racemosa,  Senecio  viscosus  unb  sylvaticus,  Rumex  acetosella')  :c.)  äu= 
meifl  auSbauernbe  ©ewäd^fc  ftnb  ober  bod^,  menn  einjährig,  reid^Iid^  Samen  pro^ 
buciren  (Senecio),  treten  fie  mit  ber  beginnenben  ©onfumtion  be§  §umu§  aBbalb 
jurüdt,  bi^  ium  gänjlid^en  SSerfd^miuben,  um  einem  l^örteren,  üorjugStoeife  auä  ©räfcrn 
beftel^enbcn  SSeflanbe  ben  ^lafe  ju  räumen.  $ier  ift  e§  namentlid^  Aira  flexuosa, 
an  mand^en  Orten  burd>  Holcus  mollis,  Calamagrostis  sylvatica  fubftituirt; 
»eld^c  faft  tjoüftänbig  bie  ^errfd^aft  ergreift,  um  nad^  einiger  3eit,  mit  bem  ??ort= 
fd^ritt  ber  S3obent)er^agerung,  burc^  gcmiffe  ©auergräfer:  Carex  panicea,  muricata, 
leporina,  fomie  burd^  Veronica  officinalis,  Galium  moUugo  jc.  tjerbrängt  ju 
»erben,  unter  benen  aümö^lig  bie  fd^on  in  ben  frül^eren  "iperioben  bcfd^eiben  ein= 
feftenbe  §eibe,  Calluna  vulgaris,  mit  -einigen  il^r  in  ben  93obenanfprüdjen  ber= 
»anbten  ©emäd^fcn,  allein  ba§  gelb  ju  bel^aupten  üermag.  S)ie  ßcitbauer  einer 
jeben  ber  oben  fKjäirten  4  ^erioben  ber  2id^tungöfIora  ift  Variabel  nad^  SRaggabc 
be§  SSorrat^S  an  §umu§,  ber  S^pofition,  ber  natürlid^en  g^eud^tigfeiten  unb  an= 
beren  OrtSbefd^affen^eiten  jc;  fie  ift  t)on  längerer  S)auer  an  8?orb=  unb  SBefl= 
Rängen,  al§  au  ®üb=  unb  Oft^ängen;  am  gug  ber  S3erg{)änge  behaupten  fid^  bie 
onfprud^SüoHeren  ©efd^lec^ter  länger,  aU  in  l^ö^eren  ^Regionen  k, 

Snbeffen  ift  bod^  bog  SSorfommen  be§  größten  S^eitö  ber  ^flauäenovten, 
fotocit  bie  93pbenort  bobei  mitbeftimmenb  ifi,  jiemlid^  unbef darauf t.  S)ie  ÜRc^r= 
jol^l  ber  ®ett?äd^.fe  finb  „bobenpog",  b.  ^.  fie  nel^men  mit  ben  üerjd^iebenften 
SWifd^ungöüer^öItniffen  beg  93oben6  öorlieb,  unb  rid^ten  pd^  beStoegen  in  il^rcr 
S3erbreitung  weber  nod^  einer  beftimmten  ©ebirgSort,  nod^  nod^  befonberen  ^cr= 
öorftedfenben  SSefionbtl^eilen  be§  93oben§. 

3lud^.ift  in  Erinnerung  ju  polten,  bog  bie  Urfod^e  beS  S»id^ti?or!ommenS 


^)  2)ie  ^ntfte^unfl  ber  Wirten  im  Zf)\tX'  unb  ^{lanatnwit^.  5)eutf(^  »on  öronn.  $eibel« 
berg  1860. 

^)  <Sd  tmig  ja  richtig  fein,  bap  einzelne  Sit^tungöpflanjen  bereite  im  8eflanbedr<^(uffe  eine 
5n)erg^afte  SSorejdftens  gefriflet  ^aben;  mo  Rubus  btttits  im  erften  Sa^re  m^  bem  abtriebe  blä^t 
unb  fructipcirt,  ijt  bieö  ja  unjiDeifct^aft.  ^löein  »iele  ber  ^fldnjci^en  pnb,  roie  ici^  bejiimmt  beob« 
ad)tete,  ©dmlinge.  Ob  bie  betr.  ©amen  bereits  im  93oben  fdjiummerten,  ober  erjl  bem  gelichteten 
iSoben  burd^  SEBinbe  ober  Spiere  jugefü^rt  mürben,  refp.  mie  lange  [m  bereite  im  Boben  ruhten,  ijl 
meiflend  [t^mer  }u  entfc^eiben.  9leueren  iSeobac^tungen  über  bie  Jteimfraftbauer  mancher  Unfraut' 
famen  gufolge  m'dre  bie  Ueberfagerung  eines  Umtrtebed  feineSmegS  auSgefd^Ioffen,  hod)  ifl  fte  eine 
nici^ts  meniger  a(S  not^menbige  ^nna^me.  N. 
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getoiffer  ^flanjcnartcn  an  einem  iDttc  einfad^  mangclnbc  (Selegen^ett  bcr  3SerbTei= 
tung  Don  t^em  ursprünglichen  SegetationScentrum  avi^  fein  mag.  SRannic^faltig 
unb  W^P  »unberbor  finb  jwar  bic  Scrbrcitung^mittcl  bcr  Samen.  Slüget 
©tad^cln,  $o!en  unb  anberc  3ln^ängc  tcrfd^icbenPcr  Art')  biencn  aU  telbfiftön= 
bige  Flugapparate,  ober  ^aftorgane  unb  Sd^mimmorganc  be^ufS  paffiuer  gort= 
bcwegung  burd^  liiere,  üRenfd^en  unb  ©emäjfer;  lebl^afte  Sarben  üon  ©eercn, 
beren  Steine  ben  SSetbauungSfäften  »iberfle^en,  laben  Sögel  unb  Säuget^iere 
jum  ®cnu6  ein,  ber  3erftrcuung  ber  ©amen  auf  »eitem  Umheifc  SJorfd^ub  leiflenb. 
Viscum  album,  Sambucus  racemosa,  Eubus.  SRid^t  minber  ifl  ber  SBclttJcrfcbr 
beS  SRenfd^en  l^öufig  bie  Urfad^e  beö  jufäUigen  IranSportö  t?on  ^flanjen  an  ent= 
legenc  neue  Stanborte.  Iro^bem  giebt  e§  jal^ttofe  Socalitäten,  an  toeld^en  bc= 
fiimmte  ^flanjenarten,  benen  bie  ©tanbort^üer^ältniffe  üolttommcn  jufagen  n)ür= 
ben,  jufättig  nod^  nid^t  eingetroffen  finb.  ÜJen  ^flanjengattungen,  welche  feit 
Sa^r^unberten  tjon  (guropa  nad^  ämerifa  ober  t)on  lefeterem  Srbtf)eil  nad^  Europa 
fid^  übergefiebelt  ^aben,  flehen  anberc  Scifpielc  einer  erfi  jur  ^erfection  gelangenben 
SaSanbcrung  gegenüber.  Erinnert  fei  an  baS  grü^ling^freujfraut,  Senecio  vernalis, 
toeld^eS  ai\2  Slufelanb  feit  toenigen  ©ecennien  in  gefa^rbro^enber  3EBeife  ba§  tt}efl= 
lid^e  (Suropa  ju  überjiel^en  beginnt. 

S)ie  Summe  aller  ©etoäd^fe,  toeld^c  einem  beftimmten  fteineren  ®ebiete 
eigen  ftnb,  bilben  bie  natürlid)e  glora  beffelben;  bie  ©renken  beffelben  Wunen  ent= 
»eber  politifc^e  ober  natürlid)e  fein,  j.  S3.  bie  glora  üon  93ai}ern,  bie  gtora  ber 
älpen,  be§  DonaugebieteS  2C,  §o^e  ©ebirge  fd^eiben  getoö^nlid^  bie  gloren  benac^= 
barter  ©ebiete  plößlic^er  unb  fd^ärfer,  als  bieg  außerbem  ber  gaU  ift. 


Organogra^^te. 

Die  Clemcntarorganc  bn  Ißflan^tn. 

S)er  ^flanjenfijrper  ift  au§  mel^r  ober  weniger  beutlid)  unterfd^eibbaren  unb 
l^äufig  aud^  med)"anifd^  trennbaren  Keinen  Elementen  üon  fe^r  üerfd^iebener  gorm 
unb  Drganifation  ^ufammengefefet,  toeld^e  in  if)rer  Sereinigung  bie  ^iTibiüibualität 
beffelben  bdrfteüen,  unb  bol^er  Elemcntarorganc  ber  ^flanjc  genannt  werben. 
S5ei  flarfcr  SSergrögerung  bemerft  man,  baß  biefc  Elemente  tf)eifö  tjon  atten 
Seiten  gefcl|loffene  ©ebilbe,  t^eitö  rö^renartige  SSerfc^meljungen  fold^er  ©ebilbe 
fmb;  erfiere  l^at  man  Sollen,  lefttere  ©efäße  genannt. 

1)  %.  ^obbi,  ^anbbuc^  bcr  ©amenfunbe,  öerlin  1876,  ©.  481.  —  g.  |)ilbebtanbt,  bie  öer» 
breitungömittel  ber  ^flanjen.    1873. 
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äweitet  abfAnitt. 


■*^ßd^^  ,'^ 


Sie  3etUn  fhUen  im  aiiägebitbeten  unb  DoUtommen  Iebeii3t^äti))eti  3il^anbe 
me^r  ober  minber  ntnblti^e,  flol^ebrifc^e  ober  langgeftwJte,  Don  einet  meifl  anS  (£ellu= 
Tofe  6efte^enbeii9Hem6taniimf[^lofTene')  unb  mit  feflen,  meieren,  piilftgen  tefp.  gaS^ 
fermtgen  3(n&aItäbeRanbt^ei(en  erfüDte  »läSc^en  ob«  S(^läu(^e  bar.  3)ie  3eüen 
f(>ielen  o^ne  3>i>cifel  bie  loii^tigfte  StoUe  im  ^fianjenle&en,  ba  [ie  bie  @runblage  bei 
@eit>ebe  |ämmllic^er  ©ewäc^fe  btlben,  unb  »tele  niebere  ^flanjen,  uie  $il}e,  Stlgeii 
«nb  tlrleii^ten  nur  auS  i^nen  ttefie^f  ^  loeä^atb  biefe  ^^anjen  anij  SeUenpfUnjen 
(plantae  cellulaies)  genannt  merben.  Slber  au^  bei  ben  I)Ü(^|lentn}i(teIten  $flanjen 
belleten  aQe  Organe  in  t^rem  jugenbtit^flen  3unanbe  blog  auä  QtUea  Don  an= 
nä^emb  gleicher  GSefiatt  unb  @rü§e,  roä^renb  ©efate,  luo  fie  über^upt  auftreten, 
erfi  bei  ber  weiteren  Cntwirfelung  unb  geftaltlii^en  Difterenjirung  ber  ^iUeR  ^in^ 
jutieten,  inb«m  gemiffe  ret^entDeife  mit  einanber  oerbunbene  Q^üm,  „©efäßjeHen", 
bxtti)  9Ieforption  i^tei  Ouerwänbe  ju  continuirlic^en  Stö^ien  cereinigt  merben. 

Der  ^nijaU  ber  tebenät&ätigen 
3«((e  befielt  au3  einer  urf4)rUngIi[^ 
Ilaren  Slüfflgteit  —  bem  ©ilbungä^ 
(afte  (Cytoblastema)  — ,  in  we^er 
jmei  nic^l  miteinanber  mif(^tiare  ®ub^ 
fianjen  —  bet  roäffetige  3elUaft 
unb  ba§$rotD);laäma  untetfc^ieben 
roerben.  2)er  mäfferige  3eHf"ft  if 
biinnflüfrig,  burt^fn^tig,  ^upg  gefärbt.' 
aber  o^ne  türnige  ®ubftanj,  unb  ent= 
^ält  3m*"-  @ummi,  ®alje,  garb= 
ftoffe  :c.  in  SBaffer  flelöft;  baS  $roto= 
tjtaSma  bagegen  if)  btcffliif^,  iei(^ 
on  <Stictftoff  unb  nimmt  Don  ber 
^rip^ierie  ber  3^11*  "''t^  bereu  ßen- 
tmm  ^iu  an  Xtid^te  in  bem  tWaße 
ab,  ba6  man  bie  äugerfte,  ^aul^ 
artige,  ber  3«Hmembran  anliegentw 
Partie  als  „$Timorbiatfc^Iauil&" 
Don  bem  na<^  innen  belegenen  bift: 
ten  re(p.  loiJerenlßmigen  ^roto; 
pladma  beflimmt  unterfc^eibet. 

@ine  %ilbung  Don  ^eüm  finbet 
nur  im  3nnem  bereits  Dor^anbener 


'W 


»B 


Stti^tS  Iful  Titi  dmbcpDfatt  (Gorpaacnlum, 
uij  vcn  Ephedra  oltiuiniB,  In  ntli^m  {it^  fttie 
BcQtn  üulbllbtn  (-^\     Unit    (in   R}tu(^|iatf   ttl- 


')  ^'<  3'''l^'>ff'*i"''^^'">  9'^^^  |f"oa  ginommin  niitit  gum  Sigtin  i"  i'Ot,  ba  tt  ani^  3'""^ 
D^ne  foli^t  gilbt,  ico  bdl  ScetopIiSma  ndd)  au^tn  ^nuliiTtie  etrbti^tit  fft;  bicacttgt  3t0*"  Tinb 
;.  V.  bit  Ct^mAcntfJIbtn  ber  ttifd^hiiptDganitn,  bit  e^ndrmfpottn  btc  ületn  unb  Vii*.  tttt^t  ufi 
6tl  bei  JtriRiune,  unb  6d;ai^t'8  (ostn.  etfnii^tung<rug{(  bic  ^[gcn  unb  ¥b'"<tteBi><»f '  n<t(4i  t^ 
In  9Dle<  bii  Ötfiu^tuns  tlnt  Stift" lfm imbian  Ei^olttn. 


3ellen  flott,  ba  \elbH  bie  ^ä^rungä-  ober  ^efenpilje  nur  bann  ent()el)en, 
nenn  ^tiljfpDven  Don  au^en  in  bie  gä^enben  gliiffigteiten  getangen. 

ßä  erfolgt  biefelbe  auf  jmeifai^e  äffieife:  entwebet  „frei"  ober  „bur(^ 
I^eitung"  (got^erung). 

Iiie  „freie"  ^edenbilbung  ifi  im  •ßflonjenreic^  Bon  fe&r  befc^ranttem  SJor= 
lominen;  bei  ^ö^eren  ^flanjen  tritt  Pe  nur  im  Ei^bi^ofatfe  auf,  njo  bie  Äeim^ 
bläÄcften  unb  in  bcr  Siegel  bie  gellen  beS  enbofpermä  auf  biefe  ißkife  ent= 
fieffen'),  loä^renb  fie  6ei  ben  nteberen  $flanjen  auf  bie  SiDmng  ber  ©poren  ber 
gleiten  unb  ^ilje  unb  bie  ©(^»ärrnfporen  einiger  «Igen  te^t&vlt  ifi. 


gig  C    IDtiitTt!  I3ntn)iift(uitgi(iabturn  btt  fctttn  itUtn  in  lintm  glcli^tKimiein 

illtttn  ili     iiatt  (it  fti)  blt  uittect  ^tüt  bt»(re  mit  cintT  jtflt)aut  umB'ben 

l-j-J  |ito4  Sttofbutgiri 


Sei  bet  freien  ßnbofpermbitbung  (im  befru(t)teten  ©mbrtjofödt  ber  $^ane= 
rcgamen)  ffiitb  junä^ft  ber  prtmäTe  Settfem  l"^  SKutterjetle  aufgeWfl  unb  hierauf 
in  bem  raanb|tanbigen  ^totoplaäma  beS  fi^  rafcE)  Bergriiljernben  (£mbr?ofa<fe3  bie 
ffiittung  ber  freien  Snbofpermj eilen  eingeleitet  ^^ig  5)  Der  neue  fteni  unb 
bie  ^eüe  roerben  na^  ©trafifcuigcr ")  gteK^jeitig  angelegt  Iie  erfte  Süerbic^lung 
beS  $rotop(aSraaS  njirb  bei  Phaseolna  mnltiflorns  in  einem  faft  punltfßrmigen 
Sellfern  (Nncleus)  fii^tbar  umgeben  Don  einer  fetteren  fp^iinic^en  3one-  I'ie 
@ri}^e  hei  auSgebtIbeten  meijl  Imfenfdrmtgen  3«UtEmS  meli^er  fpiiter^tn  me^r 
ober  minber  raf(f|  Oerfi^ttimbct  (rfjmanlt  jwifi^en  0  oooa  biä  0,oo6;  mm  (=0  j— 6,t  fi*}). 
^nbem  beibe  ©ebitbe  Äem  unb  Qme  an  ©idße  june^men  jeigt  te^tere  oft 
eine  fhaf)ltge  Snorbnung  be«  ^rotoptaäma  (gig  5  IinÖ)   »ädrenb  ber  erftere  fi^ 


'1  {lormtipii   3a^t»   f   iDlfftnF^   Sotanil  I   ISfi 
')  etrnfbuieir   üUt  StQbilbung  unb  StOlfedlung     2  1Iu|I     '^ina  1616 
']  $>a»  3t^(n  ,ft'  =  mmm  (aRirtcmtlti)  bcjci^ntt  Viom  ^tD'mrtei 
IBinfr-snobtt 
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3ipeitcr  abf^nitt. 


bifferenjitt  in  eine  perip^eri(c^  Oerbirfjtete  fietn^üBe  unb  einen,  (etlen  me^vete, 
Rart  lidjlbterfienbe  Äetnlbrpeic^fn  (Nudeoli)  (3ig.  6).  An  bev  äußeren  ©renje 
beä  Äetncö  wirb  hierauf  ßelluloje  ouSgejiijiebEii,  »eirfie  ft(^  ju  einer  {ufamTnen^ 
Tangenten  9Kein6tan,  ber  „primären  3ettmem6rün",  auäMlbet  (^ig.  6  (intä.). 
%ei  Picea  vulgaris  treten  in  bein  ©Reitet  be§  9eiinblä§(!^enä,  xiaij  DDQjogener 
^fruii^tung,  glet(^jeiti9  Bier  Bellteme  an  ©teile  beS  ffeimfemä  auf  (3rg.  7a,  b), 
bei  Salisburja  adianthifolia  (^ig.  8)  nte^r  al§  30. 

SDie  \o  gefiilbeten  3eDen  Beniie^ten  M  n""  iüxäi  I^etlung. 


gtg  T  a  unb  b  bie  im  ed)eLteI  bei  SmbtQolitifS  |Qie3l  iin  1' fcu  tulgjr'.  IV  fii)  b  Ibenben 
um  Stini  b  nun  cbin  stfeEitii  bti  a  bti  Sd)Cit{[  itmaS  gEt)obtn  u  n  bie  Vage  aller  cicc  Attnt 
6(tDorlnttit  ju  lalftn  l-j-l   o — f  fortf^tnltiibt  OnftoiÄmtfl  btt  S'^'^tiluifl  (^W'l  li""^  Stti^burgfri 

9Manc^mal  erfolgt  aud)  bie  freie  äelfenbitbung  c^ne  ?(uftreten  emeä  B<^UU\neB 
inbem  ftc^  eine  3«MniembrQn  um  formlofe  ißrotoplaSmamaffen  ober  nm  U&lctD 
p^DÖIdmc^en  Wie  bei  HydrodyLtion ''^  tjerumlagert  S)ie  in  ben  neu  ijebilbeten 
gellen  enthaltene  ^(liffigfeit  i)t  niieberum  ß^tobloftema  m  roetdjem  bie  Sebm 
gungen  jur  Silbwng  neuer  ^itütrm  unb  bamit  neuer  Qittm  gegeben  finb  3^ic 
3of)t  ber  SocflterjeHen  ifi  bei  biejer  ?lit  ber  SfiMfinbilbung  unbeftimmt,  «nb  bie 
')  Sllti:.  Sraun,  Siltdi^tuneoi  übii  bit  Setiuneung  in  bir  3Iatut.     Stipjie  1B51. 


Crganogiupbie. 
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Mutterielle  ge^t  ^iet6ei,  fco  nuv  ein  %\feH  \\ixt§  3n^ItÄ  terfitomi^t  witfc,  niAt  fe^ 
foTt  unter,  lonbem  baueit  noc^  einige  3cit  i^xt,  unb  ernährt  ti^Te  Xoil^leTjellen, 
03  biete  birrc^  ji^liefelirfie  ÄefoTption  bor  aWutterjelte,  cbet  inbem  fie  bie  ffianb 
berfelben  barc^bret^en,  fiei  merben. 

Xk  3eUenbiIbnng  buidi  3:^etlung  (^(^entng)  nimmt  it^ren  SluSgang^- 
Vuntt  im  SelQent.  %ei  ben  im  S(!^ettel  bed  @ieS  von  Picea  vulgaris  frei 
gebilbeten  Dter  3<t^cii  t(t  ber  ä^otgang  nat^  ben  neueren  äugerf)  förbei': 
ti(^n  Sttbeiten  (Eb.  StiaPutget'S  fol= 
genber.  SJie  Äenie  Timben  ft(^  etwaS  06, 
unb  tS  <Tf(^int  in  intern  UequatDi  eine  eigene 
t^iimtii^e,  auS  ftäbc^enfi^rmigen  SÜrnern  ge= 
bilbete  platte  (^ig.  7  c),  von  «Kicker  nad| 
ben  $oIen  ^in  feine  Streifen  berlaufen.  S)ie 
@tä6[f)enplatte  fpaltet  fit!^  fobann,  an  ben 
^olen  beä  S^f^niä  tritt  ein  neuer  feran= 
bärer  äeOfeni  auf,  onfangä  ^omogen  {^ig.  7d), 
fpäter  ifi  i^  ^nffalt  in  DaraDete  lömige 
Streifen  geotbnet  (gig.  7  e),  unb  bet  neue 
^em  wirb  Don  tömigem  ''^rotofitaSma  um^ 
geben.  3)er  3ufanimen^ang  beS  3:D(^terietl= 
[emä  mit  ber  i^äbenmaffe  mirb  aufgehoben. 
^fe^tere  be^nt  f«^  {eitlic^  ouS  unb  erlangt 
eine  biconbeie  ©eftalt.  3)ie  %nf{^n)eQttngen 
ber  ^ben  im  ?lequator  Oerft^meljen  ju  einer 
annÖ^emb  gleicfimäßiGen  ©treibe  (gig.  7f); 
im  3Wnem  berfetben  treten  aber  bunlle  $unlte 
auf,  Unterbrechungen,  toeld^e  fiA  feitlic^  Dereinigen  unb  ff^Iieglii^  jur  DöQtgen 
Trennung  bie  @(^eibe  tu  juiei  0Blften  tfieilcn.  ®ie|e  ^ätften  fleflen  bie  §aut= 
ft^ii^ten  (ben  ?rimorbiatf(^laud))  ber  neuen  3ett«n  bar,  bie  an  ben  Stänbem 
fe^Ienbe  ^^artie  mirb  Don  bem  angrenjeuben  ^ßrotoplaSma  au6  ergönjt,  Slod^ 
e(|e  bie  Spaltung  ber  ^autfi^ii^tfilatte  DcUjogen  mttb,  finben  ftc^  ju  beiben 
©eiten  berfelben  Etürteföructien,  ald  SitbungSmaterial  für  bie  Jobann  ouäge: 
[d)iebene  ßeöulofemaub  bet  neugebitbeten  ^eUtn.  Setjtete  fUden  bie  SKuttevicßc 
i3on  Stnfang  an  gang  auä. 

SSei  ben  ßambiumjeHen  ber  Koniferen,  Wetttie  fit^  burd^  eine  tangentiale 
(iur  Oberfläche  jjoraKele)  SBanb  t^eilen,  unb  ^ierburd^  jur  Siilbung  Bon  §olj', 
$atj^  unb  aRarfftrafjIjeHen  naij  innen,  unb  Don  ffloR:  unb  SRinbenparenc^ljnijeDen 
na^  außen  ißeranlaJTung  geben,  tritt  bie  ©treifung  beS  ^«Utemä  tranSDctfal  ju 
ber  liinftigen  I^eilungarirfjtung  auf  (gig.  9),  bie  9luäeinanbermcid)ung  ber  beiben 
Segmente  ber  Äemplotte  ifl  eine  relatiD  geringe.  33ie  ®(t)eiben)anb  Wirb  au.ii 
ijxex  nact)  Hippel'}  gletcftieitig,  na*  ©traßburger  (ucceban  gebitbet;  nur  büä 


(SmbtpDfiKt    DOB    SRliabiUTii 
adianthitolia  Sm.  mit  bin  fiti  im  3nnetn 
gt6ilb(Hn  3'1'">i<i:   um  |(btn  jtttn  lint 
6tQiii  3dih  Cy)  f"**  Sttajturfltt). 


')  ^ae  Mitto^top  unb  [eine  ^nivinbung.     Biaunt^nieig  18TS.     @.  19. 
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Srodtet  abfrfinitl. 


©tüÄ  jini^en  fccn  femen  »hb  auf  einmal  gettitbet.  I>q5  ßamSimn  bex  Jaufc; 
^ßtjer  bilbct  in  glei^ei;  aSeife  auc^  ©eiäßieUen,  »etc^e  fd^on  frii^^eitig  fiil&  part 
auöbe^nenb  Bon  ben  übrigen  SIementen  beS  ^oljtingeä  unter(c^iel)e(i  finb.  5öei 
mant^en  gabcnalgen,  benen  ein  SeDt««!  fe&tl.  tritt  im 
ItjeilungSproceß  iundct)fl  «in  ji^toai^et  Sing  fatbtoieu 
(roalfeneic^en?)  ^roIoplaämaS  auf,  Don  roeli^em  btc 
S^Io[o|}^t)ll{i^ii!t)t  juTÜ ((meiert,  unb  in  bein  jngleic^  bte 
ringförmige  Stntage  bet  neuen  3*01"^^.  ""ii  bcv 
9Kutterwanb  auSge^cnb,  fi(ö  anlegt  (gig,  lO)  unb  a[l= 
inä£)lig  jur  iSc^eibewanb  iujaramtnftftliefet,  Xie  *poBen^ 
mutterjeDen  ber  2IIono=  unb  Ditot^lebonen  unb  bie 
©pownmuttetjetten  bcv  ^ö^eren  ffr^ptogamen  tljeilcn 
pd^  in  cier  lolfiterjeüen. 

®a3  ■'^frotoplaSma  fttinmett  fw^  Dorjüglid)  an 
bet  inneren  3Eonb  ber  ^tüen  unb  überjiefjt  ebenfalls 
^äupg  ben  3«flentem.  3"  let^aft  begetircnben  Seilen, 
j,  ©.  ben  garabiumäeUen  ber  fflaume  unb  Sträui^et  in 
(Etamm  unb  Surseln,  ift  ba#  ^roloptaäma  nit^t  feiten 
in  ikiJmtnbcr  SBeroegnng.  3)iele  SStmegungcn  be§  ^ro^ 
topla^ma  ftnb  Don  berfdiiebencm  (£^aratter;  man  fanu 
i^rer  elna  vier  ^auptarten  unterfi^eiben : 

,1)  SÄetütion:  boS  Protoplasma,  fammt  ben 
Dou  iljm  umft^loffenen  Sürperctjen,  tauft  in 
einem  breiten  Strome  an  ber  B^ttnjanb  ent^ 
lang,  in  [\<ii  felbfi  jurütf; 

2)  ßirtulation:  bie  Sctocgung  ge^t  fomo^l  an 
ber  2Banb  ber  Seile  ^in,  alä  auc^  faben=  ober 
banbfßrmig  Bon  einer  3cfltoanb  jur  anbeten, 
in  Dcrf(^tebenen  unb  tuec^felnben  9)i<^tungen; 

3)  @litf(i)beiDegungen  (^lägcti):  elnjetnc 
SE^eitc^en  beS  ^rotoplaäma  ober  ein  ober 
nenige  Sümi^en  bemegen  ftc^  ifotirt  in 
Berft^iebenen  Sichtungen,  oft  nur  eine  ©trecfe, 
um  bann  an  t^ren  SuSgangSpunft  jurtidju!; 


n  n  9)  t)     >^  ba    unb   t)  n   n 
bugti 


oSs- 


V      V   smalä  p   n   n   g   [ndp  e   n  f: 

mef  tiU  SJ    DP  «smafttim    ( — J 

vaifi  Ctiapbu  g 

S^n  ber  lempetatur  ifi  i^re  — 


.    4)  2KoUcular=SBetoegungen(S8roti>n'ic^eSe= 
megungen) :   jittembe    Cwomottou    einjetner 
«,       ^artilel^en  auf  lurje  ©trecfen  unb  ifolirt  an 
p'       i()ter  Umgebung. 

3)er  ®runb  biefer  ©trömung  f(^eint  in  ber 

(^emifi^en  aSec^fetmirTung  jmijctien  bem  ^roto^ 

plaäma   unb  bem  übrigen  ä^lfafte  ju  liegen. 

übrigens  geringe  —  ©efdEiwinbigteit  (in  ben  iSlaub= 


€r0anodrap()tc. 
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fabcnl^aatcn  t?on  Tradescantia  virginica  bei  17«  91.  13—14  ^«  in  ber  ®e!unbc)  in 

^o^ift  @rabc  abhängig.    3n  größter  SRcngc  ift  baö  Protoplasma  in  jungen 

äcHen  enthalten,  bic  bann  oft  jd^cinbar  ganj  baöon  erfüBt  fmb,  bte  nad»  unb  nac^ 

immer  me^r  »äjferigcr  3«ßW  einbringt.    ^rotopIaSmaförper  o^ne  aBc  §ö^lung 

ftcBcn  unter  anbcren  bie  SeUen  ber  9?ofiocaceen  bar.    Die   Sogenannten  SJa  = 

cuolcn  jinb  mit  »äffcrigem  ScDiöftc  erfüBtc  Südfcn  im  ^rotopIaSma  jugenbliicr 

3etten.  Sie  nehmen  mit  bem  3Ba(l^«= 

t^um  ber  3cHc  an  Solumen  ju  burd^ 

3Baf|er=3wbibition  unb  ÄuSfd^cibung 

t)cä  Protoplasma.     IgefetereS    »irb 

t^urd^  bic  »ad^fenbcn  Sacuolen  p= 

nä«^ft  in  ©änber  unb  gäben  gefonbert 

<gig.  11)  unb  fd|lie§Iid^  at§  a33anb= 

beleg  an  bie  3[nnen»anb  ber  3cüc 

^ufamtyiengebrüdft.    SKit  bem  2obe 

t»cr  äcBen  Oerfc^wiubet,  loie  ber  3cB= 

jaft,  aud^  baS  ^rotopIaSma. 

aaSad^St^um  ber  3ene.  — 
S)ie  3eBen  finb  bei  i^rer  (Entfte^ung, 
je  nav^bemjie  frei  ober  burd^Sl^eilung  §19.  n.    3ioi«rt«3«ö«  o"«  bem  gruc^tpcifd)«  fe«  «if^n 

.  •.     v  _  r.  c     P  ^  ^  V      /u       ©cftncebeere  (Syrapboricarpus  racemosus  Michx.)  mi*t 

cntltanben  fmb,  ferner  na*  ber  @C=       ^,^^,,^^  Äemförperd^en, Protoplasma,  öacuoUn. 

ftalt  i^rer  SKutterjeBen  unb  ber  ?lrt 

ber  S^eilung  entmeber  me^r  ober  minber  fugeiförmig,  ober  mel^r  ober  minber  in  bie 
?änge  geftredft.  S)ie  XuSbe^nung  ber  neugebilbeten  3^0^  erfolgt  burd^  ffiinlage= 
rung  t)on  3cöftoffntoIecülen  jtoifd^en  bie  fcften,  Oon  aSaffer^titten  umgeben  ge= 
bauten  äRolecüIe.  DiefeS  2Ba(^St^um  burc^  .„^ntuSfuSceptton"  (9Zägeli)  —  im 
©egenfa^e  ju  bem  a38ad^§tf)um  eineSÄörperS  burd^  Äppofition  an  beffen  Äu6en= 
fläche  —  toirb  begünftigt  burdft  ben  3wftönb  einer  ftarfen  Spannung  (lurgor), 
in  »eld^e  bie  jugenblid^e  elaftifc^e  3cll^flut  ju  bem  oon  i^r  umfd^Ioffenen  ^J3roto= 
plaSma,  in  golgc  einer  geioaltigen  SfnibibitionSfraft  beS  le^teren  für  SBaffer,  Oer= 
je^t  tt?irb. 

S)aS  SäSad^St^um  ber  3ctt»anb  ift  feiten  in  aBen  i^ren  fünften  ober  in 
<itten  Dimenftonen  .beS  SaumeS  gleid^  ftarf.  Ungleid^eS  SBad^St^um  ber  3)tem= 
brauen  erzeugt  in  ber  weiteren  ©ntmidtelung  Oielfadfe  gormücränberungen  ber 
Ginjeljeße.  Ungleid^eS  SBac^St^um  benad^barter  ScHgemebe  giebt  gu  ber  6rfd^ei= 
imng  ber  ,,@ett)ebefpannung"  änlaß.  So  bel^nt  fid^  bie  ifolirte  ^oflen^eüc 
an  einer  ober  an  wenigen  SteBen  ju  langen  Sd^löud^en  au€.  Caulerpa,  eine 
fußlange  Alge,  befielt  a\x^  einer  einjigen  3cBe,  5eigt  aber  fc^cinbar  einen 
lualjenförmigen  Stengel,  oielfad^  oerjtoeigte  SEBurjeln  unb  mannigfad^  geftaltete 
S3lätter.  Sinb  oiele  3cBen  ju  einem  ©eioebe  Dereinigt,  fo  mivb  i^re  fpätere 
gorm  I|auptfäd^lic^  bebingt  burd^  ben  me^r  ober  minber  fiarfen  Drudf,  meieren  fte 
bei  i^rem  SBad^Stl^ume  gegenfeitig  auf  einanber  ausüben,  unb  weldjem  i^re  äBänbe, 
jo  lange  fie  tt?eid^  unb  biegfam  finb,  nad^geben.    Sinb  bie  3cBen  bei  i^rer  ®ut= 


^e^ung  me^i  ober  ffiaiiget  higelt{)  unb,  in  ^olge  aUfeiliget  itnb  gleti^tnä^ger 
Srnä^ning  unb  entjpref^enben  3Sa[!)@t^uineS,  einem  aQfeitis  gleidimdgigcn  unb 
leiii^ten  iMinfe  auSgefegt,  mie  iit 
fleifc^igen  ^ftuditen  «nb  ßnoEen,  fo 
net)raen  fie,  wenn  fte  juglei(^  an= 
nü^ctnb  gleiffie  ©töße  ^aben,  ge^ 
mö^nli(^  bie  tJomt  eineS  dl^omben^ 
bobetaeberS  an  unb  etj^einen  bcran  int 
3)ur(^ii^nitte  aiB  nemlid^  regetmalige 
^otijqone,  äeigfi  fis  iber,  waS  meift 
bei  ^aü  vt  eine  ungleiche  ©tö^e, 
(p  njiib  bie  ®«ita£t  uniegelmi^tg  po 
l^ebriji^,  unb  i^te  XuT(^((^nilt8pa(^e 
erjc^etnt  Den  einer  »et^felnben  30&I 
Ben  Seiten  umgrenjt  3fi  ber  3)ruiJ 
nii^t  Bon  allen  Seiten  gteicfi,  fo  mtrb 
i^te  ©efialt  tafelfonni]  ober  pii§ 
niattic^ 

^n   mant^en   goUen    (ber    Bieten 
Samen  ita^renb  ber  Metfung)  mitb 
ber  ^emmenbe  ®egenbni(t  baburi^  ge 
maßigt,  baß  iin  Jiugenbftabinm  oor 
fjanbene,   jumeift   mit   ißejerte|lcffen 
gefüllte  ©eiuebe  in  ber  weiteren  <£nt 
»Hftung    entteeit    werben    unb    ju 
[ammenfaUen,    woburt^    ben    nac& 
wad)(enben   Siüm    emeät&etlS   Sil 
bungSmoteiial  geliefert,  anbetent^eilS 
SRaum  gefc^affen  wirb  (Sig.  12  d  u.  f). 
?tnbere  ^erfc^iebenfeeiten  ber  Qeüm^ 
form  finb  auf  ungleiÄeä  (tccatiftrtel) 
äßac^^t^um  ber  S^Umembian  juriiif^ 
anführen.     ÜKan    unterft^eibet    babei    apiateS    ober 
©pieenmai^ät^um  ~  wo  einjelne    ober  mehrere 
^untte  ber  3*fl™«'''btan  local  por^errfi^enb  wa(^feu 
—  unb  intetcalareä  aSSoc^ät^um  —  wo  bie  l£in= 
lagening   neuer  ©iibflanj  eine  Qetle  in   bem  ganjcii 
Umfange  i^ter  ©eitenwanbung,  ober  in  einem  inner= 
t)ülb   ber  3eafläd|e  liegenben  ©ürtel  trifft.    Stuf  bie 
erfiere   äBeife    entfielen    unregetmägig    anigebui^lete 
(tjig.  13),   eingebuchtete  ((Jig.  141,   üftige   ober   Der: 
|[aH.\'rf<i.f  »"rFT^s  «J"     J««'9'^   3eaen   (im   SÖafte  «nb   ^woberma   mani^ev 
vaiica  sanguinea,  ^ffonjen)  (gig.  15).  "ber  runblid^e  3c1en,  bie  nur  an 


Sig  li  Quttft^nttt  kuii^  bte  ^üüt  iit  Quilten- 
firnS  a  ffipibctmiO  oufatqueUtn;  b  unb  c  3n''9"' 
mtnti  b(l  Samen  d^f  9Icfli  it»  ffnoeptnCecncS. 
btlTtn  duptrflt  iä)  unb  inntiE  $(i[ti(  (f|  btctitS  aue- 
ett:t|Cip|t  unb  «ufammengtfcilldi  finb. 


einer  ober  bet  anbeten  Stelle  einen  lurieit  aSotjprung  geigen  unb  batjer  eine  jiem= 

U^  unregelmäßige  (Jerm  t)a6en  [bei  Dielen  ^flanjen  im  ^orend^tjin  bev  unteren 

Slattfläf^e);    |ettener  meifx    ober 

minbet   regelmäßig  pernförmig 

auägetoac^fene    Qtütn    (befonberS 

f(^ön  im  SRorle  bet  SBin(enfiengell 

{(Jig.  16),  welc^  gönn  barauä  ^et= 

borgest,  bog  aQe  mit  bena^barten 

Seilen    in    93erü[)ning    fle^enben 

I^ite  bet  äeöwonb  röhrenförmig 

auStoa^fen. 

Hüäi  bieißilbung  beräßutgeU 
i)aaxe  (3ig.  17),  be«  ^oHen^ 
t(^lau^ä,  fomie  beS  aOI^celiumä 
ber  ^iläc  IC.  beruht  auf  ©pieen= 
macfiät^um,      ©rfotgt    (SmäEjrung 

unb  aBa(^äI^um  überroiegenb  na^  einer  9it<^tnng,   fo   raiib  bie  tunblic^e  Seile 
rae^t  unb  me^r  jct)[au(^förmig ;  6e[onberS  ^üuftg  ift  bieS  aber  bei  3«D<ti  ber  g^atl. 


!OItfDpt)qn)ea<  coit  btm  SlMt  e 


StartnitjiDeigK  etltitn^iimjEDtn  aui 
eiot»  von  Häkelt  ceralophylla  ("Y 

bie  burc^  SängSt^eilung 
tanggefiretftet  ^cütn  ent= 
panbcn  (c^on  bicfer  @nt= 
(ie^ung  nac^  longgefiiectt 
finb,  unb  bie  fic^  bann  \o 
in  bie  SJänge  ftterfen,  baß 
fie  jic^  entroeber  mit  i^ren 
ffiinbel  förmigen  Enben 
iiuijd^en  einonber  einf[^ie= 
6en,  ober  bei  geringerer 
9fuSbef)nung  in  bie  Sänge 
bur(^  bie  anfiogenben  ßeden 
nur  mel)r  ober  minbet  fd)ief  abgefladjt  Kerben 


.  Hifl.  10.  ©Kinfitmtflf« 
^actnt^qm  aus  bim 
Jialme  ocit  Juncua 


asuiiel^i 


Tulgare:  n  ViDtoplaima. 


;.  18;  gig.  23).    Xterortige  ütUtn 
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finben  fi<^  in  aQen  Organen,  n>eI(E|e  ein  flarteS  l'ändenma^^t^uni  feigen,  mte 
©tengel  unb  Bweige,  iifecr  ben  ?lbeni  ber  ©(otter  Otg.  19  «)  iz.  Se^r  lang 
gcfkeifte  3eflen  Werben  auc^  Sofern  (Safi),  iS(i)läud)e 
(Rollen),  gäben  ($ilje)  genannt. 

!Die®ri)§e  ber  Bellen  tfl  au6erori)entti(^  »erfc^ieben, 

lelbfl  ntituntei  in  einem  unb  benifetben  Organe,  (oroie  in 

gleichnamigen  Organen  Berjc^iebenet  ^nbiDibuen  berjelfien  8lrt. 

Iiie  SHiac^ät^umähaft  ifi  hierfür  maßgeSenb.    1)en  SJurrfi^ 

tne{fer   ber   ^arenc^^mjellen   tann  man   im   allgemeinen   ju 

0,08 — 0,1  mm  annehmen,  bod^  füllt  berfeI6e  in  einjelnen  gäUen 

ouf  weniger  atS  0,«o4  mm  unb  fieigt  in  anbeten  gätten  biä  ju 

0,s  mm   unb  bariitier    ( ^onunbermarf).     SKanifte  Saftäellen 

(^QC^S,  §anf)  erreitfjen  eine  Sänge  Don  40  mm  unb  bariifier, 

unb  bic  liaare  bei  Saumroolle  Werben  bi§  50  mm,  ber  Rollen: 

f(^Iau(ft  oon  Oolchicum  6tS  250  mm  lang.    Isie  ^olüeHen 

in  fiiefemjweigen  tnog  3t.  ©raun')  ju  etwa  1  mm  Sänne  bei 

Vh  mm  SBreite;  in  ber  git^te  ju  1— IVj,  in  geftretfteren  3nter= 

nobien  JU  iVi— l'/imm,  bei  Vw  mm  SSreite.    Jfati)  Sanio 

Arn      ^'"^  *'"  ^''''äß*"  ÖotjjeBen   im  Stamm   ber   fiiefer   btS   ju 

aiiütfflrflfiiin  3  u.  pot6[t  4,1(1  mm  lang.    3Kit  ber  junet)raenben  Ditfe  beS  Stammc6 

®(FäMoau«inm$oije  nehmen  bie  ßambiura^  unb  bie  auS  i^nen  gebitbeten  ®efä§-, 

(Sotieentltilf^niti).      Sibrifovm=  unb  ^otjjellen  nii^t  nur  an  Sänge,  fonbeni  anc^ 

^äufig   an   ©reite   (tangential)   ju,    oft   um   mebr  alS  baS 

3)Dppeltc.    aSei  ber  Äiefer  fanb  ©anio")  bie  EambiumjeDen  an  ber  Sßaflä  beä 

Dorjü^rigen  3:riebeS   (im  SSintet)  O,ois  mm  breit,   an  ber  SafiS  eineä  tjunbevt^ 

jährigen  Stammet  0,036  mm.     §ierburc^,   fowie   burc^    rabiale   Ü^'^iinflf"   ber 

Eambiumjeßen,    wirb    bem 

a?ebuifni6     eine    roadifenbe 

^eiäflädie  (UienloS  ou^ju 

fiißen  entfpro4en    %aii  bie 

lange  ber  genannten  S^ütn 

nimmt  häufig  m  ben  auf  em 

anberfotgenbenSfa^reäringen 

ju  biB  fte  fc^Itegli^  conflant 

bleibt 

^K   bie  4£nbgeflalt  ber 

Beden    mancherlei    ajarto 

timen  barbietet    fo  werben 

aii<^    bic    noc^    im  ^ac^S 

t^um  beqnffenen  Bellen  alS   f(^»ammfiirmi3e  ^tüm    ÜKefeni^^in  ic    unter 

fc^ieben     XteSgleii^en  werben  biejentgen  BeDen   We[d)e  burct)  ben  X^etlungSproce^ 


Critani>gtapt)ir. 
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04  i«  »«mehren  tetmögen,  ol8  „S^eiljelten"  ober  Meriflent  in  ©egenfaß  (]c= 

ftetit  ju  Äen  füt  folt^e  ^ndion  benit^  unfähigen  „^auerjellen".    6in  ferner' 

luett  unterft^ibenbed  SRoment  etgiefet  bie  %xt  bti  S\fiami:tttii\iflu.\\ei  ttr  fertigen 

Bellen,     ^arem^^mjelten  finb  on  ben 

Tanten    iifrer   polygonalen    $Iä(^en   buT<^ 

^nterceUuIarrüunie   Don  etnanbev  ge= 

{(Rieben  (Sig.  21)  imb  grenjen  fid^  in  Per^ 

ticaler  Stiftung  butd^  fforijontale  Ouerroänbe 

ab.   mä^enb  $TDdeni$l;mjenen  [Sam: 

bium-,   SafijeBen,   |iolüellen  u.  a.   tong= 

gejogene  ffitemente)  mit  me^r  ober  minber 

bun^Spi^eniDat^ät^urnft^iefgeflentenOuer: 

ivänben  Ilitfentoä  iu  einanber  greifen.    Star! 

«erbiifte,  Vrte  360««  nennt  man  ©Heren  = 

<^^m'   ober  tjornortige  S'^en  (§otj;  unb 

Äorfjeßen,  Qeüta  im  Ißflaumenftein,  in  ben 

Reinigen  ßonaeinenten  beS  Ißimenfleifc^eä 

[3ig,  20]  IC.)    ^u(fe  bie  ßonfiguratiün  ber  fetunbären  aWembran  gicbl  jur  ?luf= 

fieDung  unterf^iebUt^et  äeQcnatten  %nla%. 

Iiie  ouSgebilbete  primäre  Sellmemöran  ip  unlüäli*  im  äöaRer,  etofiifif), 
polltommen  gtei(6Rtä§ig,  maffer^ett,  burc^fw^tig,  Bon  fe^r  geringer  3)iife  unb  liberaa 
jroar  gefc^toffen,  jebot^  für  3lii|fig= 
feiten  burcfebringlid^  („perrae= 
obel");  fie  »erbitft  fiif  nur  in 
i^ter  gwgenb  unb  jmav  im  allge- 
meinen fet)r  unbebeutenb,  feiten  an 
einjetnen  ©teDen  (lärter,  njcburiö 
bjnn  naä)  onßen  unb  innen  Heine 
^ijdei  entfielen.  3)ie 
jtceter  Augenblicken  97ac^barje11en 
wirb  burt^  eine  geraeinfame  pri^ 
wäre  3«ümembran  gebilbet,  SHiBät): 
Tcnb  be3  i'ebenäproicffeS  fd^eiben 
fic^  ober  ouS  bem  SeHenin^alte  oer; 
fd)ietiene  flüfflgc  unb  fefte  Stoffe 
oO,  üon  benen  lelätere  t^eilä  in  ber 
^(üffigteit  lofe  umfjerft^roimmen 
(gig.  21  unb  22)  ober,  in  bera 
^rotoptaäma  eingebettet,  mit  ben  ©trombewegungen  beffcI6en  foitgeroMjt  (Starte, 
e^IoTOp^tjKfiJmer),  t&eiW  für  baä  aßoiftSt^um  ber  SeOiiaut  in  bie  ®iife  perwenbet 
werben.  iDiefe  Sierbicfung  (Sitbung  ber  fecunbären  3Kembran)  erfolgt  jitiift^en 
bec  äeHroanb  unb  bem  ^timorbialfc^louc^e  entroeber  in  Sorm  eineS  mc^t  ober 
weniger  breiten  SSonbeS,  ober  fd)i(^tenroeife  unb  jmar  ftetS  ton  innen  ^er,  fo  bog 


^\ 


Tüg.  31.    Sldttt-¥ai(nd)iTnttll<ti  aal  btm  SIcittrtitl 

'  l  ivilttn  Sein«    AmpelopB  s  liederiicea   a  3ntti 

tiDulanaum    b  $  atDplaSmii 


.  „.  22.     ¥aHn((i)[n)iDE  ouS  tiner  iBIattgaOe  iitt 

FhjWoxeia   Taitalrii    an    Yi(ia   Tinirera    mit 

Stirftticnctn  unb  Vtcloplasmii. 


gifl.  23.  Sotiülf^nltt  butt^  buB  iicij  Don  Tiuug 
baccata.  agt&öfkiüpfd.  iibnlafl«!  Dpn  (inet  fi^toubdi- 
firmlgtn  Itrtiittn  9)l(in6i(in;  b  Quttroiinb  jnjtftt^Dlj- 
itQw  mit  itWitn  Süpfil«   im  Cutifd)nitt  (a)  ^\ 


bie  ält«|le  ffietbicfungSft^it^t  ber 
ptimdwn  äenmembtun  anliegt,  bie 
jiiiigite  Bagegen  bie  ^ijftlung  bev 
3eKe  begtenjt,  ober,  Wenn  bie[e 
niH^  lebenät^ätig  ift,  ben  ^rimct- 
bialfc^Iauc^  berütjrt;  ^ierbuti^  mitb 
bie  S^fwanb  balb  f(^n)ä(^et,  balb 
ftürtet  oerbirft  unb  jumeilen  bie 
^ö^lung  bet  Qeüi  fajt  gang  aiiä= 
gefiiflt.  Oft  wirb  bie  fecunbäre  noc^ 
burc^  eine  teitiäie  Wembran  ü6et= 
lagert,  (c^taubenförmig  in  bet  §i)Ij- 
jeÜe  Don  Taxus  baccata  (j^ig.  23); 
nai^  2!)ippel ')  t)at  aadi  ba3  goQen: 
i^m  ^äii^g  brei  Wem&ranen. 
!Z)o§  ©(^raubenbnnb  unb  bie  an= 
berg  geflalteten  $erbi(tung§  = 
fd^iii^ten  befte^n  niifit,  roie  bie 
))tiinäre  S^lwonb,  ou§  EeKulofe 
(CeHioOs),  roel(^e  mit  ©tärle, 
SJcftrin,  ^nulin,  ®umtni  (^euiift^ 
ifonter  ifi,  (onbern  fie  finb  auä 
oer^i^iebenartigent  aJtaterial  gebit= 
bet.  ■  HXB  Signofe  bejeic^net  man 
ben  ©toff  (CisHäBOii),  roelf^er  bie 
[ecunbüte  SDiembron  ber  ^i)ti= 
jeUen  bilbet.  Die  ©(leren(^i)ui= 
ober  §orniellen  ber  peinigen 
ßoncremente  in  ben  SBirnen,  Steinen 
ber3ÜTUpaceen!c.  werben  bur(f)®li): 
!obrupo(e  (Cs^EaaO,«)  Oerbidt.') 
S)aä®erbi((ungämatetiat  berÄorf: 
jellen  iftSubetin,  Ceteinigt mit 
bicerjen  but(^  Sfieagentien  ejtrntjir^ 
bare«  ©ubftonjen  (ßeiin,  35etii= 
tr^Häure  ic).  X;ie  6oßen(^V'"= 
jeden  finb  Deibidt  but(^  eine  in 
Äali  flart  aufqueßenbe  ©ubflanj. 
Sßer^üljung     unb    Vertorfung 

')  ?.  *Ctpp(l,  baä  3)IiftDf'op  unb 
feine  Snmfnbunfl.  Staun(d)ioiifl,  1872. 
II.  if).  108. 

=)  3.  «rbrnmin.  Snn.  t«  C^<m;  u. 
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fd^retten  ttn  outen  naA  imten,  alfc  mit  bcm  %lttx  bcT  S<l^i<&teii  fort,  aihreditn 
ft(jb  aber  ntAt  hnmer  gleiAmaBtä  auf  oHe  SediiNuibc,  fo  baB  )iin)eilcn  eine  S>anb 
einer  ^tüt  t^ei^cl^t  cbet  tertorft  fein  !ann»  träbrenb  bie  i^T  ^cjenubeT  liei^enbc» 
gemr^nlid^  U)enideT  {loit  oei^icfte,  and  reinem  Sc^U^Ü  M'Ve^t  ^i  ber  $cv^cl= 
^ung,  Sertortung  x.  manbett  fid>  bie  (Sednlote  ber  ^Tbi(tnng^<l^i(btcn  attmä^lig 
bnrd^  einen  £eSo|n)baticndpn>ceß  t^ilQ>eife  in  $oI)fh}ff,  in  £crfflcjtr  &ini  ober 
in  (Sl^fobmpcfe  nm,  nnb  ed  merben  bie  Serbi<fun3^<l^i(l^ten  t>on  biefen  Steifen 
bnrd^tränft  92a4  ber  S^action  mitteljl  Se^falid  6Iei6t  bann  ein  Sfeictt  ber 
Serbi(fnngdf(l^i(^ten  Don  S^f^ff  lOxM^  Und^  lagern  ftd^  nid^t  feiten  minc: 
ralifcbe  Stoffe,  namentlid^  Är^fiaDe  oon  cjalfaurem  Äalfe')  ober  Äiefelcrbc 
in  ben  SerbidnngSfd^id^ten  ab.  3!)ie  innerfie  unb  jUngfle  ^rbicfungdfcbtAt, 
bie  tertiäre  3D?embran,  befiebt  aber  in  oielen  5äUcn,  fo  lange  bie  ^tüc  lebt, 
auä  reinem  ß^Pc'ff«;  öud^  ber  S^Öiftoff  ber  primären  ßdltoanb  bleibt  ticl= 
fad^  unDeränbert,  ober  ^eigt  menigflend  anbere  d^emifd^e  Stgenfd^aften,  aU  bie 
^rbtcbingdmaffe  (Sanio).  dinx  bie  au5  reinem  ober  jiemlid^  reinem  3«Ol1offe  bc- 
fic^enben  3^«"  fin^  biegfam,  bie  üer^oljten  ober  oerlorftcn  bagegcn  finb  flanv 
führen,  menn  fie  Doüfiänbig  au^ebilbet  finb,  in  ber  Siegel  Suft,  unb  nur  au^^- 
na^mStoeife  3e0f<^ft;  ftnb  fie  aber  nur  auf  einer  Seite  oer^cl^t  ober  i>cr!or!t,  fo 
fmb  fic  no^  jur  Seitung  Don  9?a^rung3floffen  unb  fclbjl  jur  3?ilbung  Don  neuen 
3eflcn  fä^ig  (Dbcr^autjellen  oon  Viscum). 

S)ie  Ablagerung  ber  Serbtcfungdfd^id^ten  erfolgt,  mie  bad  l^äng^mad^dt^um  bev 
elafiifd^en  primären  3cl^<iwtc,  burd^  3ntudfu3ception  (S,  53),  Äud^  wirb 
nid^t  immer  bie  ganjc  Innenfläche  ber  primären  3c0ntembran  in  glcid^em  3)Ja6e 
DerbidEt.  Oft  ifl  bie  eine  Seite  ber  QtVie  bor^crrfd^enb  jläricr  bcrbicft,  aW  bie 
anberen  (3ellen  ber  Oberhaut  bieler  ^flanjen).  Selbfl  an  ben  ©ambiumjencu 
pflegen  bie  rabialen  SBänbc  ungleid^  flärfer  ju  fein,  ate  bie  tangentialen.  9?od) 
häufiger  finben  jtd^  Oerbünntc  Stellen  ober  Söd^cr  in  ben  Serbicfungöfd^idjten  felbft, 
moburd^  bie  3eIIen  auf  oerfdjiebene  SBeife  gefkcift  ober  punttirt  crfc^einen. 

9?ad^  ÜRaßgabc  ber  S3ef(f)affen^eit  ber  Serbidfunggfd^id^ten  unterfdjeibet  man 
folgcnbc  3enenarten,  wobei  nic^t  auSgefd^loffen,  ba§  aud^  bie  in  ber  {Regel  bilnn= 
monbigen  ^arend^tjmjcHen  unter  Umfiänben  berbidfte  SKcmbranen  beft<jen. 

gaferjellen.  —  fJaferjcUen  (Cellulae  fibrosae)  entfielen,  menn  bie  S}er= 
birfung^fd^id^ten  auS  bid^teren  unb  mtnber  bid^ten  regelmäßig  neben  einanber  liegen = 
ben  ^^artien  befielen;  bie  SeHtoonb  erfd^eint  bann  breiter  ober  fd^mäler  gefheift, 
unb  bie  S?erbi(fungSfd^id^ten  jeigen  eine  fd^einbar  faferige  Structur  (©aPjetlcn). 
^lidjt  feiten  iji  bie  Slid^tung  biefer  Streifen  in  ben  auf  einanber  folgenbeu 
Sd^id^ten  eine  berfd^tebene,  oft  frcujcn  ficb  bie  ginien,  inbcm  bie  Streifung  in  ber 
einen  Sd^id^t  nad^  red^t§,  in  ber  anberen  nad^  lintö  gewunben  aufwärts  fteigt,  fo 
bafe  bie  SBanb  ein  fd^ief  gegittertes  Slnfe^en  erhält  (S3afiäctten  Don  Vinca). 

'»|3oren=  ober  Stipfel^ellcn.  —  Sunt  großen  Steile  fdfjeint  bie  S3efdf)affcn- 
l^eit  ber  SSerbidtungSfd^id^ten  bur<l^  ben  gegenfeitigen  ©influß  benadf)bartcr  3ctten 


»)  6Dlm6.2aubarf|,  ©otanifrf)c  Seitung  29  (1871),  509. 
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bcbtngt  ju  »erben,  inbcm  on  benjenigen  ©teilen,  an  »eld^en  ber  ©aftauStauf^ 
«rfolgt  bie  SJerbidtung  gänjlid^  ju  unterbleiben  fc^eint  unb  bte  SSerbicfungSfc^ic^ten 


%'iQ.  24.     SJ^arfseUen  t)on  Sambucus  nigra,     a  ein  ®aftf(^Iau(^ ;  b  ^oren 

von  ber  ^(äc^e  unb  im  Ouetfd^nitt. 

t)a^er  an  biejen  ©teilen  burd^löd^ert  ober  <)orö3  erjc^einen  (gig.  24,  gig.  25). 
3lu§  ben  einfad^en  ^oren  ober  Sü^jfeln  merben  bei  ftarfer  ©erbicfung  Heine 
Äanäle,  bie  ^orenfanäle  (^ig.  20,  gi9-  26).    ^oren  unb  ^JJorenfanöle  einer  3cöe 

enben  blinb  an  ber  primären 
SRembran,  treffen  aber  ftet§  genau 
mit  ^orcn  ober  ^^Jorentanälen  be= 
nac^barter  ßeflen  jufamnien,  fo 
t)ai  biefelben  nur  burd^  bie  pri= 
märe  3cttn)anb  üon  einanbcr  ge= 
fd^ieben  finb.  ©o  gebilbete  3eKen, 
»eld^e  außerorbentüd^  häufig  bor= 
fommen,  nennt  man  $oren= 
gellen  (Cellulaeporosae).  3^nen 
Derttjanbt  finb  bie  meiter  unten 
ju  erörtemben@iebrö^ren,®itter= 
jeHen  unb  bie  Vasa  propria  ber 
ÜKonoIot^lcboncn. 

^ofttipfelsellcn.  —  9«d^t 

feiten  fmb  bie  ^oren,  Don  ber 

•gläc^e  (sumeift  im  atabialfd^nttt) 

gefeiten,  mieber  uon  einem  optifc^ 

gifl.  25.    eine  SeOe  au«  gig.  24  pärfet  oerördpert.       terfd^iebenen  größeren  Greife  um= 


Ctgono^rop^ie. 
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geben  uitb  loetben  bann  ge^öfte  ober  $ofs£üpfel  genannt.    £er  j^oftüpfcl 

entne^t  bnrdb  Uebergreifen  bet  fpater  abgelagerten  ^eibtcbingdfii^iij^ten  Über  eine 

anfangt  Derbleibenbe  fireiSfläcbe.     £te  fperieQe  Gntn>i(nung^cf(bi(btc  beffelben 

tfl  folgenbe.    ^n  einzelnen  ^Oerit^nmgdfteüen  )mciet  benachbarten  3^0^  bleibt 

gnnad^jl  eine  gröBere  hei^tunbe  ^l&d^t  t>on  ber  Ablagerung  einer  fecunbärcn 

SWcmbran  über^au^jt  üerj^ont.    Xiefc  Äreidfläd^e,  auf  meld^er  ber  Tüpfel  fi(^  ouf= 

baut,  erfährt  bei  ber  fiicfer  fcgar  ^burc^  3le= 

forption)   eine  SSerbtinnung   ber    primären 

3cümcmbran.   Xk^  ijl  ber  „^rimorbialtüpfel" 

Sanio*^'),  ber  bur^  ben  lüpfcl  ni(^t  immer 

ganj  auSgefüCt  toirb.     3^cr  f^oftüpfel  fclbfl 

erfc^cint  juerft  im  Aufriß  ate  cinfacj^  contu= 

rirter  Ärei^,  bcffcn  Umriß  fic^  fobann  üerbDp= 

pclt.    S)cr  innere  ÄrciiS  rürft  barauf,  Don  bcm 

älteren  pc^  entfemenb,   me^r  unb  mc^r  norf) 

innen,  bis  er  bic  conflant  bicibcnbe  ®rö§c  bcS 

Üüpfelcanate  crrcid^t  ^at.    !Cie  erjle  SBilbung 

beg  SüpfeB  gehört  ber  primären  ÜRcmbran  an 

(»irb  burd^  S^loriinliob  ^cHblau  gefärbt),  cnt= 

Pe^t  nad^  ©anio  »a^rfd^einlid^  burd^  Derflävf^ 

te§  3Bad^§t^um  in  ber  Slid^tung  ber  ÄreiSlinie, 

nid^t,   toie  ©d^ad^t   unb   S)ippel   poftulirtcn, 

burd^  galtung  ber  primären  3Rembran.    jDcv 

Süpfelraum  (§of)   bilbet  ben  äußeren,   ber 

Süpfelcanal  ben  inneren  Ärei§.   Der  ipoftüpfel 

ift  ftetö  burd^  eine  Sd^eibemanb  gejc^loffen.  Der 

mittlere  I^eil  ber  in  ben  Küpfelräumcn  auS= 

gefpannten  ©c^eibemanb  ifl  (befonberS  im§erb|l= 

t)olä)  flärler,   atö  bie  Slanbpäc^c  (gig.  27  c). 

©e^öfte  Süpfel  flnb  fe^r   feiten  an  ber  tangentialen  SBanb  ber  ^oljjeUcn;  am 

größten  (biö  0,0253  mm  SBeite)  unb  ^äufigften  an  ben  {Rabialmänbcn  beö  ^rü^lingS= 

^oljeS  unb  älterer  Stämme,    ^m  SBurjel^olj  ftc^en  in  ber  Siegel  (feltcner  im 

grü^ling^^olj  älterer  ©tämme)  5 »ei  Siipfel  neben  cinanbcr,  umgeben  bon 

einem  gemeinfd^aftlid^en  ^rimorbialtüpfel.    Diefc  Art  bon  3^0^"  #  »eld^e  nur  alö 

®efä6=  unb  ^eljjetlen,  bie  frü^jeitig  i^ren  ScDfaft  unb  protopla^matifd^en  ^nfjolt 

berlieren,  borlommen,  unb  befonberS  auSgejeid^net  im  §olje  be§  (Stammet  unb  ber 

SBurjel  unferer  SRabelbäume  finb,  nennt  man  punitirtc  S^Uen  ober  2;üpfel  = 

j eilen  (Cellulae  punctatae). 

^Jetjjcllen.  —  ©d^raubenjcllen.  — -  JRingjellen.  —  Sagert  fld^  bie  8Jev= 
bidtungSmaffe  in  gorm  eineä  S3anbe3  ober  in  ber  Art  ab,  baß  entmebcr  nefefiJrmig 
angeorbncte  Seiften  gebilbet  »erben,  »eldf)e  ber  primären  5IÄcmbran  um  fo  fefier 


Dcn  Vitis  vinifera. 


*)  tlnatomie  ber  gemeinen  Äiefer.    ^ringd^eim,  3a^rb.  f.  miffenfrfi.  ©otanif  9,  6,  72. 


62  Sweifer  «bi*nitf. 

•ant)angen,  je  weniger  flctj  bie(e  naäj  bcr  Sttlagetung  auäbe&nt;  ober  baß  etue  ju: 
Samnien^angenbe  ®^raube,  ober  rabtitf)  einielne  getrennte  ffltnge  entfielen,  toeli^e 
beibe  mit  ber  S^^n^in^  geiDÖ^nltc^  fi^mat^  ober  gar  ni<^t  Derbunben  fnb. 
§iemoi^  untetfc^eibet  mon  SßeCiellen  (Cellulae  retiferae)  (Sig.  28),  ®i^rauben  = 


Sifl.  27.  Outtf^nitt  burd)  ba«  etQmmtjolj  dm 
Pinna  BylTestris  on  btr  örtnj«  jineiet  SaftttS- 
linge.  B  ^tibflftol);  b  ^d^ia^H^Dl).  c  ^of- 
lüpftl  im  Ou(r(^nitl.  p  primin,  t  KrtWcf, 
jmifi^in  btibtn  bit  ftcunbdn  3'Qioant;  m  Wtaxt- 
fira^ljtlle  mit  gte^tm  tinfiK^tn  Xikpftl.  x  Siibi- 
lung  btr  ptimittn  aRtmbian;  z  Stcfidtfung  bct 
ftcunbdnn  ^Dttnbtan  an  Ht  @ttn](  bti  ^ait- 
ftM^lltac. 

ficf)  ©pirat=  unb  iHtngjeßeit  mä^ienb 
treffenben  ^flanjentViteä  6ilben; 
einzelnen  Stinge  finb  bann  ftetS  um  ]d 
bie  ^tlk   in   bie  gonge  gefttedt   ^at. 


iellen  (Cellulae  spinferie)  fijig    29) 

unb  9}ing}ellen  (Celluke  annuliferae) 

(^g.  30).     ^Je^eHen   entfte^n   immer 

erft,  roennflc^ber^flanjent^eil,  inroeldjem 

fie  fl(^  finben,  nur  no^  loentg  ober  gor 

nicf)t  me^r  in  bie  gange  ftreift,  mä^renb 

beä  lebhaften  gängen»a*3t&ura8  beä  be= 

aSiinbungcn  ber  ©i^raube  foloc^l,   al9  bie 

loeiler  Pon  cinanber  entfernt,  je  flärler  ftd^ 

Schrauben:  unb  9Jinggefä6e  bilben  Öfter 


CrganDcirapbio. 
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Uebergange;  in  erneren  erfdbTt  ba$  3(braubenbanb  bt^icetlcn 
tvat  Spaltung  cbcr  ^crfdratel^nng.  Ta^  Spiralbanb  tfl 
^onng  abrcnboT  nnb  mecbantfd^  lang  ^ran^iu^eTTen:  bt!^ 
über  30  cm  loeit  bei  ben  trocfen^tigen  3v>ic^I^unen  ton 
Crmnm  natalense  :c  %6t  ben  ^dj^eden  ber  Sibe  (Taxus) 
ftnbet  {k^  auf  ben  ber  primären  S^Omembran  angrenjenben 
getüpfelten  Setbtdnngdfd^tc^ten  bie  tertiäre  SRembran  in 
gcrm  einer  ©iJ^ranbenlinie. 

Xie  bon  ber  Sei^icfungSmaffe  frei  gebliebenen  @teOen 
ber  ßeUmembran  »etben  jumeilen  gan^  reforbirt,  fo  ba§  mitt- 
lid^  Sedier  entjte^n,  n?ie  in  ben  ^eütn  ber  %lätter  ben 
Sphagnnm  nnb  Dicrannm,  foioie  in  ben  älteren  Xüpfel= 
gellen;  namentlid^  ober  finbet  eine  \oli^t  Steforption  ^ufig, 
unb  itoax  meifl  f(^on  fe^  frü^,  bei  ben  Ouermänben  bon  in 
%ei^  über  einonber  f^e^enben,  in  ber  Siegel  in  ber  9ti<i^= 
tung  ber  ®aftbemegung  lang  gefhredFten  QtUtn  fiatt,  )90bur<l^ 
bann  continuirlid^e  Slö^ren,  bie  fogenannten  CSefaße,  ent^^ 
fle^n,  me^e,  fobalb  fte  auSgebilbet  finb,  gemö^nlid^  feinen 
Saft  mc^  fuhren,  fonbern  nur  ?uft,  5)ie  ScHen,  »clc^e,  auS 
Sambiumjellen  ^erborgegangen,  burc^  eine  berartige  $er= 
fc^meljung  jur  83ilbung  bon  ®efä§en  Scranlaffung  geben, 
werben  ©efägjellen  genannt. 


«^ 


Derbin6ung  ber  €lementarorgane  unter  einander. 

Ser^ältnißmäßig  jcltcn  fommcn  einzelne  freie  S^Ien 
fetbftfiänbig  bor  (Sporen  ber  Ärpptogamen,  ^ottentömev, 
mand^e  ?Ugen=  unb  ^iljgattungen  2C.).  3[n  ber  Siegel  jtnb  bie 
gleid^tt)ert^igen  ßtementarorgane  gruppentocife  ju  bcrf(f)icben= 
artigen  „Stll^trotitu**  unter  einanber  bcrbunben.  Die 
SBert^igleit  bon  3ctten  iP  bebingt  burd^  bcrcn  ®cpalt,  ©röße, 
SKcmbran  unb  3|n^alt.  Urfprüngli^  befielt  bie  «nlage 
eineg  jebcn  neuen  ^flangenorgancS,  inSbcfonbcre  ber  junge 
Steim,  bie  junge  Äno§pc,  bie  Scgetationöfpifec  ber  Stamm= 
unb  SBur^ela^'c,  ber  jungen  Slattfprcitc,  auiJfd^Ueßlid^  au8 
einem  ©emebe  Keiner,  me^r  ober  minber  lugelfövmiger, 
bünntoanbiger  ^tUtn,  »eld^c  bon  trübem  ^rotoplaSma  erfüHt 
unb  t^eilunggfä^tg  finb,  unb  bereu  3[ntcrcettulargängc  nie= 
mal§  ?uft  fül&ren.  DiefeS  l^omogene  ©ewebe  bient  bev 
3eDeubiIbung  unb  »irb,  ba  au§  t^m  aKe  anbeten  ?5flanjen= 
gemebe  l^erborgel^cn,  Urparend^^m  ober  Urmcrtfiem 
((Jig.  31)  genannt,  ^m  ©egenfatj  baju  l^etßt  aHe§  an  anbeten 


^19.  29.     ^^eil   eined 

G^raubengef AM ;   ba« 

I6anb  ^ier  unb  ba  ge* 

fpalten. 


%\Q.  30.     ^^eil   etned 
9tingQefä^ed;inbeca)htte 
Uebergang  jurfc^tau*'- 
förmtgen  Öerbif' 


64  3roeiter  abicl)nltt. 

Orten  aufhrelenbe,  tx\t  ipüter  \id\  bitbenbe  S&eilungägemebe:  (Jolgemerifiem. 
SSit  bem  g^ott[cf)iitt  beä  äBac^äl^umS  fonbert  fi^  jund^ft  ba§  Urmetifiem  in  eine 
?(nia^tract(;Ho9'W»"Wiebener3elIenf(^ic^ten.„3nitialIc^i[^ten"(3amin6in)'). 
üitS  gebet  biefeT  <S(f)i(^ten  toeiben  mit  bet  Qtit  ganj  bellimmte,  für  jebe  ber  @<^i<^ten 
(^aratterifÜfi^e  ©eroebe  gebilbet.  9?ac^  2f.  ^anfiein  finb  in  bem  ©ipfel  beS 
iDod)icnben  SptoiTeS  btei,  HÄeriflemJ^ic^tett  ju  unterjc^eiben.    3>ie  oberjle  ©c^ii^t. 


baä  Süermatogen,  ergeugt  bie  (Spibeimig  unb  bie  aKuttetjeßen  bet  Itic^ome;  bic 
jroeite  batunter  tiegenbe  ®c^id)t,  boS  ^etiblema,  etjeuflt  baS  äußere  SRinben= 
1)(iven(^i)m,  uuB  bie  btitte  £c^id)t,  baä  ^letomo,  etjeugt  baS  ^tocanifiium  unb 
ba§  9Hartmetilleni.  9[n  bet  meiteten  Entroicftung  ber  genannten  ©ebilbe  beä  Ut= 
meriflemä  entließen  (obann  folgenbe  btei  ©ijfieme  Don  ©eweben: 

1)  Obetf)autgenjebe; 

2)  ©lunbgelöebe; 

3)  gibtöBalalftränge  ober  ©efägbünbet; 

roä^itenb  fii^  boS  Utmetifiem  fottbauetnb  auf  bie  jüngfien  Steile,  bie  l)ottc^teiten= 
ben  „SJegetationSpunIte"  bet  Stengel=  unb  Surjelafe,  ber  Sßlüttet  ic.  bejc^täntt, 
but^  fietige  obet  jjetiobifc^e  Sieubilbung  bet  bifferenten  ©eroebeformen  baä  3Sac^S= 
t^um  ber  $flanjen  bebingenb. 

^oS  £)t>et^autgeme6e  liegt  naif  äugen  unb  beflel)t  in  ber  9)ege[  nur 
auä  einet,  fetten  (bur^  nachträgliche  tongentioFe  I^eilung)  au8  jmet  ®(t|ii^ten 
Don  3fHen,  »etc^e  feitli(^  fep  an  einonber  ft^tießen  unb  ftätfet  unter  einanber 
iufantnten^angen,   aU  mit  ben  batunter  liegenben  ^eUtn,  auc^  nieifienS   Ileinet 

')  %  gaminftin:  Stiiteg  }ui  Stim61att[(6tt  tm  ^panjtnirtii^i.  Ifjni.  de  l'Acad.  iiap. 
des  Bciencea  de  St  Pelerabourg.    VII?    Serie,  XXII,  No.  10. 
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finb,  ol8  leitete.  Die  oft  (e^v  fiatl  »ertidten  ^onuelllen  tw«  ^^poberrao, 
melii^e  ).  S.  ben  Slabeln  ber  Sonifeten  i^e  ^o^  geftigteit  verletzen,  ge^üten  i^em 
Utfpiunge  na<^  bem  @Tunbgen)e6e  an.  15ie  Selen  ber  SptbermiÖ  flnb  bei  ben  Det= 
f(^iebenen  ^flonjen  unb  beten  Orgonen  tetft^ieben  geflaUet,  balb  tunblit^,  feget: 
ober  tiflinbetfünnig,  6alb  tafelfärmig,  uiire^etmä^g  au^ebuc^tet  ic;  iirre  nat^ 
au|en  gelegene,  b.  ^.  bei  üuft  gugemenbete  ßeUmanb  vetbiift  ^df  häufig  fläitet, 
als  bie  inneie  unb  bie  labialen  SBänbe,  nnb  bie  Seibiifungäfi^tt^Ien  merben  bann 
meiß  Deiforft  ober  cuticnlariftTt.  Sumeilen  lagern  f1^  auc^  unotganif^e  ©toffe  in 
gtofeer  Menge  in  ben  SeDmonbeti  be«  Dberffautgemebe«  ab,  j.  S3.  IHefelerbt  bei 
®räietn  nnb  ©c^ad^tel^almen.  <Sinmal  serfißtE,  tonn  eS  p^  in  ber  fflegel  nii^t 
»ieber  erneuern  unb  roirb  bmi^  Äoil  erfeßt. 

häufig  bilbet  flc^  unter  bem  Ober^autgemebe,  me^t  ober  minber  tief,  t^eilS 
an  SfBunbfleOen,  tfeeill  fpontan  jn  beftimmten  3'itfn,  ein  eigent&ümlii^eä  auS 
jtemlic^  bünnmanbigen  unb  tafelförmigen  3eQen  gebilbeteä  ®en?ebe,  melt^eäÄotl: 
geniebe  genannt  mttb.  Se^r  feiten  entfielt  ftort  butd^  Ü^etlung  ber  ßpibermiäjeUen 
jelbft,  jumeift  auä  einem  mel^i  über  tninber  tief  fituitten  t^ilungäfä^igen  deUgenebe, 
bem  Soilcambium  ober  $^ello: 
gen(gfig.32^;3ig.  33d).  @ä  bleibt 
bei  Cotfd^reitenbet  ßorftiilbung  bie 
innere  Sc^icE)te  beS  ^feeßogenä  t^ei^ 
lung§fät)ig,  mä^renb  bie  nad)  äugen 
neugebitbeten  S^Üen  „Dauerjellen" 
meiben  unb  baS  ^eriberraa  bitben 
()!fig.  33  c).  9[n  jugenblit^eu  Organen 
n)e(^felt  biäroeilen  bie  centrifugale  unb 
centrtpetaEeÄDrt6!lbung;,Samo).  SRii^t 
feto  »Aen  ,„i.N»  »„„««„biae  »*  »«"X"  SSS'ÄS" 
unb  biomanbige  ^ortjeUen  abmect)fe[nb  ß  V^tOogen. 

gebitbet  (gig.  34),  in  biefem  gaße  löll 

fii^  ba§  *Periberma  innerhalb  ber  bUnnmaribigen  ®^ii^t  in  Üameßen  ai.  ©i3= 
weilen  erjeugt  baä  ^tjeÜDgen  nat^  engen  ^eriCerma,  unb  jugtci(^  na<^  innen 
))arenc^t)niati{d^e  BcQ^n.  loeldie  ®anio  fioilrinbenf(^ic^t  ($f)etlDbenna)  nannte 
(Fagus,  Salix).  Die  ä^Uea  beS  fe^t  ela|lif(^eu  ffortgeroebeS  fcf)tie§en  o^ne  3nter= 
ceDuIarräume  an  einanber,  Berfeoljen  nie,  cettorlen  bagegen  fe^t  balb  unb  iroat 
oHjeitig,  iDÖ^renb  fie  jugleid)  butdt]  SBilbung  ^umuäortiger  Stoffe  me^r  ober  minbet 
gebräunt  werben,  i^ren  ©aftintjalt  Bertieren,  unb  bann  nur  me^  Suft  führen. 
Eä  1)1  mithin  Bon  turjer  ?ebcnät(iätigfeit  unb  oenninbert  an  ber  Obetflädie  bie  Ser= 
bunftung  unb  im  Innern  ben  ©aftauätaufi^ ,  fo  ba§  ?HIeS,  maS  anger^alb  beS 
ßortgeroebeS  liegt,  abflirbt.  SßJo  fi(^  ÄortgeWebe  bilbet,  roerben  fletS  junä^ft  bie 
Oberhaut,  fobann  aber  auc^  anbete  ©ewebäarten,  abgeflogen  unb  bur^  baffelbe 
erfeßt.  Der  Äorf  fc^ii^t  bie  ^flanjen  Dor  ben  jerftötenben  Sinfliiiyen  ber  ?(tmo= 
fp^te.  Huö  Äortgemebe  befielt  bie  ©c^ate  bet  Kartoffeln,  ber  ran^e  btanne 
Uebeijug  ber  Seberäpfet,  bie  Senticellen ;   eine  Äottft^it^t   entfielt   an  bet  ©afiS 


»ietft  ©lättft  Dov  bem  ?t6fon 
(bic^t  unter  bet  Irennungötc^ii^t) 
(gig.  43),  überall})!  SäJunbtleUen 
nadj  außen  obfc^ließenb. 

Die  93  0 1 1  e  beT  aSäume  (gig.  35 ; 
^9  Sb)  6e|lel)t  auä  ben  (ibge= 
fiotbenen  unb  Dcittorfneten  IRtn= 
bcnttjeilen  ©le  roirb  bei  bet 
Ätefer  6i§  jegen  20  cm  ftar!  unb 
entfte^t  baburc^,  bog  immer  tiefer 
im  3nnem   bet  nü(^ii)Qt^(enben 


%ig.  31.   JtoTt  DDit  Betula  alba  im 

OutiF^nitt,    (c  ttdipanttgc;  ftbünn- 

iDontigt  StDtfjtflen. 


(etunbären  SHinbe  fii^  neue  ^[)el: 
lcgeiti(^i(^ten  bitben,  mithin  boS 
aufeet^atb  betfel&en  belegene  Sin^ 
bengemebe  jum  S6flet6eii  gebiadjt 
unb  aUmä^Iig  abgeflogen  mttb, 
fei  eä  in  tunbtict)en  ©(puppen 
(Platane),  in  Ouettingeln  (ff  irft^e) 


Sig.  33.  Outrf^nilt  burit)  tin  (inii^tigtn 
Sintis  D.  RhamnuB  cathartica  (Dgr.  335). 
a  6ulicul(l;  b  epib«mifl;  c  ftDt(f(^i*t; 
d  X^ellcem;  e  CScatndjqm ;  t  u.  f 
9ttnbttiM«n*gni;  g  u.  g'  Bajlbiinttl, 
h  ficunMn  Stint«.  Don  bim  ^oljfSiptc  li| 
abetflTEnjt  butiti  bii  Qninbtaljont; 
k  Slatfftont;  m  SlatF. 
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ober  in  8äng3fhretf<n  ((Si(^e).  häufig  wirb  erfl  im  späteren  Wtet  (oni  ^fuß  b« 
©tomme)  Sorte  gebilbet  {©irfc);  mani^e  Säume  crjeugen  überhaupt  teine  Corte, 
fottbem  nur  ^eriberma  (Äorteii^e,  »u(^e  it).  33ie  SRiflel  enblii^  6ilbet  leine  Sorte, 
fie  entbehrt  be§  ¥beQi>den^;  i^te  eptbermiä  bleibt  fortbitbungäfS^ig  (gig.  37,  38). 


9i||-  SS.     Outtt  ecn  Abies  pectiiutii  (m)l  SBurjelfpunn  Don  Tucum  album 


?ltä  ©tunbgeioete  ^at  3-  ©otfeä  biejenlgen  ©eroebemaHen  einet  ^flanje 
ober  eineä  DtganS  jufammengefaßt,  »eli^e  Weber  ben  Oberfjautgemeben  nodt  ben 
gibtooniülfirängen  angeboten.  SDer  SScgtiff  ©Tunbgeroebe  bectt  p*  alf"  nii^t  mit 
ber  früheren  Sejeit^nung  ^arenc&ijm,  ba  außer  biefem  por^iertfc^enben  Seftanb= 
t^eite  aud)  anbere  paren(^^mati((^e  ßtemente  bem  ©ninbgeniebe  ange^üren  tünneu 
unb  ^ai^ent^Oin  ouf^  alS  Seflanbl^eit  ocn  gibroBajoIflrängen  auftritt.  3tm  ®run^ 


9i(|.  3S.    eotft  am  imeijA^tigM  Sn^'S'  '" 
nimus  csmpestris  auberoBS  l^j. 


gemebe  gelfiSrt  baS  unter  bei  Dbet^aut  6e= 
tegene  ^^fobetma.')  ^affelbe  tritt  in 
3  gönnen  auf:  a.  ^otnottig  (ftttTen^ 
^t)niaHl(f)) ;  b.  einfai^  bilnnioanbig  nwffet: 
reid^;   c,  coEenc^tjniattig. 

ÜiaS  (tleten((|^matti<fte  ^^pobemio 
bient  jut  SJerftärtung  ber  Dtiet^aut  nnb 
et^öfjt  bie  geftigteit  bet  £onifeTen=9lQbeln 
(gig.  39)  unb  anbetet  Dtgone. 

IiaS  celtent^ljmatifd&e  §in)i)betma 
(8eimge»e6e)  Oig.  40),  ein  Ueibitfteä 
häufig  untet  bet  Cbet^out  bet  9)inbe 
(Sambucns),  au*  in  ben  SWotlptafeten 
( Aatragalus )    tottoramenbeä  ^e\ig,mibt, 


87.     Spttttmf^  Bon  ViBCum  album  (b);  a  Sulicula;  c  SiinbtnpaKni^t^m. 


).  Cu([frf)nit1  buri^  einen  9jigrigen  Bi>''fl  "O" 
■a  album.   a,  b  nadjItigDt^  gtl^tiltt  Spibtcmie' 
m  mil  D(i[^mi>lienen  ^uHculatf^i^ten  («1 : 
p  ViiTenil)pm)elIe. 


beilegt  auäbi(^t  an  einanbetfi^(ie6en= 
ben  äeDen  mit  aUJeitig  ober  au*  uut 
tbeilweife  oerbirften  ^änben  unb,  ba 
bie  ffietbirfung  in  ben  Sden  ber  Seifen 
ungtei*  ftätfet  ifi,  alS  an  ben 
^rWd^en,  mit  in  ber  Megel  mnb= 
Ii*em  Sntuen.  Die  SSerbitfungä: 
ntaffe  ifl  in  ^flanjenjditeim  umge= 
manbelt  unb  quiUt  bal)er  in  $e= 
tü^rung  mit  2Baf(ct  Iei(t|t  ju  einet 
gelatinü|en  iDtaffe  auf.  Üeimgenebe 
6ebeift  j.  ©.,  obgleid).  nur  in  einer 
®*iAte,  bie  ®amen^aut  betOuilteu^ 
ferne  (i5ig.  12d,f  ■,  beSSeinfamenä  «.; 
eine  gtßßcte  StuSbctjnung  erteilt  eS 

b  (inigei  anbeten 


is  toi  ätttain  j)c:t«a*Ai±ten  rcn  X.Tmpha<n  x.  unt  am  mcbikn  tnnriifclt  i>> 
eä  in  tcn  JSoitirrjblcit  m^brem  Astn^iis-'flncn ,  irc  c^  ^tn  'SrajOHt  liciott. 
0«  ^m  €ntclpcnna  t«t  i^pUioiiaceen  bc^ünftijt  eine  vft  inädittjc  6i>Utiidii>ot 
lo^  fcic  ^ijneUunj  tri  Samen  boim  ^cvtinit  brf  ÄeimpTOjcffcÄ, 
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einen  ferneren  SBefionbt^eil  beä  ©niiibgeitiebeS  6t[ben  bie  oft  fiärfeme^U 
reii^en  ©efäfetünbel:  ober  ©trangftöeiben  (gig.  41b),  eine  meift  eintc^ic^^ 
tige  Sage  Don  3etlen,  ipelc^e  bie  einzelnen  SJibroBafalfhänge  ober  bie  ©efammt^eit 
berfelben  umgiebt. 

SJem  ©runbgeroebe  gepikt  femer  an  baS  „^ütlgemebe",  totlä^tS  bei 
mand^en  ftrqptogamen  progenf^^tnotif^  ifl,  in  ber  Stege!  jeboc^  aaä  ^arenc^qm 
(©lunbpareni^^ni,  ©a(^fi)  befielt.  6S  ifl  bünnmanbig,  faftreic^,  burc^  3nter= 
ceöutaträume  getrennt  anb  bolb  farbloS,  bolb  burd)  E^torop^t)!!  grün  gefärbt,  ^n 
bem  ^ten(^l)m  finbet  DorjugSloei(e  bie  gortbeWegung  bei  jlirffiofffreien  ^tobucte 
bei  Äffmilation  ilott,  Jomo^l  ber  fto^Ien^^brote,  loie:  ©tättme^f,  Jjejtrin,  Suder, 


3nuC  n  aU  aui/  ber  fe  te  unb  ii  ^nfc^en  Cele  Jpa  je  Ipf  anjenfarbftofje 
^flanjenfiiuren  fo»  e  b  e  e  me  gart  gen  ©toffe  werben  bor  n  geb  Ibet  unb  Ü)e  l 
mefe  au^  ba  n  obgelogert  um  ice  befonberS  ^u^g  baS  Startme^l  ju  e  ner 
3ut  n  melc^er  b  c  Iflünje  not^  n  c^t  ober  n  d)t  g  nug  afffm  l  ren  tonn  ju  Tltw 
b  Ibungen  cerroenbet  jU  roerben  roeSbatb  man  be  artge  &  er  abgelagerte  Stoffe 
in  t  bem  9iomen  Seferoe  ©toffe  beje  ^net  l)at  Sei)  ^aufig  lommen  n  bem 
felben  befonberi  n  3eQen  b  e  1  c^  n  unm  ttelba  er  3Jü^e  Don  S9af))enen  befinben 
nuc^  Rr^flaQe  Don  o^alfaurem  fo^lenfaurem  f(f)K)efelfaureni  pb'^P^orfaurem  unb 
menfaurem  ftalfe  Do  be  entoeber  fp  efe  g  fnb  5Rap^  ben)  (3  g  42)  ober 
r^mboebnf(^    tefferal    Xnifen    3  g  33)   c     über  nur   (o   lange  b  efeS  ©enjebc 


Organ  D^TOpfiir. 
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bünnmanbig  tit,  latjem  fii^  bann  StfferDe^Sloffe  aib;  fobalb  ft<^  bie  Sanb  ftart 
VeTbiift,  unterbleibt  bie  ^uffpeii^tiung  bieder  Stoffe.  Seine  Serbidungäfd^it^ten 
iKrtoTten  nie,  Der^ol^en  aber  juaeilen  unb  bilben  baS  fogenannte  DeT^oIjte 
^üteniftijm,  nrie  eä  fi(^  im  Warfe  ber  Sut^e  unb  gid^e,  in  bei  Äinbe  ifiet« 
S3auinc  (9u(^,  $ainbu<^e,  fßfiym,  (£rte  :c.),  in  ben  3opfen(cbupl)en  ber  liefern 
unb  Sänken  :c  finbet.  3^n-^ui>tlbung  finbet  im  ^rendjQin  aui^  Halt,  boc^ 
tSnncn  in  bemfelben  gunäi^fl  nur  mieber  $aren(t|t)ni)elXen,  [ellener  Sailjellen 
fltbilbet  »evben;  fo  lange  eä  ober  3Je[ert)e=©toffe,  ^fiaUe  x.  fü^t,  i(l  oudE)  bie« 


pd  taä)i)m  m     ^  nflaab  u[  n    «    unb  ütopt)  bt 
d        TP  Hg  fäf    e  &D  J   H  n 


Don  Vitis  viotfera.     a  Sünbtn- 
b  QdtnbiuDi;  c  {icljpai(nd)t}m ; 


nc^t  bet  Sau  unb  etft  penn  b  efe  Stoffe  f(^n>inben,  tonn  barin  Bon  5Weuem 
SeUenbitbung  beg  nnen  Ixre  Sn&att  jeüenb  Ibenbet  ^otenrfi^mieHen  ift  ftetä  rei(^ 
an  f  (Iftoff&alt  gen  Steffen  unb  &re  3ie  b  tfungSfd^iditen  Dertiotje"  "•'Ö*- 

?lu6erbem  6  Iben  fd)  n  vatent^nmat  fc^en  ©runbgeroebe  manchmal  ©ruppen 
befonberer  ä^Cenatten  nuS  Xa^n  ge^ö  e  be  t)D%j)nalen  ©teinjeUen  tn 
bem  "^le  fi^  ber  SB  nen  JJ  g  "K)  b  e  ffleten^n  natifc^en  geUen  tn  bet  ©teinft^ote 
ber  25rupa  een     n  mandien  Saum   oben    m  ^ijpobeTina  Don  Hakea  [gig.  15)  it 

I»  g  ©runbgme&e  ber  Slitter  ben  be  ^üHifabenjeKen  unter  ber  Dber= 
^aut  unb  b  e  tiatencE)t)mat  f(^en  3^11'n  unter  ber  unteren  @pibeTmt3  ange^Üren, 
mnb   n  ber  »tejel  otS  2Äefop&9U  beje  <^net  (§g.  14;  39). 
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I)ie  ©efäßbiiiibet  (fascicuü  vasorum)  ober  3^ibtcDofatfttänge  finb 
fajevige  auS  langgefherften  ä^üen  unb  meift  auc^  ©efäfeen  gebitbete  ©tränge, 
Belege  bag  ^Jaten(^^ni  butcfefegen  unb  bie  ^aujitmaile  beä  §olje8  bilben;  jebo(^ 
auäjc^lie^Ui^  nur  ben  Rammbilbenben  ^ßflanjen 
jutommen  unb  ollen  üttigen  (3led|ten,  Stgen, 
^ilje)  fehlen 

3t^ten  Utjpvung  nehmen  bie  @efäfe6ünbe( 
m  bem  SßerbitfungS:  ob«  aWerifiemringe, 
roelc^ec  unweit  ber  ajegetationäipi^e  juetft  auf= 
tritt  unb  ben  tiact)  innen  gelegenen  2^eil  be8 
@iunbgeme&e3  (baS^arf)  Don  bent  nai^  angen 
belegen  Steile  (ber  ißinbe)  trennt. 

^a83ugenbfiabiuineineä^brctaIaI(irongeS, 
in   »elcfiem  unterffftiebti^e  3eDenformen  noc^ 
nit^t  Quägebilbet  finb,  roirb  als  „"^xocam^ 
bium"  bejeii^net,    Huä  ben  noc^  gleichartigen, 
fortbilbungSfä^igen  Sfilten  ^^  '•^xocamimmS 
ge^en    aDmä^lig  bie    bem    ©efägbUnbel  ju= 
gehörigen    3)üuerjeHen    ^eröor.      Einen    nie 
fe^lenben  I^eil  beS  fettigen  ©efäßbünbetS  feil- 
ten 6Qm6iumiet(en,  juroetlen  befielt  ber  ©trang 
aber  audE)  nur  anS  folgen  (Nsyas,  einige  ^aub: 
unb  Sebermoofe).    Die  tSefäßbünbet  bilben  im 
inneren  ber  'pflanie  ein  iufamnienfjangenbeS 
Softem,    ©urc^  ÜRacerotion  läßt  fn^  ein  »er- 
folgtes ©efäßbünbelf^flem  ouä  mani^en  Spangen 
iloUrt  borfteüen.    Sei  ben  Soub^^  unb  Sebet= 
moolen  befc^ränten  ftäi  bie  @efägbtinbel  auf  ben  Stamm 
unb   fehlen   ben  Stättern;   fcei  ben   t)ö^r  otganifirten 
^flanjen  treten  fie  oui^  in  biefe  über.   Die  @efä§6iinbet 
ber  seiätter  finb  faft  ftetS  abjmeigungen  ber  (äefäfebunbel 
beä  ©tammeS  unb  naii  itjxex  ©ntmirfelung  leiner  roeite; 
ren  ffiergrügerung  fifeig  (gig.  43fJ.    Die  in  bie  Slätter 
eintretenben  ©efaßbünbel  beä  pfeanerogamifi^en  StammeS 
Derbleiben  ifolirt;  i^re  Qaijl  ift  tef^räntl, -toie  auf  bem 
Ouerfdinitt  beä  SlatlftielS  unb  nad)  bem  Saubfall  nod) 
an  ber  Sölattfpur  ju  erleitnen.     3öre  Änorbnung  im 
Slattftiel  ijl   eine  ^aIbmonb=  (3ig.  44)  ober  &nfeifen= 
fünnige  (gtg.  45),  unb  e§  liegt  in  bem  einjelnen  Siinbel 
*'■  etomSff '  ««""llrrii^     ^"  feolit^eit  «a*  b«  Oberfeite,  ber  ?i6loemtl)eit  no(^  ber 
>piDo>a.  Unterfeite  beS  SlattfKerä  gemenbet.    3n  ber  Slattfpreite 


Slg.  4».  «dnfltfd)!)!»  but$  btn  SMi- 
^elonfo^  üDnAeeculiuliippocaalAauin. 
a  .6i>li(6rp(r;    b  ßornblum;    o  fflinbt; 

titt);  f  ffitfd^banbtl. 


Koim  t:::  zzf  c:f£^  b!  Jiiet^of  <S«*j^K:d<et  a^>.    Zie  os^  brat  £usa 
Ifia  Ir£ca^Uf3  te  x:*  ein  NM  3*iJ=b«iäe'ijt  Kat  »<it«i  ilU{t:li^. 

icfäfbniAeU  bldbi  oiictto  «a  Xbeü  («ntlbci  oU  eanbiDD  nbalt«.  c<<cr 
-fJxn  i&{it%lid!  ijmmtliAt  3<ü«]  tcficlbai  in  faufiyUen  über.  S^d  im 
tmn  ^j&t  tat  cytiicit  ^mbiltcnj  bcs  ^ijptüiiMs  anä^fd^lfAcii  14.  nmat 


♦ 


^g.  46.    Otiiti.-üat  Attiifc^HI  Kn  Pirrif 

b  AninC<jiar<b<',    m  bunt  £fltiänbm$tüta^ 
c  iccii  nuten,  d  Ilhn  Jivtn  OnlttdnM. 


man  bojtelbc  „gef(fili>ifen''  ,^j.  46'  im  is^^tntj^  ju  bcn  continnirliA  foTibit: 
bun^fö^igcn  „cfienen"  ©«fä§bünb(ln.  3ra  «Stengel  unb  in  bn  Suv}el  wv= 
langem  fie  ticb  imät  bie  ^claticnäpnnftc,  mäirrcnb  f\e  fiA  bann  bunh  ben  ^t= 
btifnngänng  cbfi  i^  eigene^  Sambium  ntitn  frrtbilbcn,  ukIAc  ^itbilbnng 
i^CMb  bei  Den  VeifAiebcnen  ^rlnniengruppen  auf  Deijdjiebene  iSkiit  etfcljt. 

Sei  ben  i>^anen>gamen  befte^t  bad  fertige  Stfäßbünbel  auä  bni  ^uph 
l^en:  bem  getccl^nlii^  nad)  ^nnen  belegenen  Xnlem  ober  ^poljtbcile,  beni 
Dad|  9a|en  belegenen  $l)lß#m  nbcT  älinbentbtilt  ^.^aftlbeir  unb  auä  bcm 
(£anibiumtbei[e.  meldieT  jiiiif6en  bcn  bcrbenannten  beiben  einge{6tctfen  ifl. 

^tracbten  mx  ganädin 

äNog  aui^  bie  eine  obei  anbeie  3c['i<'i^  niand)en  gibvcDaialihängen  fehlen 
(ben  Sßiirjeln  ^ufig  bei  ^aft,  ben  dcniferen,  au§iitK<lb  bet  ^Karftrcne,  bic 
^fä^e):  haS  &inibium  bilbet  einen  ititegrirenben  Begleiter  ber  ^ibtooafalihänge. 
?(nä  i^m  UKtben,  bindi  Sängätbeilunfi,  fämmtlit^e  anbete  Elemente  beä  @efiis: 
bUnbelä  b^ivuigebilbet,  wo  nid^t  cambiale  glemente  allein  leitete  cpnftttuiren,  wie 
bieä  bei  ben  a»Do(en  bet  3afl  ift. 

3nt  iX^itDl^lebonen^  unb  ®QmnoF))ennen:S(amme  geflt  bie  nvjpiünglid)  Franj= 
fönnige  SIiiDtbnung  bei  ^efäfibünbel  buic^  foitgefe^te  Sknne^iung  berjelben 
fi^Iiegli^  in  einen  conti nuirtidien,  nur  buii^  {c^male  äRaiffha^ljüge  untetbiocbe""' 


74  3weitcr  SCbfc^nitt. 

{Ring  über,  bcffen  innere  3one  ber  ^oljring  (X^lemt^cil),  beffen  äußere  ber  Slinben- 
ring  (^^loömt^eil)  bilbet.  gmifcftcn  beiben  liegt  alSbann  ein  gefdjloffcner  ®am= 
biummantel,  welcher  bic  »eitere  Serbicfung  be§  ©tammeS  übernimmt,  inbem 
er  —  in  ber  gemöfeigten  S^nt  periobifc^  r-  neue  §olx=  unb  Saflelemcnte  erzeugt, 
hierin  ftimmcn  I)ifott)lebonen  unb  ©tjmnofpermcn,  ben  9Ronofott)lcbonen  unb 
(Sefäßfttjptogamen  gegenüber,  unter  einanber  überein. 

S)er  jpeciettc  Vorgang  bei  ber  ®ntfte^ung  be§  SambiummanteK  ifi  folgenber. 
3n  berjentgen  SRegion  beS  SJerbidfung^ringeS,  meldte  ber  ©ambialjone  in  ben  frei3= 
förmig  fie^enben  8ibr«)t)afalfhängen  cntfprid^t,  —  gemiffermagen  in  ber  gortfefeung 
beS  Kambiums  be§  einen  5ibrot)ataI|hangeS  ju  bem  Kambium  ber  rechts  unb 
linfö  benachbarten  ©trängc  —  beginnt  aUmä^lig  eine  äcKt^^ilung  burc^  tangen= 
tiale  Scltoänbe.  DoS  \o  entflanbene  S^lgemeriflem  beS  ^m^dj^n^trotie^ 
bilbet  mit  bem  eigentlichen  Kambium  ber  gibroüafalflränge  eine  continuirlic^c 
3one,  an  bereu  innere  Seite  fid|  nunmehr  baS  neue  I^lem  (ber  „^affxt^xmQ'\ 
an  bereu  äufeerc  (Seite  fic^  ba§  neue  ^^J^loöm  localifirt.  ®ie  93aumrinbe  erfährt 
mithin  ebenfomo^l  ben  jä^rlic^en  ^ntoaij^  einer  Singbreite,  mc  ber  ^ol^förper^ 
nur  ba§  bie  SKinbenringe  fc^mäler,  al§  bic  ^oljringe,  ju  fein  pflegen  unb,  im 
?aufe  ber  Kntmicfelung  nad^  klugen  gebrängt,  früher  ober  fpäter  abgeflogen  in 
merben  pflegen. 

3)ic  Kambiumjeßen  (fjig.  9;  gig.  42)  ftnb  im  Slügemeinen,  mit  Äuänal^me 
ber  ÜRutterjeDen  ber  SDlarfflra^len,  langfpinblig,  üierfantig,  oft  mit  i^ten  Knben 
progend^^matifd^  in  einanber  greifenb.  Sie  finb  nid^t  burd^  ^uterceDularräume 
getrennt;  ben  ^un!t,  mo  btei  ober  üier  Kambiumjetten  jufammenfloßen,  nennt  man 
ben  3^i'cl.  3[^re  rabialen  SBänbe  flnb  oft  fe^r  bidf,  befonberS  in  alteu 
Stämmen  (gig.  57  c).  2)er  3|n^alt  ber  Kambiumjetten  ift  reid^  an  protopla§  = 
matifc^er  Subftanj,  reagirt  alfalifc^  unb  entbehrt  beä  Stärfeme^lS  fotoie 
anbercr  geformten  fio^len^tjbrate. 

SRad^  ben  Unterfuc^ungen  Sanio'S*)  ifi  e§  bei  ber  Äiefer  nur  je  eine  Kam- 
bium^üRutterjellreil^e,  toeld^e  burd^  i^re  fortbauemben  S^eilungcn  abwec^felnb- 
Daucrjetten  für  baä  §olj  unb  für  ben  33aft  bilbet,  wät)tenb  im  etfteren  fjatte  bie 
äußere,  im  U^ttxtn  fjatte  bie  innere  ber  beiben  S^od^terjetten  meriSmatifcf)  t)crbleibt. 
Se^r  häufig  tt)eilt  fic^  bie  gebilbete  Socfiterjette  uod^maB,  fo  bafe  periobifd^  jmet 
3wittingS=2:oc^terjetten  jum  ipolj  refp.  Saft  übertreten.  ?luSna^m§weife  fann  fidfy 
bie  Saftjette  wol^l  anij  jmei  unb  niedre  5lRale  tt)eilen,  unb  bann  unabhängig  t)om 
Kambium  fortleben;  ebenfo  fann  jeboc^  aud^  bie  tocitere  Stellung  ber  jungen  Sod^ter= 
jette  unter  Umfiänben  gänjlid^  unterbleiben,  üietteic^t  bei  fe^r  fc^toac^er  Kntwidfelung 
ber  3a^te§ringe,  fo  baß  nur  je  eine  Sod^terjette  jum  §olj  refp.  Safi  übertritt. 

!Da§  mit  ber  junel^menben  3)i(fe  beS  Stammet  auc^  bie  Sreite  ber  Kam= 
biumjetten  oft  fe^r  beträchtlich  ju  wac^fen  pftegt,  unb  ber  Krfolg  biefeS  Vorganges,, 
würbe  bereits  oben  (®.  56)  erwähnt.  2)ie  Sänge  ber  Kambiumjetten,  fotpie  ber 
an^  i^nen  gebilbeten  ©efäge,  2ibriform=  unb  ^oljjetten  nimmt  gleirfjfattS  in  ben  auf 
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cinanber  folgcnbcn  3[fl^Yc5ringen  häufig  ju,  bis  ftc  confiant  bleiben.  3[f*  bicfe 
fucccffitc  Scrlängcrung  ber  ©ambiutnjeQcn  bebeutenb,  bicUmtpanblung  bcr  ©ambiums 
loc^tcrjeQc  in  eine  §olä=,  SibriformjeKc  ober  ©cfäfeeDc  bagegen  mit  einer  nur 
unbcbcutenben  nachträglichen  SScrlängemng  ücrbunbcn,  mie  baS  bei  ben  ©oni= 
feren  unb  mancf|en  Saub^öljem  ber  gatt,  \o  orbnen  ficf|  bie  3^0«^  bcr  ^oljförper 
in  regelntögtge,  nur  burc!^  bie  @efäge  ober  ^ar^gänge  ^ier  unb  ba  unterbrod^cne 
rabiale  Steigen  (gig.  27).  3ft  bagegen  bie  fucceffiüe  Serlöngerung  ber  Cambiuni^ 
jcHen  in  ben  Jahresringen  nur  unbebeutenb  unb  bie  SluSbilbung  berfelben  ju  ^oli= 
fafem  t)on  einer  ftärferen  ©trecfung  begleitet,  fo  erfci^einen  bie  §oljfafem  unregel« 
mäßig  angeorbnet  (ßhamnus  cathartica)  (gig.  33). 

Die  langgefhecften,  nid^t  me^r  fortbilbungSfä^igen,  aber  @aft  fü^renben  unb 
t}on  t^er^oljten  ßeden  umgebenen  Sambiumjellen  ber  ©efäpUnbel  ber  ^)ptogamen 
unb  befonberS  ber  ÜRono!ott)lebonen  merben  eigene  ®efä§e  (Vasa  propria  SWolben^ 
^auer)  genannt  unb  finb  ben  ©itterjellen  ober  ©iebrb^ren  analoge  JDtgane. 

3n  bem  ^ol^t^eile  beS  ©efägbtinbeö  werben  (nad^  ©anio)  breierlei 
(glemente  unterfd)ieben:    1.  Srad^eale  ßellen:   ^oljgefägc  unb  ^oljjellen; 

2.  baflfaferä^nlid^e  Qtütn  (Sibriform),  toeld^e  l^eilS  atö  einfädle  bafiartige 
^oljjeHen,  t^eitS  alS  eigent^ümlid)  gef äderte  Sibriformf afern  auftreten; 

3,  parend^^matifci)e  §olj jeden:  §oljparenc^t}m  unb  —  bei  DÜot^lebonen  unb 
Koniferen  —  äRarfflra^len. 

$oljgefft§e*  —  Die  ©efäße  (vasa)  finb  langgefkccftc,  c^linbrifd^e  ober 
priSmatifd^e,  meift  .an  beiben  ©nben  offene  9iöl|ren  o^ne  Ouerfd^eibewänbc  im 
Jnnern.  Sic  finben  fi(^  nur  bei  ben  ^ö^eren  ©emäc^fen,  bon  ben  gönnen  auf= 
»ärtS,  bie  man  beS^alb  ©efäßpflanjen  (Plantae  vasculares)  nennt  (bie  SWoofc 
enthalten  Änbeutungen),  unb  entfielen  baburc^,  baß  reifenförmig  üerbunbene 
Seilen  (©efäfexellen)  burc^  9teforption  i^rcr  Ouermänbe  in  freie  ©ommunication 
mit  einanber  treten  unb  bei  meift  tjottfommen  gleichem  Durd^meffer  ju  gleid)= 
mäßigen,  langgefkedften  SRöljren  »erben,  unb  burc^  tl|re  bebeutenbe  SBeite  in  bem 
umgebenben  S^ttgetoebc  fid)  ^erborjulieben  pflegen.  Je  friil^er  bie  Sereinigung 
ber  3cDcn  ftattfinbet,  befto  me^r  nähern  fic^  bie  3^if^€ntt?Änbe  ber  »agerec^ten 
Stid^tung,  beflo  tollfommener  üerfd^minben  fie,  unb  befto  gleichmäßiger  wirb  baS 
®efäß,  befonberS  weil  cS  pd^  nod^  nac^  bcr  Bereinigung  in  feiner  ganjen  Sänge 
gleid^förmig  auSbc^nt.  Je  fP^ter  bagegen  baS  @cfäß  entfielt,  befto  fc^räger  finb 
bie  3*^^if^cnwänbe,  unb  befto  weniger  üottlommen  tft  bie  Äeforption:  cS  bleibt 
bann  entweber  ein  9?anb  bon  ber  3tt?ifc^cnwanb  jurücf,  ober  [it  wirb  nur  öou 
fleincn  8i5d}crn  Icitcrförmig  burc^bo^rt,  ober  fie  jcigt  cnblicö,  wenn  fie  fe^r  fc^räg 
proScnc^^martig  gcfJellt  ifJ,  nur  Iciterförmige  Durc^bred^ungen,  wobei  jugleic^ 
beutüd^e  ffiinfdf|nürungcn  auf  bie  ©ntfte^ungSwcifc  beS  ®cfäßeS  ^inbeuten.  Diefe 
lefeterc  proSend^tjmatifd^e  gorm  t)on  ©efäßen  nennt  man  wo^l  aud^  rofenhan5= 
fiJrmige  ©efäße  ober  furjgcnlicbcrtc  Sjögren  (Vasa  moniliformia). 
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Da  nun  bic  ju  ©cfägcn  tjcrctnigten  3^0^«  ^tnftc^tltc^  bet  Ablagerungen  an 
i^ren  3[nnenn?anbungen  btefelben  Setfd^tebenl&citen  barbietcn  lönnen,  »ie  alle 
anbeten  ßeHen,  \o  cntftcl^cn  baburc^  eben  fo  ütelc  ?ltten  t)on  ©efägen,  unb  man 
unterf (Reibet  ba^er:  ©d^raubengefäSe,  Slinggefäge,  Stefegefäfee,  $orengefä§e,  punftirte 
ober  (einfad^)  getü<>felte^  ge^öft  getüpfelte  ©efäße. 

©d^raubengefäße.  —  !Die  ®d^rauben=  ober,  mie  man  fic  etwaS  unetgent= 
üd)  bejetc^net,  ©ptralgefäße  (Vasa  spiralia)  (gig.  29)  befleißen  auä  einer  t)5Ktg 
l^omogenen,  joliben,  abgeplatteten,  an  ben  Äanten  etmaS  abgerunbeten,  burd^s 
fidlttgen  unb  farblofen  gafer,  meldte  fid^  ^d^raubenförmig  um  einen  ^o^len 
tRaum  innerhalb  ber  gefd^loffenen  SKembran  n?inbet,  unb  |ü  in  i^rem  S3er= 
laufe  eine  ^ol^le  Slö^re  bilbet;  jumctlen  laufen  jebod^  mel^rere  fold)er  fjafem 
neben  einanber  unb  btlben  gcmeinfd^aftltc^  bte  SBinbungen.  Die  SBinbungen  ftnb 
«inanber  balb  mel^r,  balb  weniger  genäl^ert,  unb  je  weiter  fie  t)on  einanber  entfernt 
ftnb,  befto  beutlid^er  fid^tbar  ifi  bie  umfrfiließenbe  äRembran.  Die  ©piralgefäßc 
bilben  ftd^  an  i^rer  ©pifee  fort,  fo  baß  bie  ^ö^er  gelegenen  Sl^eile  bcrfelben  noc^ 
in  ber  Silbung  begriffen,  wä^renb  bie  tiefer  gelegenen  fd^on  tJoHlommen  au§= 
■gebilbet  finb;  fie  finb  gewöl^nltd^  fel|r  lang,  tjerjweigen  fid^  nid^t,  liegen  aber 
^äufig  in  S3ünbeln  beifammen,  au§  weld^en  bann  juweilen  einzelne  ®efäf?e  in 
üerfd^iebenen  Sid^tungen  abgeben,  '^{^x  Durd^meffer  tartirt  jwifd^en  3,3  fi  unb 
0,33  jf«.  ©d^raubengefäge  lommcn  in  aßen  Organen  ber  ©efäßpfianjen  mel^r  ober 
weniger  häufig  \>ox,  namentlid^  in  ben  nod^  weid^en  ©pitjen  ber  ©d^öfelinge,  in 
t)er  ÜRarffrone,  ben  S3lattnert)en  unb  SBlüt^enorganen. 

gitnggefäßc.  —  Die  9ltnggefä§e  ober  geftreiften  ©efäge  (Vasa  annularia) 
{gig.  30)  finb  c^linbrifd^e,  nicbt  l^erjweigte  9iö^ren,  bie  mit  regelmäßigen, 
parallelen,  meift  annät)ernb  gleid^weit  t)on  einanber  abftel|enben,  in  tjerfd^iebenen 
©efäßen  jebod^  ungleid^  t)on  einanber  entfernten  Slingleiften  befefet  finb.  S3et  ben 
eigentlid^en  Slinggefäßen  ftnb  bie  ä^iffi^cnräume  jwifc^en  ben  ©treifen  oft  bem 
Durd^meffer  ber  ®eföße  gleich,  ober  nod)  größer,  unb  bie  Slinge  ber  %a]tx  meift 
frei  in  ber  SJö^re.  Die  SRinge  erhalten  in  biefcm  g^alle  juweilen  burd^  eine 
<iußerorbentlid^e  SJerbidfung  bie  gorm  einer  ©d^eibe,  weld^e  in  ber  SRitte  nur 
t)urd^  eine  Heine  Deffjiung  unterbrod^en  ift  (ÜRammiüarien,  SRelocacten).  ©inb 
<iber  bie  Slinge  einanber  me^r  genähert,  fo  nennt  man  bie  ©efäße  geftreift. 

9?eggeföße.  —  S3ei  ben  SWetjgefäßen  (Vasa  reticulata)  erfd^eint  bie  Dber^ 
fläd^e  mit  länglid^en  Duerftedfen  befeßt,  wobur^  fie  ba§  ?lnfel^en  eineä  iWegeS 
«r^ält;  man  fie^t  pe  befonberS  fc^i3n  im  ©tengel  hautartiger  ©ewät^fe. 

5ßorengefäße.  —  Die  ^orengefdße  (Vasa  porosa)  finb  mit  balb  in 
l^oriijontalen,  balb  in  fd^rägen  beutlid^  fd^raubigen  Sinien  fiel^enben  ^oren  befegt,  bie 
<il§  bunfle  fünfte  erfd^einen  (^ig.  18).  Sinben  fic^  flatt  ber  einfad^en  ^oren  Süpfel, 
jo  werben  bie  ©efäße  punftirte  ober  getüpfelte  ©efäße  genannt,  ^unftirte  unb 
geftreifte  ©efäße  finben  fid^  tjorjüglid^  im  §olje  ber  93äume;  getüpfelte  ©efäße 
mit  beutlid^  entwidfeltem  ©d^raubenbanbe  aU  innerfter  Ablagerung  finben  fid^  im 
^olje  ber  ®ibe  (gig.  23).  Unter  Umftänben  fommt  eS  in  ©efäßen  mit  bid^t  ge= 
brängten  ^oftüpfeln  üor,  baß  bie  urfprünglic^  bünne  S3erbidfung§leifte  in  i^ren  fpäter 
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gebtibeten,  meiter  nadj  bem  ß^Oinnem  ju  belegenen  BijOfUn  fic^  tetbtettet  nnb 
einen  f(^malen  ®palt  bilbet.  Diefer  ©palt  reicht  oftmals  »eit  übet  bcn  urfprüng^ 
liefen  öugeren  3:üpfelraum  ^tnaud  unb  erfd^ctnt  getrennt,  menn  bie  3EBa(^dt^umd= 
ridbtung  in  einem  fpätcten  ScrbirfungSPabium  fid^  üeränbcrt,  ober  »enn  bet  cor= 
telponbitenbe  @palt  bet  Stad^barielle  eine  abmet<i^enbe  9iid|tung  einhält.  92t({|t 
»efcntli(^  ton  ben  Itipfelgefägen  üerfd^ieben  finb  bie  Sogenannten  Ireppengefäfee 
ober  Iteppcngänge,  bei  meldten  bet  ^orenlanal  nnb  lüpfelraum  in  tt^agrec^ter 
9lid|tung  langgcftrerf t  jinb,  unb  bie  gan^e  ©reite  ber  ©efäßwanb,  burd|  »cld|c  ba§ 
©efäg  mit  einer  Siac^barjelle  in  Serü^rung  fle^t,  einnehmen,  fid^  aber  nic^t  über 
bie  Äanten  fortlegen ,  in  meldten  bie  Seitenflächen  be3  (äefäßeS  jufammcnPogen^ 
fic  ^aben  ba^er  baS  Anfeilen  t)on  enggefhciften  ©efäßen,  beren  »agrcci^te  ober 
f(^ief  auffteigenbe  SRingc  burd|  längS  ber  ganjen  9ti3^re  in  einer  üerticalen  ober 
f(^räg  auffieigenben  Sinic  terlaufcnbe  Partien  ber  SJerbicfungSmaffe  üerbunben  finb. 
Ircppengängc  finben  fid^  im  ^ol^e  üerfrf|iebener  ^flanjen  (9Beinflo(f)  (gig.  42  d),  fmb 
aber  tjorjüglid^  befiimmten  ^flanjengruppen  eigen,  n?o  pe  bie  eigentlichen  ge= 
tüpfelten  ©efäße  ju  erfefeen  fd|einen,  5.  33.  Filices,  Lycopodiaceae. 

©piral=  unb  Stinggefäge  fönnen  pd^  fhecfen,  tnbem  jid^  bie  ©teilen  ber 
93Sanb  jmifc^en  ben  333inbungen  beS  ©piralbanbeS  ober  bcn  SRingen  be^nen;  fie 
entfielen  nur,  fo  lange  ber  ^flan^ent^cil,  in  meld^em  fie  auftreten,  in  üppigem 
gängenmad^St^um  begriffen  ift;  bie  Sitten,  auS  welchen  fie  l^eröorge^en,  finb  meifl 
fe^r  lang.  Sicfegefäge  unb  lüpfelgcföge  fönnen  fic^  nid^t  fhcdcn,  fie  fommen  erft 
5ur  ©ntmidelung,  menn  bie  äJcrlängerung  beS  ^flanjent^eileS  pd)  minbert  ober 
bereits  aufge^rt  ^at;  bie  gellen  biefer  ®efä^e  finb  immer  bebeutenb  lürjer,  alS 
bie  ber  @piral=  unb  Singgefäge. 

Diefe  unb  nod^  anbere  ©efäßformen  treten  aber  nidf|t  immer  ganj  rein  auf; 
^äupg  ift  ein  S^cil  bc§  ©efäScS  geftreift  ober  nefeförmig,  »äl|renb  ber  anbere 
pori)§  ober  mit  gleichmäßiger  ?lblagerung  überfleibet  ift,  maS  fd^on  barauS  erflär« 
lid^  ift,  baß  alle  gönnen  bcnfelben  Urfprung  ^aben;  aber  nie  wanbelt  pcf|  eine 
gorm  in  eine  anbere  um,  ba  mit  fcltenen  SuSnal^men  pd^  jcbe  neue  ?lblagerung5= 
fd^id^t  auf  bie  t)or^erge^enbe  ablagert.  UebrigenS  iP  aud)  auf  bie  ärt  unb  SEBeife 
ber  Serbidfung  ber  ©efäßc  i^rc  Umgebung  ton  mefentlid^em  CinPuß,  fo  baß  felbp 
nid^t  feiten  bie  eine  Seite  beS  ©efäßeS,  nad^  SKaßgabe  ber  umgebenben  Qtü^n, 
anberg  gebtlbet  ip,  ate  bie  entgegengefegte. 

äug  ber  ®ntn)idfelung§gefd^id^tc  ber  ©efäge  ge^t  beutlid^  ^ertor,  baß  bie= 
felben  nid^t  wefcntlicli  ton  ben  3^öcn  terfc^ieben  finb;  in  i^nen  l^iirt  aber  bie 
S^ätigleit  früher  auf,  »eS^alb  pe  in  p^tjpologifd^er  Sejie^ung  ben  gcßen  nac^= 
Pe^en.  ®a§  tolipänbig  auSgebilbete  ®efä§  fül^rt  nur  8uft,  nie  me^r  ®ilbung§= 
faft,  noc^  fönnen  pc!^  —  abgefel^en  ton  ben  S^^Hen  —  neue  Qtütn  in  bemfelben 
bilben;  nur  juweilen,  namentlid^  bei  bem  ?luffteigen  beS  SEBaPerä  im  grü^ja^re, 
»irb  au^  ben  überfüllten  ^arenc^t^mjellen  aud^  in  bie  ©efäfec  glüfpgfeit  gcprefet, 
au§  benen  letztere  jeboc^  balb,  ot)ne  eine  ?eben§t^ätig!eit  ju  teranlapen,  mieber 
aufgefogen  mirb. 
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^olijeOett*  —  3)tc  ^oIsjcHen  (2tad|ciben)  flnb  langgcftrecfte,  buvd^  8ängS= 

t^ctlung  t)on  Eantbiumjenen  cntftanbenc,  an  bciben  ®nbcn  butd^  nad^träcjUd^cS 

®<}ifecnmacl^St^um  jugcfpi^tc  ^ßroSenc^^mjenen,  bic  fid|  mit  i^rcn  (gnbcn  jmitrf|en 

i^rc  SRac^barjcUcn  ctnf trieben,  waS  für  baS  §oIjgcmcbe  bcfonberS  d^araftcttflttrfi 

ift.    Sic  ^abcn  ntctft  einen  gröSercn  Oncrbutc^meffer,  atö  bie  93aftjcUen,  unb 

balb  ftar!  (^artc  $öljer),  balb  weniger  flarl  t)erbicfte  SEBönbe  (ipolj  ber  J?inbe  :c.), 

bie  mit  Ausnahme  einiger  frautartigen  ^flanjcn  fafi  immer  »erfolgen.    Sin  ber 

fertigen   ^olgjette   ber   ftiefer   laffen   fid^   brei   SKembranen    unterf treiben:    bie 

jprimäre  ÜRembran,  bie  änßere  unb  bie  innere  Partie  ber  fecunbären  ÜRembran, 

n)elc^e  jiemlid^  fd^arf  abgefegt  finb,  obglcid^  bie  legtere  nur  eine  bünne  S3e!leibung 

barfteUt  (gig.  27).   ®ie  äußere  ßeHmembran  färbt  fldi  burc^  6^lorjin!iob  ^eHblau, 

bie  innerfte  (jüngfle)  Partie  bunfelüiolett.    S3ei  ben  5IBono!ot^lebonen  flnb  fte  in 

ber  SRcgel  weniger  jugefpitjt,  aÖ  bei  ben  S)ifot^lebonen,  unb  fc^roer  t)on  ben  ®aP= 

jeUen  ju  unterfd^eiben;  bei  ben  S)i!ot^lebonen  aber  flnb  fie  meift  getüpfelt  (t?ig.  50) 

Dber  mit  einfad^en  $oren  befefet  (gig.  42  e);  gw^eilen  jeigen  getüpfelte  ^oljjcüen 

al§  innerfte  Slu§!leibung  nod^   eine  fpirale  SSerbidfung   (Sig.  23  @.  58).     Die 

getüpfelten  ipol^jeHen   tjcrlieren    ben  Saft  frü^jeitig   unb  enthalten   bann   nur 

iüuft;  bie  mit  einfad^en  $oren  befefeten  bagegen  geigen  nie  eine  fpirale  SSer= 

bidfung,  unb  enthalten  im  SEBinter  oft  ©tärhne^l.    Sei  ber  6id|e  lommcn  jwcierlei 

ftärfme^lfreie  ^oljjcüen  t)or:  biejenigen,  aug  meldten  bie  l^omartige,  bunfeler  ge= 

färbte  5IBaffe  beS  ipoljeS  befte^t,  ^aben  fe^r  bide  SBänbe  unb  wenige,  Heine,  ein= 

fac^e  ^oren  (nad^  ©anio  pnb  eä  aud^  Jüpfel),  jene  aber,  welche  mit  ben  ®efä§en 

unb  eingemengten  ^arend^^mjeHen  ben  l&ctteren  S^eil  beS  ipoljeS  bilben,  l&aben 

tjer^ältnißmäßig  bünne  SEBänbe  unb  gal|lreic^e  Küpfel.    ä^Henbilbung  pnbet  nur 

au§nal|m§weife  in  ben  ^oljgeüen  fiatt,  unb  jwar  entweber  fo  lange  fie  noc^  ganj 

jung  unb  bünnwanbig  ftnb  (^olgparend^tjm),  ober  aud^  in  me^r  ober  weniger  bidf= 

Wanbigen  nac^   erfolgter  SluSbilbung    ber   fecunbären  äJerbidfungSfd^id^ten   burd^ 

©ntfte^ung  feiner  Ouerwänbe;   biefe  lefete  gorm,  welche  im  Uebrigen  ben  ftär!e= 

fü^renben  ^oljgetten  gleid^t  unb  auc^  ©tärlmel^l  fü^rt,  l^at  ©anio  gefäd^erte  ipolj= 

geUen  genannt  (Vitis,  Kubus  :c.).    Sluf  ba§  Snnigfte  unter  fid^  üerbunben  ficUen 

bie  ^oljjeHen  baö  §oljgewebe  bar,  wcld^eS,  je  nad^bem  biefelbcn  mit  ft^räg  ab- 

geflad^ten  ffinben  auf  einanber  ftel|en  ober  mit  i^ren  gleid^mägig  jugefpifeten  ©nben 

neben  einanber  liegen,  b.  ^.  jwifc^cn  gleid^e  unb  benachbarte  Qeütn  eingefc^oben 

finb,   5ßro§end^t)m  (Prosenchyraa)   ober  ^leurend^tjm  (Pleurenchyma)   genannt 

wirb;  inbeffen  finb  biefe  bciben  formen  be§  ^oljgewebeö  nid^t  wcfentlid^   t)on 

einanber  üerfd^ieben.    gür  firf|  aKcin  ju  S3ünbeln  bereinigt  bilben  bie  §oljjeüen 

ba§  §olj  ber  ©onifercn  unb  ß^cabeen  unb  jeigen  l^ier  an  ben  gegen  bie  5IRarf= 

ftral^len  (rabialen).  nid^t  aber  an  ben  gegen  bie  9tinbe  unb  baS  SWar!  gewenbeten 

(tangentialen)  Seiten  meifl  regelmäßig  in  einfadjer  ober  boppelter,  feiten  brei= 

fadier  Steige  gefteKte  Süpfel;  nur  bie  in  ber  9iid^tung  beS  9iabiu§  breit  ge= 

brüdften  ä^öen  bc§  äußerften  J^eileg  ber  Jahresringe  fowo^l  ber  333urjel,  atö, 

mit  Ausnahme  ber  Äiefer,  aud^  be§  ©tammeS  unfcrer  gewö^nlid^en  9iabel^öljer: 

SBeißtanne,   ^id^te,  ?ärd^e,   ®ibe,  333ad^^olber  l^aben  aud^  auf  ben  tangentialen 
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SRembronen  Süpfel.    @emö^nlt(^  aber  ftnb  bte  ipclj^eden  mit  ©efägen  }u  %iin= 
beln  bereinigt. 

Süprifonn*  —  3)ie  baftöl^nltd^en  QcUtn  beS  3E)}Iem8  ftnb  tneifl  beträchtlich 
länger,  cid  bie  ^oljjeSen,  übrigen^  f)>inbelförmig,  faferfömtig  ober  au(^  )>roden= 
A^motifci^  geftaltet,  btSmetlen  tersmeigt,  burc^  Heine  einfache  Süpfel  ober  $cf- 
tüpfcl  ftar!  tjerbidft.  An  ben  ©c^eibcmänbcn  finbet  fi(^  oft  eine  nid|t  tjer^oljte 
SJerbitfungSmaffe  neben  ber  ÜRitteUameDe,  bie  burc^  ©^lorginfjob  rot^üiolett  ge= 
färbt  wirb,  ä^nlid^  tote  bei  manchen  SaPfafcm.  3"^  SBinter  führen  fie  ©tärle. 
3n  ber  Siegel  einfach,  lönnen  bie  Sibriformjetten  aurf|  bnrd^  (Entfle^ung  feiner 
Ducrwänbe  gefächert  erfc^einen  (Vitis,  Rubus  2C.). 

^ol^avtndi^m*  —  S)aS  $ol}paren(^^m  ift  ein  %eflanbt^eil  be§  ^olieS 
ber  meiften  gaubbäumc.  (gS  bilbct  fic^  burd|  Ouert^eilung  einer  ganj  jungen, 
meift  fc^on  an  beiben  (Snben  jugefpifetcn  aber  norf|  unücrbidten  ^oljjeHe.  ytaii 
feiner  Silbung  t)crfcl^minben  bie  üRutterjeHen  entioeber,  ober  bleiben  aud^  erl^alten. 
(£§  befleißt  auS  ettt?a§  langgegogcnen,  mit  »agrediten  Duettoänben  auf  einanber 
ftc^enben,  f(^»acfi  t>erbi(ften  ä^^en  (fjig.  26),  beren  aSJäubc  nie  ^oftüpfel,  »o^l 
aber  einfarfje  2ti<>fel  befifeen.  SBie  bie  5Warffh:a^len,  ifl  aurf|  baS  ^oljparenc^jjm, 
namentlich  im  SBinter,  häufig  mit  Äo^lenl^pbratcn,  inSbefonbere  ©tärhne^l  ((Sic^e, 
Suc^e,  Ulme  2C.),  ÄrJjftaßen  bou  ojalfaurem  Äatte,  feltener  G^lorop^^H  (fowcit 
?ic^t  einbringt)  unb  ©erbfloff  erfüllt,  betoal^rt  t)iele  Sa^re  feinen  ®aftgel|alt  unb 
ift,  menigftenS  bei  mand^en  ^flanjcn,  jur  S3ilbung  neuer  ^tütn  fä^ig.  Die  2:od^tcr= 
Jetten  beö  $üljparenc^^m§,  toie  bie  ber  ÜKarlftral^len,  »ac^fen  bann  biSxoeilen  burc^ 
bie  Süpfel  ber  ©efägmänbe  blafenartig  in  baS  Sumen  ber  ©eföße  hinein  unb  fußen 
bie  leftteren,  inbem  fie  ftd^  bafelbft  burc^  S^eilung  weiter  tjermel^ren,  nicf|t  feiten  mit 
einem  bid^ten  jartmanbigen  ©emebe  auS  (SBeiben,  SBein,  mand^e  2eguminofen[5ig.4:7], 
6ic^e);  berartige  3cttge»eb§=S3ilbungen  innerl^alb  ber  ©efäfee  werben  S^^llen  ge= 
nannt.O  93ei  ber  ßic^e  unb  Ulme  erfd^eint  baö  ^oljparend^tjm  in  93änbem,  bei 
ber  SBeißerle  in  Sünbeln,  bei  ber  S3ud)e,  S3ime  unb  Pflaume  in  einjelnen  S^Utn, 
unb  bei  ber  ©c^warjerle,  ßfc^e,  S3ir!e,  aSJeibe,  ?Jappel  unb  bem  Sl^om  tritt  eS 
überl^aupt  nur  fparfam  auf.  Sei  ben  Siabel^öljem  wirb  eS  burd^  einzelne  mit 
iparj  erfüttte  3^0^^  Vertreten,  bie  aber  tjorjüglid^  nur  benjenigen  9iabel^öljern 
eigen  ^u  fein  fc^einen,  welchen  bie  ^arjgönge  f eitlen,  wie  bei  ben  2^ajineen  unb 
ßupreffineen,  be^glcid^en  ber  Eeber;  bei  ber  äBeißtanne  fmb  fie  f})arfam. 

Slarfftra^len*  —  a)ie  3War!|h:a^lcn  ober  ©piegelfafern  (Radii  medulläres) 
fmb  ein  parend^^matifd^eS  ®ttotht,  weld^eS  ben  §olj=  unb  Slinbenförper  bi=  unb 
pol^Iot^lcbonifd^er  ©ewäd^fe  in  ber  Slid^tung  t)on  ber  ^Jeripl^crie  jum  ÜRar!  banb= 
artig  burdf|fctjt.  a)ie  ä^tten  bicfeä  ®ttotf)t^  finb  in  ber  rabialen  SRid^tung  etwaS 
langgefhecft  unb,  foweit  pe  im  ^^lo6m  t)erlaufen,  fd^wad^,  aucf|  im  ^oljt^ilc 
nur  au§na^mS=  unb  gruppenweife  ftar!  üerbicft.    ^Ijxt  fecunbäre  STOembran  fül^rt 


^)  i>.  ü.  mof)[,  S3ermif(^tc  ©d^riftcn.  5:ü6in0cn,  1845.  6.  144.  —  3.  «o^m,  ©ifeungöbcr. 
bet  Ä.  Ä.  5lfabemic  bec  Söijyenfc^.  55,  II.  (1867).  —  SJl.  0lecf ,  «otan.  Seitung.  1868.  6.  6.  — 
etoll,  cbcnba,  1874.    6.  765.  —  ©trapburger,  3*aenbabung.    1876.    6.  128. 
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SttritM  a6i(()nitf. 


einfache  obet  ge^öfte  lüpfel,  eifieie  in  bet  Sieget  nur  in  ben  mittleren  (inneren"!, 
leßtere  in  ben  äußeren  (oberen  unb  unteren)  äcDrei^en  bcS  5ffiar!fha&IS.  3)et 
einjelne  aWartftraf)!  bÜbet  ein  DerticoteS  Sonb  Bon  ber  »reite  entnebet  einev 
cinjigen  äeHrei^e  ~  unb  erfcfieint  olSbann  bem  unberoaffneten  Äuge  auf  bein 
Ouet()i^nitt  a\S  \efyc  feine  Sinie,  ober  eS  Silben  mehrere  neben  einanbet  gelagerte 


bciartige  Seßenjüge  einen  „ftarten  SWartfttaljl",  roe^et  im  Duerf^nitt  biS 
fartenblattbid  erfi^eint. ')  "Die  3"^  ber  üfier  einanbet  ße^enben  SsOwi^^n  ^'"^3 
9Kat!prö^l8  fc^roontt  jroifdEien  2  unb  16,  au(^  me^r;  hierauf  Uxatjt  bie  Seseit^nung 


Crflrtiipgrnptiif. 

„I|o^er"  uwb  „niebtiget"  HJovtfrafjt.  ^m  langentiat^ 
jd)nitt,  ber  bie  ^alfl  bet  SPeittcalä«avei^eii  cineS  HBarfftiabie 
befonberä  beutliift  jeigt,  er(rf)cint  bet  leitete  juglei*  in 
bei  Stgel  fptnbd|ürmig,  bo  bic  mittleren  Partien  ^äufig 
aus  einer  etroaS  grüEewn  SaljE  tjorijuntaler  3cttretl)en  tber 
auS  größeren  3eaeu  kfteJjcn,  aU  bie  äueeren  (oberen  inib 
unteren)  ^^irticn  (gig.  18;  gig.  48). 


^g.  ia.    ^angtntialfi^nltt  buri^  hat  $ol)  non 
PinuB  sylvestris,  a.  (Kiijaonfl  in  tintm  bidten 

(Mtl.     iSflr.  75.) 


\=i= 


äJon  ber  ^änge  unb  Sreitc  ber  äRarrftra^len^^ängt  aber 
roeienttii^  ber  Kerlauf  ber  ^ctüeflen  unb  ©efüge  ab,  fo  ba^ 
bei  langen  ober  fetjr  fct)malen  3Hartftral)[en  lütabel^üljer) 
ber  ©erlaui  jener  fafl  gerabe  unb  paraöel  ifl,  unb  fiel) 
baä  §oti  balier  lei(f)t  unb  glatt  fpadet,  bei  turjen  unb 
breiten  ober  bauchigen  3War(fira^ten  ober  bie  §oIjie[Ien 
einen  getrümmten  nin  bie  SWarfftra^len  geft^lungenen  35erlanf 
Öabeit,  njeä^olb  {üi  bann  baä  §otj  in  bet  Meget  ni(t)t  glatt 
(paltet.  Hudi  in  ber  SJerbicfungifotm  ber  ß^O™^'"^'"'"^" 
mei(i)en  bie  äußeren  (o6eren  unb  unleren)  Don  ben  inilt= 
leren  g^Di^eiÖE"  "'i^t  f^ltf«  ab,  |ofern  bie  erfteren  burc^ 
gelföfle,  bie  inneren  burt^  einfarf)e  "Jiipfcl  unter  fid)  unb 
labmc.ülolib«. 


Bis-  i9.  3:anatnttalf4nttt 
buir^tiiKnünairflm^lDDH 
PinuB  sylvaslrifl  ({)ttb)l. 
ftolj),     a.   Iioftüpftl   btr 

iu^tttn     aitact|ti(ibittn- 

btt  fnnfttn  ailattfhoM- 
jtQHiijtn.     (tiflt.  335.) 


82  Sneltrr  Stbft^nitt. 

mit  ben  angretiifttben  ItolüeQen  in  $eibintiung  fte^n.  Ülic  äRartfha^UUpfel  finb 
in  bet  Siegel  tit'mtx.  als  bie  Stacbeibenüipfel  (gig.  49).  ^Uouu^ii^  ii)anil= 
tettftt|c^  tritt  biefe  Untetfdieibung  bei  Pinas-fltlen  ^root  (gig.  50),  uo  bie  äugeten 

SDlarfftia^Ijellen  vaäf  oben  unb  unten  burct)  etgent^ümlt(^  jadig  veibiifte  9Bänbe 
mit  Keinen  $i)ftU))feln  untet  etnanbec  iinb  mit  ben  anliegenben  ^oIjjeQen  bei= 


I.  gicib(arF4nLrtbu[4baif)Dl)DDn  Pinna  sylTratruL.   (Sb[.335.|  !lnn$tib{l^Dl),  cii^MSi 

ja^rt^Dlj.  a.  B«6öfteSüpf(lb(iIio(5(ib(n;  b,  atcje  einfii*t  Jftpftl  btc  (StnttalHi^tn  b«  «Dlar[flra6W. 

c.  d.  e.  $icft&pft1  tti  du^itn,   etjotftEn  Wlai^ttatilultita,    mtli^t  ^'  li^lin  Dtcblnbin  mit  b(i  an- 

SKnjenbcn  Stai^tibt  ich  bin  ntbtntlnaiibtt  |d)  unb  ilbiKinanbn  (e)  ticgnibcn  ^tOta  U»  SHiiitfita^U. 


bunben  finb,  bie  inneren  fflei&en  bagegen  mit  ben  anliegenben  IrofÄeiben  burt^ 
große  einfalle  liipfel  —  in  ber  SegeC  je  einen  ~  in  bem  SrotWenraum  einet 
5Cra(^eibe,  Derbunben  [it^b.  ©ei  ber  gitfite  (Sig.  61)  führen  bie  inneren  QeQtci^en 
bc8  3Battfita^M  einfalle,  bie  äußeren  ge^öfte  (leine  lUjjfel.    ©e^r  ä^nlic^  ip  ber 


Sät  ber  SRoiffha^tcD  twim  ?än^ai)^[j<  v3id-  ^'^)-  Süte»  flenifltn  ftn^lt  tot 
Unteifi^bimg  bribci  bieten  bie  iaifijen  Spitcn  etn^elncT  ^ftti])^[  bei  b« 
Siffite  (^  51  u).  iFcI^e  bei  ?jrtt|e  feMea.  DOTünf  jnerfi  3-  S4<Bbei  aBfnioTffain 
Senadit  ^t')  'Xnt  IZannen^lj^aNarffhatrlen  ^fycta  in  ben  fingeren  unb  tnnemi 
Set^  ^mogen  einfallt  S^üpftL 

3nT  fpcdeOen  Untertt^eibiiiig  bei  »i<^tiaeren  ^uib^otjorten  nai^  SKaggob« 
ber  äRaitfha^lbicite,  nnler  3Ri^tü<f|t<^ligaitg  ber  9rti^  unb  ^rtieilunfl  bet 
@efäge,  ieid)l  in  Dielen  ^Ken  fc^on  bie  Inyifd);  {ktiac^tunn  eineä  glatten  Ottx= 
ft^nitlid  anS.  ^ut  bie  ^ftimmung  beS  augei^lb  bei  äKortrione  geffi§lo{eii 
9Iabel4oIie«  ift  bie  eilbnngADeifc  ber  Waifflra^Ien  aaf  bcm  labialen  Sän^tf^nitt 
aüeririitg^  nnr  mitleljl  bt£  3Rihofto|Md,  mit  SSort^eil  unb  UKnifl  jeitraubtnb  )u 
beulten. 


a)ie  ßontfeten  unb  ©ifcabeen,  bie  Sitten,  ©(^marjetlen,  SBeiben,  Rappeln, 
üinben,  S^ctne,  Ulmen,  Sjc^en,  pflaum«"  «■  befi^n  lebiglit^  gteit^bwite  TOatN 
(halten,  njelf^e  cnlniebei;  nur  auä  einer  3eHentei^e,  beten  aber  brei  biS  jnjblf 
unb  meutere  übtx  einanbet  liegen,  Seltenen  (Soniferen,  C^cabeen,  93ivten,  Rappeln, 
SSJeiben,  l'inben),  ober  au8  jroei  ober  meljtercn  neben  einanbet  liegenben  3eDen= 
teilen  (^^dhi,  Udnen,  Efc^en,  Pflaumen  k.).  93ei  ben  IJonifeten  flehen  pgleicE) 
bie  ft^malen  37}at(rtta^Ien  {e^i  gebrängt,  n?eäE)alb  beten  ^olj  nit^t  nur  leicht  unb 

'I  !Dal  $ol)  b([  CDiilfenn.    etp.'^bbr  nuB  btm  ^^atintxr  foifll.  ^a^cbui^  22  lISTVi,  1. 
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glatt  fpaltet,  fonbem  aud^  einen  eigent^ümlii^en  ©eibenglanj  ä^'at-  Siefem, 
^itltten  unb  Süic^en  i)abtn  oußetbem  nc^  rae^nei^ige,  auf  bem  Xongentialliftnitte 
tpinbetfünnige  Ulailftia^len ,  beren  Dbete6  unb  untere^  ®iibe  Don  einet  3ette 
gebilbet  »itb,  in  beren  mc^ijeHiget  ÜRitte  aber  ein  roogteAtet  ^orsgang  tetläufl. 
(gig.  62}.  Site  §ain6udie,  ißieißetle,  §a(el  jc.  jeigen  oufeet  ben  gewöhnlichen 
Jamalen,  einteiligen  2Hattfb;a&len  menigflenä  ff^einbar  auc^  no^  breite,  b.  ^.  6«= 
ftimmte  fttoblenavtig  angectbnete  Partien  im  öotjting,  wo  bie  ©efäge  teilen  j  unb 
bie  Sieben  unb  %(ui^en  ic.  befielen  miTlttt^  fc^male  unb  breite  1DIaT^lTaMen. 


i 

31 

(s) 

LUU- 

Iv* 

2Jejügli(!^  bei  ®ntftel)uiig  ber  aWatttltat)tcn  i)t  i,a  evtnnetii,  bafe  fie 
ein  Iprobuct  beS  Hombiuntä  fmb.  Sie  bilben  uriptünglid)  einen  Ib^il  bcä  paren= 
dl^niatild)en  ßtiitdiengeroebcS,  iDetifteä  in  bein  ^erbiifungöringe,  bie  nod)  ifolirten 
(SefäfebUnbet  (renneub,  UKarf  unb  Sfiinbc  Dctbinbet,  unb  fid^  IcroDtjl  in  bie  Kinbc 
CJJblcemütabl««}  als  i"  ^°^  ^"Is  (S^ijlemfirafiten)  fcrtießl.  Xieä  fmb  bie 
„primären",  im  cigenltic^en  Sinne  jc  ju  nennenben  „Warfftva^len",  ba  fie  con 
ber  TOarttrone  auä  buirf)  aQc  ^^tlTcäfinge  biö  jur  [ecunbaten  fflinbe  ju  rer-- 
fi'Igcn  finb.  üJiit  ber  fpäteren  Umfangäjunatiine  beä  Kambiuniringeö  roeiben  abei 
Don   3a^t  ju  ^atjr  neue   (fecunbäre)  ÜKarfiiio^Ien,  buvil)   Cuert^eitung   Bon 


CT^anogTophir- 
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Sam^iumKellen,  erteugt,  bie  otlc  auf  bfiti  meirtjäbrid'"  Ciierfdinitte  Von  iitx 
Tlinbe  auS  bU  ju  ir^enb  einem  l'unfte  bei  Staininquerii^mttä  i?er[auieii,  unb 
unter  llntfränbeii  jur  @Tenjbei)iinmung  an  \\df  uiibeutlidiet  ^alfTeSiiu^e  bienen 
lönnen.  3(ut  feiten  tcerben  einjclne  2WaTlftia^teii  in  i^rev  fpäteven  ^ortbilbun^ 
ge^eraml;  bie  bctvcfienten  ^tütn  nehmen  ben  C^araltev  ftailioaiibiaev,  Pevbplsicv 
SIemente  an,  unb  bet  3tTa^I  ^öxl 
na(^  Su^n  ^in  plüßlic^  auf,  mie 
eö  biämeiEen  bei  bei  SSucfte,  Sitle  :t. 
beobadttet  »itb. 

3;ie3RarIfira&len  unterhalten 
einen  Stoffauälaufd)  jiutliten  beiu 
ÜKarfe,  bera  jungen  $o(je  unb  ber 
9?inbe,  ober,  wenn  iaS  SWotI  6owit3 
übgefii'tben  ift,  iwifd^en  ben  älteren 
unb  jüngeren  3a^re§vingen  unb  bev 
iHinbe.  3f)re  3«nen  enthalten,  |o 
lünge  fie  lebenSt^ätig  bleiben  — 
oft  30  bis  40  3a&te  lang')  —  in 
bet3"i  bcr  3Jegetationärulje  {^exb^ 
unb  Sinter}  ©tärtemel)!.  S)ie  '$^= 
riebe  ber  Entleerung  ber  3Hart= 
ftro^len  Don  ©tartenie^t  —  njä^' 
renb  ber  Sntfaltunf}  ber  ^noäpen 
im  gtü^ja^r  —  bauevt  biSroeifen 
nur  nenige  3So(^en,  worauf  bie 
neue  Sluffiieic&erung  roieber  beginnt. 
Sin  ben  noc^  älteren  ^[abreöringen 
jinb  (ie  in  ber  SRegel  berlfotäl  ober 
boti^  IpeicfterungSunfä^is)  geroorben: 
ber  ©ptint  ge^t  in  Äern^oli  übet. 

^oljtind  (^a^rc^ring).  — 
2)a  bo#  Kambium  ber  ®efä66iinbel 

ber  3)ifot^lebonen  unb  ®i)mnu(permen  in  bem  ganjen  Sierlanfe  beä  ©tammeS  unb 
ber  ^JlButjel  fprlbilbung§fä|)ig  bleibt,  fo  finb  bie  (äefägbiinbel  ^ier  nii^t  abgeft^loffen, 
fonbem  „offen";  fic  mat^fen  niiftt  nur  in  bie  l'änge,  fonbern  buri^  \\)x  eigenes 
ßarabium  in  bie  "Eirfe  unb  bilben  auf  tief«  SBeife  einen  geft^toffenen  ^totjring 
Oaljrcäring).  2)aä  3Bact)St^ura  beS  ©tammel  unb  ber  Surjel  in  bie  Sänge  unb 
jEicfe  erfolgt  burt^  bie  fiele  Stnatjme  ber  utfjjrüngtid)  angelegten  gibrobüfat: 
ftränge,  »eä^atb  bie  genannten  'ipflanäenclaffen  aui^  Enburafproffer  {Plantao 
akramphibrjae  Endl.)  genannt  loerben.  9iur  um  in  bie  finoSpen,  SBtätter  unb 
SBliit^n  einjutreten,   Detjmeigen  fic^  bie  ©efäfebünbel  beä  SlammeS,   bie  ä'^f'S« 


^Ig.  G3.     SRablalfi^nLtt   but^   bat   Stamm^Dlj   von 

Abies  pecCinaCa  Dec.     a  Xtat^tlbtn  mit  ^ortUpfcln; 

b'  b"  b"   (infaiijt  lüpftl  bet  aHotrfiraljItn. 


i|  31.  ffitiä,  CompL  rend.  62  (1865),  438;  G03. 


86  3wciter  SCbfd)nitt, 

t)eTäPcIn  jic^  »icbcrunt  unb  jlc^cn  burc^  äa^lrcid^c  Slnaflotnofcn  unter  einanbcr  in 
Scrbinbung.  9?ur  auSna^m^wetfc  finbcn  fic^  aui)  im  SWatfc  ^crfheutc  ®cfä6= 
bünbcl  («poc^nccn,  ©olancen,  SSegoniacecn  :c.),  welche  iebod^  biSmeilen  burc^ 
©tinbcl  btinnwanbtger,  bcn  ©ittcrjcHcn  analoger  gcHen  Vertreten  fmb  (Nerium  :c.) 

Die  Jahresringe  ber  Säume  laffen  firf|  be!anntli(^  baburd|  üon  einanber 
unterfd^ciben  unb  abjagten,  baß  bie  im  erften  äbfc^nitt  ber  SSegetationSperioben 
gebilbeten  Partien  t)on  »eitlumigen,  bünnmanbigen  StUtn  gebilbet  ftnb  unb  5a^I= 
reid^e  unb  »eite  ©eföge  (mo  fold^e  überhaupt  tjor^anbcn)  enthalten,  mä^renb  bie 
später  gebilbeten  3onen  bicfwanbiger  unb  in  rabialer  Sichtung  ^ujammengebrücft 
er|rf|einen.  ^n'  bem  homogeneren  §olje  ber  ©^mnofpermen  ftnb  biefe  ®eflaItungS= 
unterfrf|iebe  ber  ßellen  bcbeutenber,  aU  im  ^lUgemeinen  bei  ben  Saub^öljern,  mo 
bagegen  bie  3al|I  unb  ©röfee  ber  ®efä§e  biSmeilen  einen  «n^alt  jur  Unterfc^eibung 
ber  einzelnen  ^[a^reSringe  barbieten.  Die§  gilt  namentlid^  für  bie  „ring= 
porigen"  Saub^öljer,  weld^e  in  ber  „Srü^ja^rSjone"  einen  biegten  Äranj  groger 
©efäge  führen,  »ä^renb  in  ber  „^erbft^one"  beren  ®rö§e  unb  ^aijl  abnimmt 
(®icf)e,  Sfc^e,  Ulme  :c.). 

333eniger  leidet  erlennbar  finb  bie  ©renken  ber  Jö^reSringe  bei  benjenigen 
Saub^öljern,  in  benen  gleich  gtoge  @efä§e  ijolirt  oDer  in  |emmel=  ober  n)etten= 
förmiger  ©ruppirung  burc^  ben  Sing  jerfireut  ftnb.  3)ie  ungleic^mäfeige  ®cflalt= 
bilbung  ber  Srti^ia^rS=  unb  ^erbfljone  be§  ^fl^^c^^i^S^^  ^i^b  t)on  ®ac^§  auf  ben 
junel^menben  ®egenbru(f  jurüdfgefü^rt,  meieren  bie  im  Saufe  beS  ©ommerS 
auStrorfnenbe  Sinbe  ber  ©jpanfionStenbenj  beS  mad^fenben  §olj!örper§  entgegen= 
fe^t,  nad^bem  im  grü^ja^r,  »o  bie  SReferüefloffe  fid^  löfen,  SBaffer  an^iel^en  unb 
eine  DueUung  beS  5Rinbenförper§,  welche  jur  ffirwetterung  ber  Sorfenriffe  unb 
t^eilmeifen  Slbflofeung  peripl^erifc^er  Partien  ber  S3or!e  fül^ren,  $lafe  für  9?eubil= 
bungen  gefc^affen  »orben.  Die  ?ln5at)l  ber  ^[a^reSringe  ifl  ein  ganj  juücrlöffigeS 
aRafe  beS  Alters  eineS  SaumeS  fd^on  beS^alb  nid)t,  weil  unter  gemiffen  Umflänben, 
wie  neucrbingS  burd^  2.  Än^  nad^gemiefen^),  in  einer  SJegetationSperiobe  jwei 
3[at|reSringe  in  bem  üoriä^rtgen  ©proffe  fic^  ^u  bilben  tennögen,  anbererfeitS  nid^t 
jeber  Jo^teSring  ben  ganjen  Umfang  be§  ©tammeS  umgreift. 

Sei  ben  gefäfefü^renben  Är^ptogamen  liegen  bie  ®efä6e  in  ber  SKitte  beS 
SünbelS  unb  finb  t)on  ©ambium  umgeben;  ipolj=  unb  SSafljellen  fel^len.  Seiben 
?aub=  unb  Sebermoofen  »erben  bie  ®efä6e  bur(^  langgeftredte  gcKen  tjertreten, 
unb  bei  einigen  befielt  baS  ©efäfebünbel  überhaupt  nur  auS  ©ambium.  ?(IS 
®efä6formen  treten,  nameutlidf}  bei  ben  ganten,  9ling=,  ®d^raubeii=  unb  2:reppen= 
gefägc  auf.  DaS  nad^  aufeen  liegenbe  Kambium,  »elc^eS  meift  t)on  ter^oljten 
^arend^t^mjeDen  umgeben  ift,  bilbet  fic^  nur  ganj  furje  3eit  fort,  obgleid^  eS 
lebenSt^ätig  unb  fafterfüHt  bleibt,  fo  ba§  ba^er  bie  ®efä6bünbel  in  fic^  „ge= 
fc^loffen"  finb,  flc^  im  Stamm  unb  in  ber  aSJurjcl  —  mit  äuSna^me  einiger 
SSaumfame  —  nic^t  üerjmeigen,  unb  eine  gortbilbung  nur  an  i^ren  ©nben,  nal^c 
bem  SJegetationSpunIte,  flatt  pnbet.    ?luS  biefem  ®runbe  »äc^ft  ber  Stamm  ber 


*)  JJer^anblungen  bc6  botam|cf)en  öercin«  ber  ^roDinj  ©ranbcnburg.    21.  Sö^fÖ-    (1879). 
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(Sefägh^ptogamen  in  ber  Siegel  nur  in  bie  Sänge,  nid^t  in  bie  3)i(fe.  Sa^er 
bie  Sejeid^nung  ber  lr^)>togamtf(^en  ©efägpflanjen  ald  (Enbfproffet  (Plantae 
akrobryae). 

93ei  bcn  9Wonolott)lcboncn  ifl  jebeS  ©efäfebtinbcl  tingSum  üon  geiDÖ^n« 
lid^em  äeßgeiocbe  umgeben,  ber  33afi  bilbet  einen  untrennbaren  S^bctl  beffelben,  unb 
boS  in  ber  üRittc  beS  SSünbelS  üegenbe  eontbimn  terliert,  mit  wenigen  Ausnahmen, 
in  einiger  (Entfernung  t)on  ber  ©pifee  feine  iJortbilbung§fät|ig!eit;  eS  wirb,  t)on 
aufeen  nac^  innen  t)orfd^reitenb,  in  Daucrparend^tjm  umgewanbclt,  weS^alb  bie 
einmal  auSgebilbeten  ©efägbünbel  nic^t  me^r  an  Didfe  ^une^men,  b.  ^.  „ge  = 
fd^loffen"  unb  ftet§  im  ^jJarenc^^m  ^erftreut  finb,  o^ne  einen  continuirli(i^en 
ipoljriug  ju  bilben.  3lnbeffen  tjer^roeigen  fic^  biefelben  juweilen  auc^  me^rfad) 
unb  treten  »ieber  burc^  unregelmäßige  änaftomofen  mit  einanber  in  SSerbinbung, 
moburc^  SRafc^en  entfielen,  weld^c:  ton  *i|Jarencl^^m  auSgefilfllt  werben.  SEBenn 
gleic^wot)l  manche  lD?onotot^lebonen  einen  anfe^nlic^en  Stamm  crjeugen  (Dracaena, 
Y^cca,  Phoenix  u.  a.  ^almeu),  fo  ge[(l^iel)t  bieS  baburc^,  ba§  in  bem  ®runb= 
gewebe  am  ©tammumfange  immer  neue  ®efä§bünbel  entfielen.-  Unter  bem 
Segetationöpunfte  be§  ©tammcS  bilben  fic^  bie  ©efäfejweige,  welche  in  bie  S3lätter 
tibertreten,  wä^renb  fic^  bie  ©efäfebünbel  im  Umfang  be§  ©tammeö  fowol^l  in 
ber  SRid^tung  bc§  9iabiu§,  atö  in  ber  ber  '»Peripherie  üer^weigen.  32Bcgen  biefer 
eigentbümlid^en  gortentwicfelung  ber  ©efäßbünbel  ^aben  bie  ü)Jono!ot^lebonen 
auc^  ben  9iamen  Umfproffer  (Plantae  amphibryae)  erhalten. 


!Dic  ©temente,  welche  ben  S3aftt^eil  beS  ®efä§bünbel§  bilben,  finb  burd^weg 
Stnaloga  ber  ßlemente  beS  ^oljt^eileS.  Die  ed)ten  Saftf afern  beä  ^^loömä 
entfpred^en  ben  Sibriformfafern  be§  3Et>lem§,  unb  üon  ben  übrigen,  aU  „33Seid)  = 
baft"  jufammengefafeten  äeflgebilbeu  be§  ^t)loöm§  finb  bie  ®iebri5t)ren  (®  itter= 
jellen  t>.  Wloijl),  ben  ®efä6en,  ba§  Sajlparend^^m  bem  ^otjparenc^^m  beS 
§ol5tl)eile§  be§  ®efäpünbel§  entfprec^enb. 

Soft^ettett*  —  jDie  eckten  Saft  jellen  (iBaftfafern)  finb  in  ber  Siegel  fc^r 
in  bie  Sänge  geftrerfte,  fpinbelförmige,  feltener  abgeftufete,  l^äufig  t)eräweigte,  bieg= 
fame  äeüen  üon  geringem  Durd}meffer.  ©ic  entflet)en  in  ber  Siegel  bircct  .auS 
je  einer  nad)  ber  Slinbe  ju  belegenen  EambiumäeHe,  unter  nac^träglici^er  SSerlänge= 
rung;  inbeffeu  giebt  e§  auc^  SaftjeUen,  namentlirf)  fe^r  lange,  welche  ber  SJer= 
fd^meljung  mehrerer  über  einanber  georbneter  ß^öen  it)re  befinitiüe  Sänge  üerbanfen 
(5We^en,  ©aöpar^). 

ÜDie  SBänbe  ber  Safljeüen  finb  bisweilen  nic^t  üer^oljt  (Acer).  Obgleich 
fiärfer,  al§  bie  ^oljjeKen,  unb  oft  fo  ftar!  öerbidft,  baß  bie  ^ö^lung  ber  S^He  fafi 
ganj  f d^winbet  (^ig.  33  g ;  54  B),  färbt  fic^  i^re  ÜRembran  mit  3ob  unb  ®d^wefel= 
fäure  nid^t  gelb,  fonbern  tiolett.  2)od^  fommen  auc^  fd^wac^  üerbicfte  Saftjellen 
\)ox  (Vitis).   Die  SJerbidtungSfc^ic^ten  ber  SqftäeUen  jeigen  gewi3^nlid^  eine  burd^ 


iierlidieSpitatftreifung&evDctgerufene, 
fc^einbat  fajerige  ©ttuctur,  unb  finb 
iDo^l  mit  feinen,  oftmalä  fpattenfür= 
migen  U*cren(anä(en,  ober  nie  mit 
2^üpfeln  l'evje^en.  analog  bcn  96= 
fät^erten  Jibtifonnjelten  ftnb  aaif  bie 
Saftieflen.  3)ie  Saftjellen  finben  M 
^itx  unb  bo  Cereinjelt  im  SDfarle  (Sam- 
bucus),  Corjügtii^  aber  in  ber  fecun= 
baren  Sfitnbc,  (eltener  einjeln,  genjöbn= 
fi(i)  in  größerer  ^alil  auf  baä  ^nntgfle 
ju  99iinbeln  Bereinigt,  unC  fteüen  fo 
ben  „59Qfi"  (Liber)  bar,  nieder  (0«= 
get  ber  Uäulnife  roiberfle^t,  aU  m-- 
bere  ^flanjengemebe,  unb  ba&er  but^ 
baS  fcgenannte  Sßöffen,  Überhaupt  iutä) 
SHaceration  ber  übrigen  3^DgE"'ebe, 
ifeltrt  unb  tec^iiifcf)  Cernjert^et  rocrben 
lann  (Stoi^ä,  ^anf,  3ute  pon  Corcho- 
rus  textiliE,  capsularJs  L.,  bie  $afl= 
fafer  ber  Sixcäfrm^t,  be#  ?inbenflam= 
me#,  bie  ^iafjaPa  =  gafer  Bon  ben 
^Imen  Attalea  junifera  unb  Leopol- 
dina Piassaba  :c.)') 

ßd)te  SSafifüfem  fehlen  ber  @at= 
tung  Abies,  Finus  unb  Picea.  iQet 
Larix  fielen  fie  Cereiujelt,  jerflreut, 
o^ne  ganj  beflimmte  Orbnung;  bie 
Saftieüen  pon  Taius  jeigen  eine  eigen; 


$e.  ei.     SinaArtlinitt  buri^  bit  Blinbe  con 

Tilia  europasa  De«,   B  BoflttBtn;  S  Sieb- 

ibijita  mit  eroficn  |a)  unb  tliintn  (b)  Sttb- 

plotltn;  P  Bofiportni^pm. 


■)  ScE|[  Dciff^ltbtn  ten  bieftn  Sartfnfnn 
i^  bIt  eaummDQe,  iDilitie  M  gnarft^opf  bie 
6aintn  Ux  SaumropUEnflaubt  umgltbt.  Std 
linb  sroar  aud)  fiftt  langt,  ab(t  gani  bann- 
icanbigt  Stüt«,  fn  bat  tit  tm  irorftnEn  ^a- 
ftanbc  )u[iimintnfaD<n  unb  lin  plaltd  Banb 
mtt  ttiDM  TunbUditin  Utinbcrn  unb  nldjt.  mit 
bit  Qaflfuftnt.  tlntn  ibtraü  eltl4  bitten  cplin- 
btifdjtn  gaben  bilben.  ©nr*  bitfeti  Itntttfi^leb 
i^  man  im  Stanbt,  tine  9)e[niirtl)ung  btft 
!tln(nfl  mil  BaumtcDUt  auct)  o^ni  ilnmenbung 
Don  Sleagentttn  unKt  bem  3)li(coFfope  ju  e^ 


t^ümlic^e  Inütc^enförmüje  Sßeibicfung.  ^in  l^fägblinbel  beS  bitotijlebonen  ®tammeä 
finb  bie  55afti€(lfii  entnieber  in  bem  Safit(ieile  (jruiJpeniDeife  obei  einjeln  ierfkeut, 
obet  in  einer  ober  mehreren,  burc^  bie  1Diai!flro^Ien  untevf>iod)enen  Steigen  ange^ 


1  Siu^^flüit  cin<i!  freigelegtin  a)lilii)[ar'eEfi^<3   von  Acer  pktaaoldea.     {Hit.  120.) 
3  «ludlMd  einte  [irtrfttteniittiatii  9)Iilii6faftflefa6w  d.  Acer  mil  Broftn  SBoKn.  (Sgr.  240.) 
c  nliiblaler  SAngAril)!!!"  ^""^1   ^i'  Sufllage  von  Acer  negunda.     er  Sitbri^tincti^t, 

erst  Jttqjlolljelltntdljt    mil   tf)(ilroei|'e  (y|    obtt   ganj   ii)    »fotbititit   Ouetnianfc(n. 

p  Bollportn^ni.     («(tgi.  360,  naife  .tianfltin.) 
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oibnet  (^ig.  59  d).    ^m  ^eftigtünbel  btx  ^onoIotQlebDnen  lüsen  bie  !!9a|liel(en 
an  ber  nadt  bei  $ettp^erie  ju^gemenbeteti  ®eit«. 

SRil4faftgcfB#(.  —  Die  aNi[41aftgefä|e  (Vaaa  lactica)  gebeten  ben 
SajIjeOen  an.  @ie  Tmb  gbicE|tDoE)I  nidit  auf  bag  $^toem  ber  ®efä§t>linbe{  be= 
fd^tänlt,  fonbetn  tommen  au4  in  ben  anbeten  Reiben  ©eioebef^flenien  (§au£=  unb 
©Tunbaeroebe)  Bor.  5Wact  landein  Bcvmögen  \dbft  ®efä§e  beS  ^oljtbeilS  bie 
Sotnt  unb  Function  con  SKil^toflg^fäS^n  ju  übernehmen,  Sie  fmb  äufeerfl  bünn^ 
wanbig  unb  jott,  ben  geronnenen  3n^alt  oft  in  weitem  ^Ibflonb  umtiiiOenb 
(Sig.  55  a);  nur  auäna^mSroeile  ifi  i^re  SWembran  etroaS  oetbitft  unb  jä^e.  Sie 
^aben  einen  (efer  öerfc^iebenen  Duerburt^meffer,  finben  ft*  in  ber  SHegel  jroiit&en 
ben  SBafl=  unb  ^olijetten,  (eltener  im  ffiereiif)e  bet  tcßteren  lelfifl  (Carica  Papaja), 
in  ber  äußeren  SRinbe,  im  aHatt.  Oftmals  uerjiceigen  ^i(ti  bie  aKtl^faftgefäße  in 
auSgebe^nteRem  SWaße  unb  Silben  burc^  Snaflomofen 
ein  Bielmaf{^ige8  iReljroert  (Acer,  Caladium)  (gig.  56), 
finb  aber  auii  bisweilen  cinjelneSKimaft  füferenbe  Saft= 
jeßen  (Vinca).  ^^x  eigent^ümtic^  mildjartiger  SfntjüU 
ip  eine  (Emutfton  Derfd^iebenartiger  ©toffe :  Con  fcin= 
Ibmigem  Sautfc^ul  (Ficus  elaetica,  Siphonia  elastica), 
?lmölumfläb(^en,  ^arj,  Del,  Sfi!a(&S,  ^flanieneiweig  in 
einer  Süfung  Bon  3u(tcr,  ©umrni,  ©otjen,  Slltaloiben. 
2)et  SWitcfifaft  liefert  bie  b^ftigRen  (gifte  (Antiaris 
toxicaria,  baS  Upa^tft  ber  ^nbianer),  bod)  au<^  genieg: 
bare  ©ubftanj  (Galactodendron  utile),  ©etinnmittel  für 
aJtili^  (Carica)  unb  arjneimittel.  l>a§  Opium  ber  un= 
reifen  SRo^ntapfel  ent^äU  eine  größere  ?(näofel  Bon  %tta= 
loiben:  SRartolin,  SDJorpbium,  ßobein,  S^ebain,  9Jartein, 
^apüBetin,  Opianin  h.,  toel^e  jum  3^eil  eineS  au§ 
bem  anberen  berPotgeljen.  ©einer  görbung  nat^  iR  bet 
SKitt^foft  batb  weiß  (Acer  platanoides) ,  balb  njaffer= 
^eD,  gelb,  rott).  (£t  wirb  im  fl)äteren  Älter  be§  Or= 
gonS  »äfftiger,  ein  SßemeiS,  ba^  feinen  ©efianbttieilen 
eine  Seüoenbung  im  ?ebenS))rDjei;  Borfiebatten  ift. 
Sit6r3f|t(M.  —  Die  ©itterj eilen,  ©iebtö^ren  ober  Saßgefä^eroutben 
juerfl  ton  Zij.  $artig  (1853)  im  SSafic  bet  Sänken  beobai^tet,  finb  aber  jeßl  in 
bem  Safte  Bieter  ^Pflanjen  nac^geroiefen.  ES  fmb  tanggefhedle,  fel)r  fi^male, 
jattmanbige,  an  ben  Ouermänten  oft  Inctig  erioeiteite  ßcÜDetfdjmeljungen,  beten 
flüffiger  ^n^all  reitti  an  fiittftoffboltigen  ©ubftanjen  ift;  fte  entrollen  feine  SReferBe; 
©t&rte,  Ber^oljen  nie,  bilben  ieboct)  juroetlen  Iod)terjeDen,  teeren  äBÖnbe  fi(^ 
flMer  Berbicten  unb  BerEjoIjen  (aSeißtnnne,  tJit^te,  i'ätdic).  3)ie  OuermÜnbe 
»erben  balb  Dollftänbig  teforbirt,  balb  nur  fiebförmig  burc^broi^en.  Üie  ®ieb= 
tö^en  [mt  befonbetS  auSgeieidjnet  butc^  bie  «rt  unb  Seife  i&tet  S^bidung, 
nac^  melier  fic  in  btei  Berfcbiebenen  formen  erfc^einen.  Entmeber  Silben  fie 
SängStei^en  fenfrec^t  fle^enbet,  langgejhedtet  ^eÜttt,  beten  magtet^te,  galleitattig 


gig.  56.  3HUd>taftetfii  fcuii^ 

aRottiation  ifolitt  {SQp.  160), 

naä)  ^(in|)Ein. 


MAuftc   CvcnNiibc    eine    net^Bimige   Xnnbbre^inig    jcuiai    (Br7<nit,   Ac«r, 
^.  57  er;  otoei  Mibe,  bereu  \dfi^  fte^be  ^nervdnbe  leiteifftniii^  ¥eibi(tan(|en 


befif^n,  jmtf^en  loeli^en  bJe  Dcrbiinnten  Partien  mtebcr 
\tijx  joit  unb  ne^fiJnnig  UeTbttft  erf (feinen  (Tilia, 
^g.  54  c);  ober  enbli(^  (anggefherfte  ben  ^ol^ellen 
ä^tilic^  tetjüngte  3*11*".  ioel*e  auf  i^rer  Seiteniuanb, 
unb  iwax,  wie  t$  [i^eint,  nur  gegen  bic  äRarlfhaljten 
^in,  eine  Mei^e  (reiSfünniaet,  bem  Siipfclraum  bcr 
»obelfeöljet  äbnli^et,  »etbünnter  Sletten  (£ieb  = 
})latten)  fecfi^en,  bie  »iebet  fe^t  fein  ncljfönnig  »er: 
bifft  fmb  [Diabel^ötjer).  SSei  ben  Saub^ütieirn  fdteinen 
bie  ©tebptatten  me^t  auf  bei  C-uertnanb,  bei  einigen 
(Pjros  communis,  Vitia  vinifera)  aud)  feiltic^,  bei  ben 
Siabel^öljeni  Bagegen  nur  auf  ber  Seitenroanb  borju; 
lontmen.  Diac^  Siägeti  ftnb  bie  Cueiiuänbe  bev 
©ittericÜen  an  ben  niif)t  oerbiiften  ©teilen  mirtlti^ 
butffibo^rt,  njQö  aui^  Don  Sat^S')  unb  ^aufiein*) 
roenigftenä  (ür  Cucurbita  pepo  unb  Dahlia  bePÜttgt 
würbe.  Dk  (Sitterjetlen  liegen  einjetn,  gtuppen: 
ober  bänbertceife  iwiftfeen  ben  übtigen  juui  93aft: 
t^eite  beä  ©efÜßbiinbetS  gehörigen  Qtütxt.  3"  ben 
S^tattfiebeni  ber  ß^cobeen  unb  einigen  anberen  ^flanjen 
fünb  ffiotStoni')  jebott)  oud^  geft^toffene.  3)ie  ton 
1D?olben^(iuei;  üufgefunbenen  „Vasa  propria"  bet 
URonototiilebcnen   finb   ©itterjeflen    mit    gefc^bffeueit 

')  SoianJIt^t  3iirunB  1865.    8T3. 

'I  fianittin,  tic  WtldifaftetfAM  unt»  blt  itiiDiinbltn  Oigunt 
tti  ÜlinbE.  eetlin,  1SS4.  ftcrrAntt  <S"iä(4tLft.  UtTgl.  S.  !Dippt  I. 
baeaiitiDffcpunb  fttmfinnitnbune.   II.  X^tll.  eiaun|cl)ni(ia  18TÜ. 

))  3iit|$Ttft  für  n}i)Ten[rf)af11tit)(  Sotanlf  7,  34B. 


ftte.  58.  «DlnttflAnbiei  ei<b- 
töftttn  o»n  Vinca  minor  [c ') 
inail)e(4acl)l).  Beart)Ea(n', 
b  Slinbinpattn^qni ;  c  &Ub- 
i£l)iEn;  t  Snattpactnitqm. 
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^oten.  Uebrigenä  fiiiben  fiii  in  ben  (äcfäßbünbeln  fornoM  ber  HBono:  atS  I>ito= 
t^lebonen,  auct)  bei  lotdjen,  bie  (eine  eigentlichen  ©itterjetten  roa^vne^men  la||en, 
ftetS  langgefiterfte,  biinnnjanbige  S'^Uff.  ^^^  entnjebei  nur  je^v  unbeutlii^e  (Tainsi, 
ober  teine  Sieb;  ober  ©itterpoven  jeigen,  unb  njetc^e  in  legterem  gaUe  oft  ein 
«mbiumfütmigeä  ?ln(e|)en  feaben  (9iägeli'5  Sambiform),  bic  jid)  aber  i^ret  Sage 


|SiP'=^o^-- 


--^i^^ 


unb  Function  vaäj  ben  ©iltetjeffen  anldjlteßen,  n?o^[  out^  bem  iBaftpatenc^pm  iu= 
gejQ^lt  Werben.  3ieteiniett  pnben  fict)  ©iebriJ^ien  auc^  unabhängig  oon  ben  ©efäB^ 
bünbetu  im  ÜKtirte  (3ig.  58), 

iJen  ©iebrö&ren  ift  bei  bev  Einleitung  beä  in  ben  ©ftlorop^^ÜjeKen  etjeugten 
Vtaftij^en  Materials  ju  ben  Orten  ber  SeHbilbung  bej.  ju  ben  SReferDelocaten 
unjnjeifer^aft  eine  »ejcntticfie  Solle  jugeroielcu. 


*«*-*»'/->t\T-#--f»       TTT^       '^TTIf^      T'-.*-,^^    •»V**T1'*^         V    ■"♦   '     '  -v  ^'X      lT\r***  '*»■«•**         >  *>^* 

3prr^l:c  3^^£t,    Irrn:  lvrriv?r:::*f  C-i:r.'ncr>r   ^^:>   ir.::n.    K':,>    rnc'n    ^';'^>, 
als  ^Er  Xxri^mr:   ^f^  c»^*.cr,    zr.^  r:;t:  ::r:rrT  c:nc  irnf^^tv*  ^n^'^^n^t^:T^^ 

£kcIu>JTc:iTai  2i::il:^^.  2ci::c  Var.^OTän^c  nn^  *cX\t  bei  Ivn  'JiJ^cncfon:*ic^c«eÄ 
ttct§  bri  Xitrn*lf>raca  bic-:rc:Ica  irc  nc  2if ^v^^vcn  jin^vcnun'  ^latt  Kn>  unvvv 
brl;i;  ^ran  frmirefl  im  ^anrarfa^rin  bei  ^Pucbc,  Vinbc,  ^ufc  x,  aiut  dnv'tsbc 
XöTTfl  m.  Xei  3<^-•-^-lt  ^*^  ^o'iraTtnctrW'j«  bcncbt  baim^  in  bcv  ^iNKtaiicn^- 
mbc  an#ÄrHcnbr^Ta:cn;  i:i*t  u^ltcn  in  itnca  ^lattc^nin  ci^cn.  oU  viUatn»  bann 
iebr  finden,  3^Uen  be#  ^anravcncbrm  nnbcn  Tut  m  iwnnov  wonctUuivtc  S^>^>alU\ 
Äartiben  cnb  Xtti^'ch  rcn  eraliaarcw  Äalfo.  ilnf  bcm  Cunntnat  cvKtcnton  bic 
3<flen  bc5  ^anraTcn±ruT3  balb  >cibc:urci*$  iicevbnct  ^^bictinccn,  ^i\K\  Vi«bc 
[gtg.  o9e]\  balb  untere Unä^ij;cv  bcvibcilt. 

Xic  ©cfäfibünbel  lynnittctn  bcv^üiiU*  bic  >2tcnKntmuv  unb  JUMY  bcv  :^cl\ 
t^cil,  fo  lange  er  übcvbauri  2aftc  fübvt,  bic  ^Vituiu^  bc^  bcu  bcu  4S?UYjcln  auf 
fteigcnbcn  SSaffcr^  unb  bcr  3)iincvalfteftc.  wabvcub  bcv  ^antOoiU  unb  bovitcbmlivt  bic 
(Sittcrjcflcii,  baju  bcftimmt  finb,  bic  au^  bcu  ^läitcvu  bcvabilciiicnbcu  ^filmilaiiiMK^ 
probiicie,  in^befonbcrc  bic  fticfftcffbaliiijcu,  ciu>ci{^avtivH*M,  wcitcv  ju  leiten.     <ln<i^ 
biefem  ©runbc  ^at  ^aö;)^^  bie  2icbtöl)Ycn,  fowic  alle  ^cHcn,  wclcbc  eine  biejeu  v^leid^c 
^ncticn  ^aben,  b.  if,  aUe  laiigijcflvccftcu,  bünnmanbii^^n,  ebne  ^^ntevceltulaviVinjie 
an   cinanber  fd)lic6cnben  3cWcn,  wcld)c  Feine  Äc^nlicbfeit  mit  lidUen  i^i|ljeUen, 
©efäßen  unb  ^olsjeücn  baben,  unb  bcvcn  '^nl)alt  übcvanciienb  eiweitVivtlvKV  'tVatnv 
i|l,  Seitjellen  genannt;  ju  bcnjelben  cjc^öven  auch  bie  laniincftvecften  {k^^'^'U  bcv 
Saub=  unb  ?ebennooje,  meldte  bie  stelle  be^  l^k^fvifebilnbel^  bevtveten. 


Urjprüngltd^  ftnb  atte  ein  @etr»cbc  bilbenbc  3cUeu  aufö  .^'^nniflftc  tnit  eluaubev 
berbunben.  S)ie  entflel^enben  3)ienibraneu  jmeier  bcnad)bavten  Ü^Qlkw  üeYfd)utelAon, 
ttjic  beveitg  oben  bemevlt,  üoUftänbig  ^n  cincY  cinfad)cu,  beiben  i\c{\c\\  i^cniciu« 
famen  ©d^eibemanb,  in  melc^ev  eine  ©Yenjlinic  nid)t  cYfennbav  ift  ({^ifl.  211.  '^\\\ 
ttjeiteven  S3eYlaufe  cineS  oft  un^ileic^  Yafd)en  (^lärf)enn)od)Ötl)umd  fpaltct  fid)  jebod) 
bie  3^ttniembYan  an  einjelnen  ©teilen  unb  tvitt  in  jiüei  VnnicUen  au^ücluanbcv. 
@ö  mevben  babuYc^  ä^nenjroifd^cnYäumc,  „^nteYcellutaYYäume''  (Moatim 
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intercellulares)  gebilbet.  !Z)tefe  burc^  SluiSetnanbenoetc^en  ober  9lefort)tton  l^ietfUt 
t>fm  Dotn^mn  btiSponirter  3«0^nd^^u{H>^n  gebtlbeten  j^ttterceUularräume  nennt 
man  protogenc,  bie  butd^  spätere  Slefotption  üonäcücn  cntflonbcnen  l^^flerogcne. 
®ic  cinfod^ftc  gorm  ber  ^nterceüulorränme  ftcttt  fid^  on  üerfd^iebenen  ^unlten  ber 
SeQenperipl^erie  atö  fletnere  ober  größere  bret^  unb  mel^rlantige  ftanäle  (f^tg.  21 ;  22), 
ie  nad^  ber  W^ia^  ber  an  bem  $unlte  unboUflänbtger  99erü^rung  {ufammenflogenber 
3eUen  bar.  9?t(l^t  aQe  ©emebiSarten  enthalten  ^nterceUuIarräume.  !Z)ad  Urgemebe, 
bie  SambtumieQen,  bie  Zirad^eiben,  bie  S^Utn  ber  (Epibermtd  (mit  SnSna^me  ber 
Spaltöffnungen)  fd^liefecn  IticfenloS  aneinonber.  3)aS  ^arenc^^ms®e»ebe  ifl'  aud= 
gejetd^net  baburc^,  bag  bie  urfprünglid^  pol^ebrifd^en  ^tUtn  [xij  aUmä^Iig  abrunben 
nnb  interceQuIare  SüdCen  erjeugen,  meiere  aU  ein  (Softem  luftfül^renber  SanSIe 
fic^  »eitl^in  burd^  baS  @en)ebe  üerbreiten.  Snbem  biefe  Igntcrccnularräumc  burd^ 
bie  Spaltöffnungen,  mo  fold^e  t^orl^anben,  mitber  ^mofpl^äre  communiciren,  toiti 
t)cr^inbcrt,  bog  ber  Suftbrucf  ober  bie  d^emifd^e  3ufammenfefeung  ber  im  $flanjen= 
innem  eingefd^loffenen  ®afe  bon  ber  Äußenluft  »efcntlic^  abweicht.  SBenn 
^leid^mol^l  bie  Suft  im  Innern  grüner,  burd^leud^tbarer  Organe  am  SEage  um 
einige  ^rocente  fauerfloffreid^er,  5Rac^tS  fo^lcnfäurereid^er  ju  fein  pflegt,  aö  bie 
ber  umgcbcnben  ätmofpl^äre,  fo  liegt  bieö  ^auptfäc^lid^  an  ber  rclatiben  8angfam= 
feit  ber  ICiffuftonSborgänge.  ^n  Drgonen  mit  cuticularifirtcr  ©pibermiS,  bcncn 
Spaltöffnungen  fehlen,  ift  bie  Senfton  ber  3lnnengafe  oft  eine  fo  beträd^tlid^e,  baß 
beim  ipineinfled^en  in  ein  bcrartigeS  Drgan  ein  lebhafter  SluSftrom  bon  ©aSblafcn 
erfolgt.  3)ie  cuticulafreie  Oberhaut  ber  SBurjeln  gefiattet  einen  ber^ältnißmäßig 
rafd^en  Äuötaufc^  ber  3[nnen=  unb  SlußenluftO 

3)ie  6ntflel)ung  ber  Spaltöffnung  bcrul^t  gleichfalls  auf  bem  t^eiltocifen 
^uiSeinanbertt)eic^en  ber  urfprünglid^  einfachen  unb  homogenen  äRembran,  meldte  in 
^e»iffen  BcDen  ber  SpibermiS  (SpaltöffnungSmutterjellen)  ju  ber  Silbung  ber  jwei 
ober  mel^reren  Sd^ließjellen  ber  Spaltöffnung  änlaß  giebt.  8iStt)eilcn  fd^reitet  bie 
Spaltung  oon  bem  3[nterccHularraume  anS  weiter  in  bie  homogene  3cttroanb  l^inein 
bor  unb  bermag  ju  einer  boHfiänbigen  Trennung  ber  Sofien  ju  fül^rcn,  o^ne  baß 
barauS  auf  bie  "ißraeejciftenj  jweier  SCrcnnungöfd^id^ten  ju  fAliegen  wäre.  Spontan 
tritt  biefer  SSorgang  eirt  im  „fjleifd^e"  faftiger  grüd^te  bei  ber  Sieife  ober  3la(ii= 
reife  (Symphoricarpus);  in  ber  Silbung  ber  ät^eml^ö^le  unter  ben  Spaltöffnungen; 
bei  ber  ^crbftlid)en  ^blöfung  ber  83lätter  in  ber  „IrennungSfd^ic^te";  bei  bem 
Berrcißcn  mancher  reifen  5?ruc^tfapfclu  in  golge  ber  Sintrocfnung  beö  jubor  faft= 
retd^en  Drganö;  bei  bem  ^ufplafteu  ber  Steinfc^ale  bon  Steinfrüd^tcn  (SBaHnuß); 
in  5?olgc  ber  Oueöung  beim  Äeimprojcß  :c.  Äünftlic^  läßt  fid^  bie  Trennung  bon 
äellcn  ^crborrufen  burd^  anI)altenbeS  Äoc^en  im  SBaffer  bei  fc^r  bünnwanbigcn,  ober 
in  ffali  ober  Salpeterfäure  bei  bidhoanbigen  QtUtn,  mobei  bie  aWittellamelle 
(gig.  27  p)  aufgelöft  unb  bamit  bie  3[folirung  ber  3etten  au§  i^rem  SSerbanbe  l^er= 
beigefü^rt  mirb.  S)iefe  „SWittellamelle"  ftar!  berbicfter  ^tütn,  meiere  fid^  ate 
beibcn  anftoßcnbcn  ßeflcn  gemeinfam  barftcHt,  unb  bermöge  i^rer  motecularen 


1)  ^ofmeifiet,  it^tt  t>on  ben  Vflanjenaeaen.    1867,  263. 
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©ttuctur  opti\ii,  jugleid^  aber  c^emUd^  üerf (Rieben  (UnWSlic^leit  in  conccntrtrtcr 
@<l^ef€lfäuv€)  t^on  ben  \i^liUx  aufgelagetten  (inneren)  Serbtcfungdfd^td^ten  trmetfl, 
lourbe  früher  ote  „3ltttercenularfubPan5"  aufgefaßt*),  ober  als  bcr3eHniem= 
bron  felbfi  angel^örtg  erlannt. 


Äußer  bcn  burc^  locale  Spaltung  ber  S^öwiembran,  wie  focben  bef daneben, 
crjeugtcn  SnterccHularräumen  finben  fid^  in  mand^en  ^flanjcn  größere  ober  Heinere 
mit  ?uft  erfüllte  SMen  im  3cÖ9«webe:  biefelben  Wnnen  in  fc^r  üerfd^iebener 
SBeife  entftel^en.  SBac^fen  bie  3cöenn)änbc  in  ber  Umgebung  eineS  Sntercellular« 
raumeS  nac^träglid^  weiter,  fo  bilben  fld^  balb  fternförmige  (gig.  16),  balb  unregel= 
mäßig  contourirte  ä^ßformen  (im  ^arcnc^^m  mancher  Slätter  [§ig.  14]).  Durd^ 
einfache  Äuflöfung  ber  Ouerwänbe  aneinanber  gereifter  Bellen  werben  „S^öfuftonen" 
(Unger)  gebilbet,  ju  bcnen  bie  ©efäßc  gel)ören.  3)ie  ^oljjellen  (Srad^eiben)  in 
(Stamm  unb  äeflen  ber  Koniferen  bilben  erfl  bann  ein  ®^fiem  communicirenber 
8uf träume,  wenn  —  in  fpätercm  älter  ber  Sa^reSringe  —  bie  ©c^licßwanb  ber 
^oftüpfel  reforbirt  (aufgelöfl  unb  ücrwefl)  ift.  DftmaB  tritt  eine  SReforption 
ganjcr  (Sewebe  erjl  bann  ein,  nac^bem  bie  3ctten  berfelben  i^rcS  ©afteS  unb 
^rotoplaSmaS  beraubt,  alfo  IcbenSunfäl^ig  geworben  finb  unb  im  a33ac^§t^um8= 
fortfd^ritt  beS  SRac^bargewebeS  jerriffcn  werben.  §oI)lräume  ber  lefeteren  Art 
nennt  man  Itjfigene,  burd^  einfädle  (Spaltung  entflanbcne  fd^ijogcne.  SSe^ 
fonberiS  große  Suftlücten  (Lacunae  aereae) 
unb  Suftgänge  (Canales  aereae)  finben  wir 
im  ÜKarfe  be§  (Stammet  unb  ber  Slötter 
öon  3Baffer=  unb  ©umpfpflanjen,  9?^mp^aea= 
ceen,  "ißalmen  (gig.  60;  61),  welche  5U= 
Mieifi  burc^  SHcforptiou  oon  ßellgeweben 
entfte^en.  Die  in  bem  ©efäßbünbcl  ber 
©quifetaceen  beobad^teten  Suftgängc')  finb  baS 
örgcbniß  ber  SRcforption  eineS  ©cwebcfhangcS 
üon  ©efäßen  unb  ^^Jarenc^^m  (im  ©tcngcl) 
refp.  —  nac^  (Sd^ad^t  —  eineS  großen  cen= 
trafen  (SpiralgcfäßcS  (in  ber  SSSurjcl).  83ei 
einigen  SWonototijlebonen  finb  bie  ?uftgängc 
ber  ©efäßbünbel  (nad)  ®ippel)  häufig  auf 

bie  Entleerung  Don  9Wilc^faftgängen  jurücfjuftil^rcn;  in  ber  SRegel  cntftel^en  bie= 
felbcn  l^ier  jcbod^  nad^  brcifac^em  SCijpuS'):  1)  burd^  SHeforption  einc§  ringförmig 


%{^.  60.    Slattf^dquerfd^nitt  oon  Musa 
paradisiaca  {^%x.  3,5).     a  SuftläcTen; 


M  Siganb,  ^nterccUufarfubftans  unb  (Suticula.    Sraunfd^meig,  1850. 
3)  91uc{)  in  ben  fRinbengeweben  ber  (Squifetaceen  fommen  SuftfanÄle  cor,  welche  jeboc^  butdS) 
^uöeinanberroeic^en  bcjllmmter  3«ö«nörup<?<n  entjtc^en. 

h  «.  ».  granf,  ©citräge  juc  ^flansenp^^rtologie.    Seip^ig  18G8. 
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%\Q,  61.    5Iuöfcf)nitt  QUO  gig.  59  fWrfet  Dergrö^rt.     1  Suftcanar;  k  ®cfÄ^;  h  .^olät^eil,  b  SSaftt^eil 
bed  <2^efd§bünbeld;  r  fleine  dtanbgefJl^e;  m  ^arbftoffgdnge;  c  ©ptbertniö. 


Derbirfteu  ©efäße^  (Ana'charis  caoadensis);  2)  e§  mx\>  bcr  SRaum  eineS  ober 
met)Teret  bei  einanber  fte^enber  SRinggefäße  burc^  33ctme^vung  ber  umgebenben 
Seilen  ju  einem  S'anale  Vergrößert,  in  melc^em  bie  am  äßad^öt^um  nic^t  t^eit= 
nel^menben   SSerbicfung^ringe   lofe  ober  t^cUroeife  getöft    liegen   (Potaraogeton); 


Dtaflrtogtflpitie. 


97 


3)  ein  leiterförmig  BcrbiÄteS  ©efiiß  emeitett  fic^,  burd^  baä  aSö^Stfeum  beS  um= 
gebenben  @eireb€ö,  fo  flatl,  bag  bie  ^ejägroaitb  biS  jum  9J«il(i)iijinben  ouägebe^nt 
tüixb  (Sparganium;.  3)iitc^  me(^ant((öe^  ä^rreiöen  fail6erau6ter  ätOgetoe^StnoRen 
entfifinbene  Suftiäume,  mi«  fte  im  t)ol)Ien  istengel  ber  ®rä[et,  UmbeDiferen,  im 
gefüciietten  3Kart  beö  2Beinftoif3  ouittelen,  finb  fWtl  oon  rauljen  äöänben,  an  benen 
Wefte  beä  oettrocfneten  3«ß9ew«beS  ((eben,  umtleibet. 


"^e^Sntt  ti^tni^ümni^tx  Stoffe  (^aftgKttge). 

Hen  mit  Puft  etfüllten  ^nteTCeBufarrdumen  gefellen  (ic^  in  manchen  $olj; 
geicäc^fen  $D()(räume  ju,  melf^E  mit  ei(ienti)iinili(!^en,  oft  (jefärbten  ober  bu(tenben, 
Don  an.jTcnjenben  ^tUen  etjeugtcn  Stoffen,  ^aijen,  dtbeiifi^en  Oelen,  @umnii, 
©ummi^arjen,  aWilcftfaft  ic.  fi(^  eifüflen  unb  Softgünge  genannt  »erben. 

^ar^g&nge.  —  lie  §ati=  ober  3;erpentin9ün9e  im  ©lütt  unb©tamme 
bei  Koniferen  entfielen  burt^  baä  ©erhalten  fieftiramiet  ßarabinrajeflen,  refp. 
iunger,  noc^  unDerbiAer  |)ijljjetleii.  3;ie  für  bie  Bilbung  bc§  ^atjgangeö  ge= 
eigneten  ^tüai  —  geipödntid)  oier  —  t^eilen  fit^  junäc^fi  bntt^  Ouermänbe,  morouf 
ilfie  oneinonberfteljenbcn  Sängäwänbe  fit^  abrunben,  auSeinanber  treten  unb  einen 
größeren  3nterceIIularrauin,  eben  ben  ^arjgong,  jwif^en  fic^  Silben,  in  ipeti^em 
^axi  übgefonbert  roirb.  'ilaii  ^tont')  ift  tS  eine  Steige  Über  einanbei  ge= 
orbneter  S'^ta,  »eli^e  fi^  in  Dier  auäeinanber  meiil^enbe  XoditerjeKtei^en  teilen. 
S)en  Unterfui^ungen  Sanio'ä")  jufolge  geböten  bie  ben  ^origong  «ieugenben 
ciev  ^tütn  in  ber  SRegel  jloeien,  fettener  brei  ober  oier  ^oljieHtei^en  on. 
©inb  überhaupt  nur  jwei  ^eüen  an  ber  ©ilbung  beS  ^«ifti^enben  3nteTCeI(ulat= 
tauraeä  beteiligt  —  bet  feltenfie 
^aÜ  — ,  fo  colliie^t  fi(^  bte  Sil- 
bung  beS  @angeä  in  ber  Slrt,  baß 
entweber  bie  tangentiale  ober  bie 
rabidle  IrennungSwünb  ber  bei; 
ben  ^elitn  auSeinanbet  wei^t. 
©ofein  aber  Piei  3efl«i^en  jur 
Sonftitution  itS  ^arjgangeS  bei: 
trogen,  njcic^en  bie  ^tütn  taU 
»eber  nur  an  ben  gufammen^ 
fioßenben  ßden ,  ober  i^rer 
ganjen  i^ldc^e  nac^  auSeinanber. 

SöiSweiten  roerben,  nad)  3.  E.  9J.  aMiilleT'),  fammtlic^e  Bier  äeOen  noif)mal8 
gctljeilt.  3ft  ^^  ^orjgang  urfprttngliii)  jiDi(c^en  ben  tabialen  SBänben  jroeier 
Cflmbioter  ^oljiellen  (a  unb  b  gig.  62  A)  Berfi^iebcner  SRei^en  entfionben,  fc  be= 
t^iligen  fi(^  an  ber  Umgebung  beS  ©angeS  (h)  nod^  je  eine,  bie  nä^flüttete  unb 

■1  Stitrigt  jui  <0|1ün)tnpl)qrio[DeiE.     Sitpjig  ISSB. 

>l  3at)[bu^  FAi  miRtnfdxifinc^i  Oclanlf  9  (1873— T4),  S9. 

'I  3a^tbu4  ffii  n)iff(titd)afllt(tt  »DtiinX  5,  399. 


gig.  6g.     eilbunglnitlft  b 


Sig.  69.     Xaneentiiilf^nitt 

bnri^     dmn     ^ctijDntoltn 

^atieang  (a)  im  SttnrfllKi^l 

DDK  FiauB  BfWeBüria 

(ögr  386.) 


3»dtei  atfcfenitt. 

näi^ftilingere  ^eüe  (c  unb  d)  einer  ^oljieit)«.  Stßat  bet 
^arjgang  bogegen  ämildjen  äWei  tangential  6enad)6arten 
3etten  entßanben,  fc  nehmen  fpütct  noi^  je  eine  ^tUe 
ber  liena<ftbntten  jungen  ^oljrei^en  an  bet  Umgwnjung 
beS  |)orjgon3e§  I^eil  (gfg.  62  B)  Unter  ben  ionfltgen 
factifii^  gegebenen  fällen  ^eben  mir,  nai^  Saniü'),  ben 
^etDor,  baß  je  jnjei  neben  einanber  belegene  cotnbinie 
^oljjcQen  jmeier  Meißen  (a  unb  b  gig.  62  C)  Bon  i^ren 
atteten  9Jarfit)nräcIlen  (c  unb  d)  fid^  abtrennen  unb  \o 
einen  Bon  Bier  Seilen  begrenjten  §orjgang  confHtuiten. 

!l)ie  ben  ^aijgang  ttm[(^Iie6enben  ^eüea  Silben  fi(^ 
nii^t  ju  S:ra(^eiben  ouS,  Jonbern  finb  üui^  ijitxm  ben  ^clj; 
parenc^^mjeUen  gleich,  jur  91u^ejeit  ber  Vegetation  mit 
MeferBefioflen  (Stärle),  (päter(iin  mit  üt^erift^ein  Del  unb 
mit  Salfam  erfUUt,  nietdier  ftd)  unter  Qinmirfnng  beS 
©auevßofjä  in  ^arj  umbilbet.  ©ie  Benniigen  fitt)  na(^= 
träglit^  fämratlitfe  ober  jum  S^eil  nod)  wieber  ju  t^eilen, 
fo  bn6  bei  fertige  §arjgang  Bon  einem  ©pit^eHum  jart; 
manbiger  QzÜtn  umgeben  erft^eint. 

3n  ber  afiarffrcne  Oer^ält  |i(^  bie  Sttbung  be^  ^ary- 
gangcS  etroaä  abioeirf)enb.  ®ä  finb  in  ber  SRegel  ^ier 
jroei  junge  ^otjieHen  ober,  (ettener,  jmei  loi^terjeäen 
einer  ^oljjeüe,  beren  59iembronen  ben  Sfnfetceflularraum 
äK)i(ct)en  ftd)  bilben  unb  eBent.  fpäter  roettere  I^eitungen 
erfatjren. 

3m  fpQteren  Httet  beä  ^olseä  pnb  bie  SKutterjellen 
beä  ©angeS  bei  %iiiitt  unb  Äiefet  fiäufig  BerfifttDunben 
(rejcrbirt),  bie  ben  ^arggang  umgebenben  ftärteerfüUten 
^oliparem^^mgeHen  erfc^etnen  etmag  plammeugebvUdt  in 
golgc  ber  Stuäbe^nung  beS  ^arjgangeS  (3ig.  41;  63  a).  ^e 
betjnbarer  noc^  bie  ben  ^aijgang  umgebenben  3eßen,  befio 
größere  Ximenficnen  Bermog  ber  @ang  anjune^men  (Statt 
Bon  Pinus),  iDülirenb  bie  bereite  Ber£)oljten  Qeüen  eine 
größere  ?luäbel)nung  beä  ^arjgangeS,  roc  nid)t  gar  baS 
^luSeinanbertreten  ber  aHutterjeDen  ju  einem  ^atjgonge 
Überhaupt  Ber^inbern. 

!l)ie  in  ben  ißUttern  bev  9iabet&ölser  auftretenben 
gnrjgdnge  finb  glei^faQS  begrenzt  Bon  jartmanbigen 
tanggeftrecften  3^1*"»  biSmeiten  außerhalb  bicfer  (bei 
Firnis  nncinata,  sylvestris  u.  %.)  Bon  ©Iterenc^qmjeDen 
(gig.  41  a)  urafleUt.    Die  an  ben  f^uppenartigen  ^lät^ 

i|  Sa^ibudi  rüc  iDifftnr^aftl^t  Getarnt  9,  56. 
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tetn  Don  Thuja,  Cupreasus  x.  roattne^mboTen  §atjbrüfen  (gig.  64;  65)  finb 
als  DerfÜrjte  §ai^gäiige  aufjufaften,  roe((^e  bei  etfolgenbet  ©tte(fung  beä  Statte« 
gu  eigenttjc^en  ^arjgängen  tueiben  tonnen. 

3)ie  ^aräflönge  im  §ülje  ber  Soniferen  (inb  torjugSroeite  —  nic^t  au8= 
f^lie§ric§  —  im  ©weiche  btS  bitfnjanbigen  (^erbft:)  §olje8  ber  ^a^reäringe  aufju= 
\ndfiv.  2>cm  ISiben^  unb  Sßac^&olber^olje  fehlen  bte  §arjgänge,  unb  in  ber  lanne 
fmb  fte  fc£|t  IpQtfam  Beitreten,  bie  inbeffen  außer  ben  eigentUc^en  ^otjgüngen 
einjelne  mit  ^rj  etfüüte  3fß«i  ober  3eDgru(H)en  unb  außetbem  größere  ouä  ^tifi 
biä  jroQnäig  unb  ine^r  ^aräjctten  bejle^enbe  ^argbe^alter  fU^rl.  ie^ttxe  (inb 
umgekn  Bon  einigen  Meißen  con  ^oliparent^^mieHen,  loelfte  in  ber  3?c9etotion8= 


»tflftn 


>.  Biota  orienUilis.  a  S'ti4t)iot!e. 
btggl.  Dtcscfr^ict  mil  $at)btftftn, 
c  6aine;  d  belflt.  $dngjfd)nitt  nttgr. 


(teriobe  ät^erilc^e§  Oet,  ma^renb  ber  SRu^eperiobe  ©tävie  enthalten.'}  S5ei  Pinus 
sylvestris  ftuben  fi(^  gleii^füUä  ^in  unb  roieber  ^aräetfüdte  Sftei&en  Don  §oIj' 
parenc^qm,  toiuie  ou^  in  bem  §otje  ber  Äiejer,  giii)te  «nb  Sdrc^e  finben  fu^ 
neben  ben  Jenhei^ten  ^arjgangen  no{^  roagerei^te,  welche  in  bet  SWitte  breiterer 
(mehrreihiger)  3WorIftral)len  unb  mit  bie(en  aurf)  in  bie  fetunbäre  9tinbe  cer= 
laufen  (gig.  48;  63).  SuS  biefen  rongrec^ten  ^nrjgängen  treten  beim  ffintrinben  beS 
5Raberöotjfiamme8  junäd)ft  lerpentintrüpfc^en  au§;  ba  fle  mit  ben  Jenlret^ten  ^arj; 
lanäten  communiciren,  ^at  bietet  Austritt  IDauer,  bi§  bie  Oeffnung  bur^  erbär= 
tenbe  ^arimaj^en  Berfifttoffen  roirb.  89ei  otlen  *Rabet&öIiem,  beten  ©tamm^olj 
^atigäRge  befißt,  ift  bieä  aud)  im  $olje  ber  aSutjel  bet  ^aü,  unb  jioar  ift  baä 
^olg  ber  ffiurjet  ftctS  b'"jrei(^et,  aU  ba«  beS  ©tammeä.  ©entreiftte  9)inben^atä= 
gSnge  finben  flft  bei  bet  Sitzte,  ^anne  unb  JMefer,  lomie  bei  ben  ü£a^neen  unb 
Euptefflneen  nur  in  ber  primären  Winbe,  unb  fel)len  ba^et  in  ber  aSJurjel,  weil 
an  bielcr  ber  größte  %'\^t\l  ber  primären  8iinbe  frübjcitig  abflirbt;  fobatb  SSorten= 
bilbung  eintritt,  festen  fie  am^  im  ©tamme,  roeil  bann  ber  I^eit  bet  SRinbe, 
meieret  fic  enthält,  abfiirbt;  ba  aber  bei  bet  Sffleißtanne  bie  ptimate  SHinbe  langete 


||  «-  ©ip 


:l,  8otan<fi^t  Btining  21  (1863).    a&3. 
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3cit  fottmäd^ft  unb  lebcnSt^ätig  bleibt,  baucrn  ^ter  and)  btc  ^orjgängc  lange, 
»erben  aber  an  älteren  Stämmen  nac^  junb  nac^  unbeutlic^,  inbem  größere  2eUtn= 
lücfen  entjlel^en,  meldte  bie  fogenannten  §arjbeuten  barfteüen.  Se^tere  finben  fid^ 
in  bem  S3ajle  üon  Biota  orientalis,  fomie  in  ber  jecunbären  SRinbe  ber  Järd^e,  mo 
fid^  jenfred^te  ipar^gänge  in  fuglige  ^ö^len  umgejlalten. 

3m  93latte  ber  SRabel^öljer  »erlaufen  bie  §arjgänge,  menigften§  ber  me^r= 
jäl^rigen  93latter,  faft  immer  bi§  in  bie  primäre  SRinbe  be§  3meige§  l^inab.  ©ie 
fel^len  gänjlid^  bei  Taxus  (gig.  66  B). ')  ^n  ben  SRabeln  üon  Juniperus  (gig.  67), 
Tsuga  (gig.  68),  Cunninghamia  (gig.  69),  in  ben  Äott)lebonen  t)on  Taxodium 
(gig.  70)  findet  fic^  ein  iparjgang  unterhalb  beö  SKittelnerüen.  Qmei  ^arjgänge 
fü^rt  —  in  ber  9tä^e  0er  jeitlic^en  Äanten  —  baS  Slatt  t)on  Picea  (gig.  71 B), 
Abies  (gig.  72;  73),  Larix,  mo  fie  im  ip^poberm  eingebettet  finb  (gig.  74), 
Pseudotsuga  (gig.  75  B),  Cedrus  (gig.  76),  ba§  S3latt  ber  fünfnabligen  Äiefern 
(gig.  77;  78),  mä^renb  bie  jttjeinabligen  tiefem  (gig.  79  C;  80)  eine  größere  Sln= 


A  B 

^ig.  66.     Taxus  baccata.    A  Äot^Iebon;  B  S'label. 


^ig.  67.     Juniperus  communis  (9}abel). 


gig.  68. 


Tsuga  canadensis  (9)abel). 


jal&l  (big  12  unb  mel)r)  im  Umfreig  ber  9?abeln  enthalten,  t)on  benen  ^wei  etmaS 
größere  (in  ben  S3lattfanten)  aU  ttjefentlic^e,  bie  übrigen  aU  accefforifc^e  bejeid^net 
»erben. ^)  Die  Äottjlebonen  üon  Pinus  (gig.  79 A)  führen  jmei  iparjgänge; 
bagegen  finb  bie  Äot^lebonen  t)on  Picea  (gig.  71 A),  Pseudotsuga  (gig.  75  A), 
fomie  bie  ^rimorbialblätter  tjon  Pinus  (gig.  79  B)  üon  fold^en  frei,  unb  bie  Äo= 
tijlebonen  üon  Taxus  baccata  (gig.  66  A)  enthalten  etma  6  garbftoffgänge. 

3ln  ben  S^Pf^nfd^uppen  ber  ©oniferen  merben  gleichfalls. ja^lreid^e,   tl^eilS 
Itjfogene,  t^eilS  fd^ijogene  ^arjgänge  auSgebilbet,  ttjelc^e  bei  Pinus  mit  ben  bie 


^)  3n  ben  Figuren  66  biö  80,  fd^ematifc^en  Quecfdjimtten  oon  9}abeln,  ftotplebonen  bejn). 
^titnoibialblättern  Don  Koniferen  (in  23  fachet  Vergrößerung)  bejeid)nen  übereinflimmenb  bie  Suc^* 
flaben:  e  (j^pibermiö,  hp  ^^poberma,  sp  6paItoffnungdrei^e,  h^arsgang,  s  ®efAßbänbeIf(^eibe, 
X  2it)Um,  p  $^(oem,  sei  ifolttte  Gflerend^pm^cUen  im  ^arend^pm,  1  ^arbfloffgang,  c  (Suticutarfnoten. 

^  %  a^omaß,  3Q^rbuc^  für  miffenfc^aftlic^e  ©otanif  4  (1865),  23. 
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sp.        —  h  ^ 

9i0.  69.     Cunninghamia  sinensis  (9}abel). 


^ig.  70.     Taxodium  distichum 
(Äot^Iebon). 


A  B 

8i0.  71.    Picea  vulgaris.    A  Äotplebon; 

B  Sfabel. 


^0.  72.     Abies  pectinata  (S'lQbelj. 


Bcnnr-i-^ 

^ig.  73.    Abies  Pinsapo  (9label). 


^ig.  74.     Larix  europaea  (9label) 


A  B 

^g.  75.     Pseudotsuga  Douglasii.     A  Äotplebon;  B  S'labeJ. 


3roeitet  Slbfrfinttt. 


C 

Sig.  79.    Pimu  iflvegtrii.     A  flotpitbon;  B  Vrimocbtalblatl;  C  9 


8iB-  81.     Sapfinliäjupp«!  DD«  Pinua  uncinata  Ramd     A  am  fltftffneKn    B  am  fltfi6Io(|tn<n 

3at)ftn.     C  £4Eini)tif<4n  SAnglft^nllt  buii^  jidei  3aprtn[<^upptn    a  Snlibaiib    b  $al)bClnbtl; 

c  SflQBinitbt;  d  ^Dlgfoitfa^  In  btrCpInbEl    e  Spop^oft     I>  Outrfc^ntlt  tutt^  blt  S^nppe  in 

L^tim  ebenn  2^tt;  E  Mg]   na^e  bn  Safii    a  $D[)blinbi1    jl  $at)e<Ingc. 


>">ai-inK-,-Tt»-i-  ^^-^^ 

^hsdodnas«  »cri^ii>aJ<n:  p^;i^i2al^lI   l  s    clinrirraJ'  t>to  t^rvx  aa*  jc^ 

mat  ^i  EEt  rut  i«  rwrviäii^  »rfr^än." 

JWfcMrrfTT.  *n:?e  rr?  Krf  *»  Such»«",  in  »«  iUral*  M  sJiv'Ä't'JiiWf 
■Bf  arlvm  ixici'zltnL  ix  S^xtcücTitx  tcvtmcK  intrnrilaUi«,  n::  04nBHn 


b  (ArinMilli      !■  Ctllin 


(inb  ((ftoit  im  jugenblic^en  ^uPonbe  reqc(niä|jije  ©luppeit  büiiiiivanbij}«  Jclllcn  in 
baä  SareiK^^m  eingebettet   bereu  Sn^oU  ein  m  ÄHo^ot   ieunn&a»c3  <.9uiiimi  ift, 

I;ie  SSiänbe  biefet  ^eUtn  DerfaUen  im  55Dtt((^ritt  öei  ffiiitnirftung  bei  lWumiiii= 
metainoTp^oje  e#  bitbet  fid^  em  ©ummibe^iiltei  m  meinem  idc^I  eimetne  8vaii= 
inente  bet  jerfiörten  HBembranen  noii  ii{^l6it  |mb  (3ig  82  a)  —  'fliid)  in  bcv 
SHinbe,  bem  SKatt  unb  ben  Jiebenblättetii  |ü^it  bic  Siiibc  (Summibc^dltci  T'\t 
©ummiauäf^eibungen  auS  ber  91mbe  bet  5fir{[f) bäume  nehmen  i^icii  lIifpTUiifl 
aaä  §i)E)Mumen  meiere  but(^  9)efoi))tion  eined  abnormen  parend)t)inali{ci)cii 
©eroebeS  entfielen   baä  ^ler  unb  ba  jtoifdien  ben  ^ol^encn  nnb  Gdcfdßtn  niiftiitt 
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unb  bcffcn  ^tUmtmixantn  bcr  äRctaniotpl^ofc  in  ©ummt  (®ummoft§)  unter= 
liegen.  Die  @umntofl§,  l^icr  ein  })at^ologtfc^er  ^tojeg,  üermag,  einmal  einge= 
leitet,  übet  ben  urfpriinglic^en  53ilbung§^erb  l^inauSjugreifen,  unb  baS  ^robuct 
au§  aBunbftetten  auszufließen;  fie  lann  auc^  im  ©ambium  beginnen  unb  fid^  t)on 
l^ict  avi^  in  ben  §olj=  unb  9linben!örper  üctbreiten*).  S)a§  Äirjc^gummi 
((Setaftn)  bet  Äitfd^bäume  ift  üon  bem  üon  Acacia  Verec  ftammenben  arabifd^en 
@ummi  (Ätabin)  burci^  feine  UnlöSlid^feit  in  faltcm  333affet  unterfc^ieben.  ®ie 
©ummitröpfd^cn  mand^et  ^fIaumcnfrüdE|te  Rammen  gleid^fattä  auö  §o]^Iräumen, 
im  iJrud^tfleifd^,  meldte  ber  @ummofi§  be§  SBeid^bafteä  ber  ©efäßbünbel  i^ren  Ur= 
fprung  t)etban!en  (©rigorieff).  ^udfe  bie  äRanbelfamcn  bieten  l^in  unb  n?iebev  bie 
©rfd^einung  ber  ©ummofiS  bat. 

3[n  ben  ©aftgängcn  bet  iS^ijtt  t)on  Hedera  Helix  L.  ift  bem  ©umrni  ein 
ätl^etifdE|e§  Del  beigemengt,  ^n  Khus  typhinum  tnüjdittn  fie  ÜRildE|faft.  S)ie 
@ummi^atä=  unb  Delgänge  Der  UmbcHifeten  —  etftete  in  ben  äBut^eln, 
le^^tete  in  ben  g^tüd^ten  —  entftel^en  gleid^fattS  burc^  ^u§einanbetn?cic^en  mel^tctet 
3eHen,  »eld^e  nad^ttäglidf)  butd^  Jl^eilung  fid^  üetmeJ)tenb,  ben  Äanal  umgeben 
unb  bie  üon  i^nen  abgefonbette  glüffigteit  in  benfelben  ergießen.  ®et  oftinbifd^e 
©ummtguttbaum,  Cambogia  Morella  Desv.,  liefert  ba§  ©ummigutt,  gleidbfattS 
ein  ©ummil^atj. 

ÜRannid^fad^e  anbetmeite  SntetceHulaträume  in  ben  t)erfdE|iebenften  "ißflanäens 
gattungen  liefern  tedfenifd^  ober  t^erapeutifd^  »id^tige  ^robucte:  fo  ftammt  ber 
©Opal  üonDammara  australis,  Vateria  indica,  Rhus  copallinum;  ba§  S)ammar= 
l^atj  t)on  Dammara  orientalis,  ber  3Beit|raud^  t)on  Boswellia  sp.,  baö  SSenjoe 
üon  Styrax  benzoin  Dryand  s.  Benzdiu  officinale  Hayne;  ber  ^eruüianifd^e 
Salfam  Don  Myroxylon  sonsanatense,  ber  ^Diajli?:  Don  Pistacia  Lentiscus  L., 
bie  3Ri^rtt|e  Don  Balsamodendron  (Amyris)  Kataf  Kunth,  \}a§  ©albanum  (ein 
©ummifiatj)  Don  Bubon  Galbanum  L.,  ber  3Ref!a=  ober  Dpobolbalfam  Don 
Balsamodendron  gileadense  Kunth,  ba§  (Slemi  Don  Amyris  Plumieri  unb 
A.  ceylonica,  ber  ©anbatac  Don  Callitris  quadrivalvis  Vent. 


Don  6en  5ufammengefe^ten  (Dt^anm  6er  Pflansen. 

S5ei  ben  auf  bet  niebtigften  (Stufe  bet  ©ntwidfelung  ftel^enben  Ät^ptogamen 
(älgen,  §ledE|ten,  ^il^e)  finb  bie  btei  ^auptatten  be§  ^flanjengewebeä  nod)  nid^t 
biffetenjitt;  bie  ^^flanjen  befielen  ganj  au§  ©tunbgemebe  ol^ne  fd^atf  abgefe|jte§ 
§autgett)cbe  unb  bilben  nodE|  ein  gleic^attigeS  ©an^eS,  an  meldten  man  Stengel  unb 
Slättet  nid^t  untetfc^eiben  fann.  S5ei  ben  ^ö^eten  It^ptogamifc^cn  ©ewäd^fen  abet, 
Don  ben  äRoofen  aufwättS,  fowie  bei  atten  ^l^anetogamen  tteten  bie  btei  ©etoeb§= 
atten:  §autgemcbe,  ©tunbgemebe,  gibtoDafalfhänge,  gefonbert  auf,  menn  audfe  biö= 


1)  ^.  Sorauer,  Sanbto.  93etf..©tat.  15  (1872),  454. 
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metleii  nnr  in  ta  ^e,  irabrenb  ^tf  Blatter,  irte  bei  ben  :^aob-  unb  ^cbanccfoi 
niMb  qani  on^  f>aien<foiii  beftcboL  UeberaOL  n>c  bic  brti  i^anjencitirebc  c^ertcnnt 
auftreten«  in  bie  ^bi^üädbe  ber  *^an^n  bcn  einer  Cbert>ant  bebeit, 

Xie  C  berban t  Spibermi^^  ftcüt  eine  and  bcm  ^ant^eicebe  ^cbilbete  Wbu= 
ftanbige  SRembron  bar,  bie  fid>  mebr  ober  minber  leicbt  abrieben  lä^t  unb  in  bor 
Siegel  nubt  nnr  olle  äuBercn  2beile  ber  i>flan^en  über^iebt,  fcnbeni  ft<b  fclbft  nacb 
innen  fortieft«  unb  bic  bnrcb  ba^  S^^^i^mentreten  gciriner  Ibcilc  «^ebilbcten 
^öblen  anSüeibeL  Sie  toitt,  einmal  jerftort,  in  ber  Siegel  nicht  wieber  crfc^, 
unb  tritt  in  teri6iebenen  formen  auf,  »elAc  man  frübcv  ^Sdblciben)  aW  Spitbe* 
lium,  Spiblema  unb  aU  cigentltd^e  SptbermiS  ^u  bc)ei(!^nen  pflegte. 

Unter  gpit^elium  berftanb  man  bic  aud  fe^r  ^arttranbigen  ieUtn  gcbit= 
bete  innere  ftuSHcibnng  gcfd>lcffener  :pcblen  5.  8.  bed  Srucbtfnotend,  beö  v2taub= 
toegfanaleS,  ben  Ueber^ug  ber  3tempe(mänbung,  bicler  Blumenblätter  :c.  3"= 
tDcilen  erfd^einen  ^ier  bie  Dber^aut^eQen  fegeiförmig  naA  a\x%tn  verlängert  J)äufig 
auf  ber  9?arbe\  ober  nur  mc^r  ober  weniger  gewölbt  v^äufig  auf  ber  C'bcrflädjc 
ber  Blumenblätter,  q)el(be  baburc^  ein  fammtartiged  "Knfe^en  erhalten V,  man 
nannte  bann  baS  gpit^elium  b  ruf  ig  (Epithelium  papillosum),  inbem  bie  einzelnen 
3eöen  gleic^fam  f leine  ^Bär^d^en,  '^^apillen  (Papulae},  bilben. 

%U  Sptblema  würbe  in  ber  ^auptfad^e  bie  Oberhaut  ber  äBur^el  unb  im 
aBaffer  lebenber  ^flan^ent^ctle  bejeic^net.  Sic  bcftc^t  au5  ctw>aö  bcrbwanbigcren 
3eUen,  aU  baS  Spit^eltum,  fü^rt  feine  (Spaltöffnungen,  unb  bient  borjüglic!^  }ur 
^ufna^me  flüffiger  Stoffe  bon  außen.  Ate  befonbcrc  5D?crfmale  würben  augegeben, 
bog  ba§  6pit^elium  unb  (Spiblcma  mdjt  bcrforfen,  foubern  ben  3^flft^^ff  iiewlid^ 
rein  bewahren  :c.  ^i^^cffen  ift  biefe  Unterfc^eibung  ncuerbing«  ald  nic^t  fhreng 
jutrcffenb  refp.  außerwefentlic^  aufgegeben  worbcn. 

S)te  ©ptbermiö  befte^t  meift  auS  fe^r  flatl^cn,  tafelförmigen,  ^äufig  mit 
i^rcn  gef(^längelten  Seitenwanbungcn  in  einanber  greif cnbcn,  juweileu  aber  aud^ 
auS  c^linbrifc^en  ober  pri§mattf(ften  3eßen,  weld^c  fpäter  ^äufig  ?uft  führen.  I)ic 
©eftalt  ber  ©pibermiöjcßen  ift  in  Ijöi^erem  ®rabe,  aU  bic  ber  bon  i^ncn  bcbccften 
©ewcbSarten,  abhängig  bon  ber  bor^crrfc^cnben  S5Ba(^§t^um§ri(^tung  be«  bon 
i^nen  bebeeften  Organa  (JJig.  83).  an  breitwüd^figen  üBIättem  crfd^eincn  bic  ffipis 
bermiSjetten  metft  pol^cbrifd^  mit  wcHigem  Umrife  (JJig.  13),  an  langgcbc^nten 
^flan^cnt^eilen  in  bie  ?änge  gebogen  (gig.  17;  83).  3[^tc  ©rößc  an  bem  glei(^= 
namigen  Drganc  einer  unb  bcrjclbcn  ^flanjcnart  bariirt  mit  bev  ÄuSbc^nung 
be^  Organa  felbft,  bod^  fcincömegS  immer  in  gcrabem  SScr^ältniB,  ba  auc^  bic 
?lnja^l  ber  3etten,  in  ab^ängiglcit  bon  ben  SScgctationSbcbingungcn,  bcträd^t» 
lid^cn  Sd^wanfungen  unterliegt. 

Sn  ber  Siegel  wirb  bic  Oberhaut  bon  einer  3cHfci^id^t  gcbilbct,  au«  ber  fld^ 
mand^mal  fpätcr^in,  buvd^  tangentiale  It|eilung,  eine  ober  mehrere  fccunbärc  3cn= 
fd^id^ten  entwidfcln,  wcld^c  auö  gtoßen,  mit  waffer^eUcm  ^n^alt  erfüllten  j^^Utn 
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6efte^en  (aBafTetgemebe,  ^pßet')).    Änbew  9lier|tiiTtung8Ic^ic^(e!i  bet  tpibenniS, 
nie  iaS  ^Xffo'btxma  unb  SoKenc^^m,  fiammeit  au§  bem  ^Tuitbgenebe. 

5Det  gfnnenraum  ber  epibermiSsenen  |ü^rt  (elten  efetorop^ljU  ober  ©täite, 
lläufig  gatblloff.  ^m  conftanteften  tritt  ©tärte  in  ben  ©(^(teßjetlen  bei  ©palt= 
Öffnungen  auf.    Sfe^e  3eßn'änbe  finb  jumet)!  Don  fef)t  ungleicher  liefe,  inbem  nur 


n  Latania  bourbo- 
latunttr  (itgtnbtn  ^a- 
Encf)l)niitllin. 


gig   Sl     Kad 


rü). 


ti  Ktopstockia  e 
i  ffipilttr  ■      " 


Slüd  btSiÜac^Aiibtciugt«.  auf  a  paiftnt.  S  Spalt- 
iffnunfl;  S' — S"  tiit  jur  Spaltiffnung  füftttnbtr 
Kanal,  b(i  S"  bucdifdiniltcn,  cbtn,  me  bei  Si^nitt 
bidtx  t%  unctlft^tl  unb  bucct)  !uft  unb  ^il)- 
gtMt  bunhl  lOgc.  iiei. 


bie  naii  auEcn  belegene  aSanb,  feltener  bie  biefer  entgegengefegte  innere,  ftarl 
terbitft  wirb  Oig.  32),  3>te  älteren  SerbitfungSfi^iii^ten  bet  S(u§enn)änbe  roetben 
bann  häufig  c^emifd)  oeronbert  (cuttculoririrt)  unb  fieBen  bie  fogen.  Euliculat= 
f^idjten  bar.  Seftere  finb  oft  mit  $oren!anälen  butct)jDgen.  %n  mehrjährigen, 
[eberortigen  39lättein  Bon  Saubbäunten  [Viscum,  Hex),  an  jungen  Irieten  (Rosa) 
finb   bie   garten   Hu^enmänbe   ber   ISfibermiSjeflen   oft    gefd)i<l)tet,    unb   biefe 


')  Sa^ibu^  füc  iDifltn|<i)afl1i^t  «Dtatiit  7,  561. 


Ot0ano0rapl)le. 
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©d^id^tctt  üennet^ren  ftd^  mit  bem  ?tltcr  be-3  OrgancS.  ?tu(^  bie  bereits  cinfeitig 
üerbicften  SpibertniSjeöen  vermögen  fxd)  mo^I  nod)  ju  t^eilcn,  tüotauf  bic  ttac^fol- 
genben  3?etbicfung§f(^id^ten  gleidjfaü^  eine  ©onberung,  in  Äccommobation  an  bie 
Äugenwänbe  ber  Sot^terjcflen,  erfahren  (^Jig.  38).  %n  ÄnoSpenfc^uppen  (S3uc^e) 
erfd^cint  bie  einfeitig  üetbicfte  Slußenmembran  ber  ©pibermiSjeHen  »ittlid)  t)er= 
^oljtO,  eine  fonft  bei  le^^teren  nid^t  gcttjö^nU(^e  (£rf(^einung. 

®ie  ©uticula  tritt  oftmals  alS  ein  feincS,  fd^einbar  continuirlid^eS  §äutd^en 
ouf,  »eld^eä  burd^  3[»>b  wn^  ©c^mefclfäurc  ni(^t  b(au,  fonbern  gelb  gefärbt  »irb. 
SSiSiüeilen  aber  üerbidft  fic  fic^  ftärfer,  »obnrd^  |)ö(fer,  SBarjen  unb  Änotcn  ent= 
fte^en  (gig.  66B;  87c).  (Sie  überjief^t  aüc  nid^t  burc^  gor!  gefc^üfeten  Steile  ber 
^flanje,  felbft  bie  §aare  unb  SpaltöffuungSjeUen,  unb  bringt  fogar  in  bie  unter 
biefeu  liegenbe  ^t^em^ö^Ie  ein.  (Suticula  unb  ßuticularfc^id^ten  ^emmen  bic  3?er= 
bunftung  ber  DberJ)aut,  fomie  bie  Slufna^me  gasförmiger  ©toffe  auS  ber  3ttmo= 
fp^äre.  §äufig  ift  bic  an  fic^  fetjr  loiberftanbSfä^ige  ßuticula  uod^  t)on  n?acI)S= 
artigen  ©ubfian^en  überwogen,  benen  pc^  ©Iijccribe  unb  gettfäuren  beimengen. 
S)icfer  Ueberjug  tritt  balb  alS  eine  jarte,  bic  ^Jläc^e  glatt  unb  glänjenb  ma(^enbc 
@(^i(^t,  balb  in  f leinen  Äömd)en  aU  abtoifd^barer  unb  fic^  emeucrnber  SReif 
(pruina)»)  ober  5KebI,  balb  als  compacte,  bis  5  mm  ftarfc  Ärufte  auf,  bie  oom 
©tammc  ber  Änbifc^en  SSBac^Spalme  (Ceroxylon  andicola  H.  B.')  unb  Klop- 
stockia  cerifera  Karst)  (gig.  84),  ben  blättern  ber  gornauba=^atme  (Coper- 
nicia  cerifera  Mart.)  unb  ben  grüc^ten 
mehrerer  Myrica-?lrten  fogar  für  ben 
ipanbel  gemonnen  »irb.  §ierbur(^  wirb 
bic  Dberbaut  t)i3Hig  unburd)bringlicl}  für 
glüffigtcitcn  unb  felbft  unne^bar,  inbem 
SBaffer  baüou,  wie  üon  einer  fettigen 
©ubftanj,  abläuft. 

aWanc^e  SBad^Sübcr^ügc  ber  £)ber= 
^aut  nehmen  bic  gorm  oon  Stäbchen 
an  (gig.  85),  meiere  an  i^rer  Spi^c  oft 
gefrümmt  fmb.  S) ief e  „©täbc^cnüber= 
jüge"  (bc  S3ar^)*)  fmb  nad)  SBicSner-^) 

fr^ftaßinifc^er    9?atur,    auc^    bic    reifartigen   Ueberjüge    fteüen   Slggregate    üon 
tr^ftaHen  bar. 

©ei  Acer  striatum  treten,  loie  befannt,  an  itvtU  unb  me^rjäl^rigcn  ä^J^ei^en 


^19.  85.    SBac^dfc^ic^t  (w)  oon  Acer  striatam : 
c  (Suticula;  ep  (Spibermiö  {nad)  be  Sartj; 
SSgr.  600). 


')  Ä.  SWifofc^,  ©i^ungeber.  ber  SBiener  Slfabemic  ber  SGBij^enfd).     1876. 

2)  Der  frf^einbar  blaue  JKeif  ber  Pflaumen,  SBac^^olberbeeren  unb  anberer  ^glaufen*  ^rüc^te 
ift  an  fid^  farblos,  unb  nur  auf  bunficr  Unterlage,  roelcfje  afle  ober  faft  aüe  Sid)t|1ra^Ien  abforbirt, 
wirb  erfennbar,  ba^  berfelbe  bie  blauen  Strahlen  nid)t  burd^lÄ^t,  fonbern  reflectirt.  (Sgl,  .f>.  d.  SJRo^I, 
S3otantfrf)e  Beitung  J870,  425  ff.) 

')  '^aQ  Don  ben  njolfen^o^en,  elfenbeinwei^en  Stämmen  ber  Ceroxylon  andicola  abgefc^abte 
9Bad|6  roirb  in  Bogota  ^auptfäci)lid)  ju  äBa(f)dgünb^dIgcf)en  oerarbeitet. 

4)  51.  be  «arp,  Ueber  bie  SEBac^ßüberjüge  ber  öpibcrmiö.  öotaniicf)e  3eitung  29  (1871), 
6.  128  ff.,  ibid.  589  ff. 

5j  ^.  SBieöner,  1.  o.  34  (1876)  6.  225. 
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unb  Äeften,  fotüie  am  Stamme,  tüeiße  !8äng§ftrcifen  auf,  meiere  gebilbct  toctbcn 
auS  fetnfömigen  SBadE|Sma[fcn.  Se^tere  l^abcn  tl^ren  Si^  an  bcr  Dberfläd^c  feinet 
SängSriffc  ber  fc^r  Warfen  ©uticularfd^tc^tcn  bet  Dberl^autjetten.  Dtcfc  ?ättg§= 
riffe  treten  auf,  fobalb  ba§  Dicfenwad^gt^um  be§  3n?eige§  beginnt.  S3ci  ber 
genannten  ^^3flanje  tritt  erf^  nad)  einer  Steige  t)on  S^^^^cn  eine  bcbeutenberc  Soxh 
bilbung  ein;  bie  ©pibcrmigjeHcn  bleiben  erl^alten,  bel^nen  fic^  unb  t)crmeJ)ren  ftc^ 
burc^  Sl^eilung,  bem  a33ad)§t^um  be§  ßweige^  cntfprccl^enb.  %n  ber  S)et|nung  ber 
SpibermiSjeHen  nel^men  aber  nur  bie  inneren  ßuticularfd^id^ten  Slntl^eil,  nid^t  bie 
äußeren,  meldE|e  bcmnad^  med^anifd^  auSeinanber  gejerrt  »erben  unb  in  i^re  fo 
entftetienben  3liffe  bie  auS  ber  6uticularf(i^tcl^te,  in  meld^er  bie  aBad^^moIecüIc  in 
groger  ©id^tigfeit  eingelagert  maren,  abgefc^iebenen  SBad^Sförnd^en  aufneJjmen. 

S3i§meilen  ift  bie  ßuticula  noc^  t)on  einer  f proben  SBad^Sfd^id^t  überwogen, 
fo  an  ben  S3Iättern  üon  Koniferen  (Biota). 

S)ie  5Kembran  älterer  ©pibermiSjeHen  ift  l^äufig  in  fo  l^o^em  ®rabe  mit 
Sie  feierbe  incruftirt,  baß  fid^  burd^  t)orfid^tige§  (fd^n?ad^e§)  ©lü^en  ber  luft= 
trodfenen  Organe  unb  nad^  Sluflöfung  ber  anbernjciten  ^fc^enbeftanbtf|eile  mittelft 
©aljfäure,  ein  Siefelffelett,  aU  getreue^  Slbbilb  ber  6pibermi§äellen,  geroinnen 
läßt.  D^ne  am  Sebenöprojeß  actio  bett|eiligt  5U  fein,  bilbet  bie  Siefelfäure,  inbcm 
fte  in  ben  peripl^erifd^en  SJerbunflungöorganen  aufgefpeid^ert  n?irb,  geroiff ermaßen 
einen  fd^ü^enben  $anjer.  S)ie  83renn()aare  ber  Steffeln,  Ulmen,  3Raulbcer= 
blätter  finb  mit  einer  glatten  üerglaflen  ©pitje  toerfe^en,  meldte  in  bie  §aut  bei 
S3erüJ)rung  einbringt,  abbricht  unb  ben  ©iftftoff  (freie  Stmeifenfäurc)  be§  5miebcl= 
artigen  ^aargrunbeä  abgiebt.  Sltö  befonberS  ftart  incrufürt  mit  Äiefelfäure  fmb 
ju  nennen  bie  S3lattepibermi§  üon  Pinus  sylvestris,  Särd^e,  Sinbe,  S3ud^e,  ©id^e, 
ipafel,  ^ainbud&e,  Platane,  Äaftanie,  Rappel,  äRaulbeere.  ®ie  geftigfeit  üieler 
n?el!en  S5lätter  unb  bereu  langfame  SSerioefung  l^ängt  ma^rfdE|einlid^  mit  bem 
großen  Äiefelfäurege^alt  i^rer  Oberhaut  jufammen;  bod^  l^at  ol^ne  ßmeifel  aud^ 
bie  SBac^Sau^fd^eibung  iJ)ren  Stntl^eil  an  biefer  Srfd^einung. 

®e^r  au^gejeid^net  unb  t)on  jebem  anberen  oberfläc^lid^en  3eHgen?ebe  unter= 
fd^ieben  ift  bie  ®pibermi§  burd^  bie  fid^  nac^  außen  öffncnben,  mcifl  eigentl^ümlid) 
gefialteten  äWünbungen  ber  3>ttterceHulargänge,  meiere  man  (Spaltöffnungen 
(Stomata)  nennt,  ©iefelben  finb  nur  bei  ben  niebrigftcn  formen  bcr  fc^on  mit 
einer  ®pibermi§  t)erfe]^enen  fir^ptogamen  (Marchantia,  Salvinia)  einfad^,  bei  alten 
übrigen  ^flanjen  werben  fte  in  ber  Segel  üon  jmei  l^albmonbförmigcn,  feiten  üon 
)om  neben  unb  über  einanber  fte^enben  ^orenjellen,  ben  ©d^ließjcllcn,  um= 
fd^loffen,  meiere  balb  etma§  t|erüorragen,  balb  met|r  ober  weniger  üertieft  in  bie 
Oberhaut  eingefenft,  t)on  ben  9?ac^bar=@pibermt%llen  übcnagt  mcrben.  S)ie  fo 
gebilbete  53ertiefung  ^eißt  ber  S3orl}of  ber  Spalte  (gig.  86;  87;  39  v),  meber  bem 
S5au,  noc^  bem  ^n^cilte  nad^  gleid^en  fie  ben  (gpibermiSjeflen.  ®emö^nlidE|  finb 
fie  jartwanbiiger,  fleiner,  enthalten  in  ber  JRegel  t)on  ß^loropb^tt  uml^üttte  Stärfe, 
ttjoburd^  fie  fid^  me^r  ben  gcwö^nlid^en  ^arend^^mjeßen  nö^rn,  unb  üer^oljcn 
ober  üerforfen  nie,  n?ot|l  aber  cuticularifirt  i^re  freie  Dberfläd^e.  Srtad^  Ärau§ 
tier^oljcn  jebod^  bie  Sd^licßjcHcn  bei  ©^cabeen. 


Cnunrcract;;- 


Ut» 


Xic  6ninebun^  einer  ^tMlirirnunci  an  tintm  ju^tnHicbtn  CT^iaii  n>ivt 
eingeleiiet  tnidi  bie  ccrtneitenN  fla^bilhin^  tinrc  t£rit«nni^eUi:  ;iuv  £(s)tl- 
öfmnniil'^iKotteijelte.  Üt^en  tbeilt  nd>  tnrdi  tint  jur  CNrfladK  ftnhviblr 
3eIliiicnitFTaii  in  jmi  ^nlitci^eUen :  tit  Siblte^^eUtn  to  fpatirnnun^.  Fte 
anfangs  einiaAe  ^T«iDuiij#ljmell«  tn  3d?Iie^;etltn    fisiltct   ficb  ÜMtfr  in   ^nwt 


^fl.  8G.  Abin  pectiiMU  l)ee.  3'<''<  bnadibiim  £pal1f>ifnune(n  auf  Ut  <Jliiit>llnttr|til(. 
a  Outi(u[a;  b  ffpibccniigjtlltn  imit  Vcrtn^-,  c  fiiirctcnnttUtn;  d  QMrrrfbnDitUtn  M* 
ttruntBtiDftiS.     v  Uptfjof  Kt  SpoUfffnune  |s|;  f  e*lL((itQl;  p  Hl^tmbthlt  (Vflr.  3.151. 


Somellen,   roeti^e 

fai^e  SSovgang,   n 
bco6ad)let  mutbe. 


:n  eigenl^üintif^tr  aiJcif«  auäemnnbcvp  tvctcii  ;uit6  bcv  (VlÜdfcn^ 

iner  in  bet  SRitte  eripfitertcn  Spalte  Oiiibtctcii,    l'ictcr  ciii' 

et  {(f)Dn  Doit  ^.  D.  SVfD^l')  bei  manchen  ÜKiniolcttilcboutn 

iterliegt  iebo(^  bei  anbeten  ^'flaiiäengottuiigen  bcn  inanniitif(il= 


tigflen  abünberungen.    9?id)t  feiten  etfa^ven  a\iä)  bic  aiigvenjenben  öpibenniö^ 


Big.  BT.     Spill tbffnung  am  Slatti  non  Tiaua  baccnta.     c  Sutlcularfnoltn ; 
T  Oettof  b(T  Spdltt  (apl:  ■  fiff^KtijcDtn;  e  IIplb(Tni(i!)<Dtn.  . 


jeKen  trüferent  bet  Silbung  beä  ®tonta  eine  I^eilung  in  bet  Sttt,  bafe  ein  bt-- 
ftimmteä  SagctungStet^ältniß  bei  bie  ©paUBffnung  iimtingenben,  etwa«  abroei<^cn> 
ben  3ftter  ju  legtetei  entfielt. 

35ie  ©poUöffnungen  liefen  unmittelbar  mit  ben  gntcrccQnlatgängen  in  33ct- 
binbung;  junad)fl  unter  itjtten  liegt  eine  t'uftllitfe,  bie  Jogenonnte  Stt^cm^ö^le, 


')  §.  D.  ffllp^l,  0(rnii[*tt  6(^rift(n  iotiin,  3n^ii(M.    Sütinfltit  !84r..     6.  BflB. 
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in  lücliie  bie  mit  Siift  ei'füDten  ^inteTceflutatgände  beö  ^oten(^^ni§  tnlinben;  beä= 
I|a(b  trennt  fidtt  qu(^  bie  Dfcer^aut  um  fo  leichter  ddh  bem  barunter  Uegenben 
Seflgeroebe,  je  mefer  fte  ©paltöffnungcn  ijat.  ©ie  finb  am  größten  bei  faftigen 
*ßflanjen,  am  tteinften  bei  tcbcrattigcn  ober  fe^i  jarten  SSlättent;  liegen  meift 
uniegetmäGig  jerfheut  jicifcE^en  ben  Ober^autjeUen,  jumeilen  aber  audf  in  regele 
mäßigen  iRei^en  [bei  Bieten  SKonDfot^Iebcnen  unb  ben  9!übeln  ber  Stbietineen) 
(^fig.  88),  ober  gruppeiinjeÜe  in  griibcnförmigen  Sertiefungen  (Nerium),  nnb  finben 
fldi  betonberS  ^änfig  auf  Dem  5ßarcu(^^m  ber  Sälätter,  b.  ff.  jwifcfien  ben  Slatt= 
rippen  (gig.  19),  in  geringerer  3ti^l  cuc^  auf  jungen  S^^igsn  ""b  einigen  Or: 
ganen  bet  SBlüttie  unb  grm^t  unb  felbft  einiger  Süinen  (bei  ben  ?au6moofen  nur 
an  ben  anlägen  ber  SBovfte),  aber  nie  auf  eckten  SÜJurjeln.  S^re  3aE)t  ift  im 
ungemeinen  (e^r  gto|,  unb  jirar  auf  einem  be|limmtcn  fflaume  um  fo  größer,  je 


Heiner  fie  felbfl  finb;  baä  33Iatt  öon  Sficbime  §at  j.  S9.  auf  einem  OuabrotmiUi: 
raeter  oben  0,  unten  325  unb  mithin  ein  mittetgrofeeS  ©efammtblatt  im  ®anjen 
etroa  6  ÜKiHioncn  Spaltöffnungen.  6in  S9Iatt  Bon  Quercus  cerria,  Alnus  glu- 
tinosa,  Acer  plataooides  fii^rt  bagegen  me^r  als  2  3}}iQtonen  Spaltöffnungen. 
^iSroeilen  ift  i^re  S^^^  <>ber  auA  fo  Hein,  baj;  fii^  auf  einem  Ouabratcentimeter 
taura  eine  finbet.  iSemiJftnIid)  ^aben  [le  ein  na^eju  conftanteS  ffier^ältniß  ju  bei' 
3a^I  ber  ^kttjeUen.  93ei  AIdus  glutinosa,  bei  Fagus  sylvatica  tommt  auf  ettna 
ge^n  biä  gmiitf  SpibermiSjeHen  (ber  Unterfeitc)  eine  ©paltüffnung.  S)ie  meiften 
in  ber  ?uft  tnotfefenben  Slälter  ^aben  bie  Spaltöffnungen  in  grogeicr  3"^'-  w 
ni(^t  auSfd)Iie^lt[E),  auf  ber  Unterfeite,  bie  auf  bem  äßaffei  fd)iaimiitenbeu  glätter, 
fomie  bie  flcimbCätter  ton  Abies  unb  bie  9!abeln  con  Juniperus  nur  auf  ber 
Oberfeite,  unb  ben  nntetgetoui^ten  (Potamogeton,  MjriophjUuni)  festen  fte  faft 
ganj;  boi^  ieigen  auc^  in  biefem  gaUe  biejenigen  I^eite  ber  ^flanje,  roelt^e  ju= 


Or0anD0tapt)ie. 
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fäHtg  ber  Suft  aufgelegt   finb,    jumeilen  (spalCorfnungen  in  gtüBerei  Sdiga^I. 

Uebrigenä  fehlen  f«  nut^  einttjen  an  bet  Suft  roailenben  ^flanjen,  rote  Cuscuta, 

Monotropa  unb  meÖTeven  OtctiibKu  (Corallorhiza,  Epipogon),  roetcöen  bie  3ä^ig= 

leJt  ju  afiimiltren  mani)elt,  enImfbcT  gänjli^, 

obtr  ftnb  boc^  (Cascuta)  äußerft  jporabifc^  0er-  *   (^ 

t^eitt.  —  Die  metfl  Idngtit^  tunbe,  mit  er^  1 

Ebenen  91änbeni    ceile^eiie  SpolEe,   melift 

bie  S(^IieBjelIen  jroijt^en  fiö^  bilben,  etft^eint 

je  nac^  ber  SurgeScenj  ber  9ta{^baT=6pibenni5= 

jetleii  veriobifc^  enget  unb  meiter,  übet  ganj 

ge((^Ioffen  (gig-  8^)-    5Da^  i'iiilt  bemirtt  bie 

Deffnung,  Dunfel&eit  bie  Sc^liefiung  bet  be= 

netten  ©paUbffnung.    Stoniata  nit^t  grüner 

I^eite    fmb   immer   ge(ii)tof[en. ')    Äu(^  bie 

äSiärme  unb  nad^  51.  3-  6.  aMiiUer  eine  ge^ 

reifte   ffleiibarteit    für  ^n^Juction   eleftrif(^et 

©ttbme  finb  ton  einfluß  auf  bie  Oefjnung 

unb  ©c^liefeung  ber  ©palte.    J3ie  Spaltöff; 

nungen  bienen  eineät^eilS  ber  2>iir(^Ieui£  = 

tung,  onberent&eilS  ber  jDurt^liiftung  ber 

afftmitirenben    ^eütn     be§    Sßflanjeninnem. 

®ie  finb  bie  ^auptmege  bev  S^ranäfpiraCiDn. 

Die  epibermiä  6e((^räntt  bie  Serbunftung, 

wie  ein  aSerfud)  oon  ?.  3!ufi  mit  Äpfetfrü(^ten 

naf^gemiefen,  unb  rafirbe  biefelbe,   6e|onberä 

toenn  pe  mil  flarten  ©uticularfc^ic^ten  ter= 

(e^n   ifi,    o^ne  Sor^anbenlcin    ber  ©palt; 

Öffnungen  fafi  ganj  oer^inbem.  Üiaffen  ©tan&= 

ort  liefeenbc  ißflanjen  ((feinen  in  ber  Siegel 

me^r  ©püUiJffnungen  ju  beft^en,  aU  i^re 

Sermanbten,  Welche  trorfenen  ©tanbort  torjielfen.    Auf  1  qmm  eineä  auSge»Qc[)= 

fenen  SlatteS  fanben  mir  6ei: 


pectioata.  n  bit  Spollc,  ß  6d)lit^ 
jtü«;  y  bi(  titft  übttrogtitSt  epibttmt»- 
StDt;  rfpoieft  Db(r^flu(jtD<  («er.  338). 


Älnua  glatinosa     .    .    . 

„      incana     

^ad)  6ie(i)  tommen  femer  auf  1  qmm  bei: 

Populas  nigra 

.,        alba 

Quercas  pedancnlata      .... 
„       coccinea  (SßJaffereit^e)    . 
®el6p  bte  gefc^lüJTene  ©palte  ifl  ni^t  ( 
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mand^en  Goniferen  finb  iebod^  bie  Stomata  faft  ganj  mit  einem  §äutd^en  üon 
§atä  überjogen,  ba§  man  erft  megfc^mel^en  muß,  um  fie  beutlid^  ju  etfennen, 
unb  »eld^e^  fie  jclbftrebcnb  functionSunfäl^ig  mad)t.  !2)a^er.ba§  meißltd^e  Slnfel^en 
ber  paraUeleu  ©tteifen,  in  meld)en  bie  (Spaltöffnungen  bei  ben  §icl^ten=  unb 
Üannennabcln  angeorbnet  finb  {%iQ.  88b). 

Sine  Sejietiung  ber  Spaltöffnungen  jut  ÄoJ)Ienfäute=?lffimiIation  ifi  noc^ 
nid^t  aufgefunben.  !2)er  Umftanb,  bafe  bie  (Spalte  im  Jüd^te,  jur  ßeit  ber  leb= 
^aftefien  ?(ffimilation  geöffnet,  im  S)un!eln  gefd^loffen  ift,  lägt  eine  fotd^e  53e= 
jiel^ung  nidE|t  notl^menbig  erfd^liegcn,  ba  auc^  bie  Sranöfpiration  im  ?id^tc  weitaus 
lebhafter  t)on  (Statten  gel^t.  S3ouffingault  fanb  in  fe^r  cjcacten  SSerfud^cn  (f.  u.), 
baß  bie  Dberfeite  t)on  blättern  be§  Äirfd^lorbeer  (Prunus  laurocerasus)  u.  a.,  ttjelcfie 
»entg  ober  feine  (Spaltöffnungen  befi^t,  eine  breifad^  größere  äRengeÄo^lenfäure 
^erfe^te,  al§  unter  gleid^en  Umftänben  bie  fpaltöffnungSreid^e  Unterfette. 

|iti9ati0$-^t(bitti0en  hex  ^Bet^aiti. 

Unter  ben  appenbiculären  S3ilbungen  ber  Oberhaut  toerfte^t  man  t)er= 
fd^iebene  au§  3eßen  befiel^enbe  ©ebilbe,  welche  fid^  t^eil^  über  bie  Dberfläd^e  er^ 
^eben,  tl)eil§  aud^  in  biefclbe  eingefenft  finb.  ®§  gehören  t|ierl^er  bie  §aare 
ober  £rtc^ome. 

®in  Srid^om  if^  ein  au§  einzelnen  obcrfläd^lid^cn  Sitten  —  ber  ®pibermig 
refp.  ben  I^eilungen  berfelben  —  ^ert)orge^enbe§  ©ebilbe,  fei  e§  ein  eigentliche^ 
|)aar,  eine  83orfle,  SBarje,  mand^e  (Stad^eln.  (SS  fönnen  fic^  iebodEi  fpäter^in,  ober 
auc^  t)on  üorn^erein,  bie  S^üen  be§  ^^eriblemS  an  ber  Silbung  be§  Srid&omS 
bet^eiligen.  '^m  le^teren  gaüe  nennen  »ir  Da§  ®ebilbe  ©mergenj.  Sie  treten 
über  bie  Dberfläd^e  l^erüor,  muffen  aber  !einc§toeg§  langgezogen  (^aarförmig) 
geftaltet  fein,  fonbcrn  ^aben  bie  toerfc^iebenftc  ®eftalt.  !2)ie  meiflen  ^flanjen 
fütiren  me^r  al§  eine  5Jorm  t)on  paaren.  %n^  einer  (SpibermiSjelle  ge^t  bie 
Einlage  ber  Stad^eln  t)on  Rubus  Idaeus  unb  ber  einfad^cn  fnotigen  ^aare  üon 
Aesculus  hippocastanum  l^erüor.  3luS  bem  'iperiblem  entfpringt  bie  Einlage  ber 
Stad^eln  üon  Rosa  pimpinellifolia,  Ribes  grossularia,  bie  SSlattbrüfen  öon  Dro- 
sera, bie  Stad^eln  beS  ^uc^tfnoten§  üon  Aesculus  hippocastanum.  ?efeterc  führen 
im  auSgemac^fenen  3uf^önbe  gibroüafalftränge  unb  bilben  baburd^  einen  Ueber= 
gang  ber  Stad^etn  ju  ben  $^^ttomen  unb  ©aulomen,  mä^renb  bie  erfigenannten 
brei  biefer  ©ruppe  ber  55i6toüafalftränge  entbehren. 

Durd^  bie  S3eJ)aarung  wirb  ba§  anfeilen  ber  ^flanjenoberfläd^e  fc^r  üer= 
änbert.  Ä'al^l  ober  glatt  (glaber)  mirb  bie  Dberpd^e  genannt,  mcnn  fie  l^aarloö 
ift,  paarig  (pilosus),  wenn  bie  ipaarc  jiemlid^  einzeln  fielen,  lang  unb  weid^  pnb, 
^ottig  (villosus),  menn  bie  §aare  weid^  unb  jal^lrcid^  finb,  unb  babei  balb  an= 
liegen,  balb  abfieJ)en,  flaumhaarig  (pubescens),  menn  bie  §aarc  jart  finb  unb 
nid^t  gebrängt  ftc^en,  rau^l^aarig  (hirsutus),  »cnn  fie  lang,  flcif  unb  ja^lreid^ 
pnb,  borflen^aarig  (hispidus,  hirtus),  n?enn  fie  fhaff  unb  nidf)t  anliegcnb  pnb, 
mollig  (lanatus),  menn  bie  §aare  lang,  meid^,  anlicgenb,  gebogen  finb  unb  ein= 


Crganogrop^ie. 


113 


anbcT  but(^trcujen^  füjig  (tomentosiis),  wenn  fic  lang,  frauS  unb  butc^cinanbcr 
gctüirrt  fmb  (Rubus  idaeus,  Slattuntcrfeite),  fammt^aarig  (holosericeus)  mcnu 
bic  Se^oarung  au^  furjen,  bicfct  gcbtängten  unb  gcrabcn  (Elementen  bcftcljt  (Salix 
holosericea).  !Die  §aare  bepnben  fic^  gettjö^nlid^  auf  bcn  äuöcren  Dberfläd^cn 
bet  Crganc,  fic  pflegen  bid)tcr  ju  flehen  auf  bcn  Slippcn  ber  93lätter  unb  an 
jungen,  noc^  unerroac^fcnen  £)tganen,  feltener  im  Sn^cren  gefc^loffener  §ö^teu. 
©ie  finb  häufiger  auf  ber  unteren,  aö  oberen  Slattpc^e,  in  größerer  3Rengc  an 
^ftanjeninbitjtbuen  berfelben  «rt,  bic  einen  trocfenen  ©tanbort  ^aben,  »ä^renb 
fie  fic^  mebr  Verlieren,  wenn  man  biefclben  ^flanjeu 
auf  einen  f endeten  ©tanbort  bringt;  aud^  ben  gettpflanjcn 
fehlen  fie  nid^t  gänjlidi;  nur  feiten  fommen  fic  an 
^flanjcn  unb  Organen  cor,  bic  unter  SBaffer  flehen. 
3^rer  äußeren  ©tlbung  nad^  unterfd^eibet  man  gewö^n= 
lid^c  ipaare  unb  Äöpfd^en^aare.  Srflere  fmb  ent= 
toeber  etnfa(^  (Pili  simplices),  b.  ij.  fic  befielen  auS 
einer  einzigen  ßeße,  ober  äufammengefe^t,  mit 
®c^eibett)änben  üerf eigene  §aare  (Pili  compositi), 
bie  au§  mcl^reren  über  einanber  liegenben  S^ütxt  bcfleben. 
Papillen  nennt  man  bie  meift  nid^t  bebeutenben 
ßr^ebungcn  einjclner  l^ierfür  pröbiäponirter  £)bcrl)aut= 
jcHen,  weld^e  ben  ©ammetglanj  mancher  Blumenblätter 
bebingen.  3^^  ^^^^  einhelligen  Srid^omen  gcl^ören  bic 
SBur^elbaare  ber  ^^^anerogamen.  Äu  ben  äRoofen  finb 
bic  „JR^ijoiben"  oft  me^rjeüig  unb  üeräflelt,  mit  flarfcn 
cuticularifirtcrt  ßcBmcmbrancn.  gür  bie  SBur^cl^aarc 
Don  Marchantia  (S3rut!no§pen  be^  Tliallus)  mürbe  Don 
^feffer^)  beobad^tet,  baß  i^re  ®nttt)icflung  (au§  befon= 
bereu  l)^alinen  S^Utn)  abhängig  ift  Don  ber  33eleud^tung 
unb  Don  ber  ©d&werfraft.  ®ie  B^nit^feite  entmicfelt 
feine  ffiurjel^aare,  e§  fei  benn,  baß  fie  in  bauernber 
S3erü^rung  ftebe  mit  einem  feflen  törper  (nic^t  mit  SQSaffer),  moburd^  bie  @d&mer= 
fraft  alfo  paral^firt  ju  werben  üermag.  Sic  entjiel^cn  centripetal  in  üariablcr 
(Entfernung  (1—20  mm)  üon  ber  Sffiurjelfpiöc  atö  paraboloibifd^e  ?lu§flülpungen 
einer  ©pibermi^Dc  (gig.  17),  oft  fo  bic^t  (?5tg.  90),  baß  mir  auf  bcm  SRaume 
eine^  QuabratmittimeterS  bi^  mel)r  aU  70  §aare  gejault  ^aben,  unb  ba  fie  juglcid^ 
fic^  rafc^  unb  bebeutenb  ju  f^recfen  Vermögen')  (bei  Triticum  im  ©urd^fd^nitt  ju 
2~3mm,  bei  Polygonum  ju  3— 5  mm  ?änge),  fo  üermel^ren  fic  bie  aufncljmciibc 
SBur^elfläc^e  nic^t  feiten  um  ba§  fjünffad^c  (gig.  91).  3)ie  tiefftreid^enben  SBurjcln 
ber  §oljgemäc^fe  ^aben  im  ^Hgemeincn  eine  mcit  fürjere,  oft  nur  papißcnartige 


^ig.  90.  SEDursel^aore  am 
Medicago  sativa.  a  JtotQ* 
lebonen ;  b  {)X)pofott)lt&  (^iitt, 
an  ber  ®pi^e  gervunben; 
c  Qbxtnii  bec  SBurjel; 
d  SBurjel^aube. 


')  wirbelten  bcö  botan.  3n[litut6  ju  fflürjburg,  ^erauageg.  öon  ^rof.  Dr.  3.  Sac^«,  1871.  I.  $cft. 

^)  IDei  SScrgang  bec  ©trecfung  bed  äBur^el^oared  bauert  in  bec  Siegel  nic^t  I&ngec,  a(d  ba» 
SAngötvac^dt^um  bed  betreffenben  äBurjelabfc^nittd,  unb  umfo^t  oft  nuc  wenige  SniQimetec  ber  SSDurjel« 
are.    ^uc^  (Jnb  bie  äBucjel^aare  Don  (urjer  IDauer  unb  roerben  mit  bec  Gpibermid  abgetvorfen. 

2)ö6nei>9{ob6e.  8 
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Sße^aarung,  als  bie  bet  Äräuter  unb  ©träui^er.  Sßet  Qnercns,  Robinia,  Amorpha, 
Äilanthus  fmb  bie  ^urjelllflaTe  ca,  0,i— O.amra,  6ei  Labnrnum  ca.  0,s— 0,3  mm 
lang.  Slit  bet  @tte  ift  bie  Säe^üaniiig  ber  SQJuTielit  bici)tet,  unb  bie  Üänge  beä  cin^ 
jetnen  §Qareä  fietrügt  0,5—0,8  mm.    üßant^en  ©cniferen  fehlen   mit  bet  ed^ten 


«ifl-  s 


Sut)<lflCllf  DDR  Trllicum  mit  ^nann.     a  Okcfd^. 


©pibetmiS  mi)  bie  iBJutjel&aate 
(Thuja  Sequoia,  Araucaria')},  6ei 
anbeien  Pinus)  finb  fie  butt^  einzelne 
longgejojene  ^ßeitlitema  =  ß^ltst  ^^'^' 
treten  ober  nur  fporrtbi((^  gehäuft 
Larixl  3it)lKtci)e  fenare  befißt  bie 
üBuijel  Büu  Taxus. 

?lefiltge  ^aaxe  (Pili  ramosi)  fiiib 
aus  mehreren  in  i)er((^iebenen  ifiii^= 
tungen  abfiefeenben  S^Ufn  gebitbet 
(Ril  es  nigrrum).  ÜDet  abnjifilitare 
^Hi  beg  $latanen6lacteä  befte^t  anS 
Ojs— O3J  mm  (angen,  ftar(  Deräilelten 
paaren  (§ig.  93),  n)c[(^e,  auf  bie 
©i^leim^äute,  tnS  Sluge  tc.  gelangt, 
^efttieentiünbungenerjeugen.©tern= 
fbrmij  (Pili  stellati)  nennt  man 
lurggefiielte  §aare  mit  tha^lig  auS= 
gebretteten  Sleflen  (3ig.  94). 
^ijüppä^tn  (Lepides)  ftnb  furjgeftielte  metitjellige  ^aate  mit  einem  {(^eiben^ 

förmigen  Snöpfc^en.    Spteuartige  gaote  (Pili  paleacei)  finb  ^art,  troilen  unb 

6efonberä  am  @tunbe  ju  einet  Schuppe  enueitert. 

Stu^erbem  finb  bie  Jpoare  entroeber  fiebenbleibenb  (P.  persistentes)  ober 


i  92    Eomtn^aa«  ddh  Gossyp  um  arboreum 

i  gtui^tfiant    it    /,  not   (9r     b  Samt  nat  ®c 

i  ^t  br^aait    c  bcfg]   bunt)f(tinitltn 

d  Cmbiqo  (Idcttt  iigr 


||  ff.  Siiüfebutatt,  Bit  Conifwtn  unb  Öntto«tn.    3ena.  1872.    343. 
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hinfällig  (P.  caduci).  ^aate,  roel^e  iwbeT  Slütflgfeit  attg!(öeibeii,  no*  Äöpft^n 
tTogen,  »erben  [^mfibatifAe  ^aare  (P.  lymphatici  [gig.  92])  genannt;  £i]mmel= 
^aare  (P.  collectorea)  fiitl)  einfalle,  bie  Stcmpe(mü;ibung  umgetenbe  .^aate, 
loelt^e  baju  beftimmt  ju  fein  [d^einen,  ben  S9Iut^en|laub  aufjulammeln ;  bei  ben 
(Sampanulaceen  Veifc^minbet  beren  ^n^alt  ju  einer  beflimmten  3^''>  "^^^  iuräj 
?uft  erfegt  ju  »erben,  fo  bog  biefelben  baburcb  jum  2^eil  in  i^ie  eigene  ^fl^le 
^ineingejogen  werben. 

SSrenn^aate  (P.  urentcs)  finb  an  ber  S9ofi8  bünnroanbige  unb  tolbige,  nac^ 
p6en  bitfmanbigere,  fleife  3etl*n,  bie  entoeber  in  eine  liejelfi^arfe  ©pipe,  ober  in 
ein  (bei  Loasa  unb  Urtica)  jur  Seite  gebogene^  ^üpfd^en  auslaufen,  unb  an  bei 


r^ig.  93.   etorf  iitrd|tt[tts  ^Ig.  94.     A  Sralitxe  Siecn^aai  von  tur  eiattimtctftitt  Dun 

SIntt^aoT  Den  Platanus,  Ca^Moea  veaca.     B  etfcn^aart  dm  gruf^irnottn  tun  IIs- 

(S)9t.  751.  lesia  letrnptor«.    a  SWngd;  b  gtui^ttnoKn^iftlti  c  €om(ii' 

trdgtt;  d  Samtnfnojpt  mit  ODitlum.' 


terbirficn  ©afiä  Bon  mehreren  bem  ®ninbgeme6c  ange^örenben,  S^lovop^flll  fu^= 
reiiben  ßeQen  umfi^Ioffen  finb.  ®ie  enthalten  [läufig  einen  ägeuben  ®to^  — 
Wmeifeiifäiire  bei  ben  S9iennneffeln  — ,  meieret  auf  ber  ^aut  ein  ©rennen  eber 
93lafen  Pcrurfadit.  3>a  bie  SRembran  ber  SSrenn^aare  ftarC  üertiefett  ifl,  brit^t 
bie  ®piße  auf  leitete  SBerü^rung  nb,  unb  niitb  burt^  ben  ®egeubrud  ein  tn'itxo-- 
ftopifrfjeS  ©ifttröpft^cn  in  bie  äßunbe  gepreßt.  33renn^aare  tropifc^er  ^JJftonjen 
bringen  weit  tjeftigere  ©iftroirfungcn  ^crcor.  Sie  meiften  erregen  aber  nur  ein 
^Surfen  in  ber  §aut,  inbem  fic^  bie  fefjr  fpißen  §aave  leii^t  Pon  ber  Oberhaut  a.b= 
löfeu  uiib  in  ber  §aut  ftecteii  bleiben. 

Surften  (Setae)  unb^äfi^eu  finb  linfa^e,  (teife,  birfrojnbige  unb  flec^enbe 
äcflen  (gig.  95). 

©taii^etn  (Aculei)  finb  auS  einer  ober  Bieten  tjartwanbigen  QeUcn  ju(aminen= 
gefegte,  fcEjorf  gugefpißte  gortfeljungen  ber  Oberhaut,  SKan  unterft^eibet,  je  nad^ 
ifjrem  Urfprunge,  Dermatogenftadjeln  unb  $eri6teraflad)eln  (©mcrgenjcn) ,  unb 
naii  itjreni  niorp^ologifi^en  Clfaraftet  Itic^ontftaiitctn  unb  ^tj^iHoinftadjetn.  2jn 
beiben  SRii^tungcn  finben  fit^  Uebergangäbitbungen  in  großer  3iftt.  3nei)r)eQige 
epibenniS^Üric^omftai^eln  trägt  Rubns  in  fe^r  uerfd^iebenen  gönnen  unb  Uebet= 

8» 
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gangen  ju  geti)ö^ntict)en  unb  ^»»((^en^aoten  (^iq.  96).  ^eriHemftac^etn  tragen 
Eosa  (gig.  97),  Ribes,  Aralia  spiuosa  (,3 ig.  44),  Srailax  (3rg.  98;!'),  Aca«ia  hor- 
rida,  Acscnlos  (^ui^rtapfel  [Sifl,  99]).  Stn  Eubus  Hofmeisteri  laffen  fi(^  fünf 
bifferente  gönnen  Bon  an^nngäaebitbcn  untEr|c^eiben'):  1.  an  ber  SÖafiä  rot^.  an 
ber  Spi|}e  grüne  ©tactjeln,  reelle  mit  effiptijdjem  ®Tunbe  aufjißcnb  ber  ®piber= 
miS  entftammen;  2.  große  Röpfi^en&aare,  oft  con  ber  ©röfee  Heiner  ©tütfteln, 
welche  in  i&rer  erften  ©ntroicflung  mit  ben  Ooretiuä^nten  ©tackeln  na^ejii  uber= 
einfitnimen;  3.  ((eine  Ifüpfi^en^aare  mit  rot^em  5!n^(ilt;  4,  feljt  jarte  nnb  üergäng= 
lid^e  §aare  mit  traubenfötmigen  ftßpfc^en  auf  einem  auS  einer  ßeDieide  gefiilbetett 
Stiele  (nur  an  ben  jUngtien 
Organen) ;  5,  gabetfötmig 
üerjmeigte  33orfien^oore.  !5:~ie 
Stacheln  an  ber  gni^t(cf)ale 
Bon  Aesculus  (gig.  99)  finb 
fireng  genommen  ^&ijIIom= 
fta(^eln;  fie  fügten  ®cfäB= 
bUnbel,  S^torop|)^ü,  ©palt: 
üffnungen  unb  einjelne  ein= 


(Qin   «m   8iattcanb(    non 

PinUB  StrobUB,  baS  unttH 

aus   liniT,  bti   obtre  aus 

tni  3(0(11  fltt)i[1j(t. 

e  OpibdinU. 


gia-  96.     ail<ttj(Di9(  ®(t. 

ni[itDg(n'Xri[^Diiif)act)rln 
Dttft^libtncc    entiDiAuiiel- 

lluftn.  untcrnttft^t  mit 
fl6pr(((n^aiinn  an  Rubus 
Jruiico»uB.  a  ?ltbtnb(dlltt. 


glg.  97.    Vtttbltmfta^tln 

Don  Rosa  arvensia. 
a  eiattfpui   mit   3  %(fA^- 
bAnbdn;  b  lBtiit([InDn't. 


(üi^e  ^aare  mit  Euticutarlnoten.  Sin  i^rer  ©ntroidtung  betf)eiligen  fi^  jlrei 
ober  brei  ßfOtog^n  bfä  ißcriblemS  bur^  Sängä^  unb  Ouett&eilungen  i^ret  ftarl 
DergriJßerten  Qeüm.  S)ie  Seilen  beS  ben  fo  geMlbeten  §Mer  übettteibenben  2;er= 
motogenä  tljeilen  fit^  (obonn  gleic^faUä  buri^  rabiül  geftedte  ©ctjcibemänbe 
(gig.  100  a  n.  b),  Ten  SfUt&eiluiigen  folgt  eine  6ebeutenbe  Cängäftrerfung  bev 
ßeUen,  junätfifi  an  bet  Spige  beS  jungen  ©tai^elS,  njojelbjt  auitj  bie  !ll)eilungS= 
fä&igfeit  juerft  crlifc^t.  Sei  Robinia  fmb  bie  jmei  Nebenblätter  ju  ©tai^etn  ge= 
iDorben  (ijig.  lOl).  ^^^llomfla^eln  finben  ftd)  ferner  an  Hex  (gig.  102},  Ber- 
beris  (gig.  103);   jeber  I^eil  beä  aSlatteä  tonn  ftarfjlig  luerben.    5)ie  Ignttrirf: 


>|  0.  U|)In)DTm,  eDtanifitie  3tilung  23  <1S73). 


^  98.      Smilai   rotundifolia.      a   gttrfimmltr 

^rotig  <nat.  ®t.)-,  b  ttmai   Dtigiifirt,   mit  61att- 

fliclinntcn  unb  Stni^dn  (ß). 


Sig,  99,    Aesonlua  bippacutenum,  itväit' 

tapF''   "i"  ¥fl9Dpnt(l(i4Eln.     a  niiFAmmtctit. 

b  Eiulgibtlbtttr  Cnnit. 
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gifl.  101.  a  3lO(ifl|iücf  (not.  ffir.)  mil 
|SI)i)UDtii  •  $(tib(rmi)ii(4(ln  con  Robinia 
^iseudacacia:  a  91attjiltl;  b  ednaef(t)nltl: 


lungSfolge  bet  Sttmatogenftai^eln  Don 
Kubus  Hofmeister!  butcft  fottgefelte  3^0^ 
t^eilungen  »itb  bun^  ^ig.  104  a— f  unb  g 
tieianf(!^au[i(^t. 

aSotsen  (Verrucae)  finb  tinmpfe  3Scv= 
fpiiinge  auä  erf)ättetem  ^eflfleifet'e- 

Die    Äöpfdien^aare   (inb   Don  ben 

gemijfjnlic^en  ^aoKii  baburi^  untetf(^ieben, 

baß  fie  an  i^rer  ©pi^e  ein  tugligeä  ober 

ettipfoibifc^eä,  6alb  einjeüigeö,   batb   iu= 

fammengefe^teS    ßöpfc^eu    tragen.     Daä 

fiüpf(^en  pflegt  ali  ^n^alt  ät(ieii{i$eä  Oe[, 

Sett,  J&flrj,  ©etbpoff,  3ucfer,  Starte,  6^Io- 

top^^U    ober    Si'^ftaKe     ju 

führen,    aiä  SSeiJpiel  eine« 

äußerfl     tomplicirt     aufge^ 

bauten ,    Derjnjeigten   Süpf = 

(^en^aareS    bienen    bie    an 

ben  Slattfitelen  unb  9Ieben= 

blättern  bet  ©tat^etbeeie 

(Ribes  groaanlaria)  auftre= 

tenben  (Jotmen,  meiere  ur= 

fprUnglti^  auä  einet  Spiber^ 

miäsefle,    unter   fpätetet 

URitbetljeKigung  ber  fub= 

epibermoibaten     ^aren= 

6t)m[d)id|ten        gebilbet 

roirb. 

Site  gefiietten  Äöpf= 

c£)«n  bet  Drosera-ärten, 

meldje    burt^    Darwin ') 

neuerbingä  qIS  reijbar  be; 

wegliefe,    ^njecten    fe(= 

^elnbe  (Srnft^tung^cvgane 

unter    einen    belonberen 

®eft(t)täpunft  gebracE)! 

njcrbcn,      gehören     ben 

Smergenien   an.     ®ie 

entspringen  im  ©tunbgemebe  beg  33(atte§,  unb  ed  tritt  ein  @efägbUnbeI  in  fie  ein. 

Driijen.  —  Die  Drüfen  (Glandulae)  (inb  tfjeitä  ben  äettenjinififienräumen  bei; 

jujä^Ien  unb  nur  gefiaUIid)  Don  ben  eigentfid^en  ^nterceÖulargängcn  unterf(^ieben 


3%.  103.    V^pOomltai^dii  Don  Berbsm  vnlgaiis. 


')   iDSeCtlTO 
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(Die  Dertütiten  ^atjbtüfen  am  SStattrürfen  uon  Thuja  ic);  tifeiU  ftnb  fie  §o^[= 
tüume,  mdife  burc^  9te|orf!tion  Don  ^tU^tmeW  entfielen;  tijeil9  enbli^  befielen 
fie  auB  einjelnen  S^Oen  (einfache  IBruftn)  ober  SeUcomplefen  (ju^ainmeiigelegte 
3>rli(en),  roetc^e  bet  Sbicnbetung  (©ectetion)  beftimmtet  ©toffe  C®i«nini,  ßucfcT, 
flü(^tiger  3)uftfiDffe,  fetter  Dele,  SBitterftoffe  ic.)  bienen  unb  bie[e  entmeber  in  be^ 
[onberen  ^ö^tuniien  ä">ii<Jien  fit^  jutüiftjalten  ober  aud)  itai^  außen  au^fc^eiben. 
ginben  fi(^  bie  ^vüjen  im  ^nnern  bei  ^ßflanjentötperä.   Wenn   aud)   biätoeiten 


Stg.  105.  einlt  Don  Ailautliua  gian- 
dnlosa  mit  (SictttiDnäbrüftn  a  '/.  not. 
®r.;  ^  Slatlfpui  unb  JtnDdpt;  vtCiüfl, 
jt  1  —  2  auf  jtbtc  eiattuntnftllt  ain 
Qnbt  tintt  eidttabEc;  b  Ulattjipftl  cgt. 


l    106      Droaora  rütund  I  lia      i  Sflonjt  In  Vj  nOt 

.;  b  ^lalt  in  bopptltii  i%[6K  bic  !Dtru{tnl)aiittin  natlt- 

Uä)K  ia%t;  c  Slatt  mit  etfangenim  3n[ecl. 


buri^  Dberdautpapillen  äußerlich  fidjtbar  ongebeutet,  \e  Reißen  fte  innere  S)rii(en; 
jinb  fte  an  ber  Slußenflät^e  cbetJDeren  Slntiängen:  JJrlifen^aaren,  ©tackeln  tc.  fituirt: 
äuBete  airlifen. 

©infolge  innere  Erlifen  enthält  ba^  ^arenc6i)in  beä  SÖIumenblatteä  con 
Magnolia  fuaca;  fie  fonbem  ^ier  ein  äll)erif(^eä,  angenehm  buftenbeö  Del  ab.  ÜDie 
!Drii(en  in  ber  SRinbe  oon  Ptelea  trifoüata,  in  ben  blättern  Don  Myrtua  eommu- 
nia  fecetniren  glei^faflS  ein  ät^erifc&eä  Del.  3"!'in'nif''3^l^6'  f'^b  bie  inneren 
3>rU|en  im  Sßlumenblatt  ber  ^omeranäe,  in  bev  Sittonenjt^ak  jt.,  roeldjc  bntc^ 
SDerpUffigung  beftimmtet  ©ertiebc,  atfo  ben  ®ummibe^ä[tern  ber  Sinbe  analog,  ent= 


Drgonoöirapbie. 


121 


flehen.  (Stnen  Uetrer^ong  ju  btn  ängeten  l^TÜtfn  bilben  tie  un^cfHelten  ju^ 
famnien^ete^len  inneifn  Xiiilen  an  bfn  ^lültjäffiifii  Pen  Ailanthus  g1aii<iulos.t 
(ijig.  106),  atlM  eintn  3a(fer[afl,  fcwie  an  ber  ^nnenflärfic  bei  S(attfKel= 
jAlfludie^  opn  Nepenthes  (Jig-  108),  nieldie  in  ret(b(ic^«n  SSofTfnn engen  Heine 
3Nen9en  mineraCiidiei  unb  rTjant|<ber  Subftanj  auäfonbern.  Tie  $[iittjäf)ne 
überhaupt  finb  im  tfnoäpenjuilanbe  ^ufig  Pen  biclcgi{6ei  ©ebeutunii  otfi  St^Utm 
pber  ^arje  abfonbenibe  Organe,  roeldje  bic  Saiferanjic^ung  ev^ötjen  unb  ba3 
junge  ISlatt  inSif  eiffalteii. 

3;te  äugeren  X^tüfen  fmb  entoebet  gemett  ob«  ungeftielt.   Grftere  bilben 
büS  lüpfi^enförmige  Qnbe  enhvebti  eineö  ^dareä,  inbetn  i^r  3tic[,  gleid)  biefent. 


Sifl.    101.     fSoHtttna  an  btn 
^ncfpenbldttttn  (ß)  nonSyringa. 

in  bet  ©pibermiä  beä  Organa  feinen  Ursprung  nimmt;  ober  baS  35tiifenKpf(^en 
fi^t  einer  tiefet  entlptingcnben  gmetgeni  auf  (Drosera,  gig.  106),  3ufammen: 
gefegte,  geftielte  äußere  S)vU|en  tragen  bie  ^(ütter  Don  Ailaothas  glandulosa, 
Sofen,  Kuhns,  roo  fie  mit  Stat^etit  untermifd^t  Oig.  96)  ben  Uebergang  ju  1«^= 
teren  bttben. 

®ine  befonbere  ^orm  brüfenartiger  ©ebitbc  finb  bießcttf"  ober  ©lanbetn 
(ßoUeteren,  ^anftein')),  welche  an  ben  ÄnD^penblättern  ber  ©pringe  (gig.  107), 
Sofetaftanie,  ®rle,  §afel,  Platane,   beä  ^oUunber,  ©c^neebaC,   ber   §oiii6u(^e. 


inftti 


.r  Surj'  unt  ©tftlfim.^bfonttruna  in  btn  SoubfnoSom, 
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Ostrya,  Bibes  sangmneam,  Lonicera  coerulea  jc.  eine  tteötige ©ubpanj,  fi'noäpen= 
(eint  (Blastocolla,  §anflein)  ablcnbern  iDaä  ©eact  ber  tSoQeteien  ifl  ineiflenä 
ein  ©einenge  auä  ^arj  (93alfain)  unb  ©ummifdjtetm;  eä  ÜbeTjU^t  bie  flnoäpen, 
\iliU}t  [k  gegen  ju  ftaile  üßaffetOerbnnflung,  erljö^t  bie  lurgeScenj  unb  begünfiigt 
bontit  bie  ©ntfaltung  bei  Änoäpenl^eite  3)ie  eotteteien  finb  ^flütgebitbe;  fie 
enticirfeln  [lii  auS  etnjetnen  SpibErmiäjcflen,  OorjugSmeile  an  ben  9ie6en=  unb 
SSorblattetn ,  ieltenei  an  ben  Jaubbtattetn  bev  ffinoäpen;  befie&en  meift  quS  ju= 
leitenben  Stietjeflen  unb  fat^erförmigen,  ju  einem  Äopf  georbneten  ^eütn. 

Site  Organe,  loeld^e  bie  ßoCleteten  tragen,  obei;  legteie  (elbp,  finb  meift  &in= 
fäUig     3)en  Eofleteten   in   i^rer  Function   analog  finb  bie   töt^lii^en  fleift^igen 


8  e  109  BetuU  TerrucosH  A  «latl  unb  Gtingtl 
m  t  ^nrtbiuFin  B  Outift^n  tt  imd)  t  n  SlattfKtd 
m  I  S^iuftn  ntifi^  ebinti  <inln>litlungefluftn  (ügi  76) 


glg  110     3<t  [c  ^a  ib  u|(  lom  ^lottt 

noit  B«tula  venucueo,  »an  b(t 

%lidtt  B'ft&'l  (Oflf   335) 


JBarjen  am  SÖtattftiet  Dun  Prunus  avium  »elctje  im  Derttorfnettn  3Mft*"il'«  6i3 
jum  Silattabfafl  beharren  bie  §arjbrufen  ber  Sfütter  unb  lungen  3wf"ge  Don 
Betula  alba  (gig   109    110)    melifie  bie  ©etutorefinliiure  CsrHecOa  duS^eiben. 

Sei  aUen  feotjeren  ^'ftanjen  nimmt  man  eine  Itennung  beS  'J>ilanjen^ 
MrperS  in  eine  Stje  (tSauIom)  unb  in  feitlid^e  an^anje  beifelben  93Cattet 
(*P^t)tlome)  iDO^t  Iien  ftorper  bet  Älgen  ^itje  unb  Jlerfilcu  an  benen  ^je 
unb  $latt  nid)t  ju  unter|ct)eiben  nennt  man  fd)Ie(^tt)in  ^^lUcm  bie  ^flanjen 
felbp  I^affuSpflanäen  (Thallophjta) )    im  ©egenfag  ju  ben  Stattet  nnb  ^ur^eln 


Scn  fffAiof   3n;tB    i 
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etjeugenben  Samenpflanicn  (Kormophjta) i).  Sotuo^l  bie  3tamma|:6  aü  bie 
äBuTjelare  vermögen  ^aargebilbe  (Xridieme)  ^u  erzeugen.  Stattbilbumj  untere 
^alb  beS  freien  $eiietattcuSpun!teS  b.  ^.  ber  öugerfteu  fortbtlbung^fä^tgen  3pi(e 
eines  Organe^  ifi  ber  ^auptd^arafter  beS  Stammet;  ein  üon  einer  föemebefd^ic^te 
(ber  SBurjel^aube,  Kalyptra)»)  bebecfter  ScgetationSpunft  c^nc  Slattbilbumj 
unter  bemfelben  ifl  baS  ^auptfritcrium  ber  SBurjel;  baS  cjönjlic^e  5«^len  eineS 
SegetationSpunfteS  an  ber  Bpit^t  eineS  ^^^flan^enorganeS  beutet  )iti^  auf  ^latt^^ 
natur.  Stemjel  unb  Söurjel  ter^weicjen  fic^  oft  inannii]farf|,  unb  pe  felbfl  fomo^I, 
afe  auä)  i^re  Serjwcigumjen,  entfielen  unb  verlängern  fic^  nur  burd^  SnoSpen. 

finoSpe  nennt  man  bie  etn6rt)oncle  Anlage  ober  ben  jüngflen  SntmicflumjS^ 
juftanb  einer  Stammajre  mit  no(^  ungeftrerften  ober  bie  Strecfung  taum  beginnenben 
©tengelgliebem  (Sntemobien)  unb  nod^  unauögebilbcten  SBlattanlagen.  3)ie  ÄnoSpe 
bitbet  entmeber  ben  Anfang  einer  neuen  ober  baS  entmirflung^fä^ivie  6nbe  einer  fdfton 
t)or^anbenen  Äje,  fie  erf<i^eint  bei  i^rer  ©ntjle^ung  at5  eine  a\x^  Urparenc^tjm  gebit= 
bete  fegclförmige  ©r^ebung,  in  meiere  bei  ber  »eiteren  Äuäbilbung  bie  ©efäßbünbel 
ber  betreff enben  Äj:e  (ßnbfnoSpen),  ober  3w^^äe  berfelben  (8latta(^fel=  unb 
abDentibfnoäpen)  eintreten.  ^Tic  anläge  ber  Äc^felfnoSpe  tritt  früher,  aö 
ba§  juge^örige  S3latt,  an  ber  Spifee  ber  S3egetationSajce  ftd^tbar  ^erüor.  3n  ber 
fpäteren  6nttt?icflung  aber  eilen  aläbann  bie  SBlattanlagen  in  ber  Siegel  ber 
ÄnoSpenajce  toran,  unb  in  ^Jolge  biefe^  rafd^eren  333a(^St^um3  Der  jungen  SJlätter, 
namentlid^  auf  i^rer  Wücffeite,  muß  fc^lteßlic^  bie  SJegetationSfpifee  Don  erfteren 
überwölbt  unb  eingefc^loffen  merben  (33Jinter!noöpen  [gig.  107]).  ^tioij  mirb  aud^  bie 
toad^fenbe  ©pi^jc  ber  ©tengelajre,  fomeit  t^rc  ©lieber  nodj  ni^t  ober  »enig  ge= 
fhecft  fmb,  ate  Änoäpe  bc^eic^net.  !Die  blattlofe,  Don  ber  Äalt)ptra  beberfte  S}ege= 
tation^fpifec  ber  SBurjel  ^at  man  mo^l  auc^  ,,933urjelfno^pe"  genannt.  ?Ln  ber 
©pitjc  ber  Stengel  unb  i^rer  ßweige,  fotoie  in  ben  Äc^jeln  ber  93lätter  fmb  faft 
regelmäßig  ©tammfno^pcn  (Ierminal=  unb  SjillarfnoSpcn)  Dor^anben,  Don 
benen  jene  baS  Sängenmad^St^um,  biefe  bie  ?}erj»eigung  Dermitteln.  S)tcfe  an 
beflimmten  ©teilen  ber  ^^flanjc  auftrctenben  ÄnoSpen  liegen  ftetS  frei,  ba  fie  unter 
ber  ©pi^c  beS  ^ißflanjent^eileS,  welchem  pe  angehören,  Don  Dem  Dorfc^reitenben 
SegetationSIegel  erzeugt  merben.  %uger  i^nen  tonnen  aber  aud^  an  anberen 
©teilen,  felbfl  an  blättern  unb  SSJurjeln,  unter  günftigen  Umflänben  ÄnoSpen 
entfielen,  meldte  jum  Untcrfd^iebe  Don  ben  Dorigen  Sieben  =  ober  ?lbDentiD  = 
InoSpen  genannt  merben.  ®ei  ben  ©efägpflanjen  entfielen  bie  ÄbDentiDfno^peu 
ftet§  unter  ber  9iinbe,  alfo  cnbogen,  au^  ©emebemaffen,  mel^e  an  ©efägbünbcl 
ober  an  ben  ^oljförper  unmittelbar  (nac^  außen)  angrenzen. 

®ie  Slätter  ober  feitlid^en  "anhänge  be§  ©tengeK  erfd^einen  in  me^rfac^en 
äRobificationen,  bicnen  Derfd^iebenen  gunctionen  unb  fommen  in  fucceffiDen  ^c= 
rioben  bc§  ^flanjenlcbenS  jum  SSorfd^ein.  ^n  ber  erfteu  ^eriobc  ober  ber  be*S 
®rüneu5  entmidteln  fid)  neben  SBurjel  unb©tengel  bie  i-aubblätter,  meldte 


^)B93on  xoQf4oSt  Scheit,  ÄIo^. 
2j  xaXijnTQcCy  55ecfe,  €(f)Icicr. 
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bret  S3tlbungen  bie  f5unbamental=  ober  ®rnä^rung§organe  bcr  ©emäc^fe  barftcttcn; 
in  bcr  jmeiten,  bcr  bc§  93Iü^en§,  entmicfeln  fid^  juglcid^  SSIüt^cnblättcr  mit 
ben  SScfrud^tungSorgancn,  wdijt  bie  SSilbung  be§  ©amen,  unb  baburc^  bie 
©r^altnng  bcr  ?lrt,  öorberciten;  in  ber  britten  ^eriobe  enblic^,  ber  bc§  9tcifen§, 
»erben  bie  »äl^renb  be§  93Iül^en§  entftanbenen  Organe  t^eilroeije  meiter  üeränbert 
unb  im  gruc^t  unb  jum  Samen  umgebilbet.  ®ie  S3Ititl}enorgane  pnb  ]^inftc^t= 
lic^  i^rer  Drganifation  nic^t  »efcntltc^  toon  bem  ©tengel  unb  ben  Sau66Iättern 
unterschieben,  fonbern  nur  atö  aWobificationen  berfclben  ju  betrachten;  fie  bienen 
aber  jur  SReprobuction  ber  9lrt,  mä^renb  bie  (£mä^rung§organe  nur  ber  (£r^al= 
tung  unb  S^rtbilbung  be^  3i"^iöi^uum§  bienen. 

!Diefe  toerfd)iebenen  Organe  finb  jebod^  nur  bei  ben  pl^anerogamifd^en  ®e= 
n?äd^fen  beutlid^  üor^oubcn,  bei  ben  fr^ptogamifd^en  finb  bie  Organe,  meiere  bie 
©teße  ber  eigentlid^en  S3tütf;en  unb  g^riid^te  Vertreten,  iüefentlid^  anberg  gebilbet, 
unb  ba  aud^  SBurjel,  Stengel  unb  SSIätter  bei  ben  bloß  au§  Bitten  befte^enben 
^>ßflanjen  nic^t  unterfd^ieben  merben,  muffen  beibe  ^flanjengruppen  bejüglid^  ber 
5ufammengefe(jten  Organe  gefonbert  betrad^tet  »erben. 

pie  ^ntiet  hex  ^^anexoiamen. 

SSJurjel  (Radix)  ifl  jebe  2l^e  einer  ©efäßpflanje,  bereu  SSegetationäpunft  nad^ 
toom  unb  fcitlic^  üon  einem  SWantel  üon  jDauerjeßen,  ber  SBurjel^aube  (Kalyp- 
tra),  um^üßt  ift,  unb  »elrfie  nirgenb  Stattanlagen  (mol^l  aber  §aargcbilbe)  jeigt. 
6§  fann  bal}er  ein  unterirbijc^er  "»ßflanjent^eil,  »eld^er  SBIattnarben  ober  gar  noc^ 
rubimcntäre  SSlätter  trägt,  menn  biefe  ni^t  einer  befonbercn  an  i^m  entfianbenen 
^büentiDfnogpe  angehören,  nie  eine  SBurjel  fein.  —  Die  3BurjeI  l&at  im  ^üge= 
meinen  bag  „geotropifd^e"  S3eftreben,  nac^  unten  ju  toac^fen;  fie  befefHgt  bie  ^flanje 
an  bem  SSoben  unb  nimmt  au§  biefem  SWineralftoffe  unb  SBaffer  auf.  ^l)xt 
SBad^StJ^um^ric^tung  ift  ber  be§  Stengeln  entgegcngefctjt.  Die  unter  bem  ©infiuß 
ber  ©d^merfraft  bic^t  ^intcr  bcr  SBurjel^aube  au^gefül^rten  Ärümmungen  merben 
begtinftigt  burc^  eine  getoiffe  ^laflidtöt  ber  3Burjelfpi(je  (§ofmeiftcr),  refp.  burc^ 
ein  ftär!cre§  33Jac^§t^um  ber  ^z&cn  an  ber  Oberfeite  bcr  SBurjel  (^anf).  ©te 
toirb  Ute  toon  einer  maleren  ©pibcrmiS  mit  ©uticula  bcbccft,  ^at  im  Innern  nur 
»enig  SDtarf,  mtrb  feiten  grün.  S)ie  93ilbung,  namentlich  bie  ©onfifteuä,  Stärfe 
unb  J)auer  ber  SBur^cI,  fomie  bie  3^^!/  SluSbreitung  unb  SRic^tung  i^rer  9Ser= 
jtt?eigungen  »erben  bei  einer  unb  berfelben  ^fianjcnart  mannigfad^  burd^  ben 
©tanbort  mobificirt;  bie  ©efammt^eit  biefer  SSer^Itniffe  nennt  man  bie  93emurje= 
hing  ber  ^flanjc,  meiere  auf  bie  S)auer,  ba§  2Bad^§t^um  unb  fonftige  33er^ält= 
niffe  ber  oberirbifd^en  Sl^eile  öon  entfd^iebenem  (£inf(uffc,  unb  im  Mgemeinen 
immer  ba  am  üppigften  ift,  wo  ber  Soben  bie  juträgli^fte  9?al^rung  bietet.  SSon 
^erüorragenbem  (Sinfluß  in  biefer  SSe^iel^ung  ift  ein  g efd^id^ teter  SSoben  unb  jeb= 
»ebe  Slrt  ber  !?ocaIifirung  ber  DWl^rfloffe  im  Soben^),  fo»ie  au^  bie  größere 


^)  93g(.  %.  Slobbe:    Ueber   bie  feinere  öeräftelung  ber  ^Panjenrourgel.     Sanbw.*  öerfut^ö« 
etationen  6  (1864),  212. 
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@tunnfefKgteit  tiefrouiiclnber  ^ume  idufoiifi^  roirb   auf  fumpfifiem  obtr  Soben 
mit  fauTetn  Unterijtunbe. 

93ei  bfn  S:i(ot?tebonen  tonn  raou  in  bet  erflen  eiilmirftimg  ber  i'panäc 
fietS  eine  ^auftrourjel,  alä  bie  ft^einbar  Directe  (^ortteßunii  beS  Stengetä,  mafy:= 
nehmen,  wlift  ^aupt=  ober  ^ifa^trourict  (Radis  palarisl  genannt  miib.  3n 
bet  X^at  nimmt  freiließ  Daä  Jt^on  im  Samen  Ci)i;^anbene  embrt^onale  3Siii:ield)en 
(BadicaU)  feinen  Uvfpmng  im  3eQd^"^<^^^  ^^  embryonalen  i£tamma(e,  Don  bem  baä 
SBütjelttien  in  einer  me^t  ober  minbet  flatlen  Sc^it^t  um((^to||en  roitb.  Iliefcä  3eQ= 
genjcbe  beS  Stengeln  burcf)bred)enb,  DetlÖngert  pä)  baä  SBürjett^en  bei  ber  fteimung 
unmittelbar  jur  cdEjten  „i*fa^tiDUtjel"  (gig.  111).    Xie  ^ouptiourjet  fiirbt  jebcc^ 


%\i.  111.  Picea  vulgaris,  3i<^t<  im  fl(imuneSiu[lanbe,  a  jeitleii  Slabium!  u  Samtn^De; 
ß  tSnbofpfim ;  y  bl(  ^(cauä-  unfc  jut  Stite  gsttängH  ftwnrDurjt;  <fStotkula.  —  u'  Eodtlbt 
in  nutütlii^ir  Oixbii.  —  b  ttinaa  rp^<'"<>  Stabium:  r  — (T  irit  bd  u;  t  nocfltft^obcRtr 
ISnbufwrmt((l.  —  c  Ätimpfianjd^Hi,  im  ©(griff  bit  ^üfl*  («)  abjuprelfin:  y  &gpo(o(plti 
Slatnmglitb;  d  Cnbofpetmn^;  (  3Dücii1ii)tti.  —  e  Sotpltbontn  (ß  ttl  (  Dtrgi£gttt|  brfcttt: 
ti  Staotpt;  y  ^tJofolflltS  ®(itb;  J  unb  e  mit  bti  c.  —  h  unb  h'  abitomn  Jtnnmnfl  tn 
^olgt  Btttt^tttt  ÜDibipolaet  im  Samtn. 


häufig,  not^bem  fie  fn^  Detjmeigt  |)at,  Ben  bev  ©piße  &et  ab,  roa|)Tenb  i&re  Steige 
[ic^  Kieit  auäbe^neii,  unb  biämeilen  and)  ftatt  berfelben  an  ber  SSaftä  beä  ©teugelä 
ober  an  unteTirbt(c^en  ©tengeln  unb  felbfi  an  oberirb liefen  lijeilen  üßuräeln  iiex-- 
Dovbrecben,  mld^e  man  ©tamm^Stbuentiunjurieln  [Kad.  adventitiae)  nennt. 
ÜJie  Itdrferen  ieitlii^en,  na^je  an  ber  Obwpäc^e  beä  93oben^  ^inlaufenbeu  SBer^ 
jmeigungen  ber  ^tauptmutjel  merben  S^auninrictn  genannt;  ebenfc  nennt  man 
aber  au^  bei  fe^teiiber  ^Pfa^lnjurjet  bie  am  unteren  Snbe  beS  ©tammeä  entfprin= 
genben  ffarten  ^IbuentiDmurjefn.    ^n  ber  Z^mi  Um  bie  ^.lifa^lroutjet  in  ber 


126  3n)eiter  SCbfdinitt. 

{Regel  o^ne  er^eblic^c  ©efa^r  ücrle^t  »erben,  mcil  fi^  bann  btc  S^aumur^eln 
flatt  t^ter  noc^  ausbreiten  fönnen,  fpäter  aber  jtel^t  eine  bebeutenbe  $erle(jung 
berjelben  ober  3RangeI  an  9?al}rung  häufig  ben  Job  ber  W^^X^  ^o^  P^-  jDal^er 
flerben  Säume,  beren  ^fa^lrourjel  in  ©rbfd^ic^ten  fommt,  bie  5U  i^rer  9ia^rung 
nic^t  geeignet  fmb,  \o  häufig  ab,  ober  »erben  »enigftenS  gipfelbürr,  unb  beSl^alb 
fud^t  man,  mo  bie  ©c^id^te  ber  jDammerbe  nur  feiert  ifl,  bie  ?lu§bilbung  ber 
^fa^tmurjel  burd^  äbfc^neiben  berjelben  in  ber  3lW9cii*>  *>^cr  burc^  öfteres  SSer= 
fefeen  ber  ^flanjcn  ^u  berl^inbem,  bagegen  bie  flärfere  (gntmidtelung  ber  2^au= 
murmeln  burd^  (gr^ö^ung  bcS  93oben§  um  ben  (Stamm  l^erum  ju  beförbem;  allein 
eS  f(^eint  biefeS  Serfal^ren  immerhin  aud^  nad^t^eilig  auf  ben  §ö^enmuc^S  einju= 
»irfen,  inbem  fo  bc^anbette  ^flan^en,  j.  S3.  junge  (£id^cn,  nic^t  nur  im  §ö^en= 
n?ud}S  jurüdfbleiben,  fonbern  fid)  auc^  mel^r  beräfteln  auf  Soften  beS  §auptftammeS. 

3[ft  bie  ^fa^Imurjel  angcfc^moflen,  fo  nennt  man  fic  fpinb eiförmig 
(R.  fusiformis)  ober  rtibenförmig  (R.  napiformis);  beirunblic^er  gorm  fnollig 
(R.  tuberös»,)  g.  S5.  ©eorginen;  ifi  fie  nic^t  angefd^moflen,  fo  ift  fie  fabenförmig 
(R.  filiformis),  f notig  (R.  nodosa)  2c.;  ift  bie  ipauptmurjel  jerfiört  ober  nid^t  ju 
unterfc^eiben,  unb  finb  bie  ©eitenoer^toeigungen,  235urjelfafern  (Fibrillae)  ja]^I= 
reid^,  fo  nennt  man  fie  faferig  (R.  fibrosa);  unb  fmb  bie  gafern  toon  ©tredtc  ju 
©tredtc  Inoßig  angefc^moßen ,  rofenfranjförmig  (R.  moniliformis)  2c.  g^erner 
ift  bie  aSurjel  balb  einfad^  (R.  simplex),  balb  äftig  (R.  raraosa)  unb  nad^  ber 
ßonfiftenj  balb  fleifc^ig  (R.  carnea),  balb  l^ol^ig  (R.  lignosa).  !Die  toerfd^iebenen 
?lnfd^»e(Iungen  ber  SBurjel  finb  immer  SBuc^erungen  beS  ©runbgemebeS,  in 
meld^em  ©tärfme^l  unb  toermanbte  ©toffe  aufgehäuft  finb,  bie  ben  ^flan^en  ju 
gemiffen  3^iten,  namentlid^,  wenn  fie  fid^  jum  S3lü^en  anfc^idfen,  ^ur  9?a^rung 
bienen,  unb  ba^er  »ieber  auS  bem  3eirgcmebe  berfc^toinben,  »eS^alb  fleifd^ige  unb 
angefd^moüene  SBurjeln  fpätcr  oft  „pelzig"  »erben,  (^e^nlid^e  änfc^meßungen 
finbet  man  auc^  an  unterirbifc^en  [Kartoffel]  unb  felbft  oberirbifc^en  ©tengeln 
[ffo^lrabe]). 

S3ei  ben  3Rono!oti}lebonen  ge^t  ber  ©tengel  nid^t  unmittelbar  in  bie 
aSSur^el  über,  fonbern  fc^ließt  toielmel^r  am  ©runbe  mit  einem  fortbilbungSfä^igen 
®e»ebe,  bem  Äeimlager,  ab,  au§  »eld^em  beim  Seimen  bie  erflen  SBur^eln 
entfpringcn.  (£S  toerlängert  fid^  baber  baS  SSüv^elc^cn  be§  Setme§  nic^t  unmittel= 
bar  iurSBurjel,  fonbern  e§  bred^en  au§  bemfelben  eine  (^almen  unb  bie  meiften 
SBiefengräfer)  ober  mel^rere  SBurjeln  (bei  Seeale,  Triticum  fünf  bi§  fed^§)  l^er= 
bor,  fo  bafe  eine  eigentliche  ^fal^lmur^el  fel^lt.  S)icfe  birect  bem  ©amen  ber 
9Rono!ot^lcbonen  entfproffenben  Kurbeln,  meiere  man  „^rimorbialmurjeln" 
nennen  !ann,  berjmeigen  fid^  bi§  jur  britten  bi§  fünften  Drbnung,  fterben  aber 
juerft  ab  unb  phb  atö  (£rnäl^rungSorgane  toon  untergeorbneter  S3ebeutung  gegen= 
über  ben  ©tammabbentibmurjeln,  »eld^e  fpäterl^in  au§  ben  unteren  ^oten 
ber  ©tamma^e  in  großer  3ö^l  l^erborbrec^en  (SBüfc^eliour^eln,  R.  fasciculares; 
Äronmurjeln  ber  ®räfer).  S)ie  ^rimorbial=  unb  unteren  ©tammaboentibmurjeln 
mand^er  ^almen  ©üb=  unb  9Rittel  =  ?tmeri!a*§  fterben  oUmä^lig  ab,  unb  ber 
©tamm,  beffen  SSafiS  gleichfalls  ju  ®runbe  ge^t,  »irb  alSbann  getragen  burc^ 


VbDnitiswtiijtbi.  iwli*  rät  aUanijc*.  mctrcrf  Ättcr  bfb«  6«ün  bilbca  nafc 
in  b«  Sc*«  grtnni^eB  rät.  bca  Ä' — 25  m  b?t«cii  ^nm  fmJhrat, '' 

llifc.— mU.  —  Za  He  i?(ij*icüiii^  bn:  &n5d  in  bei  Sc^rl  nci  ^urlll 
«twnttipe  ©iÜirajiai  rnrt^i.  iwlif  rci  bfn  ®rt Jitünt«ln  im  i^Tiumtünn  tnmcbei» 
[%i^.  112,  ic  iTcifi  t\i  Äcbfnirnijfla,  an  beii  Snmrflan^ini  I^ulli*.  in  jiciaben 
3cilai  eta  Cnbcnitfn  bcrrci,  «iPrrc*ciit  l*r  am"  bem  C-ntriniti  bcr  ^>jiiri: 
mnyl  jn  tecba*iail>cn  ^lil  bei  &ctä^bünb(L  in  bn  tfvimirinjol  bcr  Sjuh*, 
be^  ©öncitamrc«  (Ailaolbos)  betrast  tie  ?ln;abl  ba  Ctibcniibfn  jipci,  an  b« 
bCT  güir,  b«abrni  rier,  bn:  »jOnnii  Pier  rbn  («44  S"ic  *?iirjfln  briiTcv 
■nb  bcbfTrr  CTtnun^ni   nhnnifii  mit  Nncn  bcr  jtMiten  Ci*nunj|  in  ibrev  9n- 


^3-  118.     Sur}(4iHtf4nill  tut*  N'Igella  damasten»,     a  Cb«t(>aLl  mil  ^*»n, 

b' Sünbinpateni^pin;    e   (Btfdibünbclftttibt;    d  (StUvbdntd   unb   Vrccimbinm.    aat 

n>(ldi(in  tinc  ^libinnuiitl  tntjpiixflt. 

Dtbnung  überein.  ^it  aßurjel  !ann  fc  lange  S^^iä«  enhoicfeln,  aU  V)x  ¥er= 
bitfungSring  teben^ttjätig  i)l,  unb  bo  bieS  bei  ben  Tirotijlcbcncn  bauemb  ber 
3aQ  ip,  fo  fann  man  bei  bie(en  aut^  an  einer  unb  ber(eltien  ÜÖitrjcl  Zweige  pHbcn, 
roeldje  in  ber  9iä^e  beS  URarleS  enlfpringen  unb  bcn  ^oljring  buvd^fcjen,  anbevc, 
roeld^e  im  ^oliringe  felbft  i^ren  Anfang  nehmen,  unb  miebei-  onbere,  mcliftc  Pom 
Eambium  au§ge^en;  bei  ben  SKonoIot^Icbonen  bogegcn,  beven  SctbitfungSting 
balb  unt^ütig  wirb,  fönnen  ficti  nur  bie  jugenblic^en  ZiftUe  bet  SÖiuvjel  BevjTOcigen. 
'5>ie  3fienge  bet  auä  einet  Dtt&cliit^e  au|  gegebener  Sänge  enljpntig'nbcn 
Siebenroutjeln,  b.  i.  ber  ffleit^t^um  bet  SJerüftcluna,  ifl  abhängig  Don  bev  »n= 
roefen^eit  ber  jufagenben  ^a^vftoRe  in  bet  Umgebung  ber  aUurjet.  mä&venb  bie 
Konfiguroticn  beä  ®e(onimtn)urjeIft)fieinS  butt^  inec^anifcbc  Sübenbcfc^nffentjeit  unb 


j  Stifttrf;    El(  9|Jiilmtn.    1801.    ®.  10. 
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Sweiter  2lbfrf)nitt. 


burd^  ba^  Xufäßige  SSorl^anbenfein  murjeltöbtenbet  ©ubpanjcn  mefcntlid^  beem= 
flufet  mirb.  !Der  retd^cre  S3obeit  erzeugt  baä  teid)cte  äButjelftjPcm;  in  einem 
atmen,  namentlidfe  ftirfftoff armen  SSoben  erteid^en  bie  SBurjelf afern  eine  6eträc^t= 
lic^c  Sänge  bei  \ü)x  fpärtic^er  ??eräftelnng. 

®§  merben  in  ber  Sieget  im  erften  SebenSja^re  ber  93änme  nur  brei  bi^ 
üier  SaSur^etorbnungen  erzeugt,  feiten  erfc^eint  bie  fünfte  Drbnung,  unb  bann 
fiet§  nur  in  öeteinseltcn  ?fafern,  vertreten.  3iebe  folgenbc  SegetationSperiobe  er= 
jeugt  im  ?(ttgemeinen  eine  neue  SBurjelorbnung.    9tur  nac^  bem  Slbflerben  einer 

SBurjelfafer  pflegen  eine  ober  mel^rerc  Srfatj^ 
fafem  ber  näd^ftfolgenben  Drbnung  bie  9lotle 
ber  verlorenen  aufzunehmen,  in  »etd^em  Safle 
mitl^in  bag  SBurjelf^fiem  eine  Saferorbnung 
me^r  aufmeift.  2)ie  SBaummurjeln  büßen  aU= 
jä^rlic^  ja^llofe  SSJur^elfafem  burd^  ben  Singriff 
natürlid^er  SBirtungen  unb  geinbe  ein.  ©^ 
merben  meit  me^r  Äeime  aud^  ^ier  angelegt, 
al§  jur  ®ntU)idflung  gelangen  fönnen. 

(grfatjmurjeln  abgeflorbener  ober 
fonflmie  verlorener  SBur^eläfle  pflegen  bid^t 
oberhalb  ber  urfprünglid^cn  Organe  refp.  ber 
©d^nittfläc^e  l^erüorjubred^en.  ?ln  einer  mit 
öerfd^nittener  ^fa^lmurjel  eingefe(jten  Äeim= 
pflanze  üon  Fagus  sylvatica  Ratten  fic^,  in 
einem  ju  Sl^aranb  aufgeführten  SSerfud^e,  un= 
mittelbar  über  ber  ©d^nittfläd^e  fieben  6rfatj= 
murmeln  gebilbet,  bereu  iebe,  nad^  2Ka§gabe  ber  3^^^  t>^^  SBurjelorbnungen,  bie 
©teile  ber  fe^lenben  §auptmurjel  einnahm,  gig.  113  jeigt  einen  gid^tenmurjelaft, 
über  beffcn  gröjgtent^eitö  öertrodfneten  Stebenmur^eln  je  eine  fräftige,  burd^  üppige 
^arend^^m=(£ntmicflung  oft  fnoHenförmig  angefc^moßenc  Srfa^murjel  («)  ^eröor= 
getrieben  ifl. 

Ueber^aupt  Verlängern  fic^  mand^mal  bie  Serjmeigungen  ber  SBurjel  nur 
menig,  fd^mcUen  bagegen  an,  unb  bilben  fo  me^r  ober  meniger  bebeutenbe  §er= 
Vorragungen  längö  ber  SBurjel,  ober  geben,  tt?enn  fie  fic^  felbft  mieber  üer^meigen, 
ju  fnoüenartigen  Silbungen  SSeranlaffung. 

3?on  praftifd^er  S3ebeutung  ifl  bie  l^od^verfd^iebene  SSewurjelungölraft 
ber  ©etoäd^fe.  Sie  befuubct  ftc^  burd^  bie  in  einem  gegebenen  ä^itraum  unter 
gleichen  ©tanbort^üer^ältniffen  gebilbete  Slnja^l,  Verbreitung  unb  Sänge  ber 
3Burjelfafern.  S)ie  aufnel}menbe  SBurjelflädie  einer  ^ol^art  ift  im  Slllgemeinen 
»eit  größer,  aU  angenommen  ju  merben  pflegt,  felbfl  auf  felfiger  Unterlage,  in 
meiere  aud)  ftärtere  SSJurjelfafem  Viele  ÜReter  tief,  unter  eVentueU  beträcbtli(^cn 
Abplattungen  (gig.  114;  115),  einzubringen  Vermögen.  Sluö  einer  Verfd^iebencn 
aSBurjclfraft  finben  niand^e  (£rfc^einungen  ber  forftlic^en  $rap^  i^re  richtige  !Deu= 
tung.  SBcnn  j.  S3.  bie  Äiefer  auf  fterilem  ©anbboben,  »eld^er  ber  Saune  unb  Sid^te 


gig.  113.     (JrfQfemurscIn    an   gierten, 

bi(f)t  oberhalb  ber  abgcflorbenen  ^afern; 

bei  a  fnoDenfdrmig  angefd^njoflene  ^tu* 

rouricl  (Dflr.). 
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nii^t  jniagt,  tHnti^  gtbeiH  '•>  nttört  \idt  bieä  nid|t  au*  itgenb  einer  „Senü^: 
famleit"  bet  äiefer,  fcnt^ni  batauS,  tag  beren  ^auptnuijel  ((^cn  im  nften 
^a^e  na^eju  einen  3Keiet  tief  in  ben  «onfeboben  etnjubnngeu  wrmoji,  bi* 
giAlettnb  Itanne  umer  abf  clut  ^leidien  ^rfuc^bebtngungen  nur  'jm  (gig.  1161, 
3u>|leii6  erzeugt  bie  junge  fiief«  fünf  Üfuijelcibnungen  ^bie  git^te  tier,  bie  tanne 


pedunonlata.    fflucjdbtformifflttn  *uii^  ÜKcmmobotlDn  on  giTSbofctn.    (Vj 


btei)  unb  eine  24  mal  gvBftere  Snja^I  oon  fflJurjel|a|etn,  fowie  eine  8  mal  größere 
aufne^menbe  ffinrjelflädie,  aU  bie  lanne,  unb  Übertrifft  bie  3i(^te  in  ben  gleit^en 
aSeiie^ungen  um  baS  äwÜIf^  tefp.  ^iinffac^e. ')    aud)  bie  ffitt^e  unb  Suc^e  ter; 


']  e»^  ÜHonalE   nuc^  tet  ^uefoiit   b^ai  blt  5tttf(r  813fi  ejutjelfafitn  in  ttntc 
lAngi  Don  18  m,  bii  gictitt  258  goftrn  unn  (ufammtn  i  m   unb  tit  Zanat   134  gaftrn 
OVlfaniintlingt.     3)ic  Zibn^ii^t  fdmmtllc^Ei  aSurttiritftin   (unttr  etraEtTi^tigung  bn  SnttHItMiIt 
^afttn   jtttc  Otfcnung)  bltcug   bet  PinuB  sylTSBtria  20S13  qmm,   bd  Picea  vulgarie  41.'' 


SEinn'nDih. 
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Swciter  ^bfd)nitt. 


^9.  116.    ®e(^d  aJtonate  oltec  S&urself5rper  bei  ^id^te  (Itnfd),  ber  $anne  (red^td)  unb  bei 
tiefer,  gebilbet  unter  abfolut  gleichen  SBad^dt^umdbebtngungen  in  gebüngtem  Ganbe  (nac^ 

p^otograp^if(^er  ^ufna^me  in  Vs  n^^-  ^^') 


Abies  pectinata  2452  qmm.  (Sgl.  $.  9}ob6e,  ^^aranbet  forf».  Sa^ib.  1875,  IBb.  XXV,  6.  201.) 
SS^efenUic^  btbeutenbet  nod^  ifl  bad  Sßuiseloermdgen  einjähriger  Sulturpflanien.  ®o  würben  an  einer 
SBelsenpflanse  67000  iBurselfafem  erjler  bid  fAn^er  Crbnung  gesd^tt  unb  gemeffen.  3^re  ^otaUdnge 
betrug  520  m!    (Sgl.  %.  ^obbt,  ^anbm.  S3erf.'€tat.  11  [1867]). 
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mögen  bereits  im  eiflen  Seb*iiÄja^e,  mie  I^arütibet  a)etf«(^e  beroiefen.  ein  tei^ 
DeqnieigteS  BJutieH^ftem  mit  einet  ^fatltpurjel  Bon  fafi  einem  SWetev  Sänge  ju 
ei^euflen. 

%n  manchen  ^toIjgeiDÜ^fen  beoba^tet  man  auäno^mSiDeife  eine  (Sabelung 


einjelnet  Surjel{))i^n.    3>ie  ISi^i^einung 

i|i  Segel  bei  geipiffen  ©efäfetr^ptogamen. 

©ämmtlic^e  ßiefematten  (gig.  117),  (0= 

wie  Alnua  glutioosa  Oig.  118)  fiqb  ju 

biejen  ouf  einer  S^eitung  beg  3}ege  = 

tationäpunfteS    betu^enben,    an    Der 

©ffige  Hi  $lerom3  beginnetiben  eisten 

SJei^iteigungen  biäponirt,    3n  ber  Segel 

pnben   fii^   im  ^'"i&tfi"   bit^otomittet 

aäiurjeln    patarittjt^e   ^ilifüben. ')     Db 

leitete  bie  ©abelnng  Detur(a(^en,  luäte 

nur  bui^   SnfertionSberfut^e  jueifeUo^  ju  entleiben;   für   bie  ^irfi^trüffel 

(Elaphomjces  granulatus),   mtU^t  auf  ßiefevnwurjeln   ff^maro^t,  ift  ein  foti^er 

3nlammen6ang  buv(^  SÄ.  Meeg  in  ^oljem  @rabe  n)a6r(c^einli^  gemacht  njorben.') 

>)  {1.  eiu^^monn^  Uibtc  »nloee  unb  SBa^l^uni  in  ffiuciiln  coit  Ljkopodlam  unb  UaSM. 
3ow  1874.  —  3.  Siind,  aiuipiolugifd^t  «b^anMiingin.     Seqjjig  1873.     6.  le. 
^)  U(b(E  btn  VnrafitiSmuS  non  EUphom^ce«  grannlataB.     fficlangen  IBSO. 


e-  119,'     SlobolitdHn  an  btn  SButtdn 

n    Titia    vlnife»,    DtiMrfai^t    I>ut4 

Phylloiera  vuUtril  (not.  9t.) 


132  3"Ettet  Stbft^nitt. 

I^atlac^e  ift,  Da?  !I)i(^ütoinie  bei  ■^^anerogomen  nur  fpcrabit^  aufltilt  unb  oont 
©tanbott  ni(^t  unab^naig  ju  fein  f(^eint.')  Sofern  ben  bii^otcmirten  aiBurjeI= 
fafern  nur  eine  |cE)iKa(i)e  Sängäftrecfung  eigen  ift,  entfielen,  nantenltii^  an  ben 
aBurjetn  bei  Stle,  biSnjdUn  bis  fanftgrofee  ?luäd)Ü(^fe,  gebilbet  au8  mieber'^ 
^olt  gabetipaltigen,  ge^uften  äBurjerfofcm  Oig.  118).  I)iefe  Stnft^roeaungen 
finb  nictit  iu  p«we(^fetn  mit  ben  mafetigen  aSJurjelfnoUen  ber  Srie,  beren 
©ilbung  buril^  ben  ?i{j  Schinzia  Alni  Woronin  angeregt,  ober  mit  ben  Ißobofttäten 
bei  fflutjeln  beä  3Seinflwtä,  welche  bur(i^  bie  SRebtauä  ergengt  Oig.  119)  baS 
fidjctfte  Hennjeic^en  ber  9tnn)e|ent)cit  biejeä  ^nt^ctö  biCben. 

3)ie    ißJurjeln    Dieter    ^fll^it'onaceen   —   Eobinia   Oig.  120),    Caragana, 
Ämorpha,  Colntea  (gig.  121)  ic,  — ,  (afi  oUgeinein  oerbreiteten  SffiurjellnöUtijen, 


120.    IButjtltnpIIen  an  Bobinia  pieud-acitcia  (nat.  Qti.). 


finb,  wie  Etitton  naiiilDeift*),  nit^t  ÜSurjeln,  fonbem  bntd^  ^Jitifj^p^en  vex-- 
anlaste  Silbungen.  ®ie  entfielen  roeber  in  bem  ^ericambiwm,  gtei(!&  ben  ed^ten 
SButjeln,  noi^  fheng  ahopetal:  an  ben  jüngfien  Partien  ber  ^uräetn  Jetten  bie 
JhiB[I(^en;  [cnbem  fie  finb,  trog  iljter  großen  Sierbreitung,  baS  abnorme  ^tobuct 
einer  ä^IIfu^ttung  ^"  innerfien  91inbenfif|i(i)ten,  ml^c  eift  fpäter  ont^  baä 
^erkantbium  ergreift,  unb  finben  f"^  augerbent  nur  an  ben  SteDcn,  \r>o  bie 
$9p^en  eineä  nat^roeiälirfi  Bon  Außen  eingebmngenen  ^it^eä  fi(^  Betbreiten.  Sie 
Pften  ^ouptläc^lit^  on  ben  (eic^tliegenben  SJurjeln,  fmb  raeifi  für  bie  bett.  5ßflanjen= 
fpecieS  t^arafteripifd)  gehaltet,  bei  Kobinia  j.  9.  etwaS  abroeic^enb  Don  Colntea, 

')  Sn  btn  tn  (Bnn'trtultur  obic  in  iiintm  Cunrgfanb  mit  Sld^ttlDfflifung  Erjogintn  ffitftiti' 
pflanjtn  ^tbK  raii  ttabtlmig  nttmole  btcbai^lit,  ft^r  bduflg  bagtein  an  btn  im  ^rjlearttn  )u 
X^aionb  ttiDgtntn  Jtitfm  oDn  Cptttd. 

3)  Jbc.  ETikgon,  Studier  öfrer  LsganinoMnitu  rotknSler  (eiubitn  Ab»  Uc  IBurjtl- 
tncütn  in  Sieumincftn).    Lnnd  IBTi. 
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unb  biämeilen  mit  Steigung  jut  iSi^otomie  begabt  Oig.  120;  121)  unb  befielen 
nur  au5  gTogen  iatten  gellen.  Scn  einer  ^al6  abgeflogenen,  abblättetnben  glitte 
(Sffiutjelbaube)  umtleibet,  befl|eii  fie  bie  übetrafc^enbe  ^luftaugungShraft  ber 
9ButjeIfa[ent  über^oupt,  fo  baß  fle,  in  trilftdnbig  ein9e((i6tunn)ftem  3uftanbe  in'« 
SSaRer  gelegt,  in  fürjefler  ^eit  ftiogenb  anfd^meQen,  unb  ba^ei  befonbetS  in  regen= 


%ii.  121.     SucjelfnoDtn  an  Colulea  aiboieeceni  {nat.  Qtr.) 


armen  aber  t^aurcidten  ©egenben  unb  auf  (e^r  [öderem  Sßoben  geroiß  ujejentltc^ 
jum  ®ebcit)en  ber  ^flanscn  beitragen. 

§infirf(tli(fi  beä  anatomtfdjcn  ©aueä  ift  bie  ffiSurjel  nii^t  luelenttiift  oon  ber 
iugebörigen  ©tammaje  Perft^ieben,  aber  emfat^et.  !Daö  üJiart  ift  gering  unb 
((^minbet  meift,  namentlii^  bei  ben  Iiifotijtebonen,  me^r  ober  weniger  burrf;  eine 


134  Sweitcr  «bft^nltt. 

ccntripctalc  (gntmitfclung  bcr  ®cfä§biinbcl.  Die  (Scfäfebünbel  befielen  t)oriüglid^ 
aud  potöfcn  unb  gefhciftcn  ©cfäßcn,  »cld^c  t)on  longgefkcrftcn  Sitten  umgeben 
ftnb,  ober  nur  ouö  Züpfcl^cncn,  »te  bei  ben  Stabel^öljetn,  unb  bilbcn  einen  t)olI= 
fomnienen  Äreiö,  inbem  fte  bolb  bid^t  an  einonber  fd^ließen  unb  nur  t)on  ÜRar!= 
firal^len  burd^fefet  »erben,  balb  ober  oud^  t)ereinjelt  fiel^en  unb  größere  3tt>if^cJ^= 
räume  jtoifcl^en  fid^  loffen;  nur  in  feltenen  gäHen  ift  bei  gänjlicl^em  SKangel  beS 
5KarfeS  ein  einfad^eS  centroleS  ©efäfebünbel  tjorl^anben  (Cicuta  virosa).  Die 
§oljjeHen  ber  SJabell^oljttjurjel  führen  nid^t  feiten  jmei  Steigen  t)on  ipoftüpfeln 
an  einer  3cB»anb.  Sei  ben  gaubl^öljem  finbet  fid^  im  SBurjel^oIje  aud^  §olj= 
parend^tim,  namentlid^  bei  ber  Sid^e,  in  meld^em  im  333inter  ©tärlmel^l  abgelagert 
ift.  3in  ben  333urieln  beS  aBeinfiorf^  lägt  fid^  baS  ©tärfme^l  (unb  «ap^iben) 
2—3  m  »eit  Dom  ©tamm  entfernt  Verfolgen.  Die  SKarlfhal^len  flnb  oft  fiarf 
entmidfelt,  fo  ba§  fte  j.  33.  in  ber  SBurjel  ber  ©tieleid^e  Vj  mm  breit  unb  l^äufig 
2,5  cm  lang  »erben.  Äud^  bie  älinbe  ifi  nid^t  feiten  mäd^tig  ent»idtelt  unb  ent= 
l^ält  juttjeilen  Safibiinbel,  ÜRild^faftgefäge,  ®ummi^ars=  unb  SWilc^faftgänge.  eie 
ifl  äugerlid^  toon  „Spiblema"  umgeben,  meld^eS  aber  meifi  balb  burd^  Äorlbilbung 
Derbrängt  »irb  unb  ba^er  in  ber  Siegel  auf  bie  bie§jä^rigen  SBSurjelfproffen  be= 
fd^ränft  bleibt.  Da^  t^ätige  SilbungSgemebe  (Urmeriftem)  ber  SBurjelfpifeen  liegt 
nid^t  unmittelbar  terminal,  fonbem  mel^r  ober  meniger  tief  eingefenft  untet 
ältere  3cttenfd^id^ten,  bie  SBurjell^aube  (Kalyptra). 

Sei  ben  Difot^lebonen  läßt  baS  Urmeriftem  ber  SBurjelfpifee  mefentlid^  toier 
^auptt^pen  unterfd^eiben.  (£nt»eber  ift  ein  allen  primären  ©emeben  ber  333urjcl 
gemeinfameS  aWcriftem  Dorl^anben  (©upuliferen,  Äccrineen,  ÜRoreen,  mand^e  8egu= 
minofen  2C.),  obere^pnb  jwei  gefonberte  SilbungSgemebe  Dor^anbcn,  einäugercS: 
„^eriblema"  unb  ein  inneres:  „^leroma".  Den  bilbungStl^ätigen  ©ipfel 
beö  $lerom§  bilbet  nid^t  eine  ©d^eiteljeKe,  mie  bei  ben  ©efäfefr^ptogamcn, 
fonbem  eineOruppe  toon  „Sd^etteljellen"  ober  „^^nitialen"  (gig.  124in). 
Das  ^eriblem  nimmt  nun  entmeber  (jroeiter  Dt^puS)  nad^  ber  ©pifee  ^in,  loo 
e§  baS  ^lerom  übermölbt,  an  ßal^l  ber  S^tttei^en  ju  unb  erjeugt  —  tt?ie  bei  ben 
©^mnofpermen  —  burd^  tangentiale,  afropetale  unb  centripetale  Sl^eilungen  bie 
5fal^ptra  unb  bie  Slinbe;  eine  fäulenförmige  Änorbnung  ber  inneren  $criblem= 
gellen  (gig.  124  s)  reicht  bei  einigen  (Gattungen  bi§  jur  ©pijje  ber  SBurjell^aube. 
Dber  (britter  ItipuS)  baS  ^eriblem  nimmt  nad^  ber  ©pi^e  l^in  numerifd^  an  3«^= 
reiben  ab  unb  erjeugt  bie  primäre  Slinbe,  bie  (gpibermiS  ber  Slinbe,  fomie  bie 
aSJurjel^aube.  ©in  vierter  SE^pu«  enblid^  »eifl  außer  ben  genannten  beiben  QtU- 
gegeben  nod^  ein  britteS:  baS  Dermatogen  (^anflein)  ober  Dermafaltjptrogen 
(Sriffon)  auf.  Der  ?5leromförper  erjeugt  in  biefem  %aUt  »eiter  aufmärtS  ba§ 
SKarl  unb  ©efäßfhänge;  baS  außerl^alb  biefer  ©efäße  liegenbe  ^arend^^m  beS 
^leromförperS  nennt  man  ^rocambium.  DaS  ^eriblem  erjeugt  bie  primäre 
Sinbe,  baS  Derma!ali?ptrogen  bie  ©pibermiS  un^  bie  Äal^ptra. 

DieS35urjel^aube  bilbet  einen  paraboloibifc^en  SWantel  um  ben  $egetationS== 
pun!t  ber  SBurjel  (gig.  122  a),  ober  fie  befielet  (bei  ben  «bietineen  :c.)  auS  einer 
centralen  ^eriblem=©äule  (gig.  123  a  unb  124  s),  unb  einem  um  biefe  gruppirtcn 
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©ijftejn  eon  Jtapvm  iX).  S)ie  äHfteiflen  QtUen  ber  Äol^ptra  merben  buit^  gaUert^ 
ottiflrö  Aufquellen  ber  SeHwünbe  aflmäWig  abgetorfert,  quellen  mäi^tig  auf,  inbem 
itfct  ^ntialtSbeflanbt^eile  (bei  ben  Soutferen  fiiib  befonberä  bte  Säulensellen  ber 
Jtol^ptTO  m<^  an  StäTtmel)!)  auffietSfl  unb  in  fiart  enbodmotift^e  gummßfe  ®ub: 
ttanjen  umflebilbft  »erben,  unb  ier})(a(|(n  enbli*,  bei  nac^tüdenben  Segetationä« 
fpiße  *oum  f(^affenb.  !l)ei  biologifd^e  Settb  ber  JEat^ptta  aU  »a^nbret^er 
fttt  bte  ootfi^teitenbe  S[ßui:ielt}>iee  ip  ni^t  leicht  ju  Überlt^äfeen.  O^ue  bie(eS  Qtx- 
pto^n  tdier  Seilen  uUibe  bei  @{l^u$,  meiern  fie  baneben  ben  bon  i^i  um^lUIten 


Stg.  iti.     iBncitlCpifee  Den  Qusrcas 
rubra  im  Singlf^nitt:  a  ^aubt; 


gifl.  123.  !ffluiitl(pi»t  eon  Pinu» 
■flv«itrU  K^twatifii):  a  CQutjtl^aubti 
b  Vtribltma;  cVltioma;  ■>  ^nibltm- 

(duit. 


iOTten  ^tlbungSjeQen  gemährt  —  i^re  Anfänge  |inb  ^uftg  bereits  Vot^onben,  bevor 
bie  äSuTieltnoSpe  mS  ber  %inbe  ^erborbrit^t  — ,  ico^I  aufgemogen  werben  burc^ 
ben  pnedmenben  ^xüd,  ben  fie  wai^ät^umSbcmix^b  auSUben  raUrbe.  SBaffer': 
pflanjen  ^aben  in  bei  ^eget  nur  eine  rubimentäre  äßurjel^oube.  SBet  ben  2ant)= 
pflonjen  rettet  bie  $aube  feiten  meit  Über  ben  @i))fel  beä  $ferDwfcE)eitetä  ^inaud, 
jte^I  fitl)  bagegen  no^  me^t  ober  minbet  fjoij  —  mit  CerjUngter  Starte  —  on 
ber  fflarjct  emfor;  bei  Pinus  Twlgaris  2— 3  mm,  beiQuercus  pedunculata  0,a  biS 
0,6  mm,  bei  Laburnum  elma  1  mm,  in  einzelnen  3016«  aber  meiere  Kentimeter. 
^Qg  t&pibUma  btlbet  däufig  burt^  ^uäbe^nung  ber  ^t\ltTi  fogenannte 
ffiurjel^aare  (bei  ber  SQeigtanne  fehlen  Ciefelben),  bie  mit  bem  Spiblema  abs 
fterben,  jeboc^  fletS  burct)  anbere  an  ben  bet  ber  Verlängerung  ber  SQurjel  neu  fii^ 
bilbenben  !£^eilen  eifegt  roerben,  unb  beren  SRcnge  im  ungemeinen  in  einem 
mageien  ^oben  junimmt.  3)a  aber  mift  nur  bte  unberfe^rte  Ifpibeimiä  ber  Surjet 
fä^tg  tjl,  ^J^a^rung  auS  bem  ESoben  aufjune^men,  \o  befc^röntt  ftc^  aud)  bie  !:no^ 
mngSaufna^me  buri^  bie  äBurgeln  nii^t  auf  i^re  @nben,  fcueit  fie  Don  lebenfl: 
l^ättgem  Spiblema  bebeitt  finb,  fonbern  bie  äßurjet  befigt  au(^  entferntet  Don  i^ter 
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©pi^e  Die  gä^igfcit, 
glüf  jlgfcitcn  au§  beut 
S3oben  auf^ufaugen. 
3m  ^etbftc  über= 
jic^cn  fid^  bisweilen 
hie  ©piljen  bet  335ttt= 
gel  mit  Äor!,  auS 
meld^em  fid^  bann  im 
grü^ia^rc  baö  3Bur= 
jelfnöSpdftcn  »iebcr 
l^ert)ot|d^iebt. 

SDa§?ängenn}a(l^^= 
t^um  bev  SQSurjel  er= 
folgt  auöfd^ließlic^  an 
ben  iüngften  Partien, 
t^eilä  burd^  S3ilbung 
neuer  S^öen  am  Se= 
getation§punft,t^eiB 
burd^  ©tvedfung  be= 
teitö  Dor^anbener. 
Slelteve  Steile  ber 
aaSuvjel  ftiecfen  fid^ 
ebenfo  menig,  »ie 
ältere  ©tammtl^eile. 
3)aS  aaSad^St^um  in 
bie  J)idfe  mirb  auf 
biefelbe2Beife,tt)icbei 
bem  Stamme,  burd^ 
ben  S3erbidfung§ring 
Vermittelt,  ift  aber 
bei  ben  ä)?ono!ot^le= 
bonen  mit  Wenigen 
Slu^nal^men  (5.  33. 
Dracaena)  auf  bie 
?luSbilbung  ber  bei 
bem    ßntfte^en    ber 


gig.  124.  5i;ur5elfpi^e 
öon  Piaus  sylvestriöSra 
«Änflöfd^nitt-.kblcSBurael. 
^aube;  pb  f^eriblema; 
pl  ^(eroma ;  in  bie  3«i* 
tialjeQen  bed  ^egetatioms* 
punPtcö;  s  bie  ^eriblem- 
fdule. 
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SBurjel  angelegten  Qlementarorgane  befc^ränft.  Sei  ben  ^oljgemäc^fen,  über 
beren  äBur^elbtlbung  $.  t).  äRo^l  etnge^enbe  Secbad^tungen  betannt  gemacht 
f^at,  legt  ftd^,  tote  bei  bem  Stamme,  id^rltc^  ein  neuer  ^olsring  an,  meieret 
obet  metfl,  namentlich  in  fpäteren  ^a^ven,  fel^r  fc^mal  unb  oft  ni(i^t  beutlic^ 
ivi  unterfcj^eiben  ifi.  9}i(^t  feiten  ifi  bad  SBurjelmac^dt^um  e^centrifc^,  in^ 
bem  bie  Sa'&vegYinge,  befonber«  in  bev  9W^c  bc8  ©tammeS,  oben  breiter  finb, 
ülS  unten,  ja  ftd^  gumeilen  nic^t  einmal  in  ber  ganjen  ^erip^erie  audbilben, 
fonbem  fld^  nad^  unten  beiberfeitd  ^ufpi^en  unb  bafelbfl  in  ben  uor^erge^enben 
ga^reSring  t)crlaufcn,  fo  ba§  oben  me^r  Sla^Y^^Yinge  aW  unten  borl^anben 
fmb.  Sei  ben  Äefien  beS  ©tammeS  pflegt  bie  Unterfeite  bie  flärfere  gu  fein. 
S)a5  3Burgel^oIj  ifi  in  ber  SRcgel  lodferer  unb  poröfcr,  aö  baS  ©tamm^olg,  oft 
ttjeic^fleifdftig  fc^ncibbar,  ba  fd^on  im  SlDgemeinen  bie  ßeHen  bcffelben  etwaS  »citer 
unb  »eniger  Oerbicft  finb,  aU  bei  biefem.  Sin  einer  49iä^rigen  Stannenwurjel 
fanb  §.  t).  aWo^l  beifpielömeife  einen  größten  "Stabiu^  Oon  14,4  mm  =  0,295  mm 
per  3a^r.  3)er  mittlere  I>urd^meffer  einer  3cne  betrug  in  rabialcr  {Ridfttung 
0,0650856  mm  —  65,0856  mmm*),  in  tangentialer  Stid^tung  45,604-4 /t',  bie  äBanbflärle 
im  aWittel  8,5577  /'.  Dagegen  betrug  ber  üDurd^meffer  ber  äcücn  beS  ©tamm^oljeS 
rabial  47,o308  /',  tangential  36,260?  /«.  S)a3  ©rbgenberl^ältniß  einer  SBurgel^olgjcöc 
5u  einer  StammJ^olggeQe  fteUt  fid^  l^iernad^  in  rabialer  Stid^tung  mt  4 : 3,  in  tan^^ 
gentialer  n?ie  5 : 4.  Sorgüglid^  aber  "fjat  bie  größere  ?ocfcr^eit  bc3  SBurgel^oljcS 
i^ren  ©runb  in  Der  geringen  8reitc  ber  Slfl'^i^c^ringc  überhaupt ;  oft  bilben  nur 
10  rabialc  SeUtnxeW^tn  einen  ^[a^reSring,  oft  bloß  gmei  ober  eine,  waS  auf 
einer  fd^wöd^eren  (Sntmidfclung  ber  äußeren  btd^teren  ©d^id^te  berfclben  (beß  $crbft= 
l^oljeS)  berul^t,  unb  jmar  tu  ber  Art,  baß  biefe  nur  bei  breiten  ^[o^reSringen  einiger^ 
maßen  beutlid^  entwidfelt  ift,  bei  fe^r  fd^malcn  aber  ganj  fc^lt.  83ei  ber  ?cird)c 
unb  ^iijtt  gilt  bie§  jebod^  nur  für  bie  inneren  3|ö^i^cdri"9c,  »ä^rcnb  fic^  bie 
äußeren  wie  bie  t^re§  ©tamm^oljeS  ber^alten,  unb  bal^er  baS  §olj  alter  SBurjeln 
mit  fc^malen  äußeren  ^ö^^^^^itgcn  eine  beträd^tlid^e  geftigfeit  erlangt,  ©ei  ben 
?aub^öljem  fteigert  fid|  mit  ber  Slbnal^me  ber  Sreite  ber  Jahresringe  bie  3^'^^ 
unb  aSBeitc  ber  ©efäße  im  SSer^ältniß  jur  gefammten  ^oljmaffe  ber  SBurjel,  mo= 
mit  bann  aud^  bie  ^Jorofität  unb  J?odter^eit  gunel^men  muffen;  ^icrju  fommt  bei 
ber  (gfdE|e,  ©id^e  Jc,  bei  »eld^cn  bie  ©efäße  in  ber  SBurjel  im  allgemeinen  enger 
finb,  al§  im  ©tamme,  eine  bebeutenbe  Slbna^me  ber  SSerbidfung  ber  öeUmänbe, 
toä^renb  bei  ber  S3udE|e,  S3ir!e,  SlSpe  iz,  bie  gefteigerte  ^^Jorofität  nur  auf  SRed^nung 
ber  gri5ßeren  Qa^l  unb  SBeite  ber  ©efäße  fommt.  SJatürlid^  btirfen  in  biefer  SBe= 
jiel^ung  nur  bie  aSSurjeln  normal  gemad^fener  Säume  ober  beren  einzelne  3[al&reS= 
ringe  unter  einanber  berglid^en  werben,  nic^t  aber  mit  biefcn  bie  SBurjeln  bcr= 
lümmerter  ©tämme  ober  in  i^^lge  eiueS  naffen  ©tanbortcS  befonberS  üppig  ge= 
»ad^fene  SBurjeln.  83ei  Ocrfümmerten  ©tämmen  toerl^alten  fid^  fc^malc  unb  breite 
3lal)re§ringc  ber  SBurjeln  gerabe  fo  gu  einanber,  wie  bei  normal  gewad^fenen 
©äumen,  unb  [teilen  bat|er  nur  bie  Ja^reäringc  ber  SBurjelu. normal  gewad^fencr 


^)  1  SDUfromiötmetcr  (mmm  =  ^)  =  0,<)0i  mm. 
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Säume  in  öcrileinettem  ÜRoßftafec  bar;  bagcgcn  ifi  bod  ipolj  junget,  tu  golge 
eines  noffcn  ©tanbotted  fe^t  tippig  gcroad^fener  SaSut^eln  ttofe  ber  gtöfeercn  S3reitc 
bcr  3fö^i^c^^iwflc  bod^  mcid^cr,  att  baS  aOBur^el^ol^  nonnal  geiöod^fcnet  S3äumc, 
»eil  bei  jenem  bie  3^0^^  w<>4  toeiter  unb  weniger  t)erbirft  ftnb,  alS  bei  biefcm* 
UebrigcnS  t>txi)olitn  aud^  bie  3cöen  ber  S33urjeln  fpäter,  aö  bie  beS  ©tommeä^ 
n>ed^alb  bie  3Bur|^eIn  lange  ^ä^  unb  biegfam  bleiben. 

IHaif  Seobad^tungen  Oon  $.  t>,  3Ro^I  wirb  nur  bei  ben  S^abel^öljem  ba^ 
Didfentoad^Stl^um  ber  ffiurjeln  im  ©ommer  oottenbet;  ben  3Bintcr  ^inburd^  tritt 
©tiHjianb  ein;  bagegen  erleibet  eS  bei  ben  Saub^öljern  (©fd^e,  Äirfc^e,  Slpfel^ 
ffiid^e,  S3uc^e)  feine  Unter bred^ung,  fonbem  bie  ÄuSbilbung  bed  im  ©ommer  be= 
gonnenen  Sa^teSringeS  »irb  »ä^renb  beö  3Binter8,  »cnn  aud^  langfam,  fortgefefet. 
2^.  §  artig  mad^t  bagegen  nad^  oon  i^m  angefiettten  Seobad^tungen  geltenb,  baft 
bieiS  nur  audnal^mSmeife  ber  ^aU  fei,  gemö^nlid^  aber  aud^  bei  ben  Laubbäumen 
ba§  aBad^St^um  roä^renb  beS  ©ommerS  fein  (gnbe  erreid^e. 

3)urd^  größere  SBeid^l^eit  unb  ?od(er^eit  »irb  baS  SBurjel^olj  in  ^ö^erem 
@rabe  jur  Seitung  ber  ©äftc  geeignet,  atö  baS  ©tamml^olj.  gladfefheic^enbc 
SBurjeln  fangen  unb  fpeid^ern  in  ^olftem  9Jla§e  bie  meteorifd^e  geud^tigfcit,  mie 
man  nad^  jebem  turjbauemben  SRegen  beobad^ten  tann.  S3ei  ben  Saub^öljem 
(Sfd^e,  (Sid^e  :c.)  !ommen  in  ben  ©efäfeen  beffelben  auc^  faft  niemals  2^ Jollen 
toor,  ttjä^renb  biefelben  in  ben  ©efägen  beS  älteren  ©tamm^oljeS  allgemein  i}or= 
l^anben  finb.  ®o  bleibt  bie  ÜRöglic^fcit,  ©äfte  ju  führen,  menn  fotc^e,  »ic  im 
grü^jal(|re,  in  bie  @efä§e  übertreten,  aud^  ben  ©efägen  ber  älteften  aöurjcln  er- 
halten, »ä^renb  biefe  gä^igfcit  in  ben  ©cfägen  beS  alteren  ©tamml^oljeS  burd) 
bie  Ü^^Hen  äußerfl  erfc^mert  wirb. 

ÜDie  SafiS  beS  ©tammeS  ^at  unter  Umftänben  bie  §^ä^igfeit,  ®tammabtoentit)= 
fnoSpen  ju  bilben,  »eld^e  fid^  ju  Slrieben  entwidteln  fönnen.  95ei  toielen  ©äumen 
ift  bieS  nur  nad^  33erle(jungen  an  ben  UebcrmattungSfteDen  ber  gaö  (S3ud^e),  ober 
»enn  bie  ©tämme  fc^r  tief  abgehauen  »erben  ober  bie  SRinbe  beö  ©todfeS  fo  üer= 
le^t  loirb,  baß  berfelbe  abftirbt  (ffiic^c).  Die  fid^  alS  golge  biefer  ÄnoSpcnbilbung 
entmidtelnben  Jriebe  nennt  man  ©todtauSfd^lag.  %U  befonberS  auSfd^lagSfä^ig 
finb  JU  nennen:  bie  ©c^marjerle,  SBeibe,  äfajie,  $afel,  SBeißbuc^e,  ©(^warjpappel, 
©anabifd^e  Rappel,  ?inbe;  fd^on  meniger  bie  Ulme,  ber  gelbal^orn,  bie  SBeigerle, 
SlSpe,  S3ir!e,  S3uc^e;  in  geringem  ®rabe  ber  ©pi6=  unb  83crgal^om.  Unter  ben 
SKabel^öljcrn  finb  als  auSfd^lagSfäl^ig  belanut  bie  ©ibe,  lannc,  Pinus  rigida.  3"^^ 
Äopf^oljtoirt^fc^aft  (mobei  ber  l^odiflämmig  erlogene  ©d&aft  in  ber  ^ö^e  öon 
einigen  SKetern  über  bem  S3oben  mieber^olt  abgel^auen  »irb,  um  ?luSfd^lag  ju  üer= 
anlaffen)  fmb  am  beften  geeignet  bie  S3aumttjeiben,  S35ei6bu(^e,  Sinbe,  Sanabifd^c  unb 
©d^marjpappel,  afajie.  ^nx  ©d|eibel»irt^fc^aft,  bei  welcher  bie  Äefte  un= 
»eit  beS  unüerle^t  blcibenben  ©tammeS  periobifc^  abgehauen  werben,  fmb  üor^ 
jüglic^  geeignet  bie  Canabifd^e  unb  ©djWarjpappel,  (£fd^e,  ßid^e,  Slajie,  Ulme, 
Sd^toarjerle,  Sirfe.  ^n  9iormegen,  mo  baS  Sirfenlaub  (Betula  pubescens)  einen 
er^eblid^en  Seitrag  jum  333interfutter  ju  liefern  ^at,  fie^t  man  in  manchen  ®e= 
genben  faum  einen  normatoüd&ftgen  S3aum:  überaß  lopf förmige  93ilbungen. 
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Set  t)telen  ipoljatten,  namentlich  Sträud^etn  unb  ^Bäumen  mit  »etc^em 
^ol^e,  mic  333eiben,  "Kappeln,  ber  (gbetefd^c,  bod^  au(^  folc^cn  mit  Mortem  ipolje^ 
»ic  ben  Prunus -Arten,  ber  ipainbud^e,  Ulme,  Älajie  tc,  l^aben  bie  bloßlicgenben 
unb  felbft  bie  in  ber  (Srbe  beftnblic^en  SBurjeln  baiS  Vermögen  StammlnoSpen  in 
bilben,  ol^ne  bafe  fic  ober  bie  ^flan^e  felbfi  t)or^er  eine  Serle^ung  erleiben.  Ku^ 
folc^en  £no§pen  ^ert)orge^enbe  ©proffe  nennt  man  SBurjelbrut;  [a  bei  mand^en 
^flanjen  (P.  tremula,  alba,  Monis  u,  a.)  fd|eint  biefeS  SSermögen  nod^  fortju= 
befielen,  nad^bem  ber  Stamm  bereits  längjt  entfernt  »orben.  !Cie  SBurjeln  eincS- 
alten  5Kaulbeerbaume§  fd^lugen,  nad^  üDurieu  bc  la  SKatte^,  26  ^ia^re  nad^  ber 
gäDung  beiS  ©tammeS  jum  erfien  SKale  »teber  auS.  33on  ben  9Jabel^öljem  ifl 
befonberS  Araucaria  excelsa  jur  SSermcl^rung 
burc^  SBurjelbrut  geeignet  (3Bien.  Dbfl=  u. 
®.=3tg.  1877,  516).  2Ran  ^at  fogar  üerfud^t, 
Säume  umjulel^ren  unb  mit  ber  ftronc  ein= 
jugraben,  »orauf  bie  alten  S^ti^t,  mit  ffirbe 
unb  geud^tigleit  in  ©erti^rung  gebrad^t,  3lb= 
ücntitjwurieln  entmidtelten,  »ö^renb  bie  ^ol- 
^igen,  an  bie  8uft  unb  bad  Sic^t  gebrad^ten 
aBurjeln  ©tammfnoSpen  bilbeten.  3)ie  ^icr= 
^er  gehörige  Äuffaffung  vieler  alten  Sinben 
als  „umgelel^rt  gepflanjte"  beruht  bur(6= 
aus  auf  Xäufd^ung,  t^eranlagt  burd^  ben 
§abituS  ber  betreffenben  Säume. 

Stamtn-Slbiiejtttliuittrjeltt*  —  %bt)en  = 
tit^tourjeln  bilben  aHetn  bie  Semurjelung 
ber  9Kono!ot^lebonen,  unb  bie  große  ^aijl, 
in  »eld^er  pe,  nad^  bem  Äbfierben  ber  ^ri= 
morbialrourseln ,  fortbauernb  ber  SafiS  bcS 
©tammeS,  Don  Änoten  ju  tnoten  tmpox= 
rüdfenb,  entspringen,  erfc|jt  bei  ben  me^r= 
"  jö^rigcn  ^flanjen  biefer  ?lrt  bie  il^nen  fel^lenbe, 
reid^lidb  fid^  Dcr^meigenbe  ^fal^lmur^el  ber 
Difot^lebonen.    Sei  biefen  bagegen  entftel(|en 

©tamms^lbDentiDttJurjeln  entmeber  nur  unter  begünfiigenben  äußeren  Umftänben,. 
l.  S.  ©ntgie^ung  beS  Sid^teS,  mäßiger  geud^tigfeit  :c.,  meldte  balb  Hinftlid^  ]&erbei= 
geführt  »erben  (Stedf finge  [gig.  125]),  balb  fid^  t)on  felbfi  barbicten,  wie  bei 
unterirbifd|en  (Si^ijomen  ober  ©rbftämmcn  [gig.  126])  ober  fried&enben  ®ten= 
gcln  (Stoloncn  ober  ?luSläufern)  :c.  ?ln  tief  beafteten  ©oniferen,  bcfonberS 
gid^ten,  bred^en  biStoeilen  fogar  auS  fiärleren,  am  Sobcn  ^inftreid^enben  ?le^en 
©tammfproffe  ^err^or,  jugleid^  aber  Äböentiöttjurjeln,  unb  bie  fo  cntfianbenen,  ben 
aWutterbaum  weithin  umfränjenben  Säumd^en  Vermögen  fd^ließlid^  ju  felbft{län= 


ig.  125.     6te(fling  »on  Salix  amyg- 
dalina   mit  6tamm>%bDentiO' 
tour^eln  (nat.  ®r.) 


^)  Annal.  des  sciences,  I.  S^r.,  9,  329. 
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bigen  ^nbioibuen  auggumai^len.')  %u<^  au  ben  i)ex  üuft  unb  bem  Sichte  aüi= 
geje^teii  ©tengeln  bilben  fid)  nii^t  feiten  abDentiDiPittjetn.  ©oti^e  a:i  ober= 
itbifi^en  Itjetlen  ^eiuorttetenbe  ^IbCenticiourjctn,  bie  gleich  ben  ect)ten  ÜBurjeln 
mit  einer  äSiiTgel^au&e  berfe^en  ftnb,  ^at  man  Suftrouijetn  (Badices  aSreae) 
genannt.^    ^öufig  bertroiJnen  biefelbcn,   wenn  |ie  nii^t  in  ben  SSoben  gelangen, 

'j  3m  afabtmifii)«!  gorflflüihn  )u  Üfeawnb  jJt^t  tine  ^ofit  gi^tt,  wtldjt  tinm  fo  [nlflan- 
btntn  UntiitDu^S  bis  auf  S  bis  7  m  Cntfiimuns  tiihtttt.  £ii  dlttflt  btc  !loi))ttcbiunii  if).  bercliS 
4,s  m  ^i)(^.  Sgl.  ®ippttt,  Set^onblungtn  b.  Ottilnt  {ur  eeftib.  b.  ffiarttnb,  in  b.  flgl.  Vreu^. 
©laoHn  1853,     337.  —  SiSjibtlti,  bi«  ¥flanitn»ell  SlotnieB"««.    B^riftinni",  1873—75.     163. 

')  Oti  Ftcua  indicu  in  OfKnbtcn  ftnhn  ti^  SDutjeln  con  ben  3'i"is'n  'i  ben  Beben,  mo 
fie  witbtr  auSfit)[iigtn,  (o  bnp  auf  biiri  SStifc  tin  einjigtt  Smmm  )uit>tt[<n  Ein  Matt  tSJllbf^tn  biltet. 
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unb  bienen  baiin  ben  betreffenben  ^flonjen  fleroiS^nlic^  nur  aU  ^aftorgane 
(^aftiouTieliO,  2;ieS  ift  nnmenttid)  bei  ^[ianien  mit  n)urä*Inben  ©tengeln 
bct  gaU,  j.  95.  6ei  btm  ffipfjcu  (gig.  127),  beflen  ©tamm  BeTraittclft  folt^et  bem 
?ic(|te  ficf)  abmenbenbeu  aBuTjetn  nii  SSauetn,  Saiimfläninieii  :c.  äußetfi  feft 
[)altet  unb  an  biefcn  SteUfn,  in  gotge  beä  ©egenbruifeS,  fic^  lc£)tibenavtig  aH8= 
breitet.  Sei  Arapelopais  [aUen  (uf]  güvtiä^e  bet  §aft; 
[Reiben  fogai;  6i§  in  baä  SubRrat  i^oljvinbe)  Oetfolgcn, 
njobuTdt)  eine  Art  ^ata|itiämu§  ermöglicht  wirb. 

a)ie  abcenliorourjetn  treten  befonberä  häufig  an 
knoten  in  ber  9(ä^e  Don  ifilattnatben  ober  ^in(enbrlifen, 
niiftt  au5  testeten  fclbft  ^evoor.  3;ie  mit  ^ot^bldltem 
belegten  bllifjliaven  ©profleii  bitben  in  ber  Segel  feine 
abtentiCionrje(n.  ^a  bem  ©tnmminnevn  faft  nöer  fjoljlen 
?inben  unb  ffieiben  finben  fid;  au§  bcv  SambioljDue  ^ex- 
porgeroactjfene  äbOentiDiDurjelii,  ludi^e  oft  Qrm|larl  biä 
auf  ben  ©oben  reirfieu  unb  in  biejen  binabbringenb,  ju; 
gleich  in  bem  cerroefenbcn  ^olitörpei:  buvd)  ein  ©eflö^t 
jarteCter  Salem  anSnu^^nb.  Siämciten  |inb  biefe  ;ffiur: 
jetn  DergefeHit^aftet  mit  benen  anö  JufäQig  angeflogenen 
©amen  etnjai^ienet  frember  §oligemärf)(e. 

(Sine  bemertenämertlje  Silbung  ieigen  bie  Sßuväeln 
ber  pbanerogninifif)en  ©(^marc^erpflanjen.  Seljtere  t)aben 
ifjren  ©ig  entmeber  an  cberirbiJcEjen  Organen  ber  ?ßäljt^ 
pflanje  ober  an  beren  3Burjetn;  fte  finb  entioeber  mit 
dilorcp^^ö^altigen  S^tLm  anägeftnttet  unb  fonod)  jn  tiner, 
roenn  aut^  gef(^mac^ten  felbfit^Üttgen  IffuniCation  befähigt, 
ober,  d)toropbbßf"i,  ouf  bie  ?lu§beutung  ber  ©toffroei^fel= 
probucte  bet  9iä^tpf(onje  auSft^liegtid)  ongeroielen. 

Die  ÜRiftel,  Viscnm  album  L.,  erjeugt,  wenn  .i^t 
©aine  in  ber  Sau6(rone  eineS  jufageuben  S9aumcS  —  unb 
baä  ift  bie  große  aJiebtja^l  unjerer  ?au6=  unb  5NQbel= 
^bljer  —  feimt'),  eine  anfdjWeQenbe  bem  Saumjweige 
fidE)  anfrfjmiegenbe  IRabicula,  an  beren  Unterseite  aiBiir= 
jeltfien  ^erPorbre^en,  njett^e,  bte  SRinbe  bur^feßenb,  big 

jur  SQfiId|i(^t  Mtbringen.  ?Sitta'}  nimmt  jur  Erttärung  beS  innigen  Snf^miegen* 
ber  OTilletourjet  an  ben  Saumiiteig  eine  S(u§fct|eibung  Oon  Siiäcin  an;  bie  ?tb= 
bäfton  aDein  bringt  inbeffen  bei  ben  Suftmurjetn  pon  Hedera  :c  äbntic^e  energifc&e- 
9(n^aftungeii  ju  ©taube.  S'i'il^^"  biefer  unb  bem  Sambtum  [enben  fie  eine  iln^ 
ja^t  Sibuentiumurjetn  auä,   Welt^e,  im  Slßgemeinen  bem  SJertaufe  ber  §oljfa(eni 


')  !Dit  ütrmiltluna  bttttnricffinbti  tSb^tl  (Turdus  musi 
a)li(t<[p|liint<  tnai  ft^c  ftibttlti^,  abtc  (tlntmxgt  nctbmtnbie; 
Serbin  ilung. 

')  eclan,  Stilung  19  |1861). 
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folgenb,  in  gevaber  fflit^tung  fid^  auäbveiteii.  ^ov^anbene  tobte  Äefte  metben  oon 
■b«  SKißelivuiriel  umgangen,  lebenbe  in  bei  SRegel  nur  bann,  roenn  i&re  Siiifitung 
^u  ber  ^eranna^enben  391iftelmuriel  einen  ^fx^n  Sinfel  bilbet,  toie  bieä  bei  ben 
QfitDättS  fituirten  Äeflen  bet  gaU  ju  fein  pflegt;  (mberenfaEä  bringt  bie  3Htflel= 
iDurjeC  in  ber  Stinte  beä  Slfleä  empor.  —  ?ln  ber  3(nnen|eite  treten  auä  bcii  äb^ 
Scntiorourjeln  ja^lreiii^e  tonift^e  gortjü^  lierOor,  „Senfer",  meiere  inbeffen  in 
ien  fertigen  ^oljliStpet  ber  Dtä^flanie  nifftt  einbringt,  fonbern  nur  an  ifjter 
Slugenfeite,  iin  Kambium  ber  91inbe  beS 
befallenen  93aume«,  wo  fie  ein  SRerifiem 
befi^n,  weitet  »aii^fen.  aBenn  man 
gteit^mo^l  bie  ©puren  ber  ®en(er  alter 
Wijlelpflanjen  oft  in  bebeutenbe  liefen 
beä  ©üumapeS  Derfolgen  !ann  ®tg.  128; 
bgl.  gig.  35  ©.  67),  fc  fihb  bieS  eben 
abgejiotbene,  pon  ben  ^oljringen  über= 
maüte  S&ouergeroebe.  3[m  erflen  3|a^re 
befigen  bie  äRifielfenler  not^  teine  ©e^ 
fdfee;  fpätet^in  treten  biefelben  fo  ioHjU 
lei^  auf,  baß  fie  bie  4'fl"P''"ifff  be§ 
©enterS  bilben.  ^lat  fi^  baS  SWerifiem 
ber  SKifielnjurjet  in  Dauergeroebe  Berman: 
bell,  fo  dort  natürlid^  jebcS  äBeiterroat^S^ 
t^um  ber  Senter  auf.  5)icä  gefc^ie^t  ju^ 
nä*|i  in  ben  älteren  Steifen  ber  SDliflel: 
wurjel,  na^e  an  i^iem  Urfprunge.  Da^ 
burd)  roirb  jugteic^  bie  fernere  §otjbiI^ 
bung  bet  SRü^pflanje  beeinträi^tigt,  bie 
Stinbe  betreiben  ftirbt  ab.  tS  entfielen  bie 
„fitebfe",  unb  bie  SKiftelppanie  frfieint 
fc^IieglicE)  anf  ber  topffürmigen  ©pi^e  beS 
Dlillti,  YiBcum  Äfie^  ju  Wurjeln.  Tiuxii  abgefiorbene 
fflinbenpartien  aufeet  3uf°™t"^"^'^"9  9«= 
fegt,  treiben  bie  jüngeren  SWiftelnrntjeln 
barauf  äbuenticfprolTe  (aSnrjetbtut)  unb 
tjerbreiten  ben  ©(^mato^er  ouf  bem  Saume,  Don  bem  er  einmal  Bepft  ergriffen. 
fSS  genligt  beS^alb  nit^t,  bie  SÄiMpflnnje  jelbft  abpft^neiben;  man  mu|  meiter= 
gteifenb'  ein  obedoürtä  belegenes  ?(flfiü(f  entfernen.  SÖemettenäiüertd  if^,  ba§  nif^t 
nur  bie  SÖlÜtter  unb  ©tengel,  foroie  bie  in  ber  etroaä  peöuciben  Seere  einge^ 
f(^toffenen  ©amen  gelbgrün  finb,  fonbern  and^  bie  sajurjel  neben  ©tiirte  unb 
iSilciu  l£dlori}p^t)tl  enthält. 

2)ie  ®ottung  Loraothus  geigt  in  einigen  i^tet  arten  eine  no^  Ueberein= 
flimmung  ber  (SinWuräelung  mit  Viscum  album;  bodf  bmmen  auc^,  fomeit  big 


gig.  laa,    SBuiierfpun  ,    , 

tübnin,  S3  Sü^ttfllnecn  tiati  36  ^ii^rt  alten 
StatrmM  DonAbiespectinaubut^ftetnb;  ftit. 
lii^  linWnlitnpif  Don^nntn  mttWutjElFpuctn. 


ft(inip|Ianitn   uo«  CnicuU  epilinuni  Weihe. 
a  b(i  Snmtn;  ß  itt  tinit\dixi>Biltnt  IButjtItnbt, 
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je^t  behnnt'),  bebeutenbe 
^bmeic^itngen  Vor.  39ei 
einigen  tropHiften  Loran- 
thus- arten  Derlaufen  bie 
^orijontal  ^eii^enbenäSur: 
jeln  ni(^t  im  9iinbenfBil)er 
beS  fremben  'ü^eS,  fonbem 
über  beiii|e[beii,  Dei^alten 
fiii^  atfo  roie  anbete  S)uft= 
iDUtjeln,  bie  ä'^sige  innig 
umfhridenb  unb  mit  i^ren 
Snben  fogar  fic^  an  ben= 
(elben  befefügenb.") 

'Die  ©augnuijeln 
ober  „^lauftorien"  ber 
©eibei)flanjen(Cu8cuta) 
finb  morp^otogif^  aU  e^te 
@tamm  =  SbDentitmuTjetn 
aufiufanen.  3)ie  $aupt= 
muTjel  beä  @eibe)}flänj= 
^enä,  b.  i.  boä  Beibidte 
ßnbe  beS  ^i^pototqlen  &üt= 
beS  Oig.  129),  gelangt 
üt>er:^au))t  ni^t  jut  @nt= 
njitflung,  entbehrt  ii6cT= 
bie#  ber  ^urjel^aube  unb 
i(l  als  et^tc  Surjel  lonm 
annufprerf)en.  ®ie  §Qufto= 
den  entlotingen  auä  ber 
inneren  SRinbe  unb  jroat 
jumeif)  an  ben  fünften, 
mc  ber  ©Ämarogevfaben 
bie  5Rä^ti>Panje  berührt; 
fle  burifjbrec^en  bie  Obet= 
l^aut  bet  3lnfa^flä(t)e  unb 
booten  fn^  in  ba§  ^a= 
renc^^m  ber  in  engen  S!ßin= 
bungen  ton  bein  ^Parofiten 
umfc(|lungenen  ^tä^TVflanje 

ein  (gig.  ISO).     3m  93oben  ober  mutselt  bie  Cuacnta-^flonse  überhaupt  nti^t. 
I>er    fobenfürmige    fpiratig    oufgeroUte    Äeimling    beä    Samen,    roelc^et    bet 

'I  $.  »ruf  ju  SDlmi-Sauba*.  3«6rt.  f.  rrifftnf*.  aetonif  6,  509. 

'I  Unfln.  iinn.  biä  ffiitnit  ffliuf.  f.  9ltituta(f*ii^te  II.  1840.  —  t-  eoTmJ.feiubad)  l.  o.  681. 
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ffotijlebonen  entbehrt,  theift  fii^  o6erl)alb  beS  »obenS,  anfangt  auf  Soften  be« 
bU  unb  fiärte^altigcn  (gnbDfpermS  beS  iSometi,  nat^  beffen  ijonfumtiüii  auf  Äofien 
feine«  aßutjetenbeö,  5  bi8  8  cm  weit,  biS  «  eine  geeignete  giä^flanje  erreidjt  ober 
—  nai^  längerer  3eit  —  ju  ®runbe  ge^t.  ©t^on  beCot  an  ben  ©erü^runüä^ 
fleHen  beä  ^arariten  unb  bet  in  engen  SBinbungen  umfc^tungeneii  aiä^rpflanje 
fiäi  au8  bei  inneren  3tinbe  beä  Scbmarofterä  ^auftorien  enlroicfeln  unb  fit^  in 
ba#  ^orend^^ni  bei  ©rwnpflanje  einfio^ren,  fmb  bie  IgpibermiäjcDen  bee  <Öa\tq= 
loätjd^en«  (JOpiUenattig   auägemot^fen,   iDobuv(6  ein  üugerR   fefteS  Anhaften  be« 


gig.  131  MneBf*n  rt  butt^  t  n  {rnuilo  um  h  um  Cuacuta  europue»  ouf  (fiwm 
jungtn  ^Tot  gi  ddü  Syr  agu  tt^maioeinti  g  Qltfiit&unlitl  bei  f '"'^'■"uma  «p  Spi- 
ttimll  bt«  6if)m(iii>Btifl  ea  ISplbiTin  t  be;  Std^ipflanjt  a  llnbjtatn  bt«  &au|lDtiuni<, 
)u  langen  ^dbtn  au«gtica<^ftn  rvtlr^t  In  btr  Stinbe  btt  SM^irPonji  Ir  cirlnuftnb, 
btn  tDljtatlxt  {I)  n  cf|t  urt  (^in    nad)  Gd  mi  «aubai^   Ugc    80 

©(^matoljetS  an  bet  ^tü&rjjflanje  bebingt  loitb  33tefe  Papillen  tjat  bet  Äjert= 
c^Iinber  be§  ^auflotminä  }u  butd)bted)en  bevot  er  baS  ^ateni^Qm  bet  Slä^pflanje 
übet^aupt  erteilet  taS  dambiuni  beg  ©augfcrtfageä  etn  Stbjioeig  bet  @^ambioX^ 
gemebe  ber  91mbe  be§  ^atafiten  bereinigt  fid)  mit  betn  Sambinm  bet  S^a^pflanje, 
jeine  ®efa§e  mit  beten  ISefäßen  jDet  ©dimotoßer  nimmt  baS  in  bem  SBJei(t)t>af}, 
befonberS  in  ben  ©lebtd^ten  bet  Stinbe  ^tnabroanbernbe  ^rbeitdprobuct  bet  &xbn= 
pflanze  in  llnfpnicE)  bringt  aui^  btSmeilen  nienn  bet  goljnng  ber  ^Iti^tpflanje 
f<^mat,  böS  SWött  faftig  ift  {bei  Trifolmml  m  le^teret  ein  obet  Perbteibt  in  on= 
beren  gäUen  (gig  131)  o^ne  ben  feoljdirpet  ju  etreii^en    mit  feinen  ju  langen 
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paaren  QuSma(^fenben  (Enbießeii  in  bet  Slä^rcinbe.  %u<^  jmeijä^Ti<{e  ^wtiqt  beS 
Untex^ieS:  l£[<t)e,  Rhamnos,  EvoQjmus,  Tilia,  Acer,  Cornus,  Cor;lus  ic.  finb 
ni(I|t  gefit^ert  Oot  bem  ÜEintDUi^ern  bei  Siunfeibe,  C.  europaea  Dec,  mä^renb 
C.  lupiliformia  Erock.  unb  C.  Gronovii  »otjuaämeife  bie  ©f^älloeiben  angreifen. 
Xk  aButjelfc^raarolet  führen  an  ifjxtm  übrigens  notmal  gebitbeten,  jur 
Aufnahme  con  9Ba|ler  unb  Wincralfloffen  befähigten  SButjelf^fiem,  bisweilen  an 
©teile  beffeltien,  ein  me^r  ober  minbet  jofitveid)  entmidelteS  ©pftem  jerftwutet 
©augromqetn,  „^auporien",  »elctje  bem  unbewaffneten  Äuge  atö  Knötchen  etfc^einen, 
SBätftcnb  bie  „©aptopb^ten"  (be  SSav^)  ober  „^feubopatafiten"  (^ofmeiflet) 
ibre  auffaugenbcn  Ctgane  in  ben  SierroefungSprobutteu  *berev  ^flanjen 
ausbreiten,  bringen  bie  §auporien  ber  eisten  aJutjetfc^maTüliet  in  bie  leben*: 
tbätigen  SeHgewebe  benat^bartet  Surjetn  ein,  Derwad)fen  mit  benfelöen  unb  leben 
Don  ibren  afftmiliiten  Stoffen.  3"  ''f"  ^^ifeuboparafiten  getiiJre«  Diele  Crt^ibeen: 
Epigoginm,  Goodyera,  Corallorhiza,  Neottia  u.  a.;  atä  ec^te  ffiurietparafiten  finb 
belannt:  bie  ©ommermuri  (Orobanche)  unb  bie  ©d^uppenrouij  (Lathiaea)  auS  ber 


SanitbU  flltfKufdä.Oro-  gifl.  ISS.     »ängaft^niM  but*  btn  «amtn 

bauche  minor  SulL:  a  not.  9x.;  vcn   Orobaaclis  Hsderae   Dubf.' 

b  SOOfai^  DEtgt.  n  &mt>[i)0;  ß  (Snbofpccin. 

gamilie  ber  Orobam^een,  Honotropa,  eine  (£ricacee,  Thesinm  ({^amilie  bet 
©antalaceen),  Uelaiupyrum ,  Odontitea,  Fedicularis,  Alecto rolophus  (9)^inan: 
t^aceen). 

!Der  ^iJdjft  einfoc&e  runblicfte  (0,45  bis  O,«  mm  große)  @mbrt)o  beS  ®amen 
ber  ©ommeripurj,  Crobonii^e  (f^ig.  132;  133),  ber  iceber  ßottjlebonen  noc^ 
SRobicuIa  befißt,  wäcEjfl  bei  ber  Keimung  ju  einem  einfallen  Saben  auS,  beffen 
SBurjelenbe,  (ubalb  eä  eine  ^Jä^rwurjel  eneid^t  ^ot,  in  beren  3iinbenparen(^ijm 
bis  jum  ^oljtörper  einbringt  unb  ^ier  ju  einet  htgligen  ©eroebSmoffe  anjt^millt, 
an  beren  Oberfläche  ga^itreic^e  ?IbPentiDWurietn  mprgenfiemartig  b^vDortreten,  fid) 
terjroeigen  unb  fecunbäre  an^aftungSpunÜe  btlben.  ÜDie  ®efä§bünbel  beä  ^auflo= 
riumS  fi^ließen  fl(^  an  bie  bet  9?äf]rWurjel  on,  unb  cS  erf(^cint  enblid^  bie  suni 
©lüt^enfcijaft  auSwat^fenbe  lerminatlnoöpc  beS  @cn)äct)|eä  alS  eine  ^bDenttDtnoSpe 
im  ©c^eitel  beS  $flänjc^enä.')  auf  ^otjgemättiten  ((^mato^en  Orobanche  Hederae 
I>ubj  (Satietdt  Don  0.  minor  Sntton)  auf  ben  SHJutseln  beS  Ep^eu;   0.  Inco- 

')  eolme.Saufioi^,  3o^tb.  f.  milfinfc^.  Sutanit  6,  509- 
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rum  A.  Br.  auf  Berberis  vulgaris  unb  Kubus  fruticosus,  0.  Kapum  Thuill.  auf 
Sarothamnus  scoparius. 

S)ic  ©d^u^jpcntijurs,  Lathraea  squamaria,  gleid^fall^S  eine  grüulofc  £)ro= 
band^ec,  lebt  ^auptfäd^lid^  auf  ben  SBuvscln  ber  Sud^e,  ^ainbud^e,  §afel,  ®rle  u.  a. 
3u  bcn  »urjelfd^maro^enbeu  ©ricacccu  gehört  bic  ©attuug  Monotropa, 
ber  ,,?5id^tenfpargcl",  »eld^c  jcbod^  aud^  auf  S3u(^en=  uub  Saub^otämurjeln 
parafitifd^  lourjett,  in  ber  ^"0^"^  f^^^  "^  §uuiu§  lebt,  fpäterl^in  aber  in  un= 
jmeifcl^afte  orgauifd^e  SScrbinbung  mit  ben  betr.  SSaummurjeln  tritt.  0 

@rüne  aSBurjclparafiten  liefert  bic  gamilic  ber  ®an= 
talaceeu  in  ber  Gattung  ber  8einblatt=Ärtcn  (Thesium)^, 
meiere  auf  bcn  aSBurgeln  unb  ®eu)äc^feu  Derfd^icbenftcr  ?trt, 
oft  mehrerer  ®eioädE|fc  gteid^jeitig  »ud^ert,  foujie  bie  iJamilie 


^l0.  135.    Söurjel  bc6  Slugentrofl,  Euphrasia  offi- 

cinalis  (b),  mit  $auflorien,  beren  eined  {rc)  mit 

einer  fremben  SBurjel  (a— a,  roa^rfd^einlid^  Don  Tor- 

mentilla  erecta)  oermac^fen  ift. 


%\Q.  134.  ©urjelfrafl. 
ment  bc6  aStefcn« 
SBaci(>teIn)ei5en,Me- 
lampyrum  pratense, 
mit  ^auflcrien. 


ber  Sbinantacecn  in  ben®attungen  be§  SBad^teUücijen, 
Melampyrum  (gig.  134),  beS  ?lugentrofl,  Euphrasia 
(gig.  135),  Odontites  :c.  J)ie  bteid^farbigen  Orobanc^een 
unb  njurjelfc^maroljenben  (Sricaceen  finb  grünloS.  9?ur 
©puren  toon  E^lorop^t)H  (in  ber  ^orm  fpinbelförmiger  Körper)  fanb  3-  SBieöner^) 
auc^  in  i^nen.  !Die  @tanbort§gemäd^fe  lichter  SBalbpartien  n?erben  namentlic!^ 
Don  Melampyrum  pratense,  sylvaticum  unb  nemorosum  angegriffen.  Ob  aud^ 
Daphne  Mezereum,  mic  bel)auptet  tt?irb,  unter  Umflänben  mur^elparafttifd^  lebt, 
tebarf  nod^  ber  näheren  Unterfud^ung. 


Stamma^'c  (Caulis)  ifl  jebcr  ^Jflanjentl^eil,  ber  an  feiner  freien,  nic^t  tjon 
einer  SEBurjel^aube  bebecften  @pi(je,  bem  SJegetationSlegel,  fortroäd^ft  unb 
unter  berfelben  SSlätter  ober  bod^  blattartige  Organe  cntmicfclt.    a)ie  Stamma^c 

^)  O.  IDrube,  ^ie  Biologie  ber  Monotropa  hypopitys  L.  unb  Neotiia  nidus  avls  L. 
Q&efronte  ^reidfc^rift.    Hattingen  1873. 

^)  ^.  $itra,  über  bie  ^n^eftungdnoeife  einiger  p^anerogamifci^^en  ^arafiten  an  i^re  9]d^r< 
pflanze,    i^otan.  Seitung  19  (1861). 

3)  3.  SBieöner,  »otan.  3eitung  29  (1871),  619. 


Ctöanogro^l^ie. 
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ift  in  bev  Sleacl  fc^on  im  ©antcn  angelegt  unb  mivb  ^iev,  fannnt  ctma  tcvcit^ 
bavan  öotl^anbenen  ©lättdftcn,  gcb cremen  (Plumula)  genannt.  SBeimÄcimcn  cnt= 
iDitfclt  er  fid^  flet^  gcrabe  aufwärts,  ber  SQBur^cl  cntgcgcngcfe(jt,  oon  »cld^ev  9iid|= 
timg  er  jebod^  fpäter  ^äuftg  abmeid^t;  aber  baS  öngerfte  neu  gebilbete  Snbe  beS= 
jclben  bcl}ält  immer  baS  93eftreben,  aufwärts  jn  »ad^fen,  bei.  Der  Stengel  trägt 
faft  immer  Slätter  ober  blattartige  Organe,  unb  an  feiner  ©pifte,  foroie  in  ben 
Slattac^feln,  ©tammfnoSpen,  »ä^rcnb  an  ^oljigen  Stengeln  unter  begünftigenben 
Umftänben  nic^t  feiten  aud^  an  jeber  beliebigen  (Steße  SlbtocntiDfnoSpcn  entfielen, 
Vic  [li}  ju  Stengeln  ober  aSBurjeln  entwidfeln  fönnen.  Durd^  bie  S^erminalfnoSpen 
tjerlängem  fidt)  bie  ©tengelajren,  unb  burd|  bic  SBlattad&felfnoSpen  unb  ftengelbit= 
bcnben  ?lbt)entiü!no§pen  entfiel^en  9iebena^en,  meiere  3*^cige  (Rami)  ober,  wenn 
fie  toerl^oläen,  Slefte  genannt  werben;  ba§  SBlatt,  au3  beffen  S3afi§  ad^felftänbigc 
3weige  entfpringen,  nennt  man  i^r  Erags  ober  ©tti^blatt.  Der  Stengel  ift 
«ntmeber  oberirbift^  (C.  epigaeus),  wenn  er  fidb  fammt  feinen  SSerjweigungcn 
über  ben  ©oben  erl^ebt,  ober  unterirbifd^  (C.  hypogaeus),  wenn  er  ganj  ober 
wenigftenS  jum  größten  Steile  unter  ber  ®rbe  Verborgen 
bleibt  unb  nur  feine  ^totic^t  ober  bod^  einen  Jl^eil  bcr= 
fclben  über  ben  SBoben  emportreibt.  S(De  nid^t  para= 
jitifrfien  Stengel  unb  bereu  SSerjweigungen  finb,  wenn 
fie  pc^  über  ben  93obcn  erl/eben,  WenigftenS  in  ber 
3ugenb,  grün. 

3)a§  bi}po!oti)le  ober  intermebiäre  Stamm= 
glteb  ift  ber  Slbfc^nitt  ber  ?(jc  jwifd^en  bem  Äot^lebonen= 
anfa(j  unb  ber  eigentUd)en  SBurjel.  Sel^r  furj  bei  ^t)po= 
gäifc^  feimenben^flan^cn  (Sid^e,  §afel  [5ig.l36],  Äaftanie); 
e§  flredft  fidE|  bebeuteuber  hti  oberirbifdft  fcimenben  (S3ud^e, 
gid^te  [gig.  111  c]).  Die  ©renje  jwifd^en  bem  l)t)po= 
foti)len  Stammgliebc  unb  ber  SSßurjel,  ber  „333urjcl= 
l)al§",  i)l  oft  beutlidft  abgefegt,  burd^  ben  ©eginn  t)on 
SBurjel^aareu  fd^arf  marlirt  (gig.  90  c)  ober  bot^  burd^ 
tReagentien  (Chamäleon  minerale)  ftd^tbar  }U  mad^en. 
Slätter  werben  üon  biefem  im  ?id^t  crgrünenben,  t)äufig 
reic^lid^äbtoentiowurjeln  treibenbenäbfd^nitte  nid^t  erjeugt; 
bic  ©pibermiS  ^at  Euticula  unb  Spaltöffnungen:  fo  fd^wanft  fein  E^arafter 
^wifd)en  Stamm  unb  SBurjelorgan. 

Die  oberirbifd^e  Stamma^*e  ift  entwcber  fraut artig  (C.  herbaceus),  ober 
l^oljig  (C.  lignosus);  einfad^  (C.  simplex)  ober  äflig  (C.  ramosus);  runb 
(C.  teres)  ober  lantig  (C.  angularis);  juweileu  felbft  blattartig  ausgebreitet 
(C.  foliaceus),  3.  S3.  Cactus-Ärten,  Ruscus  (gig.  137;  138)  :c.;  gcrabe  (C.  erectus 
s.  rectus),  Wenn  fie  in  ocrticalcr  9lid^tung  fortwäd^ft ;  aufflcigenb  (C.  aseendens), 
wenn  fie  an  i^rem  unteren  Steile  wagred^t  ifl  unb  ba^cr  meift  auf  bem  Soben 
liegt,  ber  obere  E^eil  aber  fid^  fcnlrcd^t  aufrid^tet;  niebcrlicgcnb  (C.  prostratus), 
wenn  nur  bic  ä^^^iflc  ober  fecunbären  Sl^'cn  fid^  t)om  Soben  ergeben  k.    3«  I^fe« 

10* 


^ig.  IdG.    jteimivurjel  Don 
Gorylus  avelUna.     a  bie 

^rud^t;    b     SBurseln; 

c    Gtammare;    d    5tott;Ie* 

bonenfliefe  unb  ^ppofoti^Ied 

Gtammgfieb. 
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terem  ^aüe  rairb  fic  Iriec^enb  (C.  repens)  genannt,  luenn  fic^  in  ben  ©lattad^leln 
abBentiBlDUtjeln  bitten,  loetc^e  in  ben  ©oben  einbringen.  Ein  (d)»a(^ev  Stengel 
mitb  iDutjelnb  (C.  radicans)  genannt,  wenn  er  fic^  mittelfi  Suftwurjeln  an  Der= 
(djiebene  ^egenfiänbe  befefiigt,  flettetnb  (C.  seandens),  wenn  et  fverober  mtt= 
telfi  befonberer  ®tii^n,  g.  S.  SRanfen,  an  anberen  ®egenilänben  in  bie  ^ij^e 
ftiebt,  unb  reinbenb  (C.  volubilis),  roenn  er  fic^  fcftraubenförmig  um  ciiie  auf= 
rechte  ©tii^e  roinbet.    JBerben  minbenbe  ©tengcl  Part,   fo   tpürgen  fie  fiäufig  bte 


gtg.  IST.  RuBCBi  uuleatna.  a  fiuif)t- 
tmatnbic  3iiiiia:  a  SUtttr,  ß  nifegrud)!, 
y  «littet  mit  e  eidiKm,  bttin  bttt  an 
bir  gtuiljt  |i<l)ibot.  —  b  ifolirltt  ^tatii 
mit  erül^tn. 


^ftanjen,  mel^e  fie  umitfitingen,  burd^  lituct  unb  i^r  @etcic^t  (Celasti-us, 
(^ig.  139  A  unb  B).  I>ie  Sinbungen  erfolgen  bei  ben  meiften  unferev  ®(^ting= 
geti)ä(6(e  na^  re^tS,  bei  einigen  (Lonicera,  Polygonum,  Celastrua  :c.)  nac^ 
tintä'),  nnb  jmar  bei  jeber  ^flonjenart  conflant  nat^  einet  unb  ber(elben  Sfti^= 
tung,  fettencr  nat^  ^nbißibuen  Bariirenb.  S^ropif^e  ©c^linggemäd)(e  änbevn  oft 
naii  jebem  Umtauf  bie  JRic^tung  ber  Si^raubenlinie.    Dex  Setgang  beg  SBinbenä 

")  ©ic  Muebtüdc  .ti*ts*  unb  .. 
litriF(f|(T  iCtiminoIceic  gtbai^t,  iccbif  |id)  i 
DtTTtet. 
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tfl  balb  Dom  St^te  ab^ängi^  (Dioscorea  Batatas),  b.  t).  iifxe  im  !£:unfelit  etio^ 
litenbeit  ©tämme  lc^i€§en  gerabe  empor,  unb  roinben  abetmolä  im  ©onnenfkofet '). 
batb  »om  Si^te  unabhängig  (Ipomaea,  Phaseolas). *)  ©egiicbert  (C.  articu- 
latas)  mirb  bet  ©tengel  genannt,  njenn  er  Pon  ©trecfe  ju  Strerfe  ©teHen  jeigt, 
an  netc^en  er  leichter  abbricht,  unb  ba^er  gleid){am  aui  mehreren  Über  einonber 
flc^enben  ©lücfen,  bie  man  ©lieber  fÄrticuli)  nennt,  befielt;  folrfje  jerbre(I^Iic£)cre 
©UUen  oberSelenle  (Genicula)  finben  fi^  nur  ba,  mo  ein  ©latt  entlpringt,  unb 
{(^ninben  bei  mehrjährigen  trieben  mit  ben  ^f^ren,  felbfl  Wenn  fie  im  erften 


^ig.  139.    A  CeUstcas  scandene  (a)  an  tintm  tlrro   ISi^lfttletn  Slammc  con  Aicr  plata- 

noidea  (b)   (mportlimmenb   ('/j  nal.  Qbi.j.   —   B  Clu(r[i^iiitt  but^   btn   10|itriB(n   Sttinim- 

abfdjnitt  Iti  Spi^a^Dcn,  nullte   odo  tintm  Tji^rtgtn  StammE   non  Celaatrus  scandeoa  um- 

fttjlungfn  murtt  (nat   öt) 

^ai)xe  Jefjr  bcutUc^  waren  (Vitia,  Clematia).  Su^^i'^i  'fi  ^"^  ®tengel  an  bieten 
©etenten  eingejc^nürt,  häufiger  aber,  unb  jroat  balb  über  (Vitis,  Poljgonum  Per- 
sicaria),  bo(b  unter  (@räfer,  Chaerophyllnm  bulbosnm)  ben  ®etenten  »erbiit, 
inbem  Änoten  (Nodi)  entfielen,  an  benen  meifi  auif  baS  Wnjengewebe  bic^tec 
unb  feftcr  (®väjer,  Umbelliferen)  unb  baä  SWarl  fietS  nuc^  lebenSt^ätig  i(l,  roäljrenb 
«3   bereits   über  unb   unter  benfelben  Certrodtnet  erfc^eint.    Ein  (ol^er  Stengel 

')  ©uiftüttte,   Compt.   rendua  61,    1142.    —    $i.   be  8ti(ä,   Vtbtittn  b«  botamfi^tn 
SrftitutS  b(r  UnlB(tfitit  aBürjburg.    $tft  3. 

3|  $.  v.  9)Id^1.  Utbir  b(n  8au  unb  ba«  SQinbin  btc  SIcinttn-  unb  St^llngetniitf^r''  ^Ci^t" 
1827,  —  3.  ©0*8,  «olanif^^e  3tituna  23  (1865),  ®.  119. 


150  Bweita  Slbfc^nitt. 

»irb  fnotig  (C.  nodosus)  genannt.  3)a  aber  an  ben  ^oten  flctö  Stattet  ent- 
fpringcn,  \o  nennt  man  aud^  im  Slßgemeinen  jcben  jmifc^en  jmei  SBlättern  befinb^ 
fielen  3:^cil  bcä  ©IcngcIS  ^notcn=  ober  ©tengelglicb  (Internodium). 

!Cie  frautarttgcn  ciniä^rtgcn,  jelten  mehrjährigen  ©tamma^en,  tt?elc6e  nie  Döüic^ 
ter^oljen,  »erben  ©tcngel  (Canlis)  im  engeren  ©innc  genannt;  bie  mit  knoten 
t?erf ebenen,  fpäter  meift  ^o^l  toerbenben  Stengel  ber  ©räfer  §alme  (Culmus);  bie 
fnotenlofen  mit  SWar!  erfüllten  Stengel  ber  ©c^eingräfer  unb  ©imfen  83infen= 
^alme  (Calamus);  bie  flet^  mit  einer  ^fa^tonrjel  üerje^enen  §au)3ta^'en  ber 
bi!ott)lebonifd^cn  ^olipflan^en  ©tämme  (Truacus);  unb  bie  ^aupta^-en  ber  ^almen 
unb  %axm,  meiere  nur  SSüfc^etmur^eln  tragen,  ©ti3dte  (Caudex  s.  Caudex 
epigaeus). 

3ft  bie  ©tammaje  \o  t?er!ürjt,  baß  bie  Stätter  unb  felbft  bie  Stützen  uu= 
mittelbar  au§  ber  SBur^el  ju  !ommen  fd)einen,  fo  tt)irb  bie  ^flanjc  (nid^t  ganj 
präci§)  flengelloS  (acaulis)  ober  fafl  fiengelloS  (subacaulis)  genannt,  5uni 
Unterfd^iebe  t?on  einer  gedengelten  (caulescens)  ^flanje. 

Utttertrbtfdie  ^tamma^n*  —  S)ic  unterirbifc^e  @tamma^-e  (C.  hypo- 
gaeus)  ift  fletS  nur  mit  rubimentären  Slattfc^upf  en  be[efct  unb  treibt  immer  ?(b= 
üentimpur^eln,  mä^renb  bie  ^auptmurjel,  menn  überl^aupt  eine  folc^e  öorl^anbeu 
ift,  balb  abflirbt.  S^^e  ^o§pen  entmidfeln  fid}  t^eite  ju  oberirbifd^en,  nid^t  au§= 
bauernben  ©proffen,  t^eilS  jetjen  fie  ba§  SängSmac^St^um  unter  bem  S3oben  fort,. 
erzeugen  aber  in  beibeu  gäßen  an  i^rem  ©runbe  fietö  Slbbentiütourjeln.  Sie 
erfc^eint  in  mehreren  9)Jobificationen,  meldte  al§  SBurjelflodf,  Änollenflodt,. 
3tt}iebel  unb  An  ollen  unterfd^ieben  merben. 

S)er aBurjelflorf  ober  ©rbflamm  (Rhizoma  s.  Caudex  hypogaeus  [^ig.  126]) 
ifl  flet§  auSbauemb  unb  me^r  ober  minber  tier^oljt;  bietet  aber  I}infid^tlic^  feiner 
gorm,  Konfiftenj  ic.  gleid^  bem  oberirbifc^en  Stengel  tiiele  93erfc^ieben^eiten  bar. 
Da  fid^  üorjüglid^  bie  ©eitenlnoäpen  5U  oberirbifd^en  Steigen  entmidfeln,  loäl^reut^ 
bie  SerminalfnoSpen  gemö^nlic^  ba§  unterirbifc^e  SBad^St^um  fortfe(jen,  fo  erfd^cint 
er  feiner  ganzen  Sänge  nad^  in  fürjere  ober  längere  ©lieber  getl^eilt,  bereu  jebe^ 
an  feinem  ©übe  mit  aBur^elbüfd^eln  unb  fc^uppen=  ober  fc^eibenförmigen  Slatt» 
reflen  befe^jt  ift,  burd^  lefetere  jeberjeit  üon  ber  cd^ten  SBurjel  5U  unterfd)eiben. 
3[ft  er  lurj  unb  bidf,  fo  erhält  er  häufig,  ba  feine  Safig  mit  ber  primären  SBurjel 
frü^jeitig  abflirbt,  ba§  Slnfel^en,  aU  tt)cnn  er  abgebiffen  wäre  (C.  praemorsus). 
Siöwcilen  ift  ber  Srbflamm  im  inneren  mit  mehreren  burd^  Duerfc^eibemänbc 
getrennten  §i?^lungeu  tierfel^en,  tt?a§  man  fäd^erig  (C.  loculosus)  nennt  (Cicuta 
virosa).  3iP  ^^  bagcgen  lang  unb  bünn,  fo  loirb  er  fried^enb  (C.  repens)  ge= 
nannt;  unb  loeiTn  in  biefcm  gatte  bie  einzelnen  ©tengelglieber  t^er^ältnißmäßig 
turj  finb,  fo  bilbet  bie^flanje  einen  91  afen  (Planta  caespitosa)  (tiiele  (Sräfer  2c.) 
Stid^t  feiten  crfd^einen  Sl^isome  ^u  Änoßen  (Tuber)  angefd^moßen  (Solanum  tube- 
rosum, Helianthus  tuberosus,  Ullucus  2c.),  unb  ber  ©rbflamm  fann  felbfl  Slüt^en 
unb  grüc^te  unter  ber  (£rbe  auSbilben:  Vicia  amphikarpa,  Lathyrus  amphikarpus^ 
Cardamine  chenopodiifolia  ic.  Diefe  „?[mp^ifarpie"  ifi  ju  unterfd^ciben  t)on 
ber  „©eolarpie",  loobei  oberirbifd^  entfproffenc  grüc^te  burc^  nad^träglid^e 
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STümmuiig  unb  Serldtigening  beS  g^ntd^tlliets  in  bet  ISrbe  jut  Weife  gelangen 
(Arachys  bjpogaea,  Cyclanien,  Linaria  cymbalaria,  Trifolium  polymorphnm  ic.) 

Iler  ffinottenPoif  (Cormus)  ifl  ein  (e^t  DertfiTjter,  rnoBenfUrmig  Oevbidtter, 
onäbauernbet  Stengel,  fialb  (jonj  nntev  ber  ®rbe  ceitovgen,  6alb  ftd^  t^eitmeife 
übet  biefetfce  et^efeenb  (Cjclamen  enropaeum);  «nb  bafcei  entoebet  bi^t  (C.  soli- 
dus)  j.  ©,  Corydalis  solida,  ober  ^o^l  (C.  cavus)  ift  j.  SB.  Corjdalis  cava. 

1>ie  S'üiebel  (Bulbus)  ifi  met)v  ober  raenigei:  fugel=  obet  legelfütmig  unb 
bettelt  au8  einem  (e^v  Derfürjten,  auäbauevnben,  oft  fd^eibenfiJtinigen  9Äonofot5= 
lebonenfiengel  —  bem  ärotebeKudien  — ,  bev  nad^  unten  unb  on  bcn  ©eiten 
3t?urjetfafern  treibt  unb  eine  cnbt^änbige,  uon  fleifc^igen  ft^uppenförmigen  Slättem 
—  bcr  3fiebefbe(fe  —  umgebene  Snoäpe  trügt.  Ilie  SBIÜtter  ber  Sfiebelbccte 
fiiib  bolb  ju  einer  biegten  SlKüffe  unter  cinanber  DenDOC^fen  —  bi^te  ßtoifbcl 
ober  3"'i6*f^f"'''ff"  (^-  solidus)  —  j.  SB.  Colchicum  autumnalo,  batb  finb 
fic  frei  —  blätterige  ä^'f^^^  (B-  foliosus)  un!)  fteDen  bann  ciitwcbcr  breite 
cpucentrifct)  fic^  umfaftenbe  ©coolen  —  bie  SiDiebelljäHte  ober  3wie6e(fc^ateu 
(.Tunicae  bulbi  —  B.  tunicatus]  j.  S3.  Allium  Cepa,  ober  f^rnale  baf^jiegetaitig 
fid)  berfenbe  (©(puppen  bar  {B,  aquamosaa)  J-  S.  Lilium  candidum;  urfptünglidt) 
fmb  fie  immer  inetjr  ober  roeniger  flcifcEjig  unb  tcerben  Uon  innen  ^er  Surc^  bie 
Sßafen  ber  neu  entftetjeiiben  ißlätter  ftetS  Demie^rt,  lüd^tenb  bie  äußerften  nai^ 
unb  nad)  obfierbeii  unb  Dertrotfnen.  Sfn  bcu  St^fetii 
bcr  3wie6elb(ätter  eutfie^en  ffnoSpcn,  bie  fi(^  entroeber, 
icte  bie  urfprünglii^e  gipfclftiinbige  i^noäpe  ju  blatte 
unb  blUl^entrngenben  ?lfcn  entwitleln  obet  neue  3'oie^ 
beln,  SBrutjreiebetn  (Bulbulus),  bilbcn;  gierten  nic^t 
loefentlitfe  »erfc^ieben  finb  bie  ^tjiUarjffiiebetn,  bie 
fi^  in  ben  SBlattioinleln  einiger  ßwif^elgeluät^fe,  j.  ö. 
Liliura  bulbifernm,  bilben,  unb  in  ben  ©eben  gelangt, 
fitf)  ju  erfjten  3iDiebetu  auäbilben,  ^(e^ntic^e  SSilbungen 
finb  bie  3miebeltnolpen  (ButbilÜ),  bie  fii^  bei 
einigen  bttoti)leboniJ(^en  ©emäi^fen,  bie  nic^t  burc^ 
eine  3mie6el  percnniren,  in  ben  ©tattac^fetn  bilben 
unb  in  ben  Sßobeu  getaugt  ebenfaflä  ju  felbflffänbigeu 
l'flanien,  bie  obet  nidjt  alS  3"''E'^E'a™örf)fe  erft^einen, 
auäroat^fen,  j.  S.  Dentaria  bulbifera. 

l)k  aus  a3lattad)f«l(no8pen  entfptungcnEn  Qwt'iQi 
fte^en  in  bev  Sieget  genau  im  SBinfel  beS  SlotteS  (Eam 
axillares),  nur  fetten  fielen  fte  in  (Jotge  genjilfer  ^i= 
luei^ungen  etmaS  oberhalb  (gig.  140)  ober  feilti^  (iJig.  141)  Dom  ©lottmintel 
ober  fd^einbar  Öem  Sßtatte  gegenüber  (gig,  151;  152)  (Rami  supraaxillares,  extra- 
asillares  et  oppositifolii).  Sie  bitbeu  in  itjrer  ©efammt^eit  bcn  ®ipfel  ober  bie 
ffrone  (Cyma)  ber  ^flanje,  bereu  S^orm,  fotoic  bie  So^t,  ©tetlung  unb  ifiii^tung 
bet  Stefte  boS  äufjere  3lnfel)en  ober  ben  §a6ituä  (bie  Ivacfit)  bev  ©ämne  beflimmt. 

dornen.  —  SRii^t  feiten  maubctn  ficE)  SiPeige  Of<"!  '"  Spornen  (Spina)  um. 


Juglaiu    Tegla. 
gtüdittiiitie  mit  übte  blc  Slatt- 
adlfel  (ft)  etnporflttitfhn  ftnoe. 
ptn  (K)  (V,  not,  (Sr.) 


3it>eiter  Sl&fd)nitl. 


®in  S)  otn  ip  jebetjeit  movv^o: 
logif^  alä  <Bfxo^  anjufe^en, 
^lettorgebitbet  buvd^  SSertiüIäung 
bed  äJegetatbnSpunftel  unter 
©iftKung  bet  ©efiiß  unb  ©lott 
bilbung.  Sig-  1*2  unb  143 
geben  eine  SJorftediing  Don  ben 
anatcmi^en  $eiiinbetungen 
n^elc^e  bie  Umtvanblung  emeä 


gi([.  141.   SinlftjiDtig  bec  öu$( 

mit  ftitlid)  btt  9lfitta[l)[El  etfltaitn 

3iDei9tni>eptn  (not.  &t.j. 


%ig.  142.  Cutcfi^nltt  bun^  btn  lin- 
jäfetiBM  3n"ie  ""n  Rhamnm  cathar- 
(ica  (»et.  335j.  a  Quticnla ;  h  (Sri- 
btimiS;  c  JtDtffdiit^t;  dV^iIlDem; 
e  CcDtni^ttnii  f  u.  f  9)tnbtnp[ittn4pm ; 
g  u.  g'  ea|16ünb(l;  h  Fetunbdct  fflinbr. 
DDti  btm  ^oljt^tpti  (i)  abgegrtnjt  butd) 
btt  ßombtoljoiH;  k  mUartttwit; 
m  ffltarf. 
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©ptoffeS  in  einen  25orn  begleiten, 
©etbfi  bie  aRartießen  Berbirfen  i&ie 
aRembtan.  Der  Dorn  ifi  entwebcr 
bud  ^robuct  einer  n  o  r  in  o  k  n 
fld^fellncäpe  (Pranns  spinosa 
[313.  IM],  Crataegus  [^ig.  145  Ä; 
146]1  ober  einet  SiebenfnoSpe 
(Genista,  Oleditschia  [^ig.  147; 
148]),  ober  beäffinböegetationa^ 
puntted  (Rhamnus  [^ig.  149], 
PjroB  [2fig.  150],  ouc^  Crataegus 
biänjeiten  [gig.  145  B]),  ^aufig 
erjeugt  ber  S^orn  Bov  bet  9Jev= 
boljung  ^iröpen,  icelc^e  in  Seiten^ 
bomen  (3ig.  146;  148)  obevifuTj: 
tiiebe  (gig.  144)  Dermanbelt  loet^ 
ben.  $on  Wani^en  werben  aud) 
bie  aufi  berUmmanblnng  con  Statte 
Organen  entfteteiiben  ©ebilbe  atä 
Stottbornen  bejei^net,  (0  bie  auS 
9iebenblättetn  crjeugten  ©tackeln 
ConBerberis  (gig.  103  ©.  118). 

Stammranten.  —  jjaben' 
förmig  DerfÜngette  Sweige,  meiere 
(i(^,  o^ne  Paubbfättev  ju  erjeugen, 
uin  gegebene  ©tiißen  (c£)voubig 
icinben,  »erben  Stümnirünten 
(Cirrhi)  genannt.  !I;ie  blattgegen: 
ftänbigen  SRanten  Bon  Vitis  vinifera 
(gig.  151)  unb  Ampelopsia  bede- 
racea  (gig.  152)  merben  unter  Um; 
flänbe«  ju  Irägern  ber  ^nftoreS; 
cenj,  ober  erjeugen,  an  aWauern 
fic^  ontegenb,  bie  oben  bereite  er= 
warnten  feaftf^eiben  (3ig.  153) 
mit  Sortläßen  in  baS  ftiigenbe 
Subftrat  hinein,  looburii^  auger  bei 
(Sr^ö^ung  ber  9Ibi^fion  auii  bie 
Aufgabe  ber  Slatrungäjufu^t  übet= 
nommen  ju  merben  fdjeint.  'iJie 
^Ib^äfion  ber  Manien  Bon  Ampelopsis  ijt  eine  Jo  innige,  baß  nact)  S)anBin  (ünf 
Sweige  mit  ^oftfi^eiben  onäreidjen  roUtben,  ein  ®ewiii)t  Bon  5  Sibgvamra  ju 
tragen.    SRanlen  fmb  Teineöroegä  immer  morp^ologifcb  ©tammgebilbc;  eS  Bermögen 


%ie  113  Dutrft^nitt  but<4  bin  Dorn  ecn  Rhamoiu 
cathartica  a  Cutitula,  b  QpibtrmU,  c  Jtoitf<4t<4l 
iitl  Iß^tnogtR.  %ii  llSd  i|l  in  3)tiutr)t[ltn  umgt' 
lunnbtll),  e  ßDUtnit^ni,  f  u  T  9)lnMn|:ai(n^qm; 
g  u  g'  6a|1,  1  licIjTATpn,  k  aJlorriiont,  m  Wait 
|«Br    3351 


154 


Swciter  »f^nitt. 


aud^  Slattfliclc  (Clematis),  SWebenblättcr  (Smilax  [JJicj.  98])  unb  aBurjcln  fi^ 
bcm  S^edt  ber  9Jan!cn  onjupaffen.  3«  i^^r  JRcgcl  finb  bic  SRanIcn  vcijbar 
burd^  fanftc  3lci6ungen,  SBerü^rungcn,  2xiji,  mofür  6^arlc§  iCarmtn^)  mtcr= 
cffantc  SSeoöad^tungcn  beibringt,  unb  ba§  SBinbcn  tüirb  med^antfcb,  tt?tc  be  S5rie§ 


A  B 

%\^.  145.     JDorncn  öcn  Crataegus  oxyacantha  auö  normalen  Äncßpen.    A  cinfatfjet  2)orn; 
«  Sflcbenfnoöpe.  —  B  SSerjWcifltcr  5)orn  mit  Äuritricbfnoöpcn  (/5);  «  cinfad^er  5)otn  aud  einer 

9]ebenfnoßpe. 


^ig.  146.    SWe^rfaci^  üerjwelgter  5)orn 
JDon  Crataegus  oxyacantha  horrida. 


^ig.  147.  SSerjroeigter  $)orn  oon  Gleditschia  sinen- 
sis aus  einer  überfälligen  («Reben-)  Äno«pe  oberhalb 
ber  ?ld)felfno6pe  («);  b  ?4ng6f(ibnitt  mit  SWorf,  ^olä- 

fdrper  unb  9)inbe. 


mijtDdft^,  burc^  ein  fiärIcTcS  aSJad^St^um  ber  contocjcn  Seite  betoirft,  mä^tenb 
bie  concaüe,  ber  ©tüfee  anUegenbe  (Seite  in  intern  2ängenma(i^§t^um  berjögert, 
»0^1  gar  üerfürjt  mirb. 

^)  (5^.  $)anüin,  bie  Bewegungen  unb  Sebenöweife  ber  fletternben  ^ffansen.    ?[u«  bem  Öng' 
Iifcf)en  »on  3.  93.  (Soruß.    Stuttgart  1876. 

2)  |).  be  örieö  in  3.  ©ad^«:  ^Irbeiten  be«  botan.  3niiitut«  in  ffiürjburg.    $)eft  3. 
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Sanggebe^nte  ^voti^t  mit  entfernt  cjepeQten  ^nternobien,  welche  an  ben 
Änoten  b.  ^.  in  bem  aSinlel  «inet  jeben  ißlattbitbuiig  evft  Sffiurjeln  treiben,  bonn 
deblätterle  fiuTjtriebe  enlutifeln  unb  fo  neue  ^flanjen  bilben,  bie  foitleben,  iDcnn 
man  jle  Don  bet  SRutterpflanje  trennt,  merben  3nSläufer  (SarmeDta  s.  Flagella) 


Bifl-  US.     Sitriniiiati  iDorncn  Don  Gleditechia  liLacenthoa  aua  übEr)d()lletn  Jtnofptn. 


genannt  (Qib&ecre;  Saxifraga  sarmeDtosa  tz.);  bide  Sluäläufei:  mit  luijen  ^ntet: 
ncbien,  bie  nur  am  Enbe  Sutjetn  unb  6eblättevte  Iriebe  6ilben,  nennt  man 
Sprcfiet  (Stolonea);  j.  S&.  Äjaga,  Hieracium  pilosella. 

SflitnSbauer  ber  Stanimage.  —  Xiie  1)auer  beä  <Bttn^ti€,  fomie  bie  Don 
bemjelfcen  bebingte  SebenSbauer  ber  ^flanje  iifeer^aupt,  ergreift  fic^  entioeber 
nur  ouf  eine  ober  auf  me^= 
rerc3Jegetationäpetij)ben.  Jfnt 
lefetern  3alle  fructificivC  bie 
"^ffauie  entioebet,  wie  bie  ber 
erPgenannten  ©ruppe  auS= 
nat)md(o#,  nur  einmal  unb 
ffirbt  bann  af>  (Plantae  mo- 
nokarpicae)  cbct  bie  gtuc^t: 
bilbung  wirb  lüiebertjott 
(poljkarpicae).    Sobalb  bie 

SJegetationäfpi^e  einer 
©tammai'e  fic^  jur  3}[üt^e 
gefiattet,  ift  bie  mettere  @nt= 
»irflung  biefer  Bje  abge- 
^(^Ictten.  Ürifft biefer 3Jcr^ 
gang  bie  ^auplaje,  fo  beenbet 
er  baS  Seben  ber  ^flanje  li&tt^aupt,  fofetn  nitfit  adifelfproffen  bie  Vegetation  ju.  . 
üerjüngen  Dermögen.  ;    ' 


3RDno{at))if<^e  ^anjen,  bei  benen 
bie  Äeimuna  unb  ber  9iegetationäab= 
ld)tu^  in  einer  SegetationSperiobc  er= 
folgt,  ^ei^en  ©ommetgen)äd)(c  (O). 
Oft  6eanfprurf)t  bie  ©eiierotion  jiDei 
Siegetaticnäperioben ,  bot^  recniger  ntS 
läSalenbemtcnate:  aSintevgemäc^fe 
(0).  S3ie  ec^t  iwciiä^rigen  mono; 
laipifi^en  $flanjen  teimen  int  ^ü^ialjr 
ober  ^ex6fl,  fnictiftciien  im  folgenben 
§er6fi  ober  im  britten  ^ai)Xt,  jebcnfaQg 
mal  mefer  alä  12  ÜWonaten  (0O). 
ffiS  gtebt  iebo^  aaij  Dietjä^rige  mo= 
nofatpif^e  ©emä^je.  aWonc^e  ^almen 
mit  terminalem  J^tut^tfianbe,  j.  S9. 
UetroiyloD  Sago,  bie  e^te  ©agopaline, 
finb  monotarp,  roerben  aber  erft  in 
^ö^erem  Älter  mannbar.   6ine  ©petieä 


^Ig'  IBl-     d<ilKi<etnf)inbie(  Tanten  Bon  Vitü  viuifora,  blt  mittlui  in   tintn  eiAlftEnjtvelg 

iimgtbtIlMt,    tc  Slebmbiand^en,  !l(f)[(ltni>tpc  unb  einttgtlinr.    b  Slütfx  Dgr.;  e  eiittjtat  non 

Phylloiera  (net.l,  «rnn  Kr  HnIttfdK;  d  hei.  St^lupflü«  auf  btr  Otetftitt  {'/,  nai,  dt.) 
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bet  ^atmengatUtng  Fourcroja  (oll  erjl  mit  300  ^a^ten  bie  $ut)ertät  erteid^en, 
bann  aber  eine  ^lUt^en^äiJSve  fafi  Don  ber  Sänge  bet  gangen  Übrigen  ^flanje 
auöbilben  unb  nad^  beven  Steife  abfhrben.  Hier  2>ia(l^en&Iulbauni  (Dracaena 
draco),  eine  Siliacee,  eigeugt  einen  gtogen   gipfelflänbigen  ^(lUt^enfianb,   treibt 


mn^ 


1   Hi 


naij  beffen  SlbfaU  neue  ©eitenjptode,  »eli^e  bis  ju  neuer  gtoration  10  bi§  20 
3ti^re  brüuc^en,    'Viscum  album  Oig.  154)  Det^ätt  f\i)  —  biä  auf  bie  aUjä^rlii^e 
grut^tbilbung  —  ä^nlit^.    SBei  Agave  americana  ftirbt  jmar  aud^  bie  ^ouptaje 
naii  ber  im  Filter  Don  20  bis  30  unb  mc^\  ^aüftai 
eintretenben   SSIüt^e  ab,    cerjüngt    fl[^    aber    auä 
©eitentnoSpen  bur^  neue  üegetatioe  ©proben, 

Ilie  ()oli)(av()i|(^en  ober  ouSbauernben 
&emäd)\t  finb  entnjebct  „Stauben":  perennirenöe 
^flanjen  im  engeren  Sinne  (Suffrutei  s.  Planta 
perennia,  ^),  roenn  nur  ber  unteritbifi^e  ©tenget 
(SR^ijont  ober  Sroiebel)  alljatjrtii^  neue  ©ptoffe  über 
ben  SSoben  emporfenbet,  n>elcE)e  blU^en  nnb  tÜrüc^te 
tragen,  aber  uit^t  öerfiotjen,  fonbem  am  Stbit^Iug  ber 
ißegetationSperiobe  gemüftntic^  6i3  auf  ben  SBurjetpctf 
abfterben;  ober  ^otsgeroäi^fe  (Planta  lignosa,  ^|, 
bei  melt^en  ou^  bie  oberivbijc^en  Stammajen  Der= 
^olien    unb   ouS    oberirbijd^en  ÄnoSpen    fi(^    Ber^: 

jlingenb,  eine  lange  31ei^e  Don  ^oElten  fortDcgetiren.    X>ie  ^oljgewäc^Je  flnb 
SJäume  (Ärbor)  mit  nur  einem  ^auptftamme,  ober  ©träut^er  (Fmtei),  loenn. 


gig.    16S.      ^ftfi^tibcn    ta 
älanhn  »on  Ampelopsu  heäe- 

TBcea  (not,  &t.). 
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fiel)  bet  ©tüinin  ü6et  bev  SButjel  in  mehrere  onnäljernb  glei(^  ftavfe  unb  ouf 
na^eju  fltci^er  §ö^e  ent(pniigenbe  üefle  ü€Vtf)eitt,  »el(^e  (eine  eigenttii^e  Ätone 
bilben.  ©elcb^nlic^  üeTiweigfn  fiii  bieje  ?lef}e  oii  i^rer  SÖaliS  unb  ttei&en  Ab; 
DentiBlBUi^eln,  ]o  baß  fie  aaij  Boni  aWutterftoniine  getrennt  fottloa^fen  lönnen, 
Wä^renb  fii^  in  manchen  tJäßeii  jugleic^  an  ben  aSutjeln  ©tommabcentiufnoSpen 
bitben. 

ÜlaSSdter,  lueldieS  ^oljgeipädjie  ju  erreidjen  Oeraipgen,  icitb  jwor  itaii^ 
SKaßgabe  beS  ©tammumfangciS  ober  aut^  «at^  SSo^i-fpdnen,  meiere  mittetli  beä 
ipreßler'fc^en  3un'ac^36o^Ter3  gewonnen  mürben,')  nic^t  Jetten  überfraßt,  joblt 
oiex  in  cinjetnen  tjäßcn  na(^  ^al^rtaujenben.   '^tx  3)ra(ften6lut6aum  Don  Orotata, 


gie,  Ibi.     a  9nt(f)lf1anb  unb  Silbnna  b»  St[ifinaungS[«tD|1t  con  Viaoum  olbum  (nnl.  Qtr 
b  Cnrni  mit  SKinfi^iilE  (a),  Qnbofpttni  (^)  unb  Otnbtpo  (y)  (»gel. 


eineä  ber  älteflen  Begetabili^en  Dentmälev  unJeTeiS  ^toneten,  mag  baS  ^Iter  ber 
ägijptifrfien  ißljrainiben  überragen.  ®in  9Küu»nut^6auni,  Sequoja  gigant^a,  in 
Eatifotnien,  ben  man  „Old  Maid"  nannte,  unb  ben  ?lmert(ani([^e  S'Juniol*;  f"i 
„mehrere  laujenb"  Jfa^rc  (^fitsten,  inurbc  üdv  einigen  3ffi&if"  Com  ©türm  ge= 
fetoi^en,  rocrauf  i^n  6.  bc  la  Sfiue  bcljobcln  lie^  unb  anf  einem  3)nt(i)mef[er  »on 
26'  5"  9'"  1234  ^a^reSringe  jä^Itc.  ©in  CöHig  rerngelnnbct  Saum  gteidjcv  ?Irt 
Don  29' 2"  3>iam.  ergab  3000  ^a^reSringe,  imb  bev  „tßater  beö  SESalbeS",  ein 
anberer  450'  t)of|er  SKammut^Sbaum   in   Ealtfornieu   mit  35'  OuerburcE)mef(er, 

t  3i»«l  bts  w- 
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bcm  eine  325'  ^ol^c  ,,5Wuttev  bc§  ggSalbc^  inx  Seite  fle^t,  toirb  auf  5000  3al)YC 
<jcf<^ä6t.  (Sine  tircjintfd^c  ©tjpreffe,  Taxodium  disticham,  auf  Da^raca  fott 
2300  ^a^xt  alt  fein.  3ln  Surova  l)at  »ol)l  bie  (gibc  bie  älteflen  Snbiotbucn 
aufjumeifcn.  Ginjelne  ßjemvlavc  berfclben  in  ©nglanb  unb  ©d^ottlanb  »erben  auf 
2500  bt3  2800  ^a^rc  acfc^äfct.  Der  berühmten  fiapanie  am  «ctna  legt  man 
ein  Älter  öon  2900,  einzelnen  Kl;ipreffcn,  Cupressus  sempervirens,  tjon  mcl^r  aU 
2000  ^dt)xz  bei.  ©injelnc  Delbäume,  Platanen  (im  5Korgenlaub),  ^omcranjen 
»erben  auf  700  3a^rc  gejd^äfet,  ©ebem  auf  800.  Hedera  helix  erreid^t  400  bi§ 
500,  bisweilen  fclbfi  800  ^a^rc.  S)er  noc^  lebenbc  (Sv^cu  an  bcr  «btci  ju  goun= 
tair  mar  bereits  1132  anfel^nlirf).  S3ei  ber  ßic^e  ifl  bie  ©d^äßung  befonberS 
fd^mierig.  3«  ©c^toerin  mar  1861,  gelcgentlid^  ber  SSerfammlung  ®eutf<^er  Sanb= 
unb  tJorfhoirt^e,  eine  eid&ene  Iif(^<}latte  auSgeficßt,  welche  bei  einem  mittleren 
S)urd^meffer  t)on  4'  nur  50  Jahresringe  ^ä^lte!  Dagegen  mürbe  in  gitt^auen  im 
Ja^re  1812  eine  (Sidfec  gefättt  mit  710  gefunben  unb  präfumtiü  300  auSgefaulten 
(Äcrn=)  {Ringen.  Die  „große"  (jefet  tobte)  ?inbe  ju  9?euflabt  am  ftocj^er,  an 
Jücld^c  1229  bie  jerflörte  ®tabt  ipclmbunbt  üerfe^jt  rourbe,  ^atte,  bem  befanntcn 
1447  Dcrfafeten  ©ebic^tc  jufolge  67  ©tü^en;  im  Ja^re  1752,  too  fie  bei  27  ©(^u^ 
Dicfe  einen  Äronenumfang  ton  403  ©d^ul)  befaß,  »ar  bie  3al)l  ber  fleinenien  Pfeiler, 
auf  benen  bie  Äefie  ruhten,  bereits  auf  82  gefiiegen.*)  Die  ölteflen  Ulmen  pnb 
etwa  400  bis  500  ^af^xt  alt.  Dccanbollc  fc^äfet  bie  älteren  Larix  europaea 
in  SSö^men  auf  576,  ©d^ad^t  einige  alte  STannen  im  E^üringer  SBalbc  auf 
700  3[al)rc.  Die  Weithin  befannten  „alten  STannen"  beS  ^orflreüierS  Dlbcrnl^au 
im  ©äd^fifd^en  Srjgebtrge,  ein  ^oc^walb  über  bem  $o(^tt)albe,  ^ö^len  200  btS 
500  3>a^T^c-')  *ud^  6f<^C/  S3ud^e,  aBaKnuß,  ©d^warjticfer,  gemeine  Äiefer  foüen 
ein  alter  üon  500  Jal^rcn,  ber  ffiad^^olber  (nad^  DecanboÜe)  üon  380,  bie  fjid^te 
üon  me^r  als  300  Jahren  erreid^en.  Populus  nigra  wirb  wal^rfd^einlid^  über  300, 
Ilex  aqaifolium  über  250,  Salix  alba,  Carpinus  betalus,  Alnus  glutinosa, 
Prunus  avium  an  200  JJa^re  alt.  Populus  tremula  ^öd^fienS"130,  Betula  alba  alS 
Saum  120  ^a\)xe,  ift  bann  fe^r  lernfaul,  wie  tjorige.  Die  Slngaben  über  einen 
alten  SBimbaum  ju  ^egau  in  ©ad^fen,  unter  weld^em  angeblid^  bereits  SWeland^t^on 
S3irnen  ag'),  ber  alfo  minbefienS  gegen  400  ^af}xt  alt  fein  würbe,  erfc^einen  auf 
SJad^frage  an  Ort  imb  ©teile  mel^r  als  jwcifel^aft.  Prunus  domestica  wirb  afS 
ternflamm  80  Ja^re,  als  SSSurjelbrut  ^öd^ftenS  50  3af|re  alt.  Diefc  5Wa^imal= 
jaulen  repräfentiren  ausnahmen,  ^m  Allgemeinen  Werben  nur  wenige  Säume 
über  100  bis  200  Ja^re  alt. 

3m  «nfc^luß  an  üorfle^enbc  3iff^ni  über  baS  Älter  ber  Säume  mögen 
einige  SRotijen  folgen  über  extreme  SWaffenbilbung  unb  UmfangS = Cntfaltung  ein= 
jelner  Saum=3n^it)ibuen.  Son  ben  auftralifd^en  ©ummibäumen  erreid^te,  nad^ 
g.  äRüllcr  (Joum.  of  Botany),  ein  Kauri-Eucaljptus  (E.  colossea)  am  SBarren= 


1)  $^9ft!aUf(l^e  Selufligunden,  herausgegeben  Don  ^n^Hud.     1752.    XXI.    G.  389. 
')  ^.  ?l.  ©d^aol:    ®ie  alten  Sannen  be«  ©taatöfotjlreoierö  OIBern^au.    S^aranber  for|«. 
Sa^rb.  23  (1873).     S.  296. 

')  ?l.  ©rafe,  ©agenfc^aft  beö  Äönigöreic^ö  Sati^fen,  «»r.  462,  bie  gWelanrf^t^onöblrne  au  ^egau. 
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fluffc  im  »eftUd^en  Äufhalien  eine  §i3]^c  bi§  gegen  400  gug,  ein  E.  amygdalina 
Don  500  guß.  ÜDer  ©tammumfang  bc§  festeren  betrug  in  IV*  m  §ö^e  81  g^uß. 
^m  ifofiUn  Stamme  be3  crflcren  fonnten  fid^  bequem  btei  Sleiter  mit  i^ren  Stoffen 
tummeln.  a)ie  oben  erloäl^nte  Sequoja,  „Cid  Maid",  ma%  mä)  be  la  Slue  26'  5"  9'" 
im  SDurd^meffer.  ®in  anbereS  (gjcemplar  gleid^ei:  »rt  35  gug  bei  450  guß  §ö^c. 
ÜDie  flärffie  ber  Olbernl^auet  Pannen,  bic  ,,Äönig§tanne",  ein  Dielbefud^ter  Uebcr= 
ftänbet,  ^at  nac^  ^txxn  JJorflmeiftet  ®iiaaV§  ?(ngaben  in  1,4  m  §ö^e  2,07  ni 
Durc^meffer,  bei  47,4  m  §ö^c.  3^r  ©d^aftinl^alt  würbe  ju  57,43,  i^r  {Rcifiggel^alt 
5u  14,36  öufammen  71,79)  gefimcter  bcrcd^net.  @in  alter  ©ibenflamm  in  @(^ott= 
lanb  »ar  bei  210  3a^re§ringen  228'"  flarf,  im  ÜDurc^fd^nitt  aljo  1'"  3utt)ad^S  p.  a. 
!Die  Dieflcid^t  flärffte  Slüfier  (guropa^  (Ulmus  campestris  L.),  bie  „@(f|in§  = 
Reimer  ®ffe"  ^u  ©d^inS^cim  in  ber  Sl^einpfal^  ifl  nad^  ber  ÜReffung  Don 
e.  3;.  ©eibel^)  et»a  30  m  fjoä)  unb  mißt  in  1  m  §ö^e  13,i9  m  im  Umfange.  Die 
oben  erttjäl^nte  Sinbe  ju  9?euftabt  befaß,  bemfelben  Seobad^ter  zufolge,  einen  Um= 
fang  Don  11  m. 

Drgattifation  ber  ®tamma|e*  —  3lcbe  %ict,  ob  §aupt=  ober  SRebenaje, 
befielt  in  i^ren  Anfängen  a\xB  Urmeriflem,  auö  beffen  brei  ©d^id^ten,  bcm 
Sermatogcn,  ^criblem  unb  ^Icrom,  mie  oben  (@.  64)  entmidfelt,  fid^  bie  Dber= 
l^autgeloebc,  ©runbgemebe,  ©efägbünbel  ober  g^ibroDafalfhänge  l^erDorbilben.  §in= 
fid^tlic^  ber  Änorbnung  ber  ©efäßbünbel  unterfd^eibet  pd^  aber  bic  ©tengela^e 
ber  DÜotijlebonen  Don  ber  ber  5!Kono!ot^lebonen,  unb  jmar  liegt  ber  §aul3tunter= 
fc^ieb  barin,  baß  bei  erfleren  bie  ©efäßbünbel  fid^  fd^on  im  erflen  ^af^xt  ju  einem 
Slinge  ^ufammcnfd^ließen,  tooburd^  bie  ®mnbgett>eb§maffen,  »elc^e  bie  einjelnen 
S3ünbel  trennen,  ju  5!Karlflra^len  ^ufammengeljreßt  ttjerben,  unb  baß  bei  fort= 
bauernbem  SBad^Stl^ume  be3  @tengel§  bie  bei  ber  erflen  Einlage  bereite  gcbilbeten 
©efäßbünbel  fomo^l  in  bie  Sänge  aK  aud^  in  bie  Didfe  forttoad^fen;  ttjä^renb  bei 
ben  äRonofotijlebonen  gefd|loffene  unb  in  ber  Siegel  jerfheute  ©efäßbünbel  im 
inneren  beö  ©tammeS  auftreten,  loeld^e  fid^  mit  ber  Didfenjuna^me  beS  lefeteren 
Dom  9Serbidtung§ring  auö  burd^  ST^eilung  ber  bereite  Dorl^anbcncn  ©efäßbünbel 
Dermel^ren,  unb  fletS  burd^  größere  5Kaffen  be§  ®runbgett>ebe§  Don  einanber  ge= 
trennt  finb. 

Stamm  ber  Sitot^tebottett.  —  ^n  golge  ber  ?lnorbnung  ber  ©efäßbünbel 
lann  man  am  Dtfot^lcbonenflengel  fletS  me^r  ober  minber  beutlid^  äRarf,  §olj, 
Slinbe  unb  9Warfftral)l'eu  unterfd^eiben. 

SRarf.  -—  !l)a§  5D?arl  (Medulla)  beftel^t  wenigftenö  in  ber  Sugenb  an^  runb= 
lid^em  ober  polijebrifd^em,  relatiD  btinntoanbigem  QM^ttotie  (gig.  24;  25)  unb  füllt 
ben  Don  ben  ©efäßbünbeln  umfd^loffenen  3taum,  ben  5lKarl!anal,  auS,  jerreißt  aber 
fpäter  öfter  unb  toirb  t^eiltoeife  jerftört,  inbem  Suftlüdfen  an  feine  Stelle  treten 
(Um^etttferen).  ÜDie  ä^ßcn,  au8  benen  ba§  ÜRar!  befielt,  finb  größer,  aB  bie  meiflen 
anberen  ßetten  unb  fel^r  gleid^mäßig  in  ber  ganjen  ÄuSbe^nung  be§  9War!e§;  bod^ 
geigen  einige  Säume  (©fc^e,  Sloßfaflanie)  ba,  »0  bie  S3lättcr  entfpringen,  ein 


^)  et^ungdber.  bec  naturioifftnfc^.  Gefeafd^aft  3fid  in  ^tedben.    1878.    ®.  44. 
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fcftetcö  2Rar!.  3n  bcr  ^VL^txit  ift  baö  aRar!  fictS  faftctfüHt  unb  gtünlic^  gefärbt 
unb  cntl^ält  ntd^t  fcftcn  affimiltttc  ©toffc,  namentlich  ©tärfcme^l,  abgelagert; 
f|}äter  entleeren  fid^  bic  S^ütn,  tertrocfnen  unb  finb  meift  n?et6  ober  braun  unb 
i^c  aSänbc  jumeilen  ftarl  öerbicft  unb  oer^oljt  (SSud^c),  fo  bafe  e§  bann  oft,  jumal 
njcnn  ber  Umfang  bcS  SRarfeS  gering  ift,  bcm  unbewaffneten  Äuge  fc^toer  fällt, 
baffelbe  auf^upnbcn.  3)er  üRarÜanal  ifl  meift  ci;|linbrif(^,  jutoeilen  aber  auc^  priS» 
matifc^,  unb  jwar  je  nad^  ber  3^^!  ber  if|n  umfd^Iiegenben  ©efäßbünbel  breifeitig 
(93ir!e),  fünffeitig  ((Eid^e)  ober  tielfeitig  (gierte)  :c.  ®cr  Umfang  be§  üRar!eS  ift 
bei  ben  ücrfd^ieDencn  ^oljartcn  fe^r  öerfci^icben,  je  nad^bem  bic  I^eilungSfä^tgfeit 
bcr  peri})l|crifd^en  SilbungSjctten  früher  ober  fpäter  erlijd^t.  3)urd^  einen  fel^r 
bünnen  2Rarfc^Iinber  fmb  bic  äRcl^rjal^l  ber  garten  ipoljarten  au^gejeid^net,  be§= 
glcid^cn  bic  ^dfte,  Ätcfcr,  Ostrya.  Cin  befonberS  ttjeiteS  9WarI  beftfeen  bic  ®ei§= 
blattgetoäd^fe  (Sambucus,  Lonicera,  Vibumum),  femer  Salix,  Berberis,  Cornus, 
Aesculus,  Acer,  Juglans,  Bhamnus,  Philadelphus,  Spiraea,  Bhus,  Bosa,  Bobinia, 
Fraxinus.  ÜRit  bem  %lUx  bcr  ^flanje  <?flcgt  bie  SBeite  beS  2Rar!e3  etioaS  abju= 
ncl^mcn.  9?ur  au^nal^mSiocifc  fü^rt  aud^  ba§  3Bar!  ^erfkeutc  ©efägbünbel  (Apo- 
cyneae,  Solaneae),  ober  ©icbröl^ren  (Vinca  minor,  gig.  58).  83ci  Sambucus 
finben  fid&  im  3Rar!,  mie  in  ber  SRinbe,  ©aftfc^läuc^e,  »eld^e  auf  bem  Ouer= 
fd^nitt  aU  braune  ^ünltd^cn  (gig.  24),  auf  gängSfc^nittcn  aö  lange  (Streifen 
erfd^cinen.  35iefc  ©ebilbc  entfte^en  nad^  Dubeman^O  im  9Jleriftem  bcr  (Snbfuo^pen 
an^  Steigen  länglid^er  Qeüen  mit  anfangt  beutlid^en,  balb  unpd^tbar  merbenben 
Ouertoänben.  (£in  brauner  fförper  in  bicfen  QeUen  quillt  bei  aBaffer=  ober 
«Ifo^oljufafe  flar!  auf. 

®er  ^ol^tbvptv.  —  3)a§  2Rar!  ift  ringsum  bon  ©efägbünbeln  umgeben, 
meldte  junäc^ft  nur  9ling=  unb  ©piralgefäge  enthalten,  unb  fo  bie  aWartfc^eibc 
ober  SWarüronc  (Vagina  meduUaris)  bilben,  bie  mit  ben  fpäter  l^injufommenbcn 
^oljjellcn  unb  ©efäfeen  ben  erflen  ober  innerften  ^oljring  barftcHt.  S)ie  5Dlar!fd^eibe 
giebt  ©efägbünbeljmeigc  an  bie  Slätter  unb  an  bie  in  bereu  Sld^feln  entfp\*ingenben 
ffnoSpen  ab,  meSl^alb  aud^  bie  ®efä§bünbel  ber  jungen  triebe  anfangt  nur  9ling= 
unb  ©piralgefäße  enthalten,  gu  meldten  erft  fpäter  ^oljjeUen  unb  nad^  Umftdnben 
punftirte,  getüpfelte  ober  geftreifte  ®efä§e  ^injutreten.  Slud^  bei  ben  Slabel^öljem 
unb  g^cabeen,  meldte  fonft  im  ipolje  feine  @efä§e  cntl^alten,  bilben  fic^  fold^e  in 
ber  3Rarffc^eibe  unb  gelten  bon  biefer  au§  in  bie  S3lätter.  3)ie  SKarffc^eibe  bcr 
©oniferen  befte^t  auö  2  bi§  5,  feiten  mel^r  gettlflgcn.  ^u  ber  3lugenb  pnb  beut= 
lidfjc  Ouerwänbe  bor^anben,  tt?cld^c  in  älteren  Steigen  bcrfd^ttjinben  unb  ber  S5il= 
bung  wahrer  ©efäge  (9ling=  unb  ©piralgefäge,  bi^meilen  aud^  getüpfelte,  neö= 
ober  treppenförmig  berbidfte  ©efäBe)  SRaum  geben.  83ei  allen  au^bauemben  ®e= 
»äd^fen,  bereu  SSac^St^um  burd^  ben  SBinter  unterbrod^en  »irb,  inSbefonbere  bei 
unferen  ^oljgeroädifen,  entftel^t  bann  in  jebem  ^^^re  burd^  bie  gortbilbung  ber 
©efäpünbel  in  bie  ®idfe  ein  neuer  §oljring  ober  3[ö^r erring,  bem  gleid^jeitig 
ein  SHng  in  ber  fecunbären  SRinbe  entfpric^t,  in  ttjeld^em  fic^  aber  leine  (Spiral^ 


^)  glora  56  (1873),  ^x.  4. 
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gcfäßc  mc^r  pnbcn,  fonbem  nur  Gcfttciftc,  I3un!tittc  ober  gctüijfclte  ©cfäßc,  §oIj= 
jcttcn  (Srad^ciben) ,  unb,  wcnigflenS  bei  bcn  tnctftcn  gaub^öljern,  aud^  §olj= 
parcnc^tjm.  !Dtc  Srad^eibcn  fmb  jc^t  jcltcn  in  bcn  Saub^öl^em;  in  bcn  ©onifcren 
bilbcn  fie  bcn  ^aujjtbeftanbt^cil  bc§  ^oljeS.  «uf  gleid^c  SBcifc  tjcr^altcn.  fic^  üiele 
(feineSwegS  alle)  Säume  ber  Sropen,  toddjt  pcriobifc^  i^re  Slätter  abmerfcn  unb 
il^rc  ÄnoSpen  jc^licßen  (Adansonia  digitata),  möfirenb  anberc  mit  fel^r  furjcr 
SBad^öt^um^unterbrec^ung,  »ie  einige  ?orbccr=?lrten,  nur  anbeutungen  t?on  3abre§= 
ringen  jeigen,  »elc^c  enblid^  j[enen  Säumen  ganj  fehlen,  bei  »eichen  gar  fein 
©tittftanb  im  aSJac^St^ume  eintritt,  5.  S.  Araucaria  brasiliensis,  Coffea  arabica, 
Erica  arborea  ic. 

3)cn  äbfc^Iug  eines  ieben  3[a^re§ringe§  bitbet  nac^  außen  eine  fd^male,  gcfä6= 
loje  ober  gefäßarmc  (Sijidft  üerbidter,  in  ber  SHc^tung  be§  9labiu§  abgeplatteter 
fetten  —  bie  ©renj^onc  —,  burd^  meiere  benachbarte  ^a^reSringe  me^r  ober 
weniger  beutlid^  üon  einanber  unterjc^cibbar  fmb.  Singer  biefer  ©renj^one  lann 
man,  »enigftcnS  bei  aßen  Säumen,  bereu  Sängenwac^St^um  [lij  nid^t  bis  jum 
§erbfte  erftrcdft,  bisweilen  nod^  jwei  ©d^ic^ten  unterjd^eiben,  bie  aber  jumeift  ganj 
aümälilig  in  einanber  übergel^en;  nämlid^  eine  innere,  »eic^ere,  meldte  bei  ben 
Saubl^ölgcrn  auS  ja^lreic^en,  oft  weiten  ©efägen  unb  auS  ^olsgetlen  mit  mcniger 
ftar!  üerbidPten  SBänben  befielt,  unb  eine  äußere,  jmifc^en  jener  unb  ber  ©ren^^ione 
liegenbc,  härtere,  meip  buntler  gefärbte  ©d^id^t,  bereu  ©efäße  enger  unb  weniger 
ja^lreic^,  unb  bereu  ipoläjeßen  ftar!  tjerbidft  unb  fefl  unter  einanber  üerbunben  finb. 
Sei  ben  Slabel^öljern,  bereu  ^olj,  abgefe^en  t)on  bem  fparfam  barin  üorl^anbenen 
^arenc^^m,  in  welchem  fid^  baS  §arj  bilbet  unb  anjammelt,  nur  auS  ^olaeHen 
gebilbet  wirb,  fmb  bie  Qeütn  ber  inneren  ©d^id^t  weiter  unb  bünnwanbig,  bie  ber 
äußeren  enger  unb  bidtwanbig  (^Jig.  27,  @.  62).  5)a  bemnac^  ber  bid^te  unb  meifl 
buntler  gefärbte  S^eil  eineS  jeben  ^a^teSringeS  ftetS  unmittelbar  an  ben  am  Wenigfien 
biegten  unb  geller  gefärbten  S^eil  beS  barauf  folgenben  ^^^i^eSringeS  grenjjt,  fo 
laffen  fid^  in  ber  Siegel  bie  einzelnen  ^i^^reSringe  me^r  ober  minber  beutlic^  üon 
einanber  unterfd^eiben.  2Kan  pflegte  bisher  ouiune^men,  auf  bie  öerfd^iebene  Silbung 
beS  ^[a^reSringeS  feien  in  unferem  Älima  bie  üerfc^iebenen  ^[a^reS^eiten  unb  bie  t)on 
biefen  bebingten  (gntwidflungSperioben  ber  .^oljgewäc^fe  toon  wefentlic^em  (Sinfluffe. 
^m  grü^linge,  wo  „ber  ©aftftrom  am  lebl^afteften"  fei,  werben  bie  meiflen  ©efäße 
gebilbet,  unb  bie  gelten  bleiben  bünnwanbig,  weil  bie  ^flanje  einen  großen  Sl^eil 
ber  atal^rung  auf  bie  93erlängerung  ber  Üriebe  unb  bie  SluSbilbung  ber  Slätter 
terwenben  muffe,  weS^alb  baS  wä^renb  biefer  ^üt  entfianbene  ^ol^  —  baS 
grül^lingSl^olj  — ,  b.  ^.  ber  innerfie  S^eil  eineS  jeben  ^al^reSringeS,  immer 
weicher  unb  weniger  bid^t  fei;  wenn  [aber  baS  Sängenwad^St^um  ber  S^riebe  unb 
bie  SluSbilbung  ber  Slätter  üoüeubet  unb  ber  ©aftfhom  weniger  lebhaft  fei,  ent= 
[teilen  flarl  üerbidtte  ^olj^etlen  unb^nur  wenige  ober  bod^  merflid^  engere  ©efäße, 
bal^er  ein  bid^tereS  ^olj  —  baS  ^erbfl^olj.  5Diefe  Sorflettung,  wcld^e  bie  (Er= 
jd^einung  nid^t  eigentlid^  erllärt,  fielet  im  SBiberfprud^  mit  ber  S^atfad^e,  baß  in 
@ewärf|Sl^äufern  mit  conflanter  Temperatur  ebenfo  regelmäßige  3|a^reSringe  ge= 
bilbet  werben,  wie  bie  gleid^e  Saumart  fie  im  greien,  unter  wed^felnben  S:em= 
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tjeratui  Venoben,  auäbilbet,  bag  femer  m  ber  getnägigten  3one  DIuTb^Smeiila'd, 
nai^  ßi)  ^amng')  gewiffc  SSaumgaltunsen  teine  ®pui;,  man<^e  3:vD))en^Üljer 
bagegen  (e^t  beutlid]e  ^a^rumg  Sitbimg  geigen  3)06  enbUi^  aui^  bet  Süjcc^jel 
ber  3e«(^hfl(eit  nic&t  oUein  maSge^eiib  fem  tann,  bemeift  bie  aKangrote  (Ehi- 
zophora  Mangle),  meiere  m  ben  ft^Iantmtgen  tro)}if[^en  glugufem  fe^r  fi^arf  6e: 
grenjte  ^a^reätinge  etjeugt  5ßeuerbingS  ifi  oon  3  ©ac^S  bie  SJermut^ung 
aufgehellt  roorben  bog  Dielmefet  bei  Dariable  Sinbenbruif  eS  fei,  melt^et 
bie  Detfi^iebene  rabiale  auSbe&nung  bei  JJrli&ja^rS  unb  §er6fljeaen  uerurfot^t. 
31m  geringften  ift  bei  tBtnbeiibrutf  im  giü^ja&r,  wo  bie  äBinterfeut^te  ber  3ttnbe 
unter  bem  Einfluß  be§  auflöfungäprojelfeS  bei  Mef^Deftoffe,  ujelc^er  bie  cambioleii 


unb  parenc^^motift^en  ifiegiDiien  (trogenb  mit  ©oft  fiittt  i^re  SüngSnffe  bergrögett 
unb  babur^  nachgiebiger  »itb  ^n  bem  ÜRo^e  ali  ber  ^olj  unb  fflinbenring 
anaSreite  annimmt  mä^renb  '^gleid^  bie  «omraer^ige  bie  SSotfe  auStrcdnet,  muß 
ber  3>ru(I  beä  iHmlienmaiitetS  auf  bie  jungen  ^DtjjeÖen  fi(^  fteigein  unb  beren 
ÄuSbe^nung  in  rabiater  iRn^tung  ^entmen  5Diefe  SJenniit|)ung  ^at  §  be  SJrieS 
experimentell  fee^atigt  bur(^  äJerfni^e  lueli^e  im  JJotfigarten  gu  I^otanb  wieber- 
^olt,  ein  anatogeS  Srgebniß  lieferten  unb  bei  benen  ber  SRinbenbrudf  auf  ba8 
Sambium  fUnftlii^  t^eilg  er^ii^l  (burc^  Ummtnben  einzelner  ©tammpartien  mit 
Sinbfaben  ober  ©leibonb)   t&eilä  (buri^  SangSemfii^nitte  in  SHrabe  unb  SBafl)  Deir= 


')  Americ.  Jouin,  af  Science  1818. 
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tninbcrt  »urbc.  ^m  ctPcrcn  §attc  »urbc  ein  local  fd^mölcTcr  ^oliting  mit  tot- 
]^ctrf(^cnbcm  ^crbfi^olj  unb  (6ci  Saub^öljcm)  minber  i^a^Ireit^en,  fonjie  Heineren 
®efä§en  etjielt.  S)en  entgegengefeftten,  ber  8orauSfcftung  entfpted^enbcn  (Srfolg 
^atte  bie  ^toeite,  auf  Serntinberung  beS  !DtU(feS  abjielenbe  Operation.  3)ic 
3Birfungen  auSbauember  ©d^Unggcmäc^fe  auf  ben  ^oljförper  beS  umfd^Iungenen 
©tonimeS  (JJig.  139  B),  anbererfeitS  mand^c  UeberttjaHungScrfcfteinungen  (S^ofhiffc 
[fjig.  155])  laffen  fld^  in  gleicher  {Richtung  beuten.  3[cbenfan§  ^at  ber  9?inben«= 
brudf  eine  beac^tenSwert^e  SRitbet^ciligung  an  bem  Suf^önbelommen  bc^  grü^= 
ia^r8=  unb  §crbfi^oljc§  im  ^a^reSringe. 

!Die  SoQenbung  be^  8ängenmac^<St^umd  ber  SIriebe  toirb  burd^  ben  ©d^Iug 
ber  für  baS  näd^fle  S^^r  befHmmten  lerminallnoSpe  bejeid^net. 

3n  ben  crflen  ^af^xtn  ifl  baS  abgelagerte  ipoli  nod^  »eic^  unb  blaß,  inbem 
bie  3ctten,  namentlid^  ber  SKarfftra^Ien,  nod^  mit  ©äftcn  erfüflt  fmb.  ffiS  wirb  in 
biefem  3«Pött^c  ©plint  (Albumum)  genannt;  ba§  ältere,  faftlofe,  in  ber  Siegel 
bunfler  gefärbte  unb  jietS  feflere  §olj,  in  »eld^em  bie  äWarffha^len  tcr^oljt  fmb, 
fü^rt  bagcgen  ben  9?amenÄern^olj  (Lignum,  Duramen).  SefctereS  ift  ^um  SSer= 
arbeiten  »eit  tauglid^er,  atS  ber  bem  Serberben,  unb  namentlid^  bem  SBurmfragc 
in  l^öl^erem  ®rabe  auSgefeftte  ©plint.  ®})lint  unb  fiern^ofj  pnb  torjüglic^  beut= 
lid^  bei  ben  härteren,  langfam  »ad^fenben  §oljarten  unterfd^ieben,  »eniger  beutlid^ 
bei  ben  fd^nett»ad^fenben  ^at)peln,  SBeiben  :c.  S)ie  Umwanblung  beS  ©plinteS  in 
Äernl^olj  erfolgt  bei  manchen  Säumen  frü^jeitig  (Morus,  Juglans),  bei  anberen 
fe^r  ft)ät.  ®ie  bunflerc  garbe  be§  ftern^oljeS  mand^er  Säume  ((gid^e,  Särd^e, 
Äiefer,  SWaulbeerbaum,  Ulme  :c.)  ^at  i^ren  ®runb  in  einer  SSeränberung  ber 
^oljfubflanj  burd^  S3ilbung  ton  Utminfäure  unb  bergl.  au§  bem  S^^alte  ber 
3eUen,  inSbefonbere  be§  §oljparend^^mS;  »ie  nad^  ÜKulber  bie  fc^marje  ^axbt 
be§  ffibenl^oljcö  (Diospyros  Ebenum)  ton  einer  Unmanblung  ber  ^oljfubftanj  in 
ipumuSfo^le  ^errü^rt.  3lnbeffcn  ift  bie  garbe  allein  nic^t  maßgebenb  für  bie 
Unterfd^eibung  ton  fiern  unb  ©plint.  Seftterer  bient  me^r  ober  mtnber  bem  ©toff? 
»ec^fel,  afö  3lblagerung§ort  ber  Sleferteftoffe  in  ber  SegetationSru^e,  »eld^e  in 
bie  entfpred^enben  S^Utn  ber  inneren  3fl^Yc^i'^i^9c  ^^^^  ^c^r  einbringen*)  ober 
»enn  fie  in  Keinen  SWengen  gefunben  »erben,  al§  Ueberbteibfel  frül^erer  Sin= 
lagerungen  anjufpred^en  pnb.  ^nx  ©mporleitung  be§  3Baffer§  ton  ben  SBurjeln  ^er 
bleibt  au(^  ba§  Äern^olj,  namentlid^  baS  nic^t  gefärbte,  in  gewiffcm  ®rabe  fä^ig. 

®ie  S)idfe  ber  3|o^teSringe  öariirt  nad^  ber  Saumart,  bem  älter  unb 
©tanborte.  UBeiben  unb  Rappeln  »ad^fen  rafd^er,  b.  ij,  madien  breitere  3[ö^reg= 
ringe,  atö  Suchen  unb  Eichen;  burc^  auffallenb  breite  ^^^i^cäringe  ift  bie  jefet  in 
ben  @ärten  nid^t  feiten  gezogene  Paulownia  imperialis  auS  ^apan  auSgejeic^net, 
burc^  fe^r  fc^male  bagegen  bie  ®ibe,  ber  Suc^äbaum  :c.  @e»i5^nlid^  nehmen  bie 
3al)reSringe  unferer  SBalbbäumc  big  ju  einem  ge»iffen  älter  ton  innen  nad^ 

1)  ^.  (&tii  (Compt.  rendus62,  438)  fanb  bie  Steferoeseaen  eined  im  a)Mr9  gefdaten  400jd^- 
tigen  CHc^enjlammed  bi«  sum  ^axt  einf^lie^Iic^  gefüUt  mit  etdrfeme^I.  3n  einer  Söjd^rigeti  fRvif}' 
bud^e  )Daren  im  ^ptil  bie  15  jüngjlen  |>ol5lagen,  in  einem  98jd^rigen  Sid^enjlamm  bie  20  jüngjlen 
3a^redringe  fldrfe^altig  k.  —  $g(.  aud)  (S.  @anio,  Unterfud^ungen  über  bie  im  SBinter  €t&rfe 
fü^renben  ^tütn  2C.    ^Ue  1858. 
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oußcn  an  Srcitc  in,  »orauf  ftc  toicbcr  bei  »cttcr  Dotrüicnbcm  älter  fd^malcr 
werben,  ^m  ^ol^cn  9?orbcn  unb  auf  ^o^en  Sergen  l^aben  bie  SRabefbäume  fd^malcre 
Jahresringe,  aU  in  füblid^en  @egenben  unb  in  ber  (Ebene;  bie  Sid^e  bilbet  gleic^= 
fattä  in  ber  ffibcne  breitere  3|ö^i^c8ringe,  afö  im  ®cbirgc.  6in  Saum,  ber  i?iele 
3weige  treibt,  bilbet  ^inen  ftärferen  Jö^i^cSring,  aU  ein  Snbtöibuum  berfelben  Art 
mit  »enigen  3tt>cigen,  »eS^alb  freifle^enbe  Säume  breitere  J^^teSringe  ^aben,  aK 
im  bicfitcn  ©d^luffe  erttjad^fene. 

an  ben  oberen  Partien  beS  ©tammeS,  unb  namentlid^  (»enn  aud^  nid^t  au8= 
jc^Iiepdi)  im  Screid^  ber  Saubfrone  fmb  bie  Jal^reSringe  oft  2—3  mal  flärfer, 
al§  in  ben  unteren  ^orticn,  in  golgc  bcffen  bie  ©tämme,  befonberS  bie  im  ©d^luffc 
n>ad}fenber  Säume,  anflatt  ber  ju  crmartenbcn  rein  fonifd^en  eine  na^eju  c^lin« 
brifd^e  gorm  annehmen.    (Sofern  bie;fe  Ungleid^l^eit  ber  Jö^tringbreite  über  baS 
rein  med^anifd^e  SSerl^ältniß  ^inauSfd^rcitet,  bemjufolge  bie  gleid^e  SWaffe  ton  Sil* 
bungSftoff  an  bem  umfangreichen  ©tammabfd^nittc  eine  jd^malere  Slingjone  revrä= 
fentirt,  aö  an  ben  bünneren  ©tammt^eilcn,  bürfte  ber  ®runb  für  bie  überlegene 
©röfee  ber  J^^i^cSringe  in  ben  oberen  ©tammjjartien  eineSt^eilS  barin  ju  fud^en 
fein,  bafe  bie  ben  afpmilirenben  Slattorganen  benad^barten  QtotiQt,  äefie  unb 
®tammpartien  ba§  organifc^e  SilbungSmaterial  pnäc^ft  in  änfprud^  nel^men; 
anbeverfeitS  aber  barin,  bag  bie  jüngeren  ©tammt^eile  eine  elaftifd^e  SRinbe  be= 
ji^en.    äuc^  mag  bie  Settjegung  unb  Seugung  ber  oberen  ©tammt^eile  burc^  ben 
SBiub  baju  bettragen,  bie  ffilaflicität  unb  Stac^giebigfeit  ber  äJinbe  ju  er^ö^en, 
b.  i.  ben  {Rinbenbrudf  abjuminbem.    3fn  fc^r  e^ponirter  Sage  fül^rt  bie  ftärfere 
SluSbilbung  ber  Jo^teSringe  in  ber  äJid^tung  ber  ^errfd^enbcn  SBinbe  nic^t  feiten 
eine  entfpred^enbe  9?eigung  ber  gefammten  ?aubfrone  l^erbei.    Der  Ja^reSring  am 
gu§  ber  ©tämme  ^at  femer  ein  beträd^tlid^  ^ö^ereS  9Wa6  üon  §erbft^oIj,  »ä^renb 
in  ben  ^ö^eren  ©tammpartien  bie  grü^ia^rS^oIjjcnen  obwalten,  maS  ber  3Biber= 
ftanbSfraft  unb  ted^nifd^en  Sraud^barfeit  ber  unteren  ©tammabfd^nitte  ^u  Statten 
!ommt. 

3m  @egenfa(j  bicrju  ift  bei  mand^en  SäUmen  (Alnus,  Sorbus  aucuparia  :c.) 
an  ber  SafiS  beS  Stammet  eine  oft  fel^r  beträd^tlid^e  Änfc^weUung  ma^rjunel^men, 
ber  fogenannte  SSBurjelanlauf,  »eld^en  §.  t).  WloljV)  jurütffü^rt  auf  eine  ©tauung 
ber  abfleigenben  SilbungSftoffe  am  gug  be§  Saume§,  »eil  ^ier  bie  terticale  9lid^= 
tung  be§  Stammet  in  bie  ^orijontale  ober  fc^räg  abfieigenbe  ber  SBurjcläfle  über= 
ge^e.  ©ine  ©tauung  ber  SilbungSftoffe  finbet  allerbingS  beim  Uebergangc  beS 
©tamme§  in  bie  SBurjcln  flatt,  allein  c8  bürfte  bafür  weniger  bie  teränberte 
SJid^tung  maggebenb  fein,  aU  bie  SE^atfad^e  einer  plö^lid^en  unb  oft  beträc^t= 
liefen  abnähme  be§  ©efammtquerfdftnittS  ber  SBurjeläfte  im  Sergteid^  jum 
©tamme,  »oburc^  bie  Sa^n  öerengt  wirb.  ®inc  ä^nlid^c  plö(jlic^e  Verjüngung 
bieten  manche  Saumftämme,  befonberS  Dbftbäume,  an  ber  ^fropffteHe,  bod^  auc^ 
?inben  2C.  bar  (%xq.  156),  fofern  bie  SBac^8t^um§encrgie  be§  SBifbltngS  unb  ®bel= 
ftamme§  nid^t  congruiren. 


1)  »otanifc^c  3eitung  20  (1862). 
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@ineTic^ti(|  aufgefüllte  ttufaflung  er^ä^t  bie  3}Dllt)Dliigfdt  (Somtia^I)  bei' 
SSauinftiimine  (be  Eoutbaf,  SSorlänber,  ipießteT,  Sßörbtiiiget),  allerbingä  auf  Soften 
bcS  afifoluten  äRaffenjunjac^fe^,  loie  a  priori  oorauäjufe^n  unb  burrf)  Sßeffungen 
naiJgEiDiefen  «lutbe. ')■  S)eT  ^^itiieStiiig  in  ben  o&eren  ©tainmpartien  nimmt 
nad)  bet  gcttna^me  lebenbei  tiefte  retatit  an  SBteite  ju,  am  (Juge  relatio  ab. 
^ex  Uuäfafl  bet  ?Ivbeit?ovgane  entnommener  Uejte  beeintrdt^tigt  oome^mlii^  öie 


VrraprßeD'  "i't  8ttnbaume  not^  lljd^tlgtRi  SBm^et^um.    A  «'/,  not.  m.) 
b  etititlamni.    9tl  c  ifl  bU  Stlnbe  jlithc  gct^iumpfl,  ms  bei  ^Dljtdiper, 
bafett  lifeltr«  (troofl  tittblftfei-  —  B  Inat.  »t.)  Outtfi^nl«  bu«6  btn  «fbdftamm,  C  biic« 
Dil  ftnftM^K  S(f(tof|iiuna  bijtitftrKt  baS  äOoi^t^um   uot  btt  Oetrtlunfl, 
bae  nli^t  S<^iarf)rK  btn  ll'/,id^cig(n  9tadiniu<^g. 


atttiärtä  belegenen  ©tamniabl(^nitte,  »ä&renb  ber  pMeie  3iiftom  j«  ben  per^ 
bitebenen  jhonengliebein  biefe  tteglinfligt. 

?ln  ber  ©onnenieite,  ober  an  SBalbränbeni,  TOo  fii^  bie  SBurjeln  unb  bie  fiione 
einjettig  frei  ouäbreiten  fönnen,  unb  ba^er  auc^  eine  einfeitige  ©teigerung  bet 
Sffimttation  ftattfinbet,  finb  bie  ^i^teSringe  oft  breiter,  otä  an  bev  entgegengefeeten 
Eeite,  moburc^  ber  Stamm  cjcentiifd)  roirb,  inbem  baä  aKarl  nic^t  me^r  in  bet 
SKitte  liegt.  Sin  I(!anrü(tigeä  SBac^St&um,  bei  »etilem  Perticale  Si^roieten, 
mei^Ielnb  mit  ^ri^en,  am  Stamme  ^etablaufen,  in  bet  Siegel  einen  SurjeU 
unb  ©tamraafi  betbinbenb,  bietet  in  befonbetS  ^o^em  Stabe  bie^ainbut^e, 

>)  an.  Jtuntt,  %^(itanbti  fot|lf.  3a^[E>.  25  (18T5I,  97, 
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Carpinus  Betulus  L.,  bar.  3un)cilen  befielt  auc^  eine  ^fal^rcSlage  abnormer  SBeife 
aus  jmei  9lingcn  (Doppelring),  inbcm  mitten  in  berfelben,  oft  nur  einfeitig, 
eine  biestere  ©c^ic^t  bemcrtbar  mirb  (^ier  unb  ba  bei  Ulmen  unb  anberen  Säumen)^ 
eine  (grfc^einung,  auf  bie  o^ne  B^^ifcl  SSitterungSter^ältniffe,  meldte  toä^renb  ber 
Segetation  ^jeriobifc^  ben  5Rinbenbrucf  abfd^wäc^ten,  ton  Sinflug  flnb.  UebrigenS 
tft  bie  jiemlid^  aügcmctn  Verbreitete  SKeinung,  baß  SSäume  mit  breiten  3la!^re§= 
ringen,  ein  leichteres,  poröfereS  unb  fd^mammigereS  ^olj  Ratten,  atö  S3äume  ber= 
felben  ?(rt  mit  fd^malen  Jahresringen,  im  allgemeinen  nur  in  SSejug  auf  bie 
S^abel^öljer  rid^tig,  nid^t  aber  in  S3ejug  auf  bie  Saub^öljer,  mo  eS  l^öc^ftenS  bei 
ungemö^nlic^  üp^jigem  333uc^fe  in  golge  eineS  naffen  ©tanborteS,  ober  in  einer 
fe^r  feuchten  unb  mannen  ^Itmofp^äre  (in  ©emäd^Sfeäufern  2C.)  ber  ^aU  ift.  SluS 
birecten  SSeobad^tungen  unb  SSerfuc^en^  ge^t  fogar  ^ertoor,  ba^  unter  genjö^nlid^en 
Umftänben  unb  StanbortSüer^ältniffen  baS  fpedfifd)e  (Semic^t,  unb  fomit  bie 
SSrennfraft  beS  ^ol^eS  einer  unb  berfelben  Saubtiol^art  mit  ber  3)irfe  ber  3[a(}rcS= 
ringe  tt?ädt))l,  ober  »enigftcnS  nid^t  abnimmt,  wogegen  bei  ben  ^J^abeU}öl5crn  baS 
umgele^rte  SSer^ältnife  eintritt. 

S3ei  ben  SWabel^öljern  befte^t,  mie  bereits  ermähnt,  baS  ^olj  auS  njefcnt= 
lid^  gleichförmig  gebilbeten  getüpfelten  ^oljjeüen,  eine  ©igenl^ett,  bie  eS  möglid^ 
mad^t,  baS  9?abell^ol5  auc^  noc^  in  ber  "Sraunfo^le  unb  im  toerftelnerten  3itftQni>c 
ju  erfenuen.  ^Jiur  in  geringeren  SKaffen  tritt  l^ier  unb  ba,  gioifc^en  ben  2Kar!= 
ftral^len  jerftreut,  etmaS  bidfnjanbigeS  ipoljparenc^ijm  auf  (S^Hgänge,  ^artig; 
3Rarlflecfen,  D^örbltnger;  SWarfmieber^olungen,  Sloßmäßler).  Die  QtUtn  • 
beS  grü^lingSljoljeS  finb  ftetS  größer  unb  bünnmanbiger  mit  nadt)  beiben  3lid^tungen 
^in  onnä^ernb  gleich  »eitem  Sumen  (Slunbfafern),  »äl^renb  bie  bcS  ^erbft^oljeS 
fleiner  finb,  bidtere  SBänbe  ^oben,  unb  i^r  Sumen  mel^r  unb  me^r  in  ber  9lidt)= 
tung  ber  Sangente  auSgebe^nt  erfc^eint,  bis  fie  enblid^  in  bie  in  ber  Slidfttung  beS 
9labiuS  ftar!  abgeplatteten  unb  ftar!  oerbidften  BeHen  ber  ©renjjone  übergeben 
(S3reitfafern);  beS^alb  erfc^eint  jeber  Jö^rcSring  nad^  außen  befonberS  bic^t, 
^art  unb  oft  buntler  gefärbt  (SSreitfaferfd^id^t),  mä^renb  er  nad^  innen  poröfer^ 
»eid^er  unb  ^ell  gefärbt  ift  (SRunbfaferfd^id^t).  SS  ^ängt  ba^er  ^ier  baS  fpe- 
dfifc^e  ®emid^t,  unb  in  ??olge  beffen  bie  93renn!raft  beS  ^ol^eS  einer  unb  berfelben 
S3aumart,  abgefe^en  toom  ^arjge^alte,  toon  bem  SSerbältniffe  ber  Sreite  ber  §erbfts 
l^oljfd^id^t  ju  ber  ber  ^ü^lingS^oljfd^id^t  ab]  ba  nun  ober  erfierc  fid^  unter  allen 
Umftänben  jiemlic^  gleid^  bleibt,  mä^renb  lefctere  mit  ber  Sreite  ber  Jö^reSringc 
ju=  unb  abnimmt,  fo  jmar,  baß  in  Iräftig  ge»adt)fenem  ^olje  bie  ^erbft^oljfd^ic^t 
feiten  me^r,  als  ben  fünften  bis  fed^ften  Ü^eil  eineS  Ja^^'^^ringeS  bilbet,  in  bem 
mit  fe^r  bünnen  Jahresringen  oerfe^enen  ^olje  bagegen  (5.  S3.  Srodfenpc^te, 
Ätefer  Oom  §auptSmoor  bei  Somberg)  nidtjt  feiten  me^r  olS  bie  §älfte  beS  ganzen 
Jal^reSringeS  einnimmt,  fo  ifi  bei  ben  Stobel^öljern  baS  ^olj  mit  fd^malen  Jo^reS^ 
ringen  bid^ter  unb  fc^merer,  als  folc^eS  mit  breiten  Jol^reSringen.    S3ei  fe^r  lang^ 


')  Xf).  |)artl0,  ««aturgefc^id^tc  bct  forjWid^en  Gurturpftanjen.    207;  241.  —  |).  d.  SWo^I, 
Sotonifc^e  3eitun0  20  (1862). 
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famctn  SBud^jc  fann  fogar  bic  innere,  »eic^crc  ©c^id^t  ganj  ober  fafl  ganj  fehlen, 
fo  baß  baS  §oIj  ganj  gleid^artig  erfd^eint,  unb  bic  einzelnen  So^^^^Stinge  nic^t 
wcl^r  beutlid^  unterfd^cibbar  finb.  ®ie  terJ^ältnifemägig  bebcutenbere  Sunal^me  beS 
grü^IingS^oljcS  unter  günfiigen  Sutoad^öbebingungen  rü^rt  ttjo^l  faum,  ber  früheren 
annähme  gemäß,  bal^er,  ha^  baS  ?ängenmad^Stl^um  ber  Sricbc  länger  anbauert, 
unb  bie  SerminalfnoSpen  fid^  meift  erfl  gegen  (Snbe  ^xili  fd^tießen,  bemnad^  nur 
eine  furje  3cit  jur  ^erbfl^oljbilbung  übrig  bleibt.  ®ie  lägt  fi(^  üielme^r  mit 
ber  Don  ©acftS  gegebenen  Slnfd^auung  red^t  voolfl  Vereinbaren,  injofern  einerfeit^ 
ber  SBinbenbrudt  (bie  ffilaflicität  ber  S3or!e)  üon  ber  SBitterung  beeinflußt  in  einer 
unb  berfelben  SSegetationSperiobe  tl^atfäd^lid^  ©d^manfungen  unterliegt,  anbererfeitS, 
bei  bem  äwfantmen^ange  ber  afflmilotion  mit  ber  SranSfpiration,  eine  energifdfte 
Vegetation  öon  einer  lebhaften  aBafferfkömung,  »eld^er  aud^  bie  SRinbenfd^id^ten 
turge^cent  erl^ält,  begleitet  ift.  ?luf  fe^r  naffem  ©tanborte,  ttjie  auf  naffem  9Woor= 
boben,  bilben  bie  ftiefern  oft  boppelt  fo  breite  ^^^teSrinfl^r  OiU  ge»ö^nlic^;  bie 
Seilen  berfelben  finb  bann  aber  meit  unb  fc^mad^  terbicft,  baS  ^olj  ba^er  burd^= 
au§  lodfer,  mie  ba§  grül^lingS^ol^  bei  normalem  SBud^fe. 

?lnber§  ter^ält  eS  ftd^  bei  ben  Saub^ölgern.  Sei  biefen  bejle^t  baS  ^olj 
nid^t  nur  au§  ^oljjeUen,  fonbem  auc^  auS  ©efäßen,  »eld^e  jiemlid^  weiträumig 
finb  unb,  »enigftenS  im  älter,  fiet§  Suft  führen,  fo  boß  pe  auf  feinen  Ouer= 
f (Quitten  bem  unbcttjaffneten  Äuge  aU  Heine  Söd^er  erfd^einen;  unb  jttjar  befte^t 
geioö^nlid^  ber  ^uerft  gebilbete  J^eil  eineS  jeben  3[^^reSringe§  au§  weiteren  unb 
bünnttjanbigen  3^tten  unb  enthält  me^r  unb  größere  ®efäße,  ber  fpäter  gebilbete 
aber  au§  engeren  unb  bidtmanbigeren  3^0^^,  »ä^renb  jugleid^  bie  3a^l  ber  ©efäße 
me^r  unb  me^r  abnimmt,  bi§  ^ulefet  ber  3la^re§ring  ton  ber  ermähnten  gefäßlofen 
©renjjone  gefc^loffen  ttjirb,  bie  au§  in  ber  Slid^tung  beS  SlabiuS  jufammengebrücft 
crfc^einenben,  fiarl  terbidften  3cHen  befielt,  bereu  ©reite  aber  fo  unbebeutcnb  ift, 
baß  fie  in  ben  meiflen  gällen  felbfl  mit  einer  einfad^cn  8upe  !aum  ju  erfennen 
ift  unb  bal^er  feinen  Einfluß  ouf  bie  terfd^iebene  ®röße  beS  fpecipfd^en  @ett)id^te§ 
ausüben  fann.  S)ie  luftfü^rcnben  ©eföße  tragen  aber  offenbar  baju  bei,  baS  §ol5 
lotfer  unb  poröS  ju  mad^en,  fo  baß  ber  Unterfd^ieb  in  ber  ©id^tigfeit  unb  ©d^were 
be§  ^oljeS  einer  unb  berfelben  Slrt  feinen  ®runb  l^ouptfäd^lid^  in  bem  ©erl^ältniß 
ber  SKaffe  ber  ©efäße  ju  ber  ber  Qtütn  ^at.  2Ran  muß  jeboc^  in  biefer  Se^ 
^ie^ung  junäd^ft  jene  bei  unS  l^eimifd^en  ig)oljarten,  bereu  ?ängenttJU(^S  bi§  jum 
©pätfommer  anbauert  unb  bereu  SerminalfnoSpen  fidt)  ba^er  erfl  im  ^erbfte 
f erließen,  »ie  bie  SBeiben,  Rappeln,  6rlen,  S3irfen,  ftafeln  2C.  (»eid^e  ^oljarten), 
t)on  benen  unterfd^eiben,  bereu  ?ängenmadft§tl^um  fid^  auf  eine  furje  3eit  befc^ränft, 
unb  bereu  lemrinalfnoSpcn  ba^er  frü^  jum  ©c^luß  fommen,  »ie  Sid^en,  ©ud^en, 
I  ^ainbud^en,  Ulmen,  ®f(^en,  ?l^om  :c.  (^orte  ^oljarten).    SSei  jenen  finb  bie  @e= 

I  fäße  jumeifl  burd^  bie  ganje  ©reite  ber  3lo^i^c§ringe  giemlic^  gleid^mäßig  Oertl^eilt 

nnb  nehmen  nad^  außen  nur  menig  an  Qalfl  unb  SBeite  ab;  ebenfo  fmb  bie  §olj= 
gellen  einanber  beinahe  gang  gleic^.  SluS  biefem  ©runbe  unterfc^eibet  fidt)  ber 
äußere  Sl^eil  eineS  jeben  ^a^teSringeS  üon  bem  inneren  nur  fe^r  »enig  in  S3ejug 
ouf  ©ic^tigfeit  unb  garbe,  fo  baß  ba§  ^olj  faft  gleichförmig  erfd^cint,  unb  nur 
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bic  äugctfle  ®rcnj5one  in  ?Jorm  einer  fd^malen  l^ctten  Sinic  bie  einzelnen  3ö^TeS= 
ringe  Don  einanber  fd^eibet.  S)em  cntfpred^enb  jcigt  aud^  ba5  ^olj  feinen  wefcnt^ 
lid^en  Untcrfd^ieb  l^infic^tlid^  ber  !Dic^tigfeit  bei  breiten  unb  fd^malen  3fl^Ye3ringen. 
S3ei  benjenigen  gaub^oljarten  bagcgen,  beren  8ängen»aci^8t^um  jeitig  beenbigt  ift, 
»äd^ft  unter  nonnolcn  Ser^ältniffen  bic  Did^tigfeit  ber  gedämmten  ipoljmaffe  mit 
ber  S3reite  ber  3[a^i^c§^inge.  S3ei  einem  Steile  berfelben  (©fd^cn,  (gid^en,  epare 
Äaftanie,  Ulmen  :c.)  ftel}ett  in  ber  inneren  ©d^ic^t  ber  ^[a^reSringc  —  bem  t5tü^= 
lingS^lje  —  fel^r  »eite  @efäge  bic^t  beifammen  unb  bilben  eine  ftarl  poröfc 
3one,  »eld)e  leidet  öon  ber  bunfler  gefärbten,  mit  »eit  engeren  ©efdgcn  in  relatiü 
geringerer  ^alfl  burd^fefeten  öußeren  ©c^id^t  —  bcm  ^erbft^lje  —  untcrfd^ieben 
tt)erben  !ann.  2)ic  ©reite  ber  inneren  poröfen  ©djicfit  bleibt  fid^  aber  jiemlid^ 
glcid),  bie  Jahresringe  mögen  breit  ober  jd^mal  jein,  »ä^renb  bie  äufeere  biegte 
©d^id^t  mit  ber  ©reite  Der  Jahresringe  iu=  unb  abnimmt,  unb  bei  fe^r  jd^malcn 
Jahresringen  fajl  ganj  Dcrfd^winbet.  6S  ift  bo^er  natürlid^,  bofe  bei  biefen 
Gattungen  §olj  mit  breiten  Jo^reSringen  im  ©anjen  bid^ter  ift,  als  folc^eS  mit 
jd)malen  Jahresringen,  »ic  benn  aud^  bei  einem  birecten  SScrfud^e  2^.  ^artig'S 
ein  Äubiffuß  ©tieleic^enbolj  mit  fe^r  breiten  Jahresringen  ca.  7  ^funbe  me^r 
njcg,  als  ein  Äubiffug  beffelben  ^oljeS  mit  formalen  Jahresringen.  S3ci  ber 
S3ud^e,  |)ainbud^e,  beim  ?l^orn  :c.  ift  jmar  ber  äußere,  an  bie  ©renjsone  anftoßcnbe, 
bid^tere,  nur  Don  wenigen  unb  jel^r  engen  ©efägen  burc^jogene,  bunfler  gefärbte 
3:[}eil  eines  jeben  Ja^reSringeS  gemö^nlid^  im  SSer^ällni§  ^ur  ganzen  ©reite  ber 
Jahresringe  nur  fc^mal,  unb  aud^  Don  bem  inneren  gelleren  Steile  weniger  fc^arf, 
namentlich  bei  breiten  Jahresringen,  abgegrenzt,  nimmt  aber  aud^  mit  ber  ©reite 
ber  Jahresringe  ju  unb  ah,  fo  bag  er  bei  breiten  Jahresringen  bod^  jiemlic^  breit 
ift,  bagegen  bei  fe^r  fd^malen  Jahresringen  bis  auf  bie  ®rcnjjone  ganj  Derfd^iDin= 
bet.  3)er  innere  l^eUer  gefärbte  S^eil  ber  Jal^reSringe  »irb  ^ier  jiemlid^  gleic^= 
mäßig  Don  ja^lreic^en,  aber  engen  ©efäßen  burdt|5ogen,  bie  nad^  äugen  nur  »enig 
cn  SBeite  unb.  ^äupgleit  abnel^men;  allein  bie  ga^l  berfelben  »äd^fl  nid^t  im 
gleid^en  ©erl^ältnif[e  mit  ber  ©reite  ber  JabreSringe,  fo  bafe  fie  in  breiten  Ja^reS= 
ringen  Diel  meiter  Don  einanber  entfernt  smifc^en  ben  bidtmanbigen  §oljjellen 
fte^cn,  als  in  fd^malen,  toaS  gleid^faflS  ju  ber  größeren  jDid^tigfeit  breiter 
Jahresringe  beiträgt.  2)emnad^  muß  aud^  bei  biefen  ©attungen  §olj  mit  breiten 
Jal^reSringen  bic^ter  fein,  als  fold^eS  mit  fd^malen.  Dafe  aber  auf  biefe  ©er= 
bättniffe  ber  frühzeitige  ©d^lnß  ber  (gnbfnoSpen  boc^  Don  einigem  ®influffe  ju 
fein  fd^eint,  jeigen  bie  „SBafferreifer"  ober  milben  ©c^öfelinge  ber  Dbftbäume  :c., 
beren  ®nb!noSpen  fid^  Diel  fpäter  fc^liefecn,  als  bic  eineS  normalen  SriebeS,  beren 
$)olz  aber  aud^  Diel  lodferer  ift  unb  menig  ^erbfil^olj  enthält.  Jn  fjolgc  eineS 
naffen  ©tauborteS  fel^r  üppig  gemac^fene  ©tämmc  l^aben  z»ar  breite  Jal^reSringe, 
aber  bennod^  ein  Derl^ältnißmäjgig  lodfereS  unb  meid^eS  ^olj,  meil  bic  3eüen  meitcr 
unb  il^rc  aBänbc  nid^t  in  bem  ÜKaßc  Derbidtt  finb,  mie  auf  einem  normalen  ©tanb= 
orte;  eS  tritt  bann  aud^  ber  Unterfd^ieb  jioifd^en  ben  beiben  ©d^id^ten  beS  Jal^reS= 
ringeS  nid^t  fo  beutlid^  l^erDor,  unb  baS  ipolj  erfc^eint  gleid^artiger.  ®5cnfo 
Dürfen  bie  formalen  Jahresringe  oerlümmcrtcr  ©tämmd^en  nid^t  mit  fold^en  r 
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mal  gemodfefcner  S3äume  toetgUd^cn  »erben,  inbent  bei  jenen  bie  3[^l^re§ringe  nur 
terfleinerte  Silber  bcr  ^a^reSringe  normal  gemad^jener  S3äume  barftetlen. 

©afe  toorfte^enbe  Seobad^tungen  nic^t  au§nal^m§lo§  gelten,  le^rt  bie  33e= 
trac^tung  be§  ^olje^  Don  Robinia,  Morus,  Vitis,  meldte  einen  fe^r  fpäten 
Äno§penfc^lu§,  nid^tS  befto  meniger  ringporige  gfl^Tt^^^nnflc  auftt?eifen.  3(mmer= 
^in  gel^t  au5  ben  Beobachtungen  ifttoox,  baß  bie  ©c^manfungen  l^infid^tlid^  ber 
(gd^mere  unb  S3rennfraft  einer  unb  berfelben  ipoljart  mefentlic^  abhängig  finb  Don 
ber  Breite  ber  ^atireSringc.  3^  fd^maler  bei  SWabel^ötjern  unb  je  breiter  im  *ÄIl= 
gemeinen  bei  Saubl^öljcm  bie  ^oi^re^ringe  einer  unb  berjelben  ^ol^art  finb,  befto 
bid^ter  ift  ba§  ^olj,  beflo  größer  alfo  bie  3Kaffe  gleid^er  Slaumt^eile.  ^tußerbem 
^at  ba§  §olä  jüngerer  ^flansen  unb  jüngerer  Baumt^eile,  alfo  ba§  innere  §olj 
älterer  S3aumtl^eile,  audt)  ber  S^tigit,  engere  ©efä'ße,  aU  ba§  jüngere  ^olj 
älterer  S3aumt^eile  (®<)lint^ol5,  SKittel^ol^),  tt)e§^alb  gleid^e  SRaumt^eile  be§  le(j= 
tercn  meniger  ^oljfafermoffe  enthalten,  leidster  unb  weniger  brennfräftig  finb, 
menn  nid^t  ein  reichlicher  ßeKtn^alt  an  Stärfmel^l  2C.  ©emid^t  unb  93rennfraft 
er^ö^en,  mie  bieg  bei  ber  ßid^e  in  auögejeid^neter  aBeife  ber  %aU  ift. 

j&ie  ?tefte  ber  Bäume  finb,  »enn  fie  eine  mel^r  ober  minber  l^orijontale 
Sage  Ijaben,  in  ber  Siegel  ejccentrifci)  gewac^fen,  inbem  bie  3fa^Te§ringe  enttt?eber 
auf  ber  unteren  ^Jlabel^öljer,  Castanea)  ober  auf  ber  oberen  (Fagus,  Tilia,  Ro- 
binia) Seite  birfer  fmb,  afö  auf  ber  entgegengefe(jten  Seite.  ^)  S)ie  ©jrcentricität 
ber  SBurjeläfte  ift,  wenigftenS  an  beren  ?tu§gang§})unften  Dom  ©tamm,  meiftenS 
berartig,  ba§  bie  SRittelajre  in  ber  unteren  §älfte  beS  Ouerfd^nittö  Derläuft. 
aSSeiter^in  änbert  fid^  bi^meilen  bag  SSer^ältniß.  Sluc^  ift  baS  ^olj  ber  ^efte  in 
ber  Siegel  etmaö  bid^ter,  ber  ©urc^meffer  i^rer  ^oljjetten  etrna^  geringer,  al§  in 
bem.jugetlörigen  ©tamml^olje.  !Da§  SCftl^olg  ber  $Rabelt)i3l5er  Der^ält  fic^  in  ge= 
»iffer  S3e5ie^ung  ju  bem  ©tamm^olje,  loic  ba§  ipolg  eine^  öerfümmerten 
ju  bem  cineg  Mftig  gemad^fenen  Stammet. 

®d|iefer  äSerlauf  ber  ^pljfafent»  —  %aft  immer  geigen  bie  ^oljfafem  ber 
Bäume  einen  me^r  ober  minber  fd^iefen  ©erlauf  (gig.  3,  ©.  34),  »oburd^  eine 
SBinbung  ber  Stämme  öeronlagt  mirb,  bie  fid)  aber  nur  ouf  ben  ^oljför^jer,  mit 
%u^ndi}xnt  ber  SWar!fd^eibc,  unb  auf  ben  Baft  erftredft,  ba^er  äugerlid^  zuweilen  gar 
nid^t  fid^tbar  ifl.  ©ogar  foffile  §öljer  jeigen  bisweilen  S)re^fud^t  (®ö^)pert).  S)ie 
Slid^tung  biefer  ÜDre^ung  ift  balb  conflant,  5.  B.  ^^ramibenpa^cl  ted^t^  („fonnig'Or 
JRogfoftanie  linfö  („ttjiberfonnig");  balb  ift  bie  eine  SHidtjtulig  »enigftenS  bei 
333eitem  Dor^errfd^enb,  j.  B.  Birnbaum  linfö;  ober  fie  ift  balb  red)t§,  balb  lintö, 
ol^nc  baß  eine  Slic^tung  befonberS  Dormiegenb  ifl.  SKond^e  Bäume  feigen  im 
älter  eine  anbere  S)re^ung§rid^tung,  atö  in  ber  3ugenb.  Äiefern  unb  gierten 
finb  in  ber  ^^genb  conflant  red^tä  gebre^t;  fpätcr  wirb  bie  !l)re^ung  unbeutliclf, 
unb  ^äufig  fogar  lin!5 ;  bie  Sinbc  fc^eint  biefe  Umfe^ung  ber  jDre^ung  regelmäßig 
JU  jeigen.  SSßic^ura  mochte  in  Sapplanb  an  alten  gidtjtenflämmen  bie  Beobad^= 
tung,  baß  bie  S)rel^ung  mit  ber  abnorme  ber  Sö^T^c^^nge  juna^m.    %,  Braun 
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l^at  bicfc  ffirfc^cinung  ^um  ©egcnfianb  einer  Unterfud^ung  gemad^tO  w^^b  gloubt^ 
bag  bet  fd^tefe  SSerlauf  bcr  gafern  bebingt  »erbe  burd^  baS  Jängenwad^St^um  ber 
3etten  in  beengtem  8laume,  »oburc^  biefelben  gezwungen  »erben,  einanber  feitlid^ 
au^jumeid^en,  ba§  aber  aud^  »aW^^^inlid^  eine  jc^iefe  Stellung  ber  Sitten  be^ 
8ilbung§ge»ebeS  ntitmirfe.  ©anie  bagegen  fud^t  ben  @runb  ber  ßrfc^einung  in 
ber  fleten  ©infd^altung  nener  Sambiunijettcn  an  ber  an  ©reite  junel^menben  *i|Je= 
ripberie  be§  §olj!örper§.  9D?anc^ma(,  unb  ymax  l^äufiger  bei  freifie^enbcn,  als  bei 
im  ©d^luffe  erwad^fenen  SSöumen,  »irb  bie  ©re^nng,  eine  an  fid^  faft  allgemeine 
ßrfc^einung,  fo  ftarf,  bag  fie  fd^on  außen  an  ber  Slinbe  fidfttbar  ift  unb  ber  ganje 
Stamm  ein  gettjunbeneS  Änfe^en  erhält  (Slogfaftanien,  (gid)cn,  „Dre^üefern"  :c.). 
@old)e  gebrel^te  (Stämme  finb  jum  (gd^neiben  öon  Srettcm  unb  ju  ®palt»aaren 
»eniger  tauglid^,  Verlieren  aud^  fonjlt  an  S3raud)bar!eit  baburc^,  bag  fie  bisweilen 
fpäter,  felbft  nad^  ber  Verarbeitung,  fid^  aufbre^cn,  ober  i^re  S)re^ung  fortfe^en. 
SWid^t  o^nc  ®runb  termeibet  ber  gcrftmirt^  gern  bie  ©amen  bre^»üd)figer  tiefern; 
»enngleid^  ber  @rab  ber  S5ererblid^!eit  ber  fraglid^en  6igentt)ümlic^!eit  nod^  nid^t 
genügenb  conftatirt  ift,  fo  läj^tbod)  ba§  häufig  gefellige  (beftanbSweife)  auftreten 
einer  ausgeprägten  ©re^müd^figfeit  auf  Vererbung  fd^Iießen. 

®a  bie  i^oljfd^id^ten  fid^  aUjä^rlic^  über  einanber  legen,  unb  ber  (Stamm 
ober  ^votiq  burc^  bie  periobifd^e  Sntmidelung  ber  SerminalfnoSpen  beflänbig  in 
bie  Sänge  mäd^ft,  fo  fann  man  fagen,  bag  bie  |)ol3fc6ic^ten  gleid^fam  t)erlängertc 
Äegelmantel  bilben,  bereu  ©pi^e  fic^  am  ©übe  ber  in  SHcbe  fte^enben  Ä^e  befinbet 
unb  bereu  93afiS  bei  ben  ^auptajcen  bis  jum  ©oben  ^erab  fic^  Verlängert.  S3ei  ben 
3tt?eigen  aber  enbigen  bie  jäl^rlid^en  ©d^id^ten  an  ber  ©teile,  an  »eld^er  ber 
3n)eig  fidt)  t)on  ber  §aupta^e  trennt.  ®a  nun  ber  ©tamm  aüjä^rlic^  ftärter  roirb 
unb  einen  »eiteren  Äbfc^nitt  ber  ä^^eigbafiS  überwallt,  fo  muffen  aud^  bie  3[a^reS= 
ringe  ber  Steige  in  iebem  ^ö^re  etujaS  »eiter  üon  bem  Urfprunge  beS  ä^^igeS 
enbigen.  §ört  ein  QtotiQ  auS  irgenb  einer  Urfac^e  auf  ju  load^fen,  fo  »irb  er 
aHmä^lig  öon  ben  3(fl^Tt^eSlageu  beS  ©tammeS  überwölbt  unb  eingefd^loffen,  mo= 
burd^  bie  unliebfamen  ^ornäfte  in  ben  S3rettern  entfielen.  Sbenfo  mirb  jebe 
burdft  3wfaH  ober  abfid^tlid^  in  bem  ©plint  ^ertoorgebrad^te  Verlegung  (§olj= 
fdftlägerjeid^en,  ^nfc^riften  2C.)  ober  ein  in  bemfelben  befefiigter  ©egenftanb  nac^ 
unb  nac^  burd&  bie  in  ben  folgenben  ^oi^xtn  fic^  bilbenben  §ol5fc^id^ten  bebedtt 
unb  für  bie  äii^wnft  erhalten.  SBerben  bagegen  fold^e  ä^id^cn  blog  in  ber  {Rinbe 
angebrad^t,  fo  pflegen  fie  nad^  einiger  ä^it  mit  ben  äußeren  Sinbenfd^ic^ten  jer= 
ftört  unb  abgeflogen  ^u  merben. 

9?id|t  immer  toerbidft  fic^  jebod^  ber  ©tamm  ber  !IDi!ot^lebonen  auf  biefe  nor= 
male  SBeife.  ÜBer  ©tamm  Don  Phytolacca  dioica  in  ©übfpanien,  unb  toon  ben 
baumartigen  ©bcnopobiaceen  ber  Äirgifenfteppe  jeigt  auf  bem  Oucrfd^nitte,  »ie 
bie  aSur^el  ber  JRunfelrübe,  ©efäßbünbelfreife,  meiere  burd^  @runbge»ebc  Don  cin= 
anber  getrennt  finb,  unb  bereu  immer  mel^rere  in  einem  ^aijxt  gebilbet  »erben, 
»äl^renb  bagegen  bei  Menispermum- arten  unb  S^cabeen,  meldten  eine  äl^nlid^e 
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5Bilbung  eigen  ifl,  ntel^rcre  ^a^xt  jur  (Srjeugung  eineS  ©efägbünbcKretfcS  cTfor= 
bcrlic!^  [inb. 

®te  9Kttbe*  —  S)ic  8tinbc  (Cortex)  tfl  bic  äußetjle,  unmittelbar  unter  ber 
Oberhaut  belegene  unb  baS  ipolj  umgebenbc  IDedfe  beS  ©tengcö,  »eld^e  junäd^ft 
nur  au^  ^tü^ttotbt  befielt.  An  ber  jungen  äJinbc  unterfd^eibet  man  bic  primäre 
fRinbenlagc  (urjprünglid^e  ober  äußere  Sliube),  welche  bem  ®runbge»ebe 
angehört,  unb  bie  jecunböre  (nac^gebilbete  ober  innere)  JRinbe,  welche  crft 
fpäter  öon  bem  ©ambiumringe  au5  entfielet;  beibc  treten  an  ©tengcln,  an  »eichen 
fxij  erft  ft)ät  Äorf  ent»icfelt,  meifl  fd^arf  getrennt  ^eroor,  an  onberen  ge^en  fie 
oft  fe^r  attmä^lig  in  einanber  über.  Die  })rimäre  Slinbenlage  befte^t  auS  in 
bic  Sänge  geftrerften,  fe^r  bicfroanbigcn  ^tUtn,  bic  aber  n?eid^  unb  injofern  ben 
S3aftfafem  ä^nlid^  pnb,  jcbod^  petö  mit  ^orijontalen  aBänben  auf  einanber  ftet)cn 
unb  meijl  l^omogcnc  farblofc,  feiten  rot^  gefärbte  Säfte  führen;  fic  erfd^cinen  auf 
Ouerf (Quitten  oft  »ie  l^öd^cr  in  einer  gleid^förmigen  f ulkigen  äWaffc.  Die  fecun= 
bare  atinbcnlagc  befielt  au§  meift  runblid^em,  fe^r  lodferem,  gcwö^nlid^  üiel 
e^loropl^^tt  fü^renben  äcttgcmcbc,  »äd^ft  bei  auöbaucrnben  ^flanjcn  t^eilö  burd^ 
eigene  S^ßcnbilbung,  tl^eitö,  gleid^  bem  §oljringe,  Dom  Eambium  auS  nad^,  »irb 
l?on  SHfarfftra^lcn  burc^fefet  unb  toon  bem  Safie  burd^jogen.  Der  fecunbäre  S3aft 
(Liber)  toirb  toon  bem  Eambium  nad^gebilbet  unb  atö  integrirenber  S^cil  ber 
Slinbe  betrad^tet,  »eil  er  ftd^  mit  i^r  t)om  §oljc  ablöft.  3fn  ber  9linbc  ber  9tabcl= 
^öl^cr  treten  bic  Safljenen  in  rcgclmägigcn,  ton  ben  5D?arfftra]^lcn  burd^brod^enen 
unb  burd^  3linbent)arcnd^^m  oon  einanber  getrennten  ©dtjid^tcn  auf,  bie  bei  ben 
©wpreffmccn  unb  lajincen  nur  au5  einer,  bei  ben  Äbictincen  aber  au§  mcl^reren 
äcllcnrcil^en  beftc^en.  Sei  ben  Düot^lcboncn  bilben  bie  Saftjetten  Heinere  ober 
größere  ©ruppen  unb  ftc^en  cntttjcbcr  ol^ne  beftimmte  £)rbnung  im  3linbcn= 
parend^^m  jerftreut  (Cornus  alba)  ober  fic  ftnb,  »a§  ber  ^äufigfle  gatt  ift,  ju 
©ünbeln  bereinigt,  inbcm  j|cbc§  primäre  ©efäßbünbel  eine§  jungen  S^dc^t^  anän 
fein  entfprcd^cnbcS  Saftbünbcl  l^at  (Tilia,  Quercus,  Fagus  unb  bie  meiften  anberen 
Laubbäume),  »eld^e  S3aftbtinbcl  meift  in  ber  9linbe  jcrftreut  ftel^cn,  juiocilcn  aber 
auc^  gcfd^loffene  «reife  bilben  (Syringa,  Fraxinus,  Tüia  [gig.  59  ®  92]).  5!Äit 
bem  Safte  jugleid^  finben  fid^  jumcilcn  SKild^faft  fü^renbc  SBaPjcücn  (fog.  9Rild^= 
faftgcfäge)  ober  SWild^faftgängc  (Rhus);  l^äupg  aber  treten  jene  (Vinca)  ober  biefe 
ftatt  ber  ©aftaettcn  auf. 

©ei  ben  ipoljpflanjen  ift  bie  gortbilbung  ber  ©efägbünbcl  t)om  ©ambium 
au^  ftet§  üon  einer  entfpred^enbcn  gortbilbung  ber  JRinbc  begleitet,  ©o  bilben 
fic^,  ä^nlic^  ben  Slfl^T^c^^inS^Ji  ^^^  ^oljcö,  auc^  beftimmte  älinbcnlagen  in  jeber 
SSegetationSperiobe,  bic  entmeber  nur  au§  ^Jarend^pm,  ober  au§  SBafl  unb  ^arcn= 
d)i}m,  ober  au§  abmed^felnbcn  Sagen  oon  ^arend^t^m  unb  S3aft,  ober  au§  ab»cd^= 
felnben  Sagen  oon  reinem  ^arcnc^^m  unb  fold^em,  mcld^cS  oon  Saftbünbeln  untcr= 
brocken  ift,  befte^cn.  9?ic^t  bei  allen  ^^Jflanjen  bauert  bie  SBilbung  ber  Saftbünbcl 
regelmäßig  fort,  fonbern  l?iele  erjeugen  nur  einmal  SBaft  (Fagus,  Betula),  bei 
anberen  ifl  feine  fernere  Silbung  auf  ganj  beftimmte  Orte  befd^ränlt,  »ie  bei 
Alnus  unb  Corjlus  auf  biejenigcn  ©tetten,  »o  im  ipoljringe  burc^  gefäßlofe  §01^= 


l}arttcn,  bie  toom  SKatfe  jur  Sltnbc  Ucrlaufcn,  ft^cinbar  breite  SKarfftral^Icn  gebil= 
bet  metben;  bagegen  et}eugen  toteber  bie  meifien  Säume  in  einet  SBad^St^umds 
pttioit  meiere  ©afllagcn,  fo  baß  bie  einjelncn  SÖaftfc^ic^tcn,  »ie  fie  namentlich 
bei  bct  Sinbe  unb  ben  5RabcIbäumcn  fo  bcutlic^  auSgct)tägt  pnb,  nic^t  ücrf(^ie= 
benen  SBad^St^umS^perioben  entfpred^en.  SDie  mafd^enartigen  SüdCen  beS  ted^nifcfy 
öctmenbctcn  trocfenen  Sinbcnbafle^  bejeici^ncn  bie  ©tetten,  »0  im  lebenben  ßuftanbe 
bie  aWarljlra^lcn,  nad^  ?(u§cn  an  ©reite  pnc^menb,  bie  Sltnbe  burc^feftten. 
3)eT  jä^tUc^e  3"Wö<ä^ö  ^n  {Rinbc  ifi  aber  bei  tetfd^iebenen  ^flanjen  fpecififc^  je^r 
üerfc^ieben,  bei  einigen  bebcutenb  (Sinbe),  bei  anbeten  gering  (Sud^c);  ctleibet 
abet  minbeften^  eben  fo  gtofec  ©c^manfungcn,  »ic  bct  gutoad^ö  beS  SButjcl-  unb 
©tamm^oljcS.  §iett)on  bangt  jum  I^eil  bie  !I)idfc  bct  {Rinbe  ältetet  öäume  ab, 
5um  Sl^eil  abct  aud^  bal?on,  baß  ftd^  im  Dbct^autgcwcbe  obet  (jumeift)  im  9linben= 
t)atend^t)m  ftü^t  obet  fpätet  Äotf  bittet.  3)ie  ßeflen  bc5  ÄotfeS  fmb  d^ataf= 
terifltt  butd^  bie  Slafticität  i^tet  mcifl  pataüelcpipebijd^en,  mäßig  üetbidftcn 
SBänbe,  butd^  ftü^jeitigen  SJctluft  i^teS  3[n^öltg  unb  butd^  i^te  Unbutc^btingli(6= 
fett  obet  Sd^mctbutd^bringlic^feit  füt  ?uft,  3Baffet  unb  SBätme. 

83ci  ben  meifien  unfctet  SBattbäume  bittet  fic^  fc^on  im  etfien  ^affxt  Soxt^ 
»otauf  bie  Dbet^aut  abflitbt,  unb  bet  S^Jcig  feine  gtüne  gatbe  unb  bie  gä^ig= 
feit  bct  Äo^lcnfäutc=?lffimiIation  toetliett,  ba  jebe  fiottbittung  bie  Diffufion  ber 
©äfte  toct^inbctt.  Stitt  bagegen  Äottbittung  etfl  fpät  obet  gat  nic^t  ein,  fo  ftitbt 
bie  Obet^aut  nic^t  ab,  unb  bie  3tt)eigc  behalten  lange  eine  glatte,  glänjenbc,  mcifl 
gelb  obet  gtün  gefätbtc  Dbetfläc^c  (Dex,  Viscum).  a)ct  Äotf  »äd^ft  fc^ic^tcniocife 
nad^,  inbem  eine  3etlentci^e  (®onio),  baS  Äotfcambium  OJJ^eüogcn),  entwebet 
fottioä^tcnb  obet  mit  Untctbted^ungcn  ncueö  ftotfgcioebe  etjeugt,  »eld^e^  fit^  an 
bie  beteitS  öot^anbenen  fiotffd^id^ten  anlegt. 

Uebtigenö  üetmögcn  aud^  anbete  jeücnbittcnbe  ©ewebe  Äotf  ju  etjeugen,. 
fowie  anbetetfeitS  ba^  ^l^cttogcn  untet  Umflänben  nad)  3nncn  ju  aud^  patcn= 
d^^matifc^e  c^lotop^^llfü^tenbe  äettcn  (Äotftinbenfd)id^t,  ^l^ettobetma  [Sanio])  5U 
bitten  Dennag  (öetgt.  ®.  66). 

auf  5Sctle^ungen  toon  klugen  pflegt  bie  ^ßflanje  butc^  Äotfbilbung  bc§  an=: 
gtcnjcnbcn  gefunbcn  3cßgen)cbe§  ju  tcagiten,  mobutd^  bie  SBunben  toon  bet  Suft 
abgefc^loffcn  »ctbcn,  unb  untet  beten  ©d^u^e  bie  ^eilenben  9?cubilbungen  (Uebct= 
maHungen)  fidt)  üoßjicl^en.  ?lud^  bie  Statbc  obgelöStet  Stattet  »itb  butd^  eine 
fiotffc^id^t  nad^  äugen  abgcfc^loffen  (JJig.  43  d). 

®ie  SSilbungäflätte  be§  Äotfc§  ift  in  feltenen  pßen  bie  ffipibetmiö 
felbfl,  inbcm  bie  Qtütn  bet  leiteten  butd^  eine  tangentiale  (mit  bet  Dbetflac^e  pa= 
tatlcle)  ®(^eibe»anb  in  je  jtoei  Soc^tetjetten  jctfatlen,  beten  äufeetc  jut  ®auetjcflc 
(Äotfäcfle)  toitb,  »ä^tenb  bie  innete  fid)  meitet  t^eilt.  S)ie  Äotfbilbung  fc^tcitet 
mitbin  l^iet  centtipetal  Dot.  ®o  bei  Salix,  Viburaum  lantana,  Staphylea  pin- 
nata.  §äufiget  gebt  bie  ftotfbilbung  l?on  bet  ob  etfien,  unmittelbat  untet  bct 
SpibetmiS  belegenen  fRinbenjellentei^e  au§,  »obei  nod^  berfc^iebene  2Robi= 
ficationen  in  bet  ^lufcinanbetfolgc  bet  SJetfotfung  bet  Sod^tctjcücn  (3Bed^fcl 
jioifc^en  centtipetalct  unb   centtifugalet  fiotfbilbung)  auftteten  (Acer  campestre. 
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bud^cn  :c.,  finb  bic  ©efäßc  jicntUd^  glcid^mäfeig  in  bcm  ganjcn  ^oljringe  tcrtl^cilt, 
unb  nur  in  bcr  äußerficn  fe^r  jc^malcn  ©d^td^t  bcffelbcn  ftnb  fie  fe^r  Hein  ober 
f eitlen  ganj;  bei  bieten  anbeten  ^öl^etn  bagegen  tji  bic  SSert^eilung  ber  ©efäfec 
unglei(]^förmig,  b.  ij,  e§  fielen  bicfctben  btinbelmeife  beifammcn  unb  laffen  einen 
bebeutenben  Sl^eil  be5  S^^reötingeö  frei.  3[n  ben  mciflen  gätten  flel^en  bie  ©e- 
fäfee  an  ber  innerfien  ©rcnje  ber  ^a^re^ringe  bid^t  gebrängt,  fliegen  bafelbfl  ^äupg 
jnfammen  unb  bilben  eine  me^r  ober  meniger  jufamnten^ängcnbc  9lö^renfd^tc^t, 
fo  bag  baburc^  bic  ©renje  jnjcier  S^l^^cSringe  fd^arf  bejeid^net  mirb,  5.  S3.  Si(^e, 
(Efd^e,  Ulme,  äRaulbeerbaum,  ffaflantc,  Rhamnus,  Sambucus,  Eobinia,  Cytisus, 
Gleditschia  unb  überf^aupt  bie  Seguminofen.  UebrigcnS  ifi  baS  SSorfommcn  ber 
©efäße  auc^  bei  biefen  ^öljem  nid^t  auf  bie  innerfien,  ältcflen  Steile  iebe§ 
^[al^reSringe^  befd^ränft,  fonbern  eS  finb  aud^  bie  äußeren,  jüngeren  Il^eile  bc§= 
felben  mit  fold&en  me^r  ober  »enigcr  reid^Uc^  burd^fefct,  nur  ftnb  ftc  bon  biel  ge= 
ringerem  !I)urd^meffer,  aU  bie  bcr  innerflen  ©d^td^t.  §artig  nennt  bie  innerften, 
gebrängt  fle^enben,  »eiteren  ©cfäge  3lnnenröl^ren,  il^re  Sereinigung  burd^  3^tt= 
gemebe  ju  S3ünbcln  ^w^cw^ünbel,  unb  im  ®cgenfa(je  ju  il^ncn  bic  äußeren 
©cfäßc  unb  ®efä6grup<)en  äußenrö^ren  unb  äußcnbiinbcl.  S3ci  einem  I^eilc 
bcr  btinbelrö^rigen  §öljer  fmb  bic  ^lußenrö^rcn  nic^t  ju  S3ünbeln  bereinigt,  fon= 
bcm  flel^en  ifolirt  in  rabialcr  SRid^tung  jwifd^en  ben  SWarffha^Ien,  g.  S5.  Morus^ 
Rosa  :c.,  bei  anberen  ftnb  btefelben  ju  größeren  Sünbeln  bereinigt.  Unter  ben  in 
biefe  ?lbt^eilung  ge^örenben  ^öljem  treten  mieber  nad^  bcm  berfd^tebenen  SSer= 
laufe  ber  Slußenbünbcl  jmei  fe^r  d^arafteriftifd^c  Unterfd^iebe  ^erbor,  je  nac^bem 
bie  ^auptrid^tung,  in  »eld^er  bie  5lußenröt)ren  unter  einanber  berbunben  finb,  im 
9labiu§,  ober  in  ber  ^^3eripl^erie  be§  ©tatnmeS  liegt.  Sei  Quercus,  Castanea, 
Rhamnus  cathartica  ifi  erftcreS  ber  ^aÜ;  unb  itoax  jie^en  bei  bcr  ßtd^e  bie 
?lu§enbünbel  bom  9Mar!e  nad^  ber  9Jinbe  jicmlid^  gerabe  unb  paraM  ben  9Warf= 
fhra^len,  bei  ber  Äaftanie  unb  betn  Äreu^bom  bagegen  bor^errfd^cnb  fd^räg,  unb 
geigen  babet  häufig  SSeräflelungen,  bie  pd^  beim  Äreu^ibome  ju  jierlid^en  benbri= 
tifd^en  3<>tmen  geftalten.  Qaijlxexdjtx  finb  bie  ^öljer  mit  SSerfd^meljung  ber 
?lußcnbünbel  in  ber  Stid&tung  ber  ^erip^erie  beö  Stammet,  tt?ie  fid^  bic§  bor5üg= 
lic^  fd^ön  bei  Ulmus,  Eobinia,  Gleditschia,  Cytisus,  Sambucus,  Rhus,  Hedera  2c., 
»eniger  befiimmt  bei  Fraxinus  geigt. 

3fn  Sejug  auf  bie  9Karfftral^len  unterfd^eibet  man  gunäd^fl  ißölger  tnit  breiten 
unb  formalen  3Karfftrat)len  unb  fold^e,  bereu  SWarffira^lcn  für  ba^  unbemaffnete 
?(uge  gleid)  ober  fafl  gleich  breit  erfd^cinen.  I)ie  ^a\)l  ber  erflercn  ^ölger  ift 
fel^r  befc^ränft,  5.  33.  Quercus,  Fagus,  Corylus,  Carpinus,  Alnus  glutinosa, 
Ailanthus,  Vitis,  Hedera,  Rosa,  Platanus,  Comus  ic.  93ei  ben  erfigenannten, 
namentlid^  Alnus  glutinosa,  ift  bie  Qal^l  ber  fd)tnalen,  bei  Platanus  unb  Corylus 
bic  ber  breiten  SWarlftra^len  bor^errfd^enb.  6ö  ift  ^icr  aber  nur  bon  benienigen 
@tructur=Unterfd^ieben  bie  Siebe,  »eld^e  bem  unbemaffneten  ?luge  erfennbar  finb. 
Die  fpecietle  SE^lotomie  ift  nur  bcm  SRifroffope  gugäuglic^.O 

1)  SSflI.  3.  ©d^röbcr,  baö  ^olj  ber  (Soniferen.  5)re3bcn  1872.  —  JRob.  ■£)artig,  bic 
Unterfc^eibungömerfmale  ber  ivid^tigeren  S)eutfci^en  $o(}arten.    ST^ünd^eti  1879. 
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äSac^dt^itm  bcd  (Stammt».  —  !Da§  aBad|«t^uin  bcr  '^Jflanjcn  im  «ttgeindncn 
beruht  t^cifö  auf  bct  Sitbumj  neuer  S^Utn,  t^eite  auf  beten  ?(u§bel^nung  unb 
S3ergröBerung,  »ö^tenb  jugteid)  fcfte  unb  flüfpge  Stoffe  in  bcnfelben  abgelagert 
»erben.  3)ie  Silbung  neuer  ßetten  ift  in  ber  Siegel  auf  ganj  befHmmte  Orte  be= 
fd^ränft,  nänilic^  bei  bem  Stamme,  wie  bei  ber  SBurjel,  auf  bie  SSegctation^punftc, 
ben  SJerbicfung^ring,  baS  Sambium,  fiorfcambium.  Unter  UmPänbcn  vermögen 
aud)  anbcre  3cßcnarten  (junge  ^oljjeflen,  ^arcnd^^mjeflen),  namentlid^  »enn  fie 
ber  ?ltmofp^öre  ejponirt  merben  (Uebermaflungen),  pd^  burc^  Ü^eitung  ju  Der= 
mehren.  Xk  ?lu3be^nung  ber  3cßcn  in  bie  Sänge  erfolgt  in  ber  Siegel  erfi  bann 
mit  aWac^t,  menn  bie  3cöcnbilbung  in  bem  betreffenben  ^flanjent^eile  bereits  auf= 
gel^ört  ^at,  erreicht  aber  i^r  (Enbe,  fobalb  ein  gewiffer  @rab  ber  SJerbicfung  ber 
Bellenmänbe  eingetreten  ift.  —  DaS  SängSmac^ät^um  beS  ©tengetö  beginnt  PetS 
mit  ber  6nttt)irflung  ber  ©tammfnoö^je,  »eld^e  pd^  bei  ben  ©ommergemäd^fen  fo= 
gleid^  ju  einem  Sriebe  auäbilbet,  an  beffen  ©d^eitel  burd^  ben  SSegetation3t)un!t 
fortttjä^renb  3cttenbilbung  unb  gleid^jeitig  ©trecfung  ber  neu  entpanbcnen  3cflcn 
ftattpnbet,  fo  baß  biefe  ^panjen  iwuntcrbrod)en  in  bie  ?änge  fortmad^fen,  bis  bie 
SegetationSfpi^  pd^  in  3)auergen)ebe  (Domen)  ober  jum  Slüt^enPanb  umbilbet. 
üRit  ber  äuSbilbung  ber  ^rud^t  erlifd^t  baS  ?ängS»a(^St^um  ber  betreffenben 
Stammaje  bepnitiü.  3l"tcrcalareS  SBad^St^um  nennt  man  ein  folc^eS,  »elc^eS 
auf  ber  Äction  oon  S^ßcngruppen  fern  00m  ©dtjeitel  ber  Slje,  auf  ber  ©ntpe^ung 
f ecunbärer  SScgetotionSpunftc  beruht,  nac^bem  bie  benarfibarten  Partien  bereits 
in  a!)auerge»ebe  umgewanbelt  unb  »ad^St^umSunfä^ig  geworben  pnb.  S)ur(^  inter= 
calareS  SBad^Stbum  Predfen  pd^  bie  in  ber  finoSpc  angelegten  3[wternobien,  »ad^fen 
bie  ©lätter  unb  mirb  beren  Qaf^l  auSna^mSmeifc  nad^äglid^  l?erme^rt  :c. 

Sei  ben  §oljgemäd^fen  tritt  aber,  »enigPenS  in  unferem  Älima,  früher  ober 
fpäter  ein  ©tiüpanb  im  Söngenwad^St^um  ein,  inbem  pd^  bie  ©nbfnoSpe  fd^liegt, 
b.  b.  bie  neu  angelegten  ©tcngelglieber  unb  Slätter  p(^  nid^t  »eiter  auSbilben, 
fonbem  erP  im  näd^Pen  grül^ia^re  jur  totlfommenen  ffintwidfefung  gelangen. 
3ln  biefem  gaHe  merben  meip  bie  unterPen  ©lattanlagen  ju  Dedffc^uppen, 
meldte  bie  ÄnoSpe  um^ütten  unb  t)or  äußeren  (EinPüffen  fd^üfeen.  ^m  grü^ja^re 
befd^ränft  pd^  bann  cntttjeber  baS  ?ängenttjad^Stbum  beS  neuen  IriebeS  auf  bie 
©tredfung  unb  meitere  ÄuSbilbung  ber  in  ber  ÄnoSpe  bereits  angelegten  ®tengel= 
glieber  (mit.ibren  Slättem),  morauf  Pcfi  eine  neue  ©nbfnoSpe  bilbet  unb  bie  9Ser= 
l^oljung  beS  IriebeS  beginnt,  fo  bag  baS  gängenmac^St^um  nur  hirje  3eit  bauert 
unb  neue  gaubblätter  überl^aupt  nic^t  gebilbet  »erben;  —  ober  ber  Srieb  »äc^P 
ben  ganjen  Sommer  über  an  feiner  Spi^e  fort,  inbem  bie  ©trecfung  ber  ^ier 
fortbauemb  neu  gebilbeten  ©tengelglieber  erP  im  ©ommer  ober  ©pät^erbp  burc^ 
ben  ©d^lug  ber  ©nbhtoSpe  unterbrod^en  »irb. 

S)cr  burd^  ©tredfung  feiner  3eIIen  im  ?ängS»ad^Stbum  begriffene  S^eil 
beS  ©tengelS  ^ört  auf  ju  maclifen,  fobalb  feine  3cnge»cbe  burd|  SJerbidfung  ibrer 
SWembranen  eine  gemiffe  fjepigfeit  erlangt  l^aben,  »orauf  baS  fernere  ?ängen= 
»adjSt^um  ber  «je  nur  burc^  »ieber^olte  9?eubtlbung  oon  ^tüen  unb  ©tredhing 
berfelben  Vermittelt  mirb. 


178  Sroeiter  8I6(ifenitt. 

3)öä  aSJad^St^um  in  bie  SSirfe  beruht  auf  Seöenfeiftung  t">n  bem  jwifi^s« 
§oIg  unb  fflinbe  gelegenen  Eambtum  auS,  unb  paüx  &efd)rQnIt  fic^  bei  beti  ^lobel- 
^Öljern  bieje  ffiilbungöaction  auf  e  i  n  e  3ett«nteibe.  3"  jebei;  bie(et  Hontbrantjeflen 
entfielen  fuccefftO  je  jmei  S^odjtetjeHen,  Bon  benen  abroe(^(etnb  bie  bem  ^otje  unb 
bie  bet  ifitnbe  jugeroenbete  jur  jDauerjeße  fiif)  auSbilbet  (©.  74),  bie  anbere  abev 
(^ambiumjeOe  bleibt,  ftc^  augbe^nt  unb  ben  X^eitnnglpiojeg  Don  ^feuern  be>|innt 
S)a8  jroift^En  ben  SamMumtfeeilen  ber  ©efä^biinbel  gelegene  Silbungägeroebe  beä 
SSetbittungäriiigcä  fegt  auf  ä^nlic^e  ißiei(e  bie  Silbung  ber  aRortfha^Ien  fort.  Sei 
ben  Saubl)ölsei;n,  metdje  oud]  ©cfüfte  unb  ^clsparen^m  bilben,  unb  bte  93aft= 
Jetten  uii^t  (o  regetmäfeig  entmicteln,  (inb  bieje  SJorgänge  weniger  einfad^.  —  ©0= 


Urperkum  coljcitium  L.  (nat.  <St.)  mit  5  6tiiubbliittbunb(ln. 


bolb  bie  Snblnoäpe  „geji^lojlen"  ift,  naii\t  tein  Stamm  unb  tein  S^ti^  me^r  in 
bie  Sänge,  roo^l  aber  noii  in  bie  5)i(fe;  mit  bem  Eintritt  beS  aßinterS  tritt  aber 
üudi  fiit  baS  Didenwai^Sltjum  be§  Stamme!  (niftt  bet  SffiurjeQ  ein  Stißftanb  ein. 
Serwailifungen.  —  SSermai^tungen  nr(prünglid)  getrennter  3*fflä(^en 
(Bnnen  ftottpnben  fotoo^I  jmifd^en  einanber  berü&renben  jugenblic^en  Steilen 
einer  unb  berfelben  aU  aii(^  Detfdjiebener  ^flanjen.  3""^  elfteren  *rt  ge^Ütt 
boS  ®em)oii(en  ber  ©tüBblätter  mit  bem  Stüt^enftiel  bei  Cytisua  labunium, 
bei  ber  ?inbe  [Sig.  158J;  ber  Stoubfäben  bet  meinen  ^apilionateen  (gig.  159) 
in  gwei,  ober,  bei  Hypericum  (§ig.  157)  in  meiere  93ünbe(;  jroeier  urfptüng= 
litt)    gettennlcit   l^ruc^tlnoten   (Lonicera  [?fig.   160]).     |)iiufig    oetwät^ft    ber 


gig.  158.    Tiba  parvifolia,  3nfloi((rtnjti<  mil  bin 

«[«tttn  »ttiDodifui  (Vj  nat-  »i-l.     a  «ititlblftt^t 

(nal.  öt.). 


8ig.  159.  KlLlt^t  DDn  Kobiuia 
paeud-acacia  mit  9  Dcnvat^ftncn 
unb  ttntm  fieitn  etaubgtfdßt  (ßj. 
a  St^luC;  Y  ^"^  St^iffi^d  (Cariaal 
juiAtfdebtugl  (ttt  übrigtn  eiumtri' 
btitttt  finb  tntrimt). 


Äel(^  mit  bem  Smc^tlnDten,  ober 
mit  ben  ©taubfäben;  boS  ®e= 
roebe  pavaritifc^et  ®efäfipflanäen 
mit  itjveii  atä^ippanjen,  j-  ©.  beä 
§otje§  Bon  ViscuiB  album,  Lo- 
rantkns  mit  bem  fie  trageitben 
afte. ')  3;te  (ogenantite  3öä= 
ciation  („Sßreitwuc^ä") ,  wie  fie 
bei  Picea  ©ig.  161;  162),  AlnuB 
(gig.  163),  Kobinia.  ©patgel,  Dip- 
sacns,  Betula,  Salix  ic.  in  eintgev 
§üuftgleit  auftritt,  öeru^t  auf  einev 
SJewactifung  jQ^itveii^ei;  auf  ein- 
anbet  fotgenber  Hjen  ju  einem 
abnormen  glü^engebilbe.  3fi 
biefe  ©rfdieinung  an  einer  3je 
einmat  eingetreten,  fo  pflegen  bie 
(Jjüteren  ©profefolgen  biefe  ißjQd)S= 
t&umärict)tung  beijubeljalCen ;  le§= 
tere  ijl  Jogar  erblid]  geworben 
bei  ©artencatietäten  pon  Celosia 

•)   Sofmeiftet,    H«    »on    b« 


.  Lonicera  tataricB. 


IgO  Smeiter  abfi^nitt. 

crietata.    3)o[^  (ontmt  bei  Kobinia   aaii  ein  aBiebereinlenten   in   ben   notmaten 
SntiüiiJluiigSt^puS  bet  S^e  jur  auSfcitbung. 

Kuf  bet  aWöglif^feit  änex  3Jerwa(!^iuiifl  Bon  Steilen  oerfi^iebener  Ißflanjen 
beruht  bte  Seveblung  »über  Stämme  but»^  gbelteifer  ober  Änoöpen.  aSa^te 
SJemac^Jungen  Vm  ÜÖutietäften  finb  ein  nxit  bäupgeteS  ajoitommen,  aU  gemö^n^ 
lit^  angenommen  aixb  Oig.  164),  luorauf  ©öppert  juetfl  ^ingewiejen  ^at.  I)a= 
gegen  ifi  bie  ni(^t  feltene  ®t[(^einung  beg  TioiJpeljaijfenä  bet  gierte  (gig.  165) 
ni(^t  auf  ©erioac^iung  jtoeier  urjptüngtic^  getrennten  @e6ilbe,  (onbetn  auf  Ser^ 
iioeigung  (©a&elung  butc^  I^eilung  beä  SiegelationSfegelg)  jurücfjufü^cn. 


Ue6erua((iiitf{.  —  ^ne  befonbere  ^mä^nung  Deibtent  ^iet  nod)  bieUebei- 
natlung  Don  2!ßunb=  unb  ®i!^mttf[e(f)en  Unter  Uebecmadung  Deifle^t  man  bie 
SBernatbung  einer  S3Junbf(ä(^e,  Welche  immer  an  ber  $erip^crie  beginnt  unb  fi(^ 
naif  unb  nac&  BoBtommen  Über  biejelte  auSSreiict,  inbem  juerft  am  JRanbe  ber 
Sffiunbflä^c  einige  3eCenf(^i(^ten  Bertiotfiien,  unb  unter  beten  ®(^u6  in  einer  ober 
in  meuteren  ^Jarem^^mjellenrei^n  Äortjeflen    entjle^n.     "Diefe  bilben   fii^   afl= 


£)rganogra))t)ic. 


1»1 


mä^ltj  iu  einer  me^v  ober  iniiibei  ftarten  SoiIfc^i(^t,  einem  fogenannten  SlinbeiP 
calluä,  anä;  untei  legteiem  raäc^j)  bann  bei  Uevle^te  ^flanjent^eil  in  bei  fiii  il^n 
normalen  SEeife  fott,  unb  bie  neuen  ^oljtügen  |(^niieaen  fic^,  tmmei  weiter  ü6ei= 
gteifenb,  fluf'ä  önnigfte  an,  o^ne  aber  mirttii^  ju  uerwoi^Jen,  618  bie  ganje 
aSunbe  Bemarbt  ifl.  3!eber  Uebenoaüung  gellt  ba^ei  eine  Äortbitbung  DorawS, 
roie  au£^  ber  bie  ©lattnarbe  abfc^fießenbe  Ueberjug  »on  Äort  Dor  bem  Slattfafl 
gebilbet  rouibe  (^ig.  43;  17S). 


Slg.  163.    Salciatti 


S)te  tocale  ^ufl^ebuuo  beä  SlinbenbructS  an  einer  2Suiib|^eQe  ifl  bieUr^ 
fadje,  baö  ^ier  bie  ^['^^'^^^'^'"S^  ljeträ(f|tli(^  fläilei  roeiben,  ben  S^aialter  beä 
^lU^ja^tä^olieS  tragen  unb  bie  ^unbe  oft  fi^nabetfüimig  übergreifen,  o^ne 
mit  ben  btog  gelegten  ^olitagen  »irlli*^  ju  Cermaififen.  groftrtffe  ineiben  tiber^ 
roatlt  buK^  groplciften  (JJig.  155'^'),  unb  an  übemaflten  ^oljfc^Wgeijeic^en  ic. 
entftiiic^t  jeber  Sertiefnng  im  alten  ^otje  eine  gr^aben^it  in  ber  ^leubilbung. 


>.  ».  «Api 


I  $i>(gtn  duitnt  tJtcItSungtn  bii  Siumi  }t.     Stieliit  1875, 


SQei  ringS  um  ben  Stamm  ijefü^rten  €<^nitttt)unben  beginnt  bie  Uebet= 

moHung   pet§   am   otieten   SRanbe   ber  SJunbfläi^f,     iindt  wenn   tiiigS  um  beii 
Stamm  bie  91inbe   auf  eine  grögete  Streife  ting^  etet  (Araiibenfötinig  entfernt 


gig.    165.      DD|ipi(jüpftn 
9<^l(,    Don  bei  SRittt  an 
jmtigt  {nat.  %t.). 


Sie.  166.     mxtuai  b»  9{inetlfd)nltU  an  Salix,    n  Wlng- 

f^niit;  b  S^Tiiutcnf^nltt;  c  Ucbctmalluns  Im  idnssrfftniit 

(Va  nal.  <St.). 


»itb,  bauern  raant^e  Säume  noc^  fort,  iiibein  bei  ben  ?aubtiäumeu  fit^  ü6er  bie 
ganje  ober  bo(^  einen  %tft\l  bei  entiinbeten  Sitnbfiäc^e  ein  9IinbencaUuä  bilbet, 
beReii  $ilbung  an  bet  SKiinbung  bev  2ßm!fira^Ien  beginnt.  Unter  biefem  ent: 
»irfelt   (ic^   bie  etfte  $oli[c^i(^t,  bie  abix  ge»ö&n[i(^   nur  einen  l^eif  beS  Um= 


Oigonograpliif. 
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fangeS  b(S  ©tommeS  einnimmt;  bie  batauf  folgenben  gwifen  bann  immet  tnütex 
Ü6«t,  bis  nac^  nnb  nac^  bie  ganje  ^unbe  UbemaQt  iß.  ^ag  btefeir  Totgang  mit 
einet  BorgugSweife  beu  öfteren  ^unbranb  tteffenben  SJetbidung  Derbunben  ip 
(gig.  166),  ^at  (einen  ©runb  in  Set^ältniffen  ber  ©tofffietoegungen  im  Stamme, 
meiere  Ipäter  ju  etüiteni  finb,  S^ieä  (inbet  jeboi^  DotjÜ9li(^  nur  6ei  foli^en  ^ofj^ 
pflangen  ftatt,  bie  ein  (e^  ouSgebtetteteS.  SKarlfho^len^fiem  ^abm,  unb  bei  bencn 


gig.  IST.     Slnmmf^Gibc  Den  Picea  TulgiLrie   mit  UibccwdDunetn  Don  $Eiijnii$unaelaif4En 

('/,  tiat,  ®t.l.     ©ofl  ffiefo  mm  tollt  r  ue  eaumea  ttltäfll   70  3ii&tt.     Bit  «fit  SluBung  (a) 

funb  {!ott  imatUE  DDlt  50,  bit  jmtitt  (b|  von  51,  bit  bcitti  (c)  non  GS,  bi<  oittte  (d)  Dta 

65  3a^c(n. 


eine  reiche  Sfttagerung  ton  ©lärleine^l  im  ^erbfle  flattfinbet,  j.  33.  Suiten,  (£ilen, 
ejc^en  «Hb  [elbft  eichen. 

Sßei  aiabel^öljetn  etfelgt  eine  aSernarbung  Don  SBunben  nur  auSna^in8= 
»ei[e ;  bogegcn  Dermögen  ©tfimme  (Siefern,  SBei^mulljätiefem),  roeldie  (ieflenroeile 
in  i^tem  ganjen  Umfange  Bon  Sinbe  entblBfet  »erben,  fld)  ju  erholten,  inbem 
eine  luftbic^te  SBer^otjung  ber  äußeren  ^oljlogen  bev  Sunbe  bie  ©teile  bet 
feftleiiben  Sinbe  »ertritt;  aHein  fo  weit  bi§  je^t  bie  Erfahrung  rei(^t,  bitbeten  fic^ 
nur  über  unb  nid)t  unter  ber  Slingicunbe  neue  |)Dljtogen.    Set  ber  Siefer  tritt. 


184  Sweiter  Slbfcfjnitf. 

\o  lange  ftc  jung  tfi,  eine  9Scrtt)ad}fung  unb  Ucberwattung  Don  SBunbcn  gctt?ö^n= 
Ixij  ein,  ntd^t  leidet  in  l^öl^crcm  Slltct.  SCud^  bic  bel^uf^  ^arjnufeung  an  gic^ten= 
ftämmcn  l^crgcftetttcn  longitubialcn  (gmfd)nitte  üetmaflen  langfamer  (fjig.  166), 
aU  bic  SängStiffc,  »clc^c  bic  gärtncrifd^c  "ißraji^  an  jungen  Laubbäumen  a|}plicirt, 
um  beten  SBad^St^um  aufjufrifc^en. 

aSitb  Don  einem  Saubl^oljftamme  ein  SRinbenftreif  in  ber  S(rt  abgelöft,  ba§ 
er  oben  unb  unten  mit  bem  Stamme  Derbunben  bleibt,  unb  burc^  SSiegung  be-3 
©tammeS  ein  SttJiW^ni^öum  jmifd^en  bem  abgelöften  Slinbenftteif  unb  bem  ^ol^c 
bettjerffleßigt,  fo  bitbet  fi^  auf  ber  ^"iicnfeite  ber  SRinbe  juerft  ein  9linbencaKu§, 
bann  jmifd^en  biefem  unb  ber  alten  Slinbe  eine  ßettgemebSmaffe,  in  metd^er  jlrf) 
nad^  unb  nad^  ^oljbünbel  au^bilben,  bie  einen  I^eil  be§  ßtUc^ttotie^  5n?.ifd^en  fid) 
laffen,  meld^eS  nun  bie  (Steße  be§  2Rar!eö  Dertritt.  Um  bie  ^oljbünbel  entfielen 
bann  jä^rlirf)  neue  ^oljfd^i^ten.  Sterben  Saubl^oljbäume  abgel^auen,  fo  bilbet 
fid^  auf  ber  ©c^nittflä^c,  jmifc^en  Slinbe  unb  ^olj,  ein  Saflug,  ber  über  beu 
©d^nittranb  felbft  ^erDorttjäd^fi  unb  feilförmig  bi§  auf  eine  geringe  3:iefe  nad} 
unten  Derläuft.  ®r  befte^t  au§  ä^ÖQ^^cbe,  in  »elc^em  fid)  nad^  unb  nad^  §oIi= 
biinbel  auäbilben,  bie  fid^  ju  einem  mirflic^en,  Don  5IBar!ftraf)len  burc^^ogenen 
ipolj!ör|}er  Dereinigen,  ^n  biefer  UeberttjaKung  bilben  fid^  5lbDentiD!no§pen,  bie 
ju  J?oben  (ffranjioben)  auSfc^Iagen  unb  fo  jur  (gntfte^ung  Don  8todf=  unb  ®tamm= 
auSfd^Iag  mitmirfen.  ^ebenfalls  tt?irb  biefe  UeberttjaUung  materiell  bebingt  Don 
ber  ÄniDefenl^eit  abgelagerter  SReferDeftoffe  im  aBurjeUörper,  welche,  Dom  ^Jteu= 
bilbung§^erbe  angezogen,  in  Silbungöftoffe  umgettjanbelt  »erben. 

®ine  ^öd^ft  merfmürbige  grfd^einung  ifl  bie  UeberttjaHung  mit  Döttig  regel= 
mäßiger  93ilbung  neuer  DoHfommener  3lö^te§ringe  an  ©tijden,  »ie  biefelbe  bei 
ber  SBeigtanne,  jumal  in  feuchten  fd^attigen  Sagen,  faft  9legel  ju  fein  fd^eint,  bod^ 
aud^  bei  ber  %idjtt  unb  gärd^e  Dorlommt,  an  ber  ffiefer  aber  bi§  je^jt  noc^  nid)t 
beobad^tet  ttjorben  ift.  üDer  crfte  UeberJDaUung^ring  reid^t  fiet§  fo  weit,  aU  bie 
Slinbe  be§  ©todteä  nod^  feft  mit  bem  §olje  Derbunben  if!,  bie  folgenbeu  überragen 
bann  ftetS  bie  Dorl^erge^enben,  unb  fo  erreid^t  bie  Uebermaflung  nad^  unb  nad^ 
bie  ©d^nittfläd^e,  über  ttjelc^e  fie  fic^  immer  mel^r  ausbreitet  unb  enblic^  ben 
©todf,  wenn  er  nid^t  Dorl^er  auSfault,  fuppelfönnig  bebedtt.  '^n  ber  SRegel  aber 
faulen  bie  inneren  ©c^id^ten  be§  ®todfe§,  el^e  eine  Doüfommene  Uebermattung 
ftattfinben  !ann;  bann  fenfen  fic^  bie  UebermaUungSfc^id^ten  in  ben  leeren  Staunt 
l^inab  unb  geben  SJeranlaffung  jur  Silbung  »unberlic^er  fnoßiger  §oljmaffen. 
2Ran  l^at  an  ©tödfen  fc^on  100  unb  mel^r  UeberwaHungSfd^id^ten  gejäl^lt,  fo  baf^ 
bemnac^  bie  UebertoaUung  nod^  mel^r  afö  100  ^af^xt  nad)  bem  ?lb^ieb  beS 
S3aume§  fortgebauert  l^at!  ®ie  ®r!lärung  biefer  ®rfc^einung  glaubt  ©öppert  in 
ber  SSerwad^fung  ber  SBurjeln  be§  ©tode§  mit  benen  eine§  benachbarten  lebenben 
S3aumeS  berfelben  Slrt  ju  finben,  ba  lefetereS  Dielfad)  bei  übermattten  ©törfen 
beobad^tet  »orben  ift.  ÜDemnad^  würbe  eine  aSurjelüermad^fung  bie  Sebingung  ber 
©todübcrJDaHung  fein.  ?lIlerbingS  ^at  man  aud^  übermaßte  ©törfe  meit  entfernt  Don 
glcid^qrtigen  lebenben  Säumen  gefunben.    3[n  biefem  ^Jatte  mu§  bie  Ueberttjallung 
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tl^T  ffinbc  errcid^en,  fobalb  btc  in  bcn  aBurjclu  unb  bcm  ©tocfc  abgelagerte  ^It- 
tert)enal^rung  üottftänbtg  confumtrt  iP;  eS  ifl  ba^cr  SSolumen  unb  !Dauer  ber  Uebev= 
ttjaüung  üon  ber  3Rengc  jener  plafitfc^cn  Stoffe  abhängig  unb  baburd^  befd^ränft. 
Uebrtgen§  bürfte  bte  ^oljmaffe  beS  ©tocfeS  felbft  burd]  9lefor|}tton  Slntl^cil  nel}mcu 
an  ber  Silbung  ber  Uebertt?aüungSfd)ic^ten.  9tur  in  feltenen  fjätten  bilben  pd)  in 
ber  Uebemjaflung  ber  Sannenflöde  Äbi^entiüfnoSpen,  meldte  bann  ju  einem  ttjir!= 
lid^en  @to(fau$fd^Iage  93eranlaffung  geben.  SRan  l^at  auc!^  fd^on  beobad^tet,  bag 
gefaßte  Saub^ol^ftämme  ol^ne  Ärone,  auf  einer  Unterlage  ber  ©onnenmärnte  auS= 
gefegt,  nid^t  nur  S^^\q^  trieben,  fonbern  aud^,  mit  ÄuSfd^luß  ber  auStrodfncnben 
(gnben,  3[a^rringe  anlegten:  eine  Ulme  bret  ^aijxt  lang,  eine  Rappel  ^mei  Qa^rc 
lang  (Sd^imper).  —  Daß  ©todt  unb  SBurjeln  einer  ^oljpflanje  nad^  bem  Abriebe 
beö  Stammet  nod^  lange  ß^it  fortleben  fönnen,  ift  befannt.  (gin  SRot^buc^enfiodf 
liefert  fe^r  l^äupg  erft  im  jmeiten,  in  feltenen  gätten  fogar  erft  im  britten  3al)re 
nad^  bem  Slb^iebe  ffiieberauSfd^lag.  äßurjelbrut  abgehauener  ?lSpcn  erfd^eint 
^äupg  erft  i^iele  '^a^xe  waij  bem  Slbl^iebe  be§  aWutterftammeä. 

®er  Stamm  ber  WonotottfMontn.  —  Die  in  bem  ßellgemebe  ber  3Wono= 
fot^lebonen  jerftreuten  ifolirten  ©efäfebünbel  bilben  entmeber  in  i^rer  ®efammt= 
^eit  einen  Ärei§,  ber  ein  centrales  äWarf  einfrfiließt ,  meld^eS  fpäter  Pufig 
^erfiört  mirb,  fo  baß  bie  Stengel  ^o^l  erfd^einen  (®räfer),  in  meld^em  JJafle 
bie  Drganifation  beS  Stengeln  nid^t  roefentlid^  t)on  ber  beS  ®ifoti?lebonen= 
Stengels  abmeid^t;  ober  eS  jeigen  bie  ©efäßbünbel  feine  fold^e  ?lnorbnung. 
SefetereS  pnbet  am  ^äufigftcn  unb  namentlich  bei  ben  md^rjäljrigen  Sten= 
geln  ftatt.  Sei  ben  ©räfern  unb  E^peraceen  pnben  fid^  unmittelbar  unter  ber 
©pibermiS  einzelne  Sünbel  Safijeflen,  über  ttjeld^en  bie  3^0^"  ber  Oberhaut 
bünmoanbig  bleiben,  mä^renb  fie  ba,  mo  bie  SSaftjeKen  fehlen,  fcl^r  bidftoanbig 
werben;  in  ber  SRegel  lagert  fid^  in  ber  Dberl^aut  Äiefelerbe  ab,  »oDon  jebod^ 
bie  ijeftigfeit  beS  ^almeS  nid^t  ^errü^rt.  3"  bem  ©raS^alm  Verläufen  bie 
©efäßbünbel  t}on  Änoten  ^u  Quoten  na^eju  parallel  neben  einanber,  ol^nc 
SKafd^en  ^u  bilben,  üerjtoeigen  unb  burd^freujen  pd^  aber  im  Änoten  mannigfad^, 
um  3ttJcige  in  baS  bafelbft  entjpringenbe  Slatt  ju  fenben.  Sei  bcn  Stämmen 
ber  baumartigen  9Kono!ott)lebonen  fte^en  bie  jal^lreid^en  gefc^loffenen  ©efäßbtinbel 
nad^  bem  Umfange  ju  gebrängter,  als  in  ber  ÜKitte,  aber  man  fann  meber  ein 
centrales  9Karf,  nod^  regelmäßige  8Jinben=  unb  ^oljfd^i^ten  unterjd}eiben.  ÜDie 
Slättcr  umfaffen  an  i^rem  ©runbe  meift  eng  ben  Stengel  unb  l^interlaffen  nod^ 
i^rcm  ?lbfaUe  entmeber  nur  ringförmige  Slattnarben  auf  ber  Oberfläche  beS 
Stammes,  ober  fie  bitben  baburd^,  bafe  i^re  Sa  Jen  in  Sorm  bidfer  SBülfte,  bor= 
niger  Sd^uppen  ober  aud^  eineS  auS  bcn  ©cfägbünbcln  ber  Slattfd^eibe  entftan= 
benen  gcifergePecf)tcS  am  Stamme  ftcl^en  bleiben,  eine  ?lrt  §ülle,  unter  toeld^er 
eine  balb  bünncrc,  balb  ftärfere  Sd^id^t  fe^r  bidfmanbiger  ^arcnd^^mjcllcn  unmittel= 
bar  unter  ber  ©pibermiS  bie  Winbe  barfteüt.  9tad)  33erlauf  mehrerer  ^a\^xt  ifl 
meift  aud^  bie  SaftS  ber  alten  Slätter  t)ofl!ommen  jerftört;  eS  bleiben  alSbann 
üon  biefen  Organen  nur  5Warben  unb  Ouerftreifen  übrig,  bie  je  nad^  ber  Art  balb 
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ntcl^r,  balb  mtnbcr  bcutlic^  fmb.  3u  btefct  3ctt  tft  bic  jur  äußeren  geworbene 
3eIIenfd)t(^t  noä)  immer  bünn,  ^temlirf)  gleichmäßig  unb,  obgleich  fd^on  alt,  ber 
jungen  Slinbe  eineö  S)tfot^Iebonen  ä^nlid^;  fie  ifi  grün  an  ber  3lnnenfeite,  löft  fid^ 
leidet  Dom  Stamme  unb  wirb  bon  regelmäßig  gefteHten  Meinen  ?ö(^em  burd^bo^rt, 
welche  bie  fünfte  anbeuten,  mo  bie  in  bie  Slätter  eintretenben  ©efäßbünbel  burd^= 
brechen.  3u»eilen  bleiben  aber  aud^  bie  93lattbafen  für  immer  ftel^en  unb  bilben 
bann  eine  bidfe  borfenä^nlid^e  Umfaffung  be§  Stammet.  S)a§  aaSac^St^um  in  bie 
Didfe  ifl  bei  bcm  9Konofoti?Iebonen  =  (Stengel  meifl  auf  eine  fur^e  ©tredfe  l^intcr 
bem  8egetation§!egel  befd^ränft,  unb  erfhedft  fid^  nur  feiten  (Dracaena,  Yucca, 
Diele  ^almen)  auf  beffen  ganje  Sebenäbauer.  ^n  biefem  %aUe  erfolgt  eS  burc^ 
93erme]^rung  ber  gibrotafalftränge  im  ©runbgewebe  be§  ©tammumfangeg  in  ber 
9(rt,  baß  bie  bereite  toor^anbenen  ©efäßbünbel  ftd^  fomo^l  in  ber  Slid^tung  be§^ 
9labiu§,  als  in  ber  ber  ^erip^erie  berjttjeigen,  unb  oie  fo  entfianbenen  ®efäß= 
bünbeljtoeige  pd)  gegen  bie  ©nbfno^pe  l&in  berlängem.  Dcö^alb  ftel^en  bann  bie 
©efäßbünbel  nid^t  nur  am  Umfange  gebrängter,  fonbern  Ireujen  fid^  bielfad^  mit 
ben  unter  bem  SSegetationSpunfte  entftanbenen  unb  in  bie  S3lätter  übergetretenen 
©efäßbünbeln.  Uebrtgenö  Dereinigen  fid^  aud^  bie  einzelnen  ©cfäßbünbel  l&äufig 
ftredfenmeife,  ttjoburd^  meite  Don  3€tlgen3ebe  aufgefüllte  ÜRafc^en  entfielen,  'iladj 
außen  ifi  ber  93erbicfunggring  weniger  t^ätig,  fo  baß  bie  fecunbäre  Slinbe  fe^lt. 
Die  ©efäßbünbel  beftel^en  au§  berfd^iebenartigen  Stütn,  bidfen  punftirten  unb 
©piralgefäßen;  bod^  ftnb  biefe  Derf^iebenen  Organe  nid^t  gleid^mäßig  über  bie 
ganje  Sänge  berfelben  bert^eilt;  fie  finb  Don  runblid^em  ^tüc^evotht  umgeben, 
ba§  bi§meilen  Suftl^ö^len  unb  Se^älter  eigent^ümlid^er  ©äfte  enthält,  ^n  ben 
3eüen  felbfl  lagern  ftd^  oft  große  ü)?engen  ©tärfeme^tö  ab,  Dbgleid^  nun  biefeS 
3ellgett)ebe  nid}t  fo  regelmäßig  bert^eilt  ifl,  wie  bei  ben  üDüot^lebonen,  fo  bemerft 
man  borf)  im  ^"ncren  be^  Stammet  eine  Sln^äufung  martä^nlid^er  ^tüen,  an 
ber  Oberfläd^e  eine  ^iemlic^  beftänbige  ®pibermi^,  unter  biefer  ein  ber  SRiube 
analoge^  QcUQtxotit,  unb  cnblid^  jwifd^en  ben  ^oljbünbeln  3eßgemebSmaffen,  bie 
man  mit  ben  ÜKarfftra^len  Dergleichen  !ann.  3)a  ba§  2äng§mad&§t^um  meift  nur 
burc^  bie  SerminalfnoSpe  erfolgt,  erfd^einen  bie  Stämme  in  ber  SRegel  ganj  ein= 
fac^  unb  gettjö^nlid^  c^linbrifd^  ober  etwaS  baud^ig  aufgetrieben.  Sie  tragen  bann 
nur  am  ©ipfel  eine  Ärone  auä  großen  93tättem,  bie  in  bem  93cr^ältniffe,  wie 
ber  Stamm  pd^  Derlängert,  Don  unten  l^er  abfterben.  9tur  feiten  ifl  ber  3Wono= 
!ot^lebonen=Stamm  Derjweigt. 

Pie  ^fattotgaite. 

Slätter  (Folia)  finb  feitlic^e  Slu^proffungen  einer  Stamma^*e,  weld^c  in  ber 
Siegel  bic^t  unter  ber  Dorrüdfenben  SJegetation^fpifee  i^ren  Urfprung  nehmen,  eine 
rafd^ere  (gntwicfelung,  fürjere  Seben^bauer  unb  befc^ränftereö  SBad^St^um  ^aben, 
als  bie  juge^örige  äjce.  9iur  bie  oberftäd^lic^e  3ellwanb  ftülpt  fid^  jur  93lattantage 
auS;  niemals  finb  bie  inneren  Stammt^eile  bet^eiligt.    3)ie  äußere  ©eftalt  bietet 
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Urnen  aitagflab  jut  Unlerff^eibung  von  9fen=  unb  SSIattüebtlben,  b<i  efi  foroo^t 

fiäc^enförmige  %|en,  als  aud)  lang(|e|he(fte  unb  bidfleifc^ij]  DeTFUiite  S3Iänet  giebl. 

I)aä  aSai^Stbuin  beS  83(atteä  erfolgt,  nomentlii^  in  bet  SiioSpe,  rafi^er,  alä  ber 

betreffenbe  ^Ijenabfi^nitt,  benfle  übermölben  (^ig.  3i;  107;  168),  jpäter  &brt  baä 

^of^St^um  burii^   äsU^nbitbung   auj,   unb   bie 

lärößenentfaltung  ber  SJIätta  ip  nteifit  Bor  ber 

DoHtommenen   Süngäfireifung    beS    betreffenben 

^^enabfc^nittä  fertig.  Sä^enb  ba^et  bie  Stamme 

a;e  buri^  f)eriobi|[^e  9}eubilbung  Don  Sf)Toffen 

unb  ^otgiingen  [i^einbai  unbefc^räntt  juioäci^f), 

ift    baS    aBa*St&uni    bc3     i8tatte-3    unb    jn; 


B  rubra  i^ttm   Oistnit   btr  <!ntn)lcfluns, 
1—5  [[{Ic  eiattanlagtn. 


geE)ürtgen  @taniinabtcf)nittd  in  befinitiDe,  wenn 
nurf)  noi^  ®tanbortScer^ältni|Ten  je&r  Dorioble 
®renjen  eingeji^toffen.  l^ieS  ^inbert  niiftt,  bog 
bie  SlSttet  ber  Jupati-^atme  (Raphia  taedi- 
gera),  einet  gfieberpatme  SärofilienS,  eine  Sänge 
ton  me^  a(S  20  m  bei  12  m  ffireite  erreichen, 
mit  4  m  langen  Sßtattftielen,  unb  aui^  manche 
gäi^erpalinenblatter  (Tabal,  Palmyra,  Latania, 
Lodoicea  ic.)  4  m  breit  Werben. 

3Ran  untetfi^eibet  Saubbtätter  unb  pr  »tüt^c  ge^övenbe  Stätter.  3)a8 
Saubblatt  trügt  fafl  jeberäeit  in  [einet  Keifet  eine  ÄnoSpc,  meniglien«  beten  Sln= 
tage,  roelt^e  iljretfeita  früher  ju  erft^einen  pflegt,  atä  bie  ©lattanlage  [elbjl.  3fn 
wenigen  j^ÜÜen  ifl  eine  SnoSpe  niÄt  angelegt,  j.  S.  bei  AbieB,  Picea,  Pinna, 
Taxna  nur  in  iwei  biä  fünf  ^oi^fituirten  Slättem  beS  IrtebeS,  außetbem  in  ben 
«il^fetn  eingelnet  Bwif^enblÜEter  (gig.  169  a).  ?lnbcret(eitS  giebt  e8  ftülblatlloje 
©ettengneige  (SeitenblUt^en  einiger  ^n^otegcengen). 


Picea  TulgaruLk.  a3iDCle 
©r.)  wll  9  nuftttt^nbin 
b  JTnDflpt  (nat.  <&i.);c  Hlnjtl- 
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!Die  ?aubblättct  itjerbcn  ctngct^ctU  in: 
I.  (gtgetttli^e  Saubblättct  (L),  tpoju  bie  9te6enblättet, 
II.  5»icbcrblättcr(N),  ttjoju  bie  Keimblätter,  ^rimorbiatblättet,  9l^ijom= 

frfjuppen,  ©preufc^uppen,  ÄnoSpenfc^uppcn, 
III.  §od^blätter  (H),  mo^u  bie  ÜDecf blattet  (Bracteae)  gehören. 


L  J^anmätiex  (L). 

Da§  Doniommene  Saubblatt  (Folium)  lägt  jmei  §auptt^eile  unterfc^eiben: 
ben  aiattftiel  (Petiolus)  unb  bie  Slattfpreite  (Lamina).  am  Slattftielgrunbe 
ttjirb  l^äupg  buvc^  ftärfereS  !Dicfenmacl^§t^um  eine  ^rotuberanj,  ba^  SSlatttiflen 
(Pulvinus),  burd^  jeitli^  ftät!ere§  SBad^St^um  bie  fogen.  S3lattfc^eibe  (Vagina) 
erjeugt.  ®a§  93Iattfiffen  läuft  nid)t  feiten  am  ©tengel  f)etab  (Picea  [gig.  169  d], 
Araucaria  u.  a.). 

©ntmeber  nimmt  ber  ganje  Umfang  ber  ©tamm!no§pe  an  ber  Slattbilbung 
Sl^eil,  moburc^  ba§  fc^eibenförmig  umfaffenbe  S3latt  entfielt;  ober  ber  ]^aIbeUm= 
fang:  e§  entfpringen  jmei  Slätter  in  einem  Greife  ober  altemirenb;  ober  enblid^ 
e§  Joirb  ein  Heinercr  S^eil,  ate  V2  be§  @tengelumfange§,  in  bie  SSIattbilbung  ein= 
bejogen:  fo  bei  ben  mirtel=  unb  fd^raubcnförmig  angeorbneten  blättern. 

äBenn  ber  Slattftiel  fe^It,  toirb  ba§  S3Iatt  fifeenb  (F.  sessile),  im  entgegen= 
gefe(5ten  gaHe  geftielt(F.  petiolatum)  genannt.  ^\i  ber  Slattfläd^e  unterf (Reibet 
man  bie  au§  ben  ©efäßbünbeln  beftel^enben  S^^erüen  (Nervi)  ober  9lippen,  unb 
ba§  5tt?ifrf)en  benfelbeu  befinblirf)e  ^aren^^m.  Die  9?eroen  ftnb  grögtentl^eilä 
ftammbürtig  (gig.  43  ©.  73),  boc^  giebt  e§  aud^  blatteigene  ©efäßbünbel.  Sie  ßa^I 
ber  au§  beut  Stamm  in  ba§  93latt  eintretenben  ©efäßblinbel  beträgt  bei  ber  93ud^e, 
eic^e,  93ir!e,  grie  (gig.  170),  äBeibe  (??ig.  171),  §afel,  Cerasus  (gig.  172), 
Acer  (gig.  173),  SRofe  (gig.  97)  u.  a.  brei,  bei  Salisburya  (gig.  174)  jmei,  bei 
Abies,  Picea,  Taxus  (gig.  175)  ein§.  S)ie  aiogfaftanie  (JJig.  176)  empfängt 
5,  7  ober  9  ©cfäßbünbel  toom  ©tamm,  je  nad^  ber  ßa^l  ber  ©injelblätter. 
Ampelopsis  (gig.  45),  Aralia  (gig.  44)  erhalten  eine  größere  ?(nja]^I  ©efäßbünbel. 

Die  9terüen  finb  entttjeber  primäre  (^auptnerten,  SRittelrippen),  ober 
fecunbäre',  tertiäre  jc;  biefelben  breiten  ftc^  im  äflgemeinen  in  einer  ®bene 
au§,  jumeilen  ift  jeboc^  aud^  ba§  S3Iatt  ctjlinbrifc^  ober  auf  irgenb  eine  SBeife 
förperförmig.  Sin  flad^en  S3lättem  treten  bie  SlerDen  gemö^nlid^  an  ber  S5Iatt= 
Uttterfläd^e  ^erDor.  ^i)x  ©erlauf  in  bem  SSIattfleifd^  (Mesophyllum)  ift  bei 
ben  S)ifoti?lcbonen  meift  nefeabrig  (ficbernerüig,  l&anbnerüig),  inbem  bie  Don  ben 
ipauptabern  abge^enben  ©eitenjmeige  anaftomoftren ;  in  ben  9Konofot^lebonen= 
blättern  herlaufen  bie  ^terDen  in  ber  Siegel  parallel  ober  bogig  conDergircnb. 

Sei  S3lättern,  welche  bie  äRc^rja^l  ober  fämmtlic^e  Spaltöffnungen  nur  an 
ber  unteren  gläc^e  bcfifeen  —  ber  ^äufigftc  gafl  — ,  finb  bie  ßeütn  unter  b^r 
(gpibermiS  ber  oberen  Slattfläd^e  genjö^nlic^  rabial  in  bie  Sänge  geftredft,  fielen 
fenhed^t  unb  bid^t  gebrängt  an  einanber,  unb  enthalten  Diel  E^lorop^^K  (^alliffabcn= 


( 


gig.  170.    ©(ott[put 


8ifl-   1T8.     «Itftfttn.         gig,   173.      ffllnttr. 

inntg  mit  eialtfpuc.         jnitle  von  Acer  pla- 

(anoideg  mtl  Sliitt- 


\ 


Bifl.   174.      ffutjtittb 

von  Salisbnrja   mtt 

Srattfputtii. 


ÜB.  1J5,     SmiigllW 

Dn     Taxus    boccata 

mtt  eiEttlFpuitn. 


gig.     1T6.       Aesculus     hippocastanum, 
SinltcfnDSKCn;  Slaltlpuc  (a)',  b  9lfiibt  btt 

6tt  bl«|lftti9tn,  c'  t(r  Dorjdfjtiam  ftnoApt; 
d  Slacbtn  b(r  Jtnolp(nf(f)Upptn. 


190 


3n)dter  S(b|(6nitt. 


potend^^m,  gtg.  177),  an  unteren  glücken  bagegen  berft  bte  Oberhaut  ein  lotfereS, 
higeligeS,  ober  noc^  öfter  [tfjioamntförmiflcg  ^eU^i^iie  mit  njeniget  6£)(Dtoijf)^H, 
n]eet)alf>  bie  obere  SStottflSi^e  gemö&nli(^  auc^  gtänjenbet  unb  buntler  grün,  bie 
untere  matt,  oft  feegriiii  erfi^eint.  ©et  ft^iuimmenben  ©lättern,  meiere  nur  an 
ber  oberen  glätte  ©paltiJffnnngen  tragen,  befielt  biefe  au3  runblii^em  3eflflei»ebe 
mit  Bleien  Sufttlicfen.  Stattet,  roe(d)e  auf  betben  SSlattfläc^en  fafl  gtetdimä^ig 
mit  Spaltöffnungen  Ceife^en  fnb  (©täfev  :t),  finb  au^  an  beiben  älattflüdien 
qieidi  gebilbet. 

äiSroeilen  wirb  bie  ©ptbermiä  beä  Slatleä   buri^    ein   bem  ©tunbgemebe 
(fettener  ber  Oberhaut)  entflammenbeS  §?()obetma  »erfiärft,  ffielt^eä  coIIenii^?m= 


-Q'"^*'" 


OTtig  (2fig-  40)  ober  au8  Jpotuiellen  (@lt«ui%m)  gebilbet  tfl  (^fig.  39;  67—80). 
auSgeieii^net  burc^  eigent&Qmlif^e  ©eftalt  finb  bie  ^^ipobermalift^en  ©llerenfl)ijin= 
jeflen  ber  ^JJroteaceen  ®ig.  15  ®.  55). 

■Der  in  bie  SJobel  ber  ßoniferen  in  ber  ifiegel  eintretenbe  eine  SibtoBafal; 
fhong  fpaltet  [lij  in  ber  9Iabel  felbft  meifJenS,  fo  bag  ber  Quetj^nitt  ber 
legteren  jmei  paraHete  Stränge  geigt.  Sie  nehmen  eine  centrale  SteHung  in 
bem  (^loropt^D^altigen  ©runbparent^^m  ein;  ber  3£^lemt^eit  (^ig,  66i)  liegt  mäi 
ber  Sufeenfeite,  ber  ^^toemt^eil  (p)  naä)  bet  Jinnenfeite.  ÜDaS  gefammtc  ©efäß: 
bünbc%flem  inil  feinem  ^tobuct  an  üer[^iebenattigen  gellen  roirb  Don  einem  eiu^ 
fö^en  SeBfrcifc  (ber  ©cfäßfc^etbe  [3ig.  41  b])  umtd)foffen.  ®er  ^oljt^etl  im  «lütte 
mancher  ©ottungcn  bct  i)iabet^öljet  enthält  §oljietlen  mit  §oftUpfcln.  ^n  ber 
SBefifiafien^eit  bcS  l)iiu[ig  untetbrocfeenen,  btäiretten  (Taxus,  Sot^tebonen  Don  Pinus 
sylvestris,  Abies  Douglasii  ic.)  fe^lenben  ober  nur  in  ben  Biänbern  fparfam  Der; 
tretenen  ^^poberma'l  (bp),  in  ber  anja^l  unb  Siert^tlung  ber  ^avjgSnge  (b) 
unb  Spaltöffnungen  (sp),  forcie  in  ber  ©efialt  i^teä  Umriffeä,  bieten  bie  Sftabeln 
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bev  Koniferen  Dielfad^  (^arafteriflifc^e  Unterfc^iebe  bar,  »elt^e  in  ben  gig.  66  6iä  80 
.  ft^ematifc^  annebeutet  finb. 

93et  ben  metflcn  2>it(?t^teboneii  bitbet  {t<^  iratfi^en  S3lalt^iel  unb  3l;e,  ober 
-au<^  oberhalb  beä  S3lattttffenS,  ein  @elent,  b.  i.  eine  3eIIjd)i(t)t,  in  »eitler  fiij  bie 
obgeflorbenen  Starter  o^ne  Serreifeung  tom  ©tengel  trennen  (Sig.  43;  178),  Söei 
ben  aKonotot^lebonen  aber  ifl  bieS  nict)l  bcr  ^oU;  bie  93tattftiete  Bleiben  fi^ufig, 
noi^bem  baS  ffilatt  afegej^oßen,  jabretang  am  Stamm  flehen,  unb  fpigen  fic^  njolfl 
{6ei  mannen  Sßalmen)')  bornartig  ju.  Sliefe  ®lieberung,  «iel(^e  mir  bei  ben 
1>itot?lebonen  iiDi|ii)en  Stje  unb  ^gtalt  finben,  miebet^olt  flcft  nid^t  (elten  innere 
balb  ber  Slätter  [elbft,  uub  jwar  entroeber  nur  (o,  bafe  f«I)  Jioifc^en  Slatt|tie( 
unb  Slattf[ä(^e  ein  ®elent  bilbet  (s-  58.  Citrus),  ober  (o,  ba^  bie  einjelnen  8latt= 
läppen  buvt^  ®elente  mit  bem  ©anjen  oerbunben  fmb.    ©tiitter  ber  (enteren  Art 


gig.  178.     Sdneift^nitl  buti^  ttt  ^(cb[HLct)t  i£itnnunaer't)i(i)tt  (d|  btt  ßlMti   non  Aesculus 

hippoiaBianum.   a  Minlunpontulipm  brt  3nittgrS;  b  floiHiftid)!;  c  1—2  3(D(n  eiallpaitndi^m; 

d  iSttnnungSfi^ii^ti:  e  eiitttilltl-Vanndiqm  mit  flTqiiaObnifen  (Sgt.  3.^51. 


nennt  man  jufainmengefeljt  (F.  composita)  im  ©egenfalje  ju  ben  einfa^en 
^Blättern  (F.  simplieia),  bei  tt)eld)en  bie  einzelnen  2t)eile  ber  ^läcfie  o^ne  ®nebe= 
rung  unter  einanber  Berbunben  flnb.  Sei  ben  äujammengeieEten  Startern  nennt 
inon  bie  einjelnen  Streite  931ättcE)eu  (Foliola)  unb  ben  biefctben  oerbinbenben  2&ei' 
ben  gemein^aft(irf)en  Slattftiel  (Petiolus  communis). 

1>ct  ©InHftiel.  -  Ser  aSlatliliel  (Petiolus)  eiit|)ält  mad.  ®efä§bünbel 
unb  9Jinbe,  meldje  tegtere  an  feinem  ©runbe  böufig  in  ÜSurfjerung  übergebt  unb 
babur^  bie  SÖilbung  eineä  SBlattgetentei,  an  roelcfeem  fit^  ber  Slattftiel  leitet  tom 
©tenget  trennt,  Beranlagt.  ®i  entroirfelt  f\^  erft,  nat^bem  bie  SSlotKpreile  be= 
gönnen  ^at,  fidj  ju  gliebern.  93ei  ben  meinen  ^flanjen  ift  er  c^Iinbrifc^  (cj- 
lindricus),  obevbalb  rinnenförmig  anäge^ö^lt  (caualicnlatus);  Jeltener  feiltit^ 
5u(ammengebrü(ft  (compressus) ,   ipoburtt)  bie  ©lütter  ^c'fyc  bemegtii^   roerben 
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(Populus  tremula  [3ig.  179]).  ®ie  @efäfe6ünbef  ftnb  im  ffltattfliele  fommetrifc^ 
(nitfti  heiäförmig)  ang«orbnet.  SSiäloeilen  nimmt  ber  ^etioluS  «igent^ünili^e 
®efialten  an.  ®o  tann  er  getanbet  (marginatus),  geflügelt  (alatus),  ober 
6tattartig  (foliacena)  (ein,  je  nai^bem  er  an  ben  Seiten  me^r  ober  minber 
ftat!  in  einen  flachen,  blattartigen,  ber  SStottfläi^e  ä^nti^en  I^eil  auägeftreitet  ift 
(LathjTQs,  Dionaea).  gtmaS  Äe^ntic^eä  ijl  bie  ©treibe  "(Vagina)  an  ben 
SSIättcm  bei  ©rÖJer  unb  ©t^eingräjer ,  iceldje  bei  etfieren  gefpatten  (V.  fisaa), 
bei  ben  teljteren  übet  üeriuaf^fen  (V.  integra)  ifl.  ffienn  fit^  bet  ©laltfriel  nur 
an  ber  Sofia  ((i)eibenartig  ermeitert  unb  ben  ©tenget  umfaßt.  (»  rcirb  er  [i^eibig 
(P.  vaginana);  umgreift  ber  33Iatt|iiel  an  feinem  ®runbe  ben  ©tengel,  o^ne  eine 
©i^eibe  ju  bilben,  fo  ^ißt  er  umfafjenb  (P.  amplexieaulis).  Slaltartig  er= 
roeiteiten  unb  ftengelunifaifenben  ffilattflielen  fe^lt  biSroeiten  bie  Sälaltflättie,  fo 
baß  eigentlii^  nur  ber  ©(^eibent^eil  be§  SBlatteS  Cot^anben  ifi,  meieren  man  für 
bie  SSlattflü^e  felbfi  anfe^n  tonnte;  wenn  nii^t  bie  aii^tung  ber  ©efäfebünbel 
bügegen  (prüdje.  Die  geranbeten  ober 
fläc^enförmig  erroeitciten  Skttpiete  tragen 
jutt)ei(en  mii  leine  58£ottfläct)en,  inbem  fid^ 
bet  SÖInttfliet  auf  Äoften  ber  ölattflüt^e 
entnjicteU  ifat;  man  nennt  fie  bann  ^^^1= 
tobien  (Phyllodia),  «eil  fie  ben  blättern 
gleid^en  unb  au(f|  i^re  t^unction  ubeme^nten. 
SBei  neu^oßänbififeen  atojien  (g.  Sg.  Acacia 
longifolia  [5519. 180])  finb  bie  erften  Sßlatt^ 
fiiele  einfaifi  unb  tragen  Heine  gefieberte 
aStättcr,  fpätet  breiten  fi^  bie  93Iattfliete 
immer  me^r  ouä,  iljre  gtäc^e  ifi  fenlfrec^t 
jUT  Dberfläi^e  beä  Slengetä  gerichtet,  n)ä^= 
renb  bie  Sßtattfläc^en  nidit  iiie^r  jur  ®nt= 
toiifetung  lommen,  fo  baß  bie  fpätere  S8e= 
laubung  biefer  ?flanje  fafi  nur  au8  9ß^!)t= 
lobten  befielt,  An  Nepenthes  btlbet  ber  Stattfliel  eine  große  Itugförmige  ffir^ 
Weiterung,  bie  „Sonne",  auä,  welt^e  in  bet  iRegel  mit  gtüffig!eit  gefußt  unb 
QU  ber  ^nnenfcite  mit  ÜDriifen  befeßt  ift,  beien  ^robuct  ©imeiglürper  ouflöft 
Oig.  108).  entffiirfcln  ftc^  bei  cqlinbrift^  bteibenben  Slöttflielen  bie  SSlattflÜc^en 
ni<^t,  fo  belommt  bie  i|3flanje  ein  befenavtigeä  älnfe^en  (SarotbamnuB,  Spartinm). 
93ei  jufammcngcfeläten  89lättem  unterbleibt  ^oufig  bie  ©ilbung  beä  Enbblätt^enä; 
ber  SStottftiel  ge^t  bann  in  einen  1)om  (Äetragalus)  ober  in  eine  SHanle  (Lathyrus) 
ouS;  bei  Lathjnis  aphaca  fehlen  bie  33lättc^en  üderEjoupt;  bet  SSlottfHel  ifi  btatt- 
ortig  ctioeitert  unb  enbigt  in  eine  fflanle. 

Xit  Statt^äcgc.  —  a>ic  Slattflfic^e  ifi  geroB^nlid^  ^äutig  (F.  membranaceum) 
obet  trautortig  (F.  lierbaceum),  «jirb  juroeiten  ober  au^  buri^  ^erbidung  ber 
BeHmänbe  ber  @pibermi§  unb  Sinfi^altung  eineä  bidioonbigen  g^fjoberino  fefi  unb 
teberartig  (F.  coriaceum),  unb  loenn  boju  eine  fc^mal  linienförmige  ®efialt 


ra.  PopaloB  tremula.  81ittti 
1  Dom  Sanaicitbt;  b  vom  Jturjttttbt; 
c  81atl|«((  DCn  b«  Sfilt  ('/,  naL  ®i.). 
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tommt,  nabetförmtg  (F.  acerosum);  6ei  törpetfütmigen  Glattem  ifl  fte  oft 
(aftig  unb  fleifd^tg  (F.  succulentnm  unb  F.  carnoeum),  ober  roenn  fl<^  im 
Aminen  Süden  unb  Suftgänge  entnitfeln,  rij^itg  unb  fäi^eTig  (F.  fistnlosum  unb 
F.  locnlosnm),  '^ifxi  ©eftalt  ^ängt  im  aOgeinetnen  Don  ber  91i(^tung  unb  93«= 
t^eilung  ber  ^letDen  ober  Slottiip^ien  ab,  unb  man  unteifi^etbet  ^ietnact)  junäi^fl 
wintetnetBige  unb  ttumm=  ob«  parallelneiPige  Slätter  (F.  angulinervia 
unb  F.  curvinerria).  S3ei  ben  »intelneroigen  ffiliittetn  finbet  f!(^  ein  tenttalet, 
ober  mehrere  in  gerabet  iSic^lung  Don  ber  SafiS  beä  SitatteS  auä  bioergitenbe 


8>9.  ISO.     Acitciit  impleia.     A  3'''('S  ""^  V^t)llDbiin  (not.  ttr.);  B  81(btiblltt<l)(npaat  (ogi. 


^rimätnerDen,  bie  fic^  bann  roeitei  in  Sbem  ^D^mt  Otbnung  neuartig  DetjlDetgen 
unb  anaflomoflten  (gig  109);  fie  finb  ben  raeifien  ©ilot^lebonen  eigen;  bei  parallel: 
ober  huminabtigen  Slättern  fmb  bie  SßerDen  Don  ber  SofiS  an  gebogen  unb  taufen 
uie&r  ober  njeniger  paraflet  "neben  einanCer,  o^ne  bog  fid^  immer  einet  ate  ^aupt' 
nerD  auSseicbnet,  unb  o^ne  neßotttge  aJerjroeigungen  ju  bilben;  [o  bei  ben  meiften 
5D?ono(oti)febonen  (gig.  181).  3)ie  »intelnerotgen  ffitätter  jeigen  Dier  Der(i^iebene 
arten  ber  SJerDenoertVilung,  narf)  ive^en  mon  untetjc^eibet: 

1)    giebernertige  SSlättet  (l'olia  penninerria) ,  mnn  ber  iKittelneO) 
ju  beiben  Seilen  in  einer  einzigen  (Ebene  unb  in  me^r  ober  minber  gleichmäßigen 
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3l&rtt<nben  ©eitennetOen  abgiebt,  luert^e  getabtäuftg  ober  bogenläupg  (g^ig.  182)  flcb 
bann  lueitet  DetjiBeigen.  ^  nac^bem  ber  buti^  bie  ©ecunbatnerüen  gebilbete 
ffiintel  [pi?€t  obev  flumpfer  ifl,  unb  je  nad)  bev  relaticen  l'dnge  biejer  iKeroen 
unter  fi(^  unb  in  Sejug  auf  ben  5ßnmänietDen,  ift  bie  ©efialt  beg  SlatteS  öalb 
me^r,  6atb  roeniger  Detlängert,  oBcil,  eUiiJtifc^,  tunb,  eininb,  Detfe^rt^citunb  jc, 

2}  ^anbnetoige  ober  ftra^Ilaufige  glättet  (F.  palminervia  s,  aktino- 
droma),  wenn  om  ©runbe  beS  aRittelnetn^  ju  beibcn  ©eilen  eine  gleidje  ^a^l 
biBetgitenb«  SKeruen  entfpringt,  bie 
geiDÖ()nIii^  mit  beni  aRittelnetD  gleii^e 
®täi(e  baten  unb  fi(^  weitet  fieber= 
neröig  üerilocigen  (S^otn  [gig.  183]). 
3)  ©[^ilbnertige  glättet  (F.  pel- 
tinervia),  roenn  Don  bet  ^ipi^t  beS 
Slattfiieleä  mcl)tete  ^ouBtneroen 
fka^lenfötmig  in  einer  ®bene,  bie  mit 
bem  %IattfHeIe  einen  Sinfel  mai^t, 
Quäetnanber  laufen  (Tropaeolum) 
4)  gugnertige  93Iätter  (F  pedatinema)  ^aben  einen  je^r  lurjen 
SDIittelneto,  juroeilen  gar  leinen,  bagegen  entroirfelt  (ii^  am  @tunbe  ju  beiben 
©etten  ein  ftarter  ©ecunbämerU,  njeldjer  fid)  fieberfdrmig  m  bei  Art  roeiter  Ber 
jutetgt,  baft  bie  na^  au^en  gemenbeten  Stebenneroen  fe^r  turj,  bie  no(^  mnen 
gemenbeten  bagegen  auffaHenb  fiar!  entmiffelt  finb  {Helleborus  foetidna) 


Hn  ben  huminnerüigen  Slättetn  unterfc^eibet  man  üorjügtic^  nur  jroei  ^rten 
ber  ^ßettenanorbnung,  näralici^:  jufammenneigenbe,  unb  au8  einanber 
ge^enbeSIeroen  (Nervi  convergentes  et  divergentes);  erflere  jinb  entlceber  i^ter 
gangen  Sänge  nad^  gebogen  ober  nur  am  ©runbe  leii^t  getrümmt,  unb  uerlaufen 
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gegen  bie  ®pige  ju  gerabe  ober  jufammenneigenb ;  legleie  gel)en  aüS  einem 
^aupt^efügbiinbel  ^erVoi,  neli^eS  fit^  fieberartig  Deit^eilt,  o^ne  einen  biä  gut 
©piße  fortgefe^len  SRittelne«  baTiufleQen.  Iier  feinere  Sertauf  bet  SlattnerOen 
giebt  noi)  anbete  @efi(i)t#punlte  f^flemattfc^er  Sinl^eilung  an  bie  |>anb.') 

3>et  äußere  Umrig  bet  Blattei  ^ängt  uefentlic^  Don  bet  relatieen  Sänge, 
ber  gegenfeitigen  Sage  unb  Sliditung  ber  9IeiDen  ab,  unb  ifl  bemnac^:  tunb 
(F.  orbiculatnm);  tunblic^  (F.  snbrotuDdnin);  oval  (F.  ovalel;  eiförmig 
(F.  ovatum),  b.  &.  bie  Safi^  breiter  alS  bie  Spige;  tette^rt^eifötmig 
(F.  obovatnm),  b.  ^.  bie  ©pige  breitet  aU  bie  SÖaf'^;  ellipti((l&  (F.  ellipticum). 


etwa  noi^  einmal  fo  lang  al§  breit;  längli(ft  (F.  oblongum),  etroa  bteiraal  länger 
alä  breit;  lanjenfßrmig  (lanceatum),  Derlängett,  fpiß  julaufenb  mit  tunblict)et 
^apä;  leilförmig  (F.  cuneatiim),  an  ber  93afiä  fpif  julaufenb  unb  an  bet 
©piße  nbgetunbet;  (aniettfürmig  (F.  lanceolatum),  an  ber  S5ap  unb  ©pi^e 
fpi^  julaufenb;  linienförmig  (F.  lineare),  lang,  fi^mal  unb  gleii^  breit; 
Pfriemen^,  bi>rfien'=  unb  fabenfötmig  (F.  subulatum,  setaceum,  filiforme), 
je  na{^bem  ein  fe^r  ft^maleä  SSlatt  ft^arf  jugefpigt,  adntä^lig  jugefpi^I  unb  babei 
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jieinHd^  fietf,  ober  glcid^  breit  ift  2C.  Slud^  nad^  3Ka§gabe  bcr  befonberen  Silbung 
t^rcr  Safi§  unb  ©pifee  erhalten  bie  SSIättet  üerjc^icDcne  Seinamen.  Ütitt  bct 
Stattftiel  in  eine  Sinbud^tung  bct  ©preite,  \o  »itb  ba§  33Iatt  ^et^fötmig 
(F.  cordatum),  eiförmig  mit  jn?ei  runblid^en  Sappen  am  ®runbe;  ober  nieren  = 
förmig  (F.  reniforme),  runb,  am  ©runbe  mit  jtoei  Sappen;  ober  pfeilförmig 
(F.  sagittatnm),  oben  fpig,  mit  jiüei  gerabe  auSlaufenben  fpifeen  Sappen  am 
®runbe;  ober  fpießfijrmig  (F.  hastatum),  mit  nad^  außen  gebogenen  Sappen  :c. 
SSejügltd^  ber  Slattfpifee  unterfc^eibet  man:  fpife  (F.  acutum),  ftd^  rafc^  in  einen 
fpifeen  SBinfel  enbigenb;  jugefpifet  (F.  acuminatum),  nad^  unb  nadft  fpife  5u= 
laufenb;  feinfpifeig  (F.  cuspidatum),  in  eine  Heine  Sorfle  enbigenb,  ftad^elfpifeig 
(F.  mucronatum),  in  einen  ©taci^el  enbigenb;  ab geftufet  (F.  truncatum),  ein= 
gebrüdt  (F.  retusum);  auSgeranbet  (F.  emarginatum),  an  ber  ftumpfen  ©pifte 
mit  einem  ^iemlid^  tiefen  (Sinbrudfe,  ranüg  (F.  cirrhosum),  loenn  ber  3JJittelnert) 
in  §^orm  einer  9lan!e  über  baffelbe  l^inauSmäd^fl. 

©inb  bie  ß^iWcnräume  ber  SSIattrippen  burd^  ba§  ^arend^^m  in  ber  ?lrt 
au^gefüKt,  ba§  baS  Statt  eine  ununterbrod^ene  gläd^e  barfteüt,  fo  l^eigt  e§  einfach 
(F.  integrum),  im  entgegengefefetcn,  burd^  ungleid^mägige§  perip'^erifd^eä  SBad^^t^um 
erzeugten  §^alle  getl^eilt  (F.  partitum).  3eigt  ber  9lanb  eineS  einfad^en  Stattet 
meber  §erüorragungen,  noc^  (Sinlerbungen,  fo  ifi  e§  jugleid^  ganjranbig  (F.  inte- 
gerrimum),  bagegen  nennt  man  e§  gel  erbt  (F.  crenatum),  n?enn  ber  9lanb  Heine 
conüejce  §ert)orragungen  unb  fpi^e  (Sinfd^nitte  jeigt;  gejäl^nt  (F.  dentatum)  mit 
gleid^fd^enHigen,  unb  gefägt  (F.  serratum),  mit  ungleid^feitigen  §ert)orragungen 
unb  SSertiefungen;  auSgefd^meift  (F.  repandum),  mit  concaüen  3lu§ranbungen. 
S)urd^  locale  ^arend§^m=a33ud^erungen  unterl^alb  ber  Slattfläd^e  loirb  enttoeber 
ba§  ganjeSlatt  blafig  (F.  buUatum)  ober  runjelig,  ober  nur  ber  Slanb  mellig 
ober!rau§  (F.  undulatum  et  crispum).  SH§  locale  ©proffungen  au§  ber  S3Iatt= 
fläd^e  finb  ferner  bie  ©rannen  an  ben  ©pifeen  mancher  ©räfer,  fomie  bie  9?eben= 
fronen  vieler  amar^Hibeen  ju  ermäl^nen.  S)ie  SSebeutung  ber  SSlattjä^ne  tritt  ju= 
meifl  im  fino§penäuflanbe  l^erüor,  inbem  biefelbe  eineStl^eite,  loie  bereits  oben 
(©.  121)  ermäl^nt,  atö  ©ecretionSorgane  fungiren,  anberentl^eitö  aber  fid^  biSmeilen 
üertical  jur  Slattfläd^e  umlrümmen  unb  einer  Suftfd^id^t  jmifd^en  ben  5ufammen= 
gefalteten  Slatt^älften  in  ber  ÄnoSpe  Slaum  fd^affen. 

2(n  ben  getl^eilten  SSlättem  folgen  bie  ©infd^nitte  entioeber  mel^r  ober 
weniger  ber  Sängenric^tung  be§  SSIatteS,  ober  fie  flel^en  jtemlid^  üertical  auf  ber 
üRtttelrippe  be§  ©latteS.  3lm  etfien  gatte  ^ei§t  ba§  Statt  gelappt  (F.  lobatum), 
menn  bie  (ginfc^nitte  etwa  ein  ^Drittel,  gefpalten  (F.  fissum),  menn  fie  bie  ^älfte, 
unb  get^etlt  (F.  partitum),  »enn  pe  über  bie  §älfte  ber  Slattlänge  erreichen. 
9?ad§  berS^W  ber  ffiinfdftnitte  unterfd^eibet  man  mieber  2=,  3=,  5=,  üiel=lappige, 
=  fp altige  unb  ^tl^eilige  Slätter  (F.  bi-,  tri-,  quinque-,  multi-loba-fida-partita) 
unb  nennt  bie  einzelnen  Steile  eine§  fold^en  Slatte§  3tpfcl  (Laciniae),  menn  fie 
fd^mal,  unb  Sappen  (Lobi),  menn  fte  breit  finb.  3lm  jioeiten  gaKe  ^ei§t  bai^ 
Statt  im  ?lDgemeinen  fieberfpalttg  (F.  pinnatifidum);  pnb  babei  bie  äbfd^nitttc 
unregelmäßig:    gefd^It^jt   (F.  laciniatum);    finb   fie  fc^mal   unb  bid^t  fle^cnb: 
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gelammt  (F.  pectinatum);  finb  fie  breit  utib  bie  bojicifd^en  lUgenben  iöui^teit 
abgerunbet:  fiuc^tig^fiebetfpaltig  (sinnato-pinnatifidumV,  fmb  bie  ?tb(ctimltE 
Ipi^,  na(6  unten  gerichtet  unb  gefügt:  j^rotlügef  ütmig  [F.  runcinatum),  ®ut(^ 
2Bieber^olung  bet  ®inj(^iiitte  an  ben  einjelnen  Äbfc^nitten  wirb  boä  39tatt  boppelt^ 
ober  bveifa^=fieberfpottig  (bi-,  tri-pianatifidum). 

5Die  iu(ommenge(eeten  Stätter  finb  gefingert  (F.  digitatum),  wenn 
bie  einäelnen  Slätt^en  an  bcr  ©piße,  gefiebert  (F.  pinnatum),  »enn  fie  längS 
ber  ©eiten  be§  gemeinf^aftlic^en  S9Iatt|iiete§  bcfeftigt  finb;  im  leßteren  gade 
fielen  metft  jmei  Statteten  einanber  gegenüber  unb  bilben  ein  S"*^  (Jugum 
[3ig.  179  B]).  Irögt  bie  Spi^e  beä  gmein= 
fc^aftlic^en  SlaitfHeleä  ein  Statteten,  fei  eä 
nun  gIei[t]faD3  butc^  ein  ©elent  mit  bem 
genteinf(t)ofl(i[^en  ©tattftieCe  Betbunben  (Ko- 
binia),  ober  nic^t  (Juglans),  fo  ^eigt  bafS 
Statt  unpaarig^gefiebert  (F.  impari-pio- 
natnm);  im  onberen  glatte  paarig^gefiebert 
(F.  pari-pinnatum) ;  fmb  bie  S9lQttd)en  toieber 
jufammengefcgt,  \o  ift  baS  Statt  boppelt  = 
ob«  breifod)  =  gefiebert  ober  cielfa(^  = 
jufommengefef  t(bi-,  tri-pinnatum,  supra- 
decompositura).  UebrigenS  (ann  jebeä  ein= 
jetne  Slottt^cn  ^inftc^tlic^  ber  gcrm  biefetben 
3Sevfif)ieben^eitenjeigen,njiecinein|adie§Statt. 

aßenn  fifenbe  Slätter  mit  i^rem  unteren 
Steile  ober  Slottfiiele  auf  längere  ober 
türjere  ©tretfe  mit  bem  ©tenget  ijerroact)fen, 
fo  nennt  man  fie  ^erablaufenb  (F.  decur- 
rentia  [gig.  187])-  Umfoffen  bie  Stättev 
mit  ben  Sappen  i^irer  93afi§  ben  ©tengel  unb 
Oerroai^fen  um  benfelben,  fo  baß  ber  Stengel 
bur[^  bie  Stattfläc^e  ^inburct)  ju  gefjen  fi^eint, 
fo  tieißen  fie  burc^mat^fene  Slälter  (F.  per- 
foliata),  unb  wenn  jmei  gcgenübetfte^enbe  Slätter  mit  i&ren  ©ninbfläi^en  üev; 
Bjoc^fen,  Dermai^fene  Stätter  (F.  connata),  j.  S.  Lonicera  Caprifolinm  Oig.  184). 

eine  unb  biefetbe  f  flanje  trügt  oft  SStätter  Betfd^iebener  ©efialt.  am 
(Sp^eu  tragen  bie  blii^enbcn  SiB^ige  einfoife  oMle,  bie  ftU&eren  fünflappige 
Slätter.  a)ie  ^nmotbiolblätter  ber  Suc^e  ftnb  gcfägt,  bie  Saubblätter  nur  auS= 
nafemämeife.  StugenfäHig  ifl  ber  Unterfc^ieb  ber  Plattform  an  einjelnen  Säumen, 
Welche  neben  ben  normalen,  einfachen,  an  einjelnen  Steigen  gefertigte  Stätter  tragen.') 


%it.  1S4.     «n  tKi  Snfis  Dinva^fEnt, 

btcuffit«  ©Hlttt  DDit  Lonicera  Capri- 

folium. 


>j  Qln  ^D^tr  fßmm  von  Fagus  sylvRtica  Rsplenifolia  im  XEjdTanbtT  gotltgarten  Itdgt  n.  a. 
an  tintm  9f)c  3a(ii  für  3a^c  ungtFt^Kttt  »Jdmc,  ttrin  »trEininiiumiii  unb  tur^fc^nilUii^E 
&tbU  btn  Be[(^1iBten  eidttetn  fllttt^tt  ein  eeiDtte,  ba^  bit  Sinfii^nitlc  auf  lacaien  aBcn^St^unil' 
iitmniuitBen,  niiftt  SleiBeningen  6 trugen. 


198  Siorfler  abftllititt. 

9ltiitnM8tltr  (Stipulae).  —  ^dufig  feemertt  man  ju  betben  «Seiten  ber 
SlatlbafiS  Keine  btattä^nli<^e  ©pioflungen :  9Iebeiiti(ätteT  ober  Stipulae.  1}{e= 
fetten  |inb  namenClii^  ben  Stofaceen  (gig.  185),  2egumino|eii,  ßupulifeven 
(3ig.  18S),  ©alicineen  ((Jig,  45)  jc.  eigen,  toä^tenb  (le  anberen  Samitien  unb 
Gattungen  (Acer,  Aesculus,  Fraiinns)  gänjtid^  fehlen.  Sie  nehmen  i^ren  Urffining 
meift  au8  bem  SSlattgtunbe,  »at^feit  im  ÄnoSpenjuPanbe  weit  tnfi^er,  al§  bct  ©tiel 
unb  bie  ©preite  i^teS  Üätatteä,  unb  um^üEen  bic  jüngeren  S6"tE  ber  ffnoäpe. 
3&re  SebenSbauer  ifi  turj,  f\t  foflen  geroii^nlt^  früher,  al3  bie  Stattet,  oft  un= 
mittelbar  nac^  beren  ffintfaltung  (^ig.  187)  ab;  bauetn  ober  au4  ^äufig  mit  ben 


9iS.  1S5.     Bosa  arveaBia.    a  eiül^tnflunb  {'/,  mt.  9x.].  eidtttt  mit  eilpcin  (a|; 

b  eiütftc  naäi  enlftcnung  itx  Slumenlildttti:  ß  Sni^tbeben,  if  StEmpiI;  c  SAng«- 

f<^ntlt  buc^   bit   S^tinfrui^t:  a  SniitttdiDttn ,   j}  gruititbcbin,   v  jttli^,  auf  btlTtn 

»iinbt  bit  etaubgtfd^t  |i»tn;  d  3ruci)t  (cgr,). 


Slättem  auä  (^g.  188).  §infi(^tti(ft  itjrer  gorm  jeigen  fie  biefetben  Sierfti^ieben- 
Reiten,  mie  bie  glätter,  unb  ^aben  auc^  ^paltüftnungen,  menn  fie  grlln  unb  blatte 
artig  (inb,  Dettiimmem  jeboi^  om^  ju  Sanlen  ober  ^b^Dom^Stac^etn  (^ig.  lOi ;  103) 
unb  finb  mitunter  Der((^wiinbenb  Hein,  oft  aber  aui^  grbßer,  alä  boä  juge^ßrige 
Saubblatt.  SSei  Caragana  Chamlagu  löfen  bie  ^erablanfenben  SRänber  bec  yteben= 
blatt- Stacheln  fid^  oon  unten  [)er  loS  unb  bitten  abrcättS  gettcfjtete  SSaffen 
(gig.  189 «).  aSiäraeilen  tjenüat^fen  jie  an  i^rcn  SJünbern  unb  bilben  (o  balb 
eine  gefd^loflene  ©i^eibe  (Ehenro),  balb  eine  me()T  offene  lute  (Ochrea)  (Pla- 
tanus,  PoIygODum).    ?tu(^  Die  S9tattf{fteibe  ber  ©röfer  ifÜ  alS  ein  mit  ber  93tatt= 
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fIä[E|c  innig  'oaaa6f]tneä  'Ztiptlivpaax  aufi^ufaffen.  "^aä  Slatt^utt^en  bet  ^xaS- 
fd^eibe  (Ligala)  mÜ  man  bagegen  feitieS  \p&ttn  Auftretens  unb  feinei  fiutglebigfeit 
tcie<ien  ju  ben  ^aaigebtlben  jaulen. '] 

©eiDÖlfnliifi  &iH)en  p<^  äwei,  fiiätoeilen  aber  Quct)  mehrere  9Ie6en6lflHer  aai 
(Acacia  verticillata  Willd.).  S9ei  einigen  9tu6iaceen  (Galium  [tJifl.  190],  Asperula 
[Sig  lOl])  metben  babuv^  ©c^einqnivle  erjeugt,  be&f  finbet  fl{^  eine  Äc^feOnoSpe 
nur  an  ben  beiben  gegtnfiänbigen,  toasten  Sautitlättetn,  nii^t  an  ben  i^ncn  fonfl 
ä^nlic^en  9Iebenblättem.  An  ben  I^eilblättc^en  jufamnienge(e6tet  ©lütter  (Eo- 
binia  ic.)  finben  fw^  biäweilen  fecunbüte  SRebenblätt^en  (Stipella)  in  gotm  fleinet 
ää^ndjen  ic. 


a)ie  in  ber  ©eftalt  unb  gemeiniglich  auc^  in  ber  gunction  otimei^enben 
Stätter  an  ber  ©afiä  bei  Stammaje  führen  ben  Flamen  9(iebet6lfitter. 

ÜDie  fieimblätter  (Samenlappen,  Kotyledoneae) ,  bie  erfien,  J(^on  im 
ffimferijo  beS  ©amen  enthaltenen  Slattorgane  ber  jungen  ^flanje,  feEjIen  nur 
njenigen  p^anerDgaraiI<%en  ^flanjen  (Crcfeibeen,  Orobanifeeen,  Monotropa,  Pyrota, 
Rafflesia,  Hjdnora  unb  ben  meiften  Cuacuta-ärten).  Siele  ©emüc^Je  teimen  mit 
einem  Keimblatt:  bie  äRonoIotiileboneR,  ioä)  audf  einige  ju  ben  !£>itotQ[ebonen 
gejä^Ite  unb  im  Uebtigen,  i^em  ©efätbixnbelverlauf  :c.  jufolge,  and)  bagu  ge^ürige 
Gattungen:  Pingnicula,  Trapa,  Cjclamen  Jt.    I)ie  Äbietineen  fmb  meifi  poll)lotl)= 


■)  $0fnitl|1et,  amg.  Slotp^olceii,    S.  52S. 
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lebon,  Tains,  Junipenis,  Thiya  enthalten  im  Samen  nur  2  fiot^Iebonen,  wel(^e 
naij&  her  Äeimung  (i^  wettet  tpalten. 

®ie  ©ejiatt  bei  ßotijtebcnen  ift  Don  bei  bet  Saubblättet:  ]ei)x  abWei^enb, 
meillenS  äußeift  einfot^.  Sei  ber  Äiefet  unb  gi^te  (gig.  79B');  200;  71)  Mlben 
fie  im  Ouerlc^nitt  ein  m^^a  gleic^fc^enttigeS  35reietf,  ent^prec^enb  i^tet  3egen= 
jeitigen  Dnentirung  im  ©amen  (gig.  Hl),  unb  gleichen  barin  ben  SaubbtÜttern 


.  189.  Cttragana  Charalagu,  0  ä'Of'B  t'/j  ""'■ 
.  .}.  !Dit  tiroblaufinbEit  Ütdnbit  titt:  bDcnigdi  9le6tn' 
biditcr,  iv([(^i  Eini  ^a^netticbe  Don  1873  (bei  a)  fii^ 
6ti(lM  Bcn  unltn  oilf  obflilöfl  &aben.  b  «bf^ritt 
in  nul.  (9tt.,  um  bae  $ttablauftit  btr  l  Sltbrnblatt- 
Tdnbit  am  bitsidfjrigtn  Xcitbc  btutM^  P  xin^'X- 
ß  ISnb|)iiif)Cl. 


ber  fiinfnabtigen  ftiefern  (gig.  77;  78).  3u9r«i4  entbehren  fie  beä  |»^poberma, 
ber  ^tjgänge  unb,  an  bet  ?tu6enieite,  ber  Spoltbffnungen,  mä^renb  am  ?aub: 
blatt  ber  Äiefet  (^g.  79  C)  übet  bie  ganje  Oterflä^e  ©paltiSftnungen  oert^eitt 
finb,  unb  bet  SBlottranb  ftarl  Jägejä^nig  erjc^eint  (^ig.  95).  äßet  Abies  Oig  201) 
fte^n  bie  ©paltüffnungeu  an  ben  SotQlebonen  auf  bet  Oberfeite,  an  ben  i)JrtmoT= 


')  e.  162  (inb  bil  Bifl-  ^9  bt(  8u(6|1ob<n  A  unb  i 


t  ja  Dirtnufi^tn. 
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bial=  unb  ?au6nabeln  auf  bet  Unterteile  angeotbnet  (^ig.  72,  73).  3)er  Äot^Iebcn 
Don  Taxus  baccata  flirrt  6  garbftoffgonflc  an  ber  ^^loemiette  (ilfig  66 AI),  ^at 
einfache  ©paltöffnungen  mit  nur  jtoei  ©djlieljeUen  an  bec  D6er|citc  unb  »ebet 
bie  gulicularlncten  beS  SafuäblatteS  {gig.  66Bc;  78  c},  noc^  ^arsgänge  'ober 
^QpDbemia. 

SSei  ben  ofierirbiic^  („epigaifi^")  feimenben  üDitot^lebonen  fleüen  bie  fid) 
Über  ben  Soben  er^ebenben  unb  oft  ftorl  CetgröSernben,  ergriinenben  ©omenlappen 
me^  ober  ininbet  fümmettii^c  Sßorflufen  ber  ^ri^ 
motbiol'  unb  l^aubbWtter  bar,  fungiien  aucft  alS 
(ol^e.  SBet  Ulmus  (^tg  192),  Alnua  CSig.  193), 
CarpinuB  (Sig.  194),  Eobinia  (t?tg.  195)  ftnb  fie  ninb' 
lit^,  etnjQä  fleift^tg  unb  hirj  geflielt;  bei  Eukalyptus 
(iJig.  196)  an  ber  ®pi^e  gweiCappig  eingebuchtet,  bei 
ef(^e  unb  Ä^om  {gig.  197)  [fingtict)  unb  bei  ber 
Sinbe  (gig.  198)  (ogor  flärler  eingefc^nitten,  ali  baä 
Söubblatt.  SMä<%tig  nuSgeroa^Jen  erfcEjeinen  bie  ober= 
feitä  buntelgrünen,  unterfeitS  meififiljigen  fiot^tebonen 
ber  SSu[^e  (3ig.  199). 


gig.  191,  Agperula  odanta. 
a  bia^tnbi  Vflanje  mit  Olattquiritn 
nnb  Sltbtnbldtteni  (Vg  nat.  Ar.); 
b   Slüt^t  [>gi. ;    n    untti|1<lntigu; 

©ei  ben  unterirbifi^  („f)ppogät(c^")  teimenben  ©amen  ber  ffiic^e,  ^^Jet 
(gig.  136),  Jfnfianie,  SHogtafianie  cergröfeern  fi^  bie  Sot^lebonen  nur  butd^  ?[uf= 
quellung  unb  bienen  lebigltc^  burcb  i&re  iHefeiBeftoffc  ber  (gmö^rung  beä  Äeira= 
pflänjcfienS;  ebenfo  bei  man(IE)en  ^flanjen,  roc  fte  fic^  jnjat  über  bie  ®rbe  ergeben. 
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oaein  nofft  ßvI^Öpfung  i^rer  iB«(erDepoffe  fcatb  abfallen  (SSime,  Spfel,  5JfIai"ne): 
epittäifd^  ^infädige  fieimblättei. 

iJie^riinovbiatblättet.  —  5)ie  ben  ftot^Iebonen  folgtnben,  in  betSiegel 
l^on  im  ©amen  (.^lumnla")  angelegten  SrftlingSblättet  fmb  Don  einfa&etem 
Umriß  unb  fomo^l  con  ben  ffeimtlättem,  roie  con  ben  Saubblättem  ju  untet= 
ft^eiben.  SSei  Piims  ©ig.  79  A)  flo*,  |iart  oufwätt«  geiägt,  o^ne  ^ijpobetma,  mit 
(parfamen  Iwtjgängenj  ©paltöffnungen*  oben  unb  unten.  Sei  Abies  @ig.  201) 
fteden  jie  ben  jroeiten  (.Heineren)  Slatiquttl  be§  fteimpflänjdienS  bar,  roerben  meifl. 


gig.  192.     A  Seimppinji^tn 

Don  nimde  cantpssbris  ('/, 

not  ®i.),     h  SamEnlapptn 

(nal,  (Br.). 


193.      ÄtimpfWnji^tn 
c>n  Alnus  glutinosL 
a  Aot^lcbontn. 


gig,  191.  Attm|:|[an)C  v 
CarpiauB  Betuius. 
a  Samtnlnppin. 


mit  Unrecht,  ben  Solijteboneii  jugejä^lt,  tragen  jeboc^  bie  ©poltöffnungeu  auf  bet 
Untetfeite.  SSei  ber  Suc^e  (fig.  198  c)  ftnb  bie  ^timorbioIbUitter  in  ber  SRegel 
ftotl  fägejä^nig,  bei  fieberbtättrigen  ^JJflanjen  (SHcbinie  [gig.  195])  nctfe  einfa^- 

S)ie  S^iicmfii^uppeii,  bur^  Pictitmangel  fatblofe,  fi^uppige  ©latttubimenle 
an  unteritbifcben  ©tammorganen,  unb  bieSpreufc^uppen,  gleic^faHI  DertUmmerte 
Slöttctgane  am  äSebet  con  gamen,  geböten  gleit^faflä  bem  g^ctmenfreife  ber 
SKeberblätter  an.  Sin  ber  ©üttung  Alsophila  finb  le|tere  ^aarförmig  jetfafert  unb 
tnerben  als  ein  fe^r  nieict)e3  Sßateital  gefammett.  Stuc^  bie  Snogpenft^uppen 
fhtb  unouSgebilbete  i!aubblätler,  meiere  bie  ^intertnoäpe  umfc^liegen. 


ni.  <^M|Uittrt  (H). 

ric  Slöitci,  an«  benn  HAteln  ron  :ClüIbtR  bfijiTnjtc  Hfcii  tiitf))rindtn. 
ftabta  ^uft^  eint  anben  @e|ialt,  aU  biegtioCbRiidreR  Stcn^ielt'Iiiiici,  finb  ntinti, 
tinfiK^  deftalttt,  unb  üutfe  oft  anber^,  M  cgtUn,  üo'ävbt:  violett  Iki  MelHiupyrum 


I.     ÄtlwiJflan 
k  .(totpltbonen-,  a,    b,   c 
bldttt^tn. 


196,    >^ukalyiilui  globului 


nemoroBum,  meSEjalb  man  fie  jutn  Unterf<^tebe  $0^'  obei  2)e(f6[titter  (Brao 
teae)  nennt.  3ln  ben  unmittelbar  blüt^entiagenben  %;en  bemertt  man  häufig  noti^ 
jRKt  ganj  [leine  SIättd)en,  anS  beten  %(^fel  fi(^  jebo^  teine  S;en  entiDideln,  fle 
meiben  iQoibtättei  ober  iSeif&lätti^en  (Bract«olae)  genannt. 
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Smeitet  Slbfifinitt. 


S)et  gvu^tbec^et  (Cupula)  ber  Eupuliferen  entfte^t  aU  ein  ringfünniget 
Sffluljt,  3)iScuä,  unter  bct  Slüt^e  unb  n)ä(f)jl  mit  biejet  empor.  S9ei  Quercus 
umf^Iicßt  bie  gupula  einen  ?^(^ttnoten  ©ig.  202),  bei  Fagns  (?pig.  199D)  imei, 
bei  Castanea  (gig.  203)  brei,  Itie  ©uijuta  pflegt  mit  fiai^ligen  Smergenjen 
betest  ju  fein,  beren  ßa^l  burd^  intetcalare  Säilbung  (ouä  (ecunbären  3}egetationä= 


puntten)  iDät)Tenb  ber  Sntmidlung  fii$  SergrügeTt  (Suputiferen).  Oft  Dermmmern 
We  DedTblotter,  noraentlif^  bei  feEft  gebrängten  ffllüt^enftünben,  «nb  fehlen  betn= 
nad)  gänslic^.  «nbetetfeitS  fd^logen  oft  bei  ftäftiget  Hugbitbung  ber  Sätacteen 
bie  ©lütVn  in  i^ten  Äpfeln  fe^l,  sumal  in  ben  äußeren  I&eilen  eine?  W(^t 


Sie.  199.  Fagae  syliatico,  ffeimpftanjt.  A  frü^jtitieiS  Stabium:  h  bii  avigerox^\tnm  ADtpItbcntni 
b  Vlumula.  —  ß  vorgtrifiriltcRerti  Stitbtum:  a  ffoti;l(bon<ni  b  Vlumula  mit  (tact  gtfdgttn  ^rlmot- 
fciolbWUem,  —  C  Soubblatt  btr  SiK^t.  —  D  notmole  Cupula,  mit  (ß)  2  gcüt^tdi.  —  E  nofJt«  San». 
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Swdtcr  m>mxtt. 


^ifl.  200.    (^nid^rifleö  ^|I4nj(^en 

DOtt   Picea    vulgaris;    bic  Äotp« 

lebonen  finb  noc^  oor^anben 

inat.  (&xX 


201.    j^eimpffonse  »on  Abies 
pectinata  mit  ftotplebontn  unb 
$rimorbia(b(Attetn  (nat.  Oi^t.). 


gcbtäitgten  S3Itit^enftanbc8 ;  baburd)  entfielet  bcr  $üU!eId|  (Anthodium)  berEom= 
pofitcn,  ixt  äußeren  leeren  ©Jjcljen  (Gluma)  ber  ®räjer  k.  §od|cntmi(felt  tfi  bte 
SSraftec  üonlris,  ju  einer  Scheibe  gehaltet  beiArum.  ©ineSSer^oI^ung  erfährt 
baS  3)ccfblatt  an  ben  Qap^tn  ber  ?(btettncen,  üon  Alnus  2C 


9Uttft(f«ii«  (PbflloUxis). 

tie  gegenfeitige  Oriintining  ber  *litttev  am  Stengel,  Pen  tMMer  oft 
welentlii^  baS  an(e^n  ein«-  Vpanje  abbängt,  ill  |ebv  mannigfaltig,  aber  befttramten 
®efe(jen  unterrocrfen,  nelfbe  juerfi  Den  ISarl  Scbimpcr')  na(bgen?iefen  unb  Bon 


mil  oHHngttUn  ©lailfAupptn; 


%.  SJraun')  on  ben  Äbiettneeniapfen,  Uon  2ß.  "ilaa-- 
mann')  an  Betfieineiten  Sigillatien  unb  l^epibptenbven 
nüffn  ftubirt  uiib  auf  bie  Änorbnung  in  einet  ©6ene, 
BonSSJ.  ^ofmeijler,  iR.3.e.5KüUer,  S.  g^men-- 
bener  u.  a.  auf  me^anif^e  @ffK^t§))unfte  fgegenfeicigen 
3)nic[  bei  SÖIattantagen,  Stniegung  neuer  Organe  im  "An: 
fc^Iug  an  Dor^anbene  :c.)  jurlifju führen  Deifucf^t  mtx: 
ben  finb. 

@en}i)^nlic^  unteifi^eibet  man,  je  nai^bem  bie 
glätter  etnjeln  ober  ju  jicei  unb  mehreren  au3  einer 
Cluerfi^eibe  beg  SegetationSIegelS  b<i^i>»tgetreten  unb 
entfpre<^enb  an  ber  fettigen  "ife  oerttjeilt  finb,  gegen^ 
ftanbige  asiiitter  {F.  opposita),   wenn  alle   ©lätter 

nur  naii  jroei  Sit^tungen  ^in  am  ©tengel  ftc^eu  unb  je  jmei  auf  genau  gleiii^er 
§ü^e  enlfptingen;  iibcr'ä  Sreuj  gefieltte,  „becuffirte"  Slätter  (F.  decuaaata), 
»enn  bie  SStätter  Dier  SMic^tungen  einhalten,  inbem  je  jmei  *Poare  auf  gleicher 
|)ö^e  entfpringenbet  SBlältet  ft^  (teujen;  q«irl=  ober  luirtetfiänbige  Stattet 
(F.  verticiltata),  njenn  me^  alä  iiuei  aSfÖttet  auf  genau  gleitfeet  |)ö^e  am  Cege= 


9lg.  S03.   Qupula  vea  Cnatu- 
nea  veaca  mit  brei  ttlfdi 


'I  etl'rtictibuna  bei  Symphytum  Zeyheri  in  ffitigtrl  Slaeojin  f.  Vgamt.  $itltic[titrg  1836,  0.  70. 
'l  Vtrglili^tnbe  Unttrf,  Abtt  bie  Drbnung  ber  Ci^upptn  an  btn  Xanntti)<ipieii,  Bonn  18B4. 
'<)  \XtUt  btn  Qulncunc  alt  ffirunbgift»  b(r  eiafI|i(Qutig.     Stlpjig  184S,  6.  20. 
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tationSpunftc  angelegt  »utbenO  unb  »ec^jelfiänbige  ober  jerftreute  SSlätter 
(F.  alterna  s.  sparsa),  menn  {cbeS  au§  einet  befonberen  Ouerjone  entfprtngt,  unb 
jtt?ei  ober  mcl^rere  SRid^tungcn  üom  ©tcngel  obwalten. 

ÜDte  SKc^rja^I  biefcr  Stellungen  laffen  fic^  anjc^aulid^  auf  Schraubenlinien 
jutücffül^ten,  in  meldten  bie  ®nttt)i(felung  ber  SSlätter  an  bet  ©tammfpi^c  ftattpnbet, 
unb  tnnerl^alb  beten  bet  feitlic^e  ^tbjlanb  bet  einzelnen  S3lättet  üon  einanbet  gleid^ 
gtog  ift,  b.  if.  aüe  gleid^attigen  SSIättet  ftel^en  jeitlidft  um  einen  gemiffen  confianten 
SStud^t^eil  be§  ®tengelumfange§,  biejet  alS  ÄteiSlinte  gebadet,  üon  einanbet  ab, 
obet  ma§  baffelbe  ifi,  bie  üetfd^iebenen  9lic!^tungen,  in  meldten  bie  SRittellinie 
(SDlebiane)  bet  SSlättet  Dom  ©tengel  abfielet,  tl^eilen  ben  ©tengelumfang  in  eben 
fo  üiele  gleid^e  Sl^eile,  ate  Slic^tungen  üotl^anben  finb.  ®ie  aSetjd^iebenl^eit  bet 
S3lattfieKung  ifi  ba^et  mefentlic^  bebingt  butc^  ben  ÜDiUetgenjminfel  bet 
SKebianebenen  jmeiet  blattet,  »eld^e  ftd^  in  bet  Eenttalajce  be§  Stengels  fd^neiben, 
tt?itb  abet  üielfad^  niobificitt  butc^  ben  toetticalen  ^tbftanb  bet  53lättet  üon 
einanbet,  b.  i),  butdt)  bie  telatiüe  Sänge  bet  ^ntetnobien.  ®inb  längS  einet  %ict 
me^t  53lättet  atö  SSlatttid^tungen  üot^anben,  fo  muffen  immet  befiimmte  SSlättet 
genau  üettical  übet  beftimmten  üot^etgel^cnben  SSlättetn  flel^en,  b.  1^.  eS  muffen 
pd^  am  ©tengel  aud^  Steigen  üettical  übet  einanbet  fle^enbet  blattet  (Dtt^oftid^en, 
Seilen)  beobad^ten  laffen.^)  3Hle  nad^  toetfd^iebenen  SHd^tungen  abfte^enbe,  auf 
einanbet  folgenbe  Slättet  bilben  einen  6t)clu§  obet  ?lbfd^nitt,  fo  bafe  baS  etfte 
SSlatt,  tt?eld§e§  üettical  übet  itgenb  einem  tootl^etge^enben  fielet,  einen  neuen  6^clu§ 
beginnt.  5)a§  3lnfang§blatt  eineS  jeben  abfc^nittS  ^at  man  ©^clatc^,  baS  ®nb= 
blatt  Steint  genannt.  ®emnad^  mitb,  tt?enn  n  SSlättet  einen  ß^cluS  bilben, 
ba§  n  +  1  S3latt  genau  übet  bem  1.,  ba§  n  +  2  genau  übet  bem  2.  fiel^en 
u.  f.  f.  3Ran  pflegt  biefe  SSetl^ältniffe  ju  üetanfd^aulid^en  entmebet  butd^  ?lufttagen 
bet  SSlattinfettionen  unb  zugehörigen  Sinien  auf  einen  c^linbtifd^en,  bie  Sl^c 
teptäfentitenben  Äötpet  (gig.  204)  obet  in  einet  Ebene,  gleid^fam  auf  bie 
abgefd^ältc  Dbetfläd^e  bet  Sljce,  obet  enblid^  auf  bie  ^otijontalptojection  bet  ?l^c 
in  S^otm  be§  ®iagtamm§  (gig  205). 

®ine  ©d^taubenlinie,  meldte  bie  53afi§  aßet  Slöttet  einet  "äict  obet  cineS  Sl^en= 
t^eileS  umfaßt,  nennt  man  bie  ©tunbfpitalc.  Singet  biefet  tteten  abet  nod^ 
anbete,  mit  einanbet  pataKel  laufenbe  ©d^tauben  |etbot,  bie  in  bet  Siegel,  ^.  53. 
an  ßonifetenjapfen,  beutlid^et  ju  etlennen  fmb,  aU  bie  ©tunbfpitale,  unb  Sieben  = 
obet  fccunbäte  Spiralen  genannt  metben;  mittelft  biefet  !ann  bie  etfiete  ftet§ 
aufgefunben  »etben. 

3)ie  (Seelen  gleid^attiget  blattet  an  betfelben  %ict  -befielen  in  bet  Siegel 
audE|  au§  einet  gleid^en  S^^l  t)on  SSlättetn;  bie  (Seelen  an  unb  füt  pd^  lönnen 
abet  eine  fe^t  üetfd^iebene  Slnja^l  üon  SSKittetn  umfaffen,  unb  jmat  ^aben  genaue 


*J  (Sincn  unechten  SBirtel  bilben  bie  fünf  Äeld^bWtter  bet  ?inbe,  wie  flering  aud^  bie  »erttcale 
iDiflans  betfelben  fei. 

3j  ^ie  tic^tige  {Deutung  bet  ^lattfleQung  n)itb  bidroeiUn  etfc^roert  butc^  S^te^ungen  bes  ©tammed, 
»elci^e  bie  Ott^opt^en  in  f^taubenfötmtg  auffleigcnbe  Linien  »erwanbeln  (Pandanus  utilis),  an 
^otigontafen  Sw'^Ö««  but(^  3)re^ungen  be6  ©lattftiels  in  bem  ©eflteben,  bie  gtöfte  ^Wci^e  bem  ?id^te 
Sujuroenben,  untet  bet  (Sinroirfung  bet  ©ci^reetftaft  2c. 


Organograpi){e. 
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Unter jud|ungcn  bcr  in  bct  9?atur  überl^aupt  üorlommenben  ©tettungSücr^ältniffc 
gelehrt,  baß  btcjc  ^aiiltn  (nxdjt  o^nc  üiclfad^c  Uebcrgängc)  in  einer  3ö^tenrei^e 
enthalten  finb,  in  welcher  bie  brittc  ^aijl  immer  gleid)  ifl  ber  ©ummc  ber  beiben 
Dor^erge^enbcn.    Diefe  3ö^tc«teil^e  ijl  folgcnbe: 

1  .  1  .  2  .  3  .  5  .  8  .  13  .  21 .  34  .  55  .  89  .  144  .  .  . 

®a  nun  ber  feitlid^e  Slbftanb  ober  bie  Diüergenj  jtoeier  auf  einanber  folgenben 
Slätter  nid|t  immer  einf ad^  ber  fo  üielte  Ü^eil  beS  ©tengelumfangcS  ifi,  ate 
93Iätter  ben  6^clu§  bilben,  fonbem  oft  ein  iKe^rfac^eS  biefeS  Z^eileS  beträgt,  fo 
muß  bie  ©d^raubenlinie,  meiere  alle  SSIätter  be§  6^clu§  umfaßt,  auc^  oft  me^r 
al§  einmal  ben  (Stengel  umfreifen;   bie  ^aijl  ber  Umläufe  ifl  aber  natürlid^ 


^ig.  204.    Schema  ber  SBrattjleQung  m^ 
ber  ©iüctgenj  y^  (futjec  SBcg)  A; 


^9.  205.     Diagramm  einer  ^tengelare  mit 


bebingt  burd^  bie  3^^!  '^^^  SSlätter  eineS  6^clu§  unb  bereu  S)iücrgenj.  (£§  läßt 
fid^  bal^er  iebe§  S3lattfleflung§ber^ältniß  burd^  einen  S3rud^  au§brüdfen,  beffen 
9^enner  bie  ^aljl  ber  Slätter  unb  beffen  3ä^ler  bie  3^^!  *5cr  Umläufe  im 
g^cIuS  angiebt;  ber  33rud^  felbfl  aber  brüdt  ^ngf^tidi  ben  S)it)ergenämin!cl  ber 
SSlätter  auS,  b.  ^.  ben  S^eil  be§  ©tengelumfangeS,  um  meldten  bie  üRebian= 
ebenen  bcr  SSlätter  feitlid^  bon  einanber  abftel^en.  Die  Srüd^e,  meiere  bie  t)er= 
fc^icbcnen  ©teDungSüer^ältniffc  auSbrüdfen,  bilben  nun  abermals  eine,  tt?ic  bie 
obige,  burd^  äbbition  ber  3äli|lcr  unb  SRenner  gebilbetc  Seilte,  nämlic^: 

7,    .    V2    .    V3    •    Vs    .    %..    V,3    .    V2i    .    'V34    .    -V55    .    'V89   K. 
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S)a  aber,  »cim  bic  iSDiüctgenj  ^iDctct  SSlätter  naij  einet  Seite  l^tn,  5.  S.  nadft 
linte,  einen  gc»iffcn  Srud^tl^cil  be§  ©tengelumfangeS  beträgt,  biefelbc  nad&  bcr 
anberen  ©eite  ^in,  alfo  mif  rec^t«,  einen  S3rud&tl^eil  be§  Stengelumfange«  be= 
trogen  ntufe,  melc^er  jenen  ju  1  ergänzt  (j.  S.  eä  betrüge  bie  Dipcrgenj  jtoeiet 
Slätter  nadj  Kntö  Vs,  \o  ntufe  fie  nad^  rechts  Vs  betragen,  ba  ftc^  beiDe  Srüd&c 
ju  1  ergänjen);  jo  tonnen  biefelben  StellungSüerl^ältniffe  ouc^  burc^  folgenbc 
S3ritc^reil^e  ouSgebrücft  merben: 

1/    1/    2/    3/    5/    8/     13/     21/     34/     55/   a/. 
/l  •  /2  •  /a  •   /S  •  /8  •  /l3  •   /21  •   /34  •   /55  »•   /89  **" 

3)ie  erfle  Steige  fteüt  bie  „fleinen"  ©iücrgen^en  ober  ben  „furjcn"  333eg,  bic 
jmeite  bie  „großen"  ©itergenjen  ober  ben  „langen"  SBeg  bar,  unb  letzterem 
fd^eint,  mie  au§  anberen  Unterfud^ungen  l^ertorgel^t,  bie  5Ratur  in  ben  meinen 
Säuen  gefolgt  ju  fein.  ®§  pnben  ftd^  in  ber  9?atur  aber  aud^  ®tenungSüer^ält= 
niffe,  meldte  ton  biefer  ^auptreil^e  abtoeid^en  unb  t)on  benen  einige  baburc^  ent= 
flel^en,  baß  ein  neueS  ©lieb  nic^t  burd^  bie  Kombination  jmeier  in  ber  §auptrei]^c 
junäc^ft  ftel^enben  ©lieber  gebilbet  mirb,  fonbern  fo,  baß  immer  ein  ©lieb  ber 
^auptreil^e  tiberfprungen  mtrb,  unb  ba^er  ba§  erfte  ©lieb  nic^t  mit  bem  jmeiten, 
fonbern  erfl  mit  bem  britten  ©liebe  in  Kombination  tritt,  um  ein  neueS  ©lieb  ju 
bilbeh;  l^ierauS  entfielen  folgenbe  SSer^ältniffe: 

^rser  SSBeg:   V4  •  Vi  -  Vn  •   V,8  -  "/jq  •  ^^47  •  'Vre  k- 
langer  2öeg:  7*  •  Vz  •  Vn  .  ^V,8  •  ^%9  •  '%7  •  *Vt6  ^c. 
yioij  feltener  fmb  StellungSDer^ältniffe,  tt?elc^c  burd^  ein  ©lieb  folgenber 
9lei^en  auSgebrürft  »erben: 

Äurjer  2Beg:  Sauger  SGßeg: 

1/    1/    2/     3/     5/  2/    3/     5/      8/     13/ 

/3  •   /4  •   /7   •   /ll  •   /I8  /3  •  /4  •   /7   •   /ll  •   /I8 

1/    1/    2/     3/     5/_  3/    4/     7/     11/     18/ 

/4  •   /S  •   /9   •   /l4  •   /23  /4  *   /5  •   /Q   •   /l4  •   723 

1/    1/    2/     1/     5/  4/    5/     9/     14/     21/ 

15    '     /6  •   /ll  •   /l7  •   /V8  /5  •   /6  •   /ll  •   /l7  •   /38 

1/    1/    2/     3/     5/  5/    6/     11/     17/     '^8/ 

/ß  •  /7  •  /l3  •   /20  •  /33  /6  •   /7  •   /l3  •   /20  •   /33 

®r^ebt  fic^  bei  biefen  Stellunggter^ältniffen  bie  ©runbfpirale  in  gleichem 
ÜRaße,  b.  I}.  fmb  bie  ©tengelglieber  jmifd^en  allen  einjelnen  SSIöttcrn  jtemlidij 
gleid^  lang,  fo  ^aben  »ir  med^felftänbige  ober  j erfreu te  SSIätter  (Fol.  altema 
s.  sparsa);  ergebt  ftc^  bagegen  bie  ©runbfpirale  innerhalb  eine«  E^clu«  nur  fe^r 
wenig,  bagegen  bebeutenber  bei  bem  Uebergange  ton  einem  E^ctu«  in  ben  anberen, 
b.  ij.  finb  bie  ©tengelglieber  jmifd^en  ben  ju  einem  St}clu«  gel^örigen  ^Blättern  fe^r 
terfürst,  bagegen  ba«  ©tengelglieb  jmifc^en  je  jmei  Seelen  gefhedtt,  fo  l^aben  loir 
bei  V2  Stellung  gegenftänbigeSSlätter  (Fol.  opposita),  unb  bei  anberen  Stettung§= 
üer^ältniffen  quirlförmige  Slätter  (Fol.  verticillata).  3m  lefeteren  gatte  ift  in 
bcr  Siegel  bie  ©iüergenj  jioifd^en  bem  E^cluren  be«  einen  unb  bem  S^clarc^en 
be«  anberen  SBirtel«  et»a«  größer,  al«  ber  gangbare  Sd^ritt,  b.  ^.  al«  bic 
©itergeuä  jmifc^en  ben  Slättem  eine«  unb  beffelbcn  SBirtel«,  unb  jtoar  ip  ber 
3ufa^  immer  gleid^  einem  in  obigen  Steigen  enthaltenen  Sruc^tl^eilc  ber  SWaß^ 
etn^eit  be«  gangbaren  Schritte«.  Sc^imper  l^at  biefen  3ufa6  ^ro«ent^efe 
genannt,  unb  jmar  proagogifc^e  ^rogent^cfe,  tnfofcm  fic  jtoifc^cn  SBirtcln 
Don  ibentifd^er  Slattfleüung  ftattfinben.    Solan  beobad^tet  eine  fold^e  S3erfd^icbung 
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namcntltd^,  »cnn  äBittcI  ungleid^arttgcr  Slättcr,  btc  aber  gleidftc  3)iDcrgenj  l^abcii, 

auf  emanbcr  folgen,  3.  S3.  Äelc^blätter,  Slumenblätter,  ©taubMdtter  jc;  pnbet 

ftc  jebod^   auc^  bei  SBttteln  gleichartiger  Slätter.    S)ie  «Itemation  bcr  SIatt= 

tt?irtel,  toclc^c  fo  ^äupg  in  ber  9?atur  toorfommt,  entftc^t  burd^  bie  Serfd^iebung 

=  V»;  f,.  ».  c§  folgen  2  SBirtcl  mit  Vs  ©tcKung  auf  einanber,  fo  ifl  bie  2Rafe= 

ein^eit  ber  S)iüergenj  —  VsJ  finbet  nun  aber  bei  beut  Uebergange  üon  einem 

SBirtel  in  ben  anberen  eine  Serfc^tebung  Don  V,  Patt,  nämlic^  t)on  V2  bcr  Wta^- 

1/ 
cin^eit,  b.  i.  -y,  fo  beträgt  bie  feitlid^e  (Entfernung  beS  K^cluren  beS  einen  SBirtefö 

1/ 
Dom  e^clorc^en  be§  anberen  nic^t  Vi,  fonbem  Vs  +  -^*  =  Vw,  morauS  folgt,  bafe 

bie  cinjelnen  ©lätter  be§  folgenbcn  335trtcte  immer  jioifd^en  je  jwei  Slättem  be§ 

öor^erge^enbcn  SBirtefö  gu  flel^en  fommen.    3)urcl^   eine  SJerf^iebung  =  Va  bei 

Va  ©iöergenj  erl^alten  »ir  bie  gelreujten  Slätter  (Fol.  decussata),  cS  beträgt 

1/ 
l^ier  nämlid^  ber  3ufafe  -^  =  V4  unb  ifi  bemnaci^  ber  Schritt  öon  einem  SBirtel 

3um  anbern  gleich  %,  ujä^renb  bie  S)iüergenj  ber  S3lätter  eineS  unb  bejfelben 
mxttU  nur  Va  beträgt.  3ft  bie  «crfd^iebung  nic^t  gleich  Va,  fo  bilben  bie  SBirtel 
unter  fic^  micber  eine  ©pirale,  unb  eS  fommen  g.  S5.  bei  einer  SSerfc^iebung  =  Vs 
erft  bie  SSlätter  be§  öierten  S33irtel§,  bei  einer  folc^en  =  Vs  erft  bie  beS  fcc^fien 
äBirtefö  genau  über  bie  S3lättcr  be3  erfien  SBirtetö  ju  fielen.  SBäre  bie  ©iüergenj 
—  Vs,  fo  ip  im  erften  gaUe  ber  UebcrgangSfd^ritt  üon  einem  E^cluS  in  ben  an= 
bereu  —  "As,  im  gmeiten  galle  =  ^Va». 

Sle^nlicJ^e  SSerfc^icbungcn,  loie  fte  bei  Slneinanbenei^ung  Don  Et)clcn  gleid^en 
2Ra§eS  Dor!ommen,  bejeid^ncn  ^äupg  aud^  ben  3lnfang  ber  SSlattPeUung  an  ben 
3tt?etgen.  9?ur  fe^r  feiten  fd^liefet  fid^  bie  83lattftel(ung  be§  S^J^igeS  üu  bie  be§ 
©tommeS  fo  an,  afö  ob  fie  an  ber  ^auptajce  fel6ft  fortliefe,  fo  baß  DaS  Sragblatt, 
au§  »elc^em  ber  Qtütxq  entfpringt,  mit  ben  SBlättem  be§  S^tiQt^  ju  einem  S^cluS 
gered^net  merben  muß;  fo  [teilen  j.  SS.  bei  Liriodendron  tulipifera  bie  Slätter 
an  ben  S^^iflOJ^fätigen  nad^  %  Stellung,  aüein  ba§  fünfte  SSlatt  be§  3tt>eige§ 
fte^t  Dertical  über  bem  Stragblatte;  eS  muß  ba^er  Ic^tcreS  mit  ju  bem  6^clu§ 
gered^net  »erben  unb  bilbet  baS  erfte  83latt  beffelben;  über  baffelbe  !ommt  bann, 
tt)ie  gemö^nlid^,  ba§  fed^ftc  ©lieb  ober  ba§  fünfte  äö^cifl^Iött  ju  fte^en.  @ett)ö]^n= 
lic^  beträgt  btc  SJcrfd^icbung  Va  be§  gangbaren  SWaßeS,  bal^cr  faßen  j.  93.,  menn 
bei  Va  Stellung  bie  Slattfteßung  am  ä^^iOfl^fö^G^  ^it  einer  SScrfd^iebung  an= 
l^ebt,  bie  j»ei  feilen  ber  93lätter  am  3*Deige  nad^  rec^tä  unb  linlS  unb  (reujen 
fic^  mit  benen  an  ber  ^au^jtajce. 

9tur  feiten  aber  ^aben  bie  93lätter  aller  auf  einanber  folgenber  333irtel  einer 
^jce  gleid&e  Sioergcnj.  ®ie  ©amenlappen  ber  3)ifot^lebonen  l^aben  meij!  eine 
!iDiDergcnä  =r  Va,  bie  barauf  folgenben  (Stengelblätter  fe^r  l^äufig  =  Vs  2c.  (gbenfo 
flennen  bie  §od^blätter  ober  bie  93lütt|enblätter  »ieber  eine  anbere  üDioergeng' 
l^aben,  aö  bie  gaubblätter.  S)er  Uebergang  jtoeier  Seelen  an  Derfd^iebenen 
SiDergenjen  in  einanber  erfolgt  nur  in  ben  wenigPen  ^Jäßen  auf  bie  einfädle  Slrt, 

14* 


212  3wcitcr  2(bfc^n(tt. 

bo6  bcr  e^cluö  bcT  neuen  SSlattficKung  fid^  an  ben  toorauSgel^enben  mit  einem 
untoeränbcTten  ©d^ritte  feineS  eigenen  SWafeeS  anreiht,  fonbetn  mirb  in  ben  meiflen 
gällen  butd^  eine  SSetf^iebung  toermittelt,  unb  itoax  gefd^iel^t  bieg  auf  jttjeierlet 
aßeife.  ©ntipeber  nämlid^  fügt  bie  folgenbc  (Stellung  bei  bem  ©intritte  ju  t^rer 
3)iüergenj  nod^  einen  nac^  bem  SWage  ber  toor^ergel^enben  Stellung  bemeffenen 
Sl^eil  i^reg  eigenen  SWageS  aU  ^toSentl^etc  l^tnju,  „metagogifc^e^roSent^efe'' 
(folgt  alfo  auf  Vs  St.  eine  Va  ©t.,  fo  beträgt  bie  ^roSent^eje,  welche  bem  erflcn 
Vs  hinzugefügt  »irb,  irgenb  einen  nac^  bem  günfmafee  bemeffenen  I^eil  cine^ 
Sd^tete,  unb  cg  ip  ballet,  toenn  bie  ^roSentl^efe  Vs  betrüge,  bcr  feitlic^e  ?lbftanb 

be§  EtjclureS  beS  Vs  S^cluS  t)on  bem  S^clardien  beg  %  S^cIuS  =  Va  +  -y  =  '"^Vio); 

ober  bie  üorau^ge^enbc  ©teKung  gel^t  nic^t   plöfelid^  in  bie  nac^folgenbe  über, 

fonbern  burc^  einen  ober  mel^rere  SScrmittelungSfci^ritte,   inbem  fie  in  il^r  SKafe 

irgenb  ein  nad^  bem  SWaße  ber  folgenben  Stellung  bemeffenen  SRaßt^eil  eintreten 

lägt:  ,,epagogtfc^e  ^roSentl^efe".   3m  festeren  tJaöe  bebingt  bie  Serfc^iebung 

aber  nur  bann  eine  SSergrößcrung  be5  äRafeeä,  »enn  ba§  folgenbe  ®tellung§mag 

größer  ift,   afö  baS  öorl^ergel^enbe;  bogcgen  loirlt  fie  Derllcinernb,  b.  i),  fte  mirb 

fubtrol^irt,  toenn  ba§  folgenbe  ©tellungSmofe  Heiner  iji.   golgt  j.  53.  auf  Va  Stellung 

eine  Vis  Stellung,  fo  »irb  bei  btefer  SSerfd^iebung  bcr  Uebergang  gcmad^t  mit 

1  +  V 
2"^  ~  ^*^*'  ^^^  ^^^^  ^^^^  Ö^^t  *>te  Stcßung  nad:i  Vis  2)iüergenj  ungeftört 

meiter;  folgt  aber  umgefc^rt  auf  Via  SteKung  eine  V«  Stellung,  fo  »irb  ber  Ucbcr= 

Q  1  / 

gangSfc^ritt  gcmadftt  mit  — jg--  ^  "/«. 

®ie  jioei  jule(5t  angeführten  Slrten  ber  Serfc^icbung  fommcn  fe^r  l^äufig  bei 
3ioeiganfängen  Oor,  inbem  bei  ben  mcifien  ä^ocigcn  bie  am  ä^ocige  l^errfd^enbe 
SSlattfteKung  nid^t  unmittelbar  eintritt,  fonbern  burdij  einen  ober  mehrere  Seelen 
einer  anberen,  meifi  einfad^eren  S3lattf!eßung  eingeleitet  »irb. 

Sfloij  »öre  bie  Slic^tung,  »eld^e  bie  ©runbfpirale  in  ben  auf  einanber 
folgenben  Kielen  nimmt,  b.  ^.  ob  fie  fic^  auf  bem  langen  äBege  naii  red^tS  ober 
linfö  »enbet,  in  S3etrac^t  ju  ^iel^en.  3^  ben  meijien  gäßen  »ed^felt  biefelbe  nid^t 
nur  an  Uerfd^icbenen  ^auptajren  einer  unb  berfelben  ^ftan^enart,  fonbern  aud^  an 
ben  3tt>cigen  beffelbcn  S^^i^ibuumS,  ja  felbft  an  berfelben  %ict  oon  ®^clu§  p 
S^cluS.  >Die  3toeige  fönncn  ent»eber  alle  mit  ber  Äjre,  t)on  »eld^er  fie  Pammen, 
gleic^»enbige  SSlattfleHung  ^aben  (§omobromie),  ober  fämmtlid^  bie  umgele^rte 
SBenbung  einfd^lagen  (Slntibromie),  ober  fie  pnb  ^um  S^eil  gleic^läupg,  jum 
Z^eil  aber  gegenläupg  in  regeHofer  Slb»ed^felung  (^oeütobromie).  Sei  j»ei= 
^eiliger  Änorbnung  ber  Stc^ifl^  fi«^  ju»cilen  alle  ^toti^t  jcber  einzelnen  Seite 
unter  fid^  gleid^läupg,  aber  bieätt^cige  beiber  Seiten  gegenläupg  (5)ic^obromie). 

3)tefe  SlattPellungSUerl^ältnipe  pnben  auf  alle  blattartigen  Organe  Sln= 
»enbung,  alfo  nid^t  bloß  auf  bie  Saubblätter,  fonbern  aud^  auf  bie  9?teber=,  §od^=, 
unb  bie  jur  S3lüt^e  gel^örigen  ffeld^=,  S3lumen=,  Staub=  unb  Fruchtblätter. 


tf 
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©c^Ucglici^  mögen  ^ier  einige  Scifpielc  für  t^atfäd^Ud^  öorfommenbe  S5Iatt= 
fteßungSücr^ältniff e  folgen : 
Die  3)it)ergenj  Vi  :  (aße  Slätter  in  einer  3eile  fenfred^t  über  cinanber)  fomntt 

an  btfot^lebonifc^en  ©ewäd^fen  nid^t  toor. 
Va :  Slätter  t)on  Ulmus,  Tilia,  Fagus,  Celtis,  Vitis,  ®räfer  2C. 
Vs  :  ift  fafi  allen  Carex-,  Scirpus-,  Eriophorum-  unb  Cyperus- 

%rten  eigentl^ümlid^;  Alnus  glutinosa. 
Vs :  ift  bie  bei  Ditot^IeDonen  ^äufigfte  SBlattfteHung.  »lätter 
(unb  Steige)  Don  Quercus,  Daphne  Mezereum,  Eobinia, 
Eibes  rubrum,  Prunus  spinosa,  Pyrus  communis,  Betula, 
Populus,  Rosa  (faft  aKe  3lrten),  S^pf^^  ^^^  Cuprossus 
sempervirens,  Larix  mikrokarpa. 
%  :  Slätter  toon  Laurus  nobilis,  §od^blätter  toon  Prunus  padus, 

9lofettenblätter  Don  Plantago  media  2C. 
Vis*  S^Pfcn  Don  Pinus  Strobus,  Picea  alba,  Tsuga  canadensis; 
?aubblätter  Don  Sophora  japonica,  Ehus  typhium;  bie 
„klugen"  an  ÄartoffelfnoIIen. 
9*         Viit  S^pfen  Don  Picea  vulgaris,  Abies  pectinata,  Larix  euro- 

paea,  Pinus  Cembra;  mönnlic^e  ßöt^c^en  Don  Juglans 
regia,  Corylus  avellana;  Saubblätter  fc^mäc^ttger  fjid^ten^ 
unb  lannenjtoeigc.O 
M         ^Vait  Sfll^fcJ'  ^<>ii  Pinus   pinea,   Laricio  Poir  unb   sylvestris; 

Äurjtriebe    ber   meijien   ftiefern,    Saubblätter    fräftiger 
gid^ten=  unb  Sannenjioeige. 
p,        ''^Vss:  S^^l^fc"  ^on  Pinus  nigricans;  ßaubblätter  ber  §auptaje 

Dieler  gid^ten  unb  Sannen. 
Das  l^öc^fte  bisher  beobachtete  ©teaung^Der^ältniB  p^s/^io)  fanb«.  ©raun») 
on  ben  93racteen  Don  jmet  Sonnenblumen  (Helianthus  tuberosus  L.)  Don  32  cm 
Durc^meffer  mit  5000  Stützen. 

Sejüglid^  be§  äJ^ftönbelommenS  ber  oben  enttoidfelten  geometrifc^en  S3Iatt= 
fteßung^Der^ältniffe  ^at  fd^on  333.  §ofmeifter  nadbjuweifen  gefuc^t,  baß  ber  ®nt= 
fte^ungSort  eineS  SSIatteS  am  SSegetationSpunfte  be§  '$;coi\qß  bebingt  ift  burd^  bie 
Slnjabl  unb  ©teßung  ber  bereite  Dor^anbenen  SSIätter,  unb  ®.  ©d^ioenbener 
fü^rt  in  einer  claffifd^en  Slrbeit  ben  ^mat^cmatifc^cn  9?ad^tt)eiä  *),  ba§  bie  %b' 
n)eid^ungen  ber  SSlätter  in  i^rer  Slid^tung  am  Stamme  au8  med^anifd^en  Ur^ 
fad^en  ju  ertlären  finb,  wobei  ba§  ©röfeenDer^ältntg  beS  neu  entfte^enben,  ben  Dor= 
l^erge^enben  fid^  unmittelbar  anfc^tiegenben  55latt^ödfer§  jum  Umfange  ber  @tamm= 
fpitje,   an  meld^er  ber  ^ödfer  entfielt,   in  erjier  ginie  mafegebenb  ift.    S3ei  ber 


')  lDa§  bie  fc^einbar  smeiseilige  ®teQung  ber  Sannennabeln  an  j^otisontalen  S^^ifl'"  (ebiglicf^ 
auf  einer  burd^  bad  Sid^t  inbucirten  ^re^ung  ber  Slattfliele  beruht,  ifl  bei  näherer  Betrachtung 
fofort  eoibent. 

3}  öotan.  3eitunfl  26  (1868),  150. 

3)  Sned^anifc^e  $^eorie  ber  BrattfleOungen.    ^\i  17  (it^ogr.  Safein.    Seip^ig  1878. 
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Ipätcrcn  ©trcdCung  unb  SScrbicfung  ber  ©tammajce  erfaßten  btc  SSIottbafen  ttac^= 
trägltd^c  SSerfci^iebuncjen  burd^  gegenfettigen  Drucf.  Unb  5»ar  ift  btefer  ®TUcf, 
ober  ber  äBibcrfionb,  »eichen  ba§  ^uöbel^nungSbefheben  fettlic^et  Organe  in  ber 
2äng5=  unb  Duetrid^tung  beS  SDlutterotganS  erfährt,  abhängig  t)on  bem  8ängen= 
unb  aMrfentüad^Stl^um  beS  leiteten.  SBtid^je  bte  %ict  auSfd^Iießltd^  in  bte  £)icfe, 
fo  ttjürbc  ber  Slu^bel^nung  ber  iSeitenorgane,  bei  glcid^bleibenber  tJonn  i^re§  Duer= 
fd^nitt^,  ein  SBiberftanb  öor»iegenb  in  ber  SängSric^tung  begegnen,  unb  vice  versa 
bei  tor^crrfd^enbem  8äng§tpad^§t^um  ber  Ä^e  ein  longitubinaler  Qvl^  ausgeübt 
»erben,  ©d^wenbener  »eift  nun  nad^,  wie  au§  ben  \o  inbudrten  SSerfc^iebungen 
bie  einer  ^flanjenart  c^araHeriftijc^en  Divergenzen  ber  SlattfteHungen  l^eruorjuge^en 
Vermögen,  an  ben  ©eitenajren  ift  ber  SSSiberfianb,  meldten  ber  hervortritt  eine§ 
S3Iatte§  finbet,  am  größten  ba,  mo  bie  Slje  von  bem  fie  tragenben  S3latte  unb 
ber  |)auptajcc  eingefd^loffen  ift;  bie  erftei;  beiben  neuen  93Iätter  aber  treten  ba  i^er= 
vor,  mo  ber  bie  ftrenge  S)urc^fü]^rung  be§  ibealen  EonfhuctionSpIanen^  ^inbcrnbe 
(Joctor  am  fd^mäd^ften  mirft,  nämlic^  feitlic^,  ba§  britte  S3Iatt  aber  entmeber 
5»ifd^en  ©tamm  unb  ÄnoSpe  (Picea  vulgaris,  Wellingtonia  gigantea,  Araucaria 
brasiliensis  unb  excelsa,  Pinus  Pinea  u.  a.)  ober  ^»ifd^en  SnoSpe  unb  Sragblatt 
(Prunus  Padus,  Kibes  aureum  jc).  äWit  ber  Stellung  be§  britten  93Iatte§  ift  ober 
bie  (Spxxalt  am  ©eitenjioeige  über^oupt  beftimmt. 


Die  crfte  ?(nIoge  eineS  S3lotte§  erfd^eint  unterhalb  be§  SSegetation§!egel§  ber 
?(je  als  ein  legelförmigeS  S^Pfd^en  auß  lleinjelligem  SKeriflem  (gig.  31).  Selten 
ift  eine  jogen.  intercalare  S3lattbilbung,  inbem  an  Von  ber  ©pi^e  bereite 
entfernten  fünften  ein  fecunbärer  SegetationSpunft  entpe^t.  Sin  ber  Kupula 
ber  ©id^eln  werben  auf  biefc  SEBeife  jmifd^en  ben  jur  S3lütt|e5eit  tor^anbenen  S3rac= 
teen  nad^träglid^  jal^lreid^c  SSlattfd^uppen  eingefd^altet.  ^) 

Der  erwähnte  äWeriftem^öcfer  (ba§  SSlattjäpfd^en)  wäc^ft  rafd^er  in  bie 
Sänge,  atö  bie  oberwärtS  belegene  ©tammfpifee,  meldte  e§  balb  überragt  (gig.  168). 
3[n  bem  SSlättc^en  bifferenjirt  ftd^  junäd^fl,  oon  ber  SSafiS  ^er,  ber  aKittelnerö, 
unb  oerliert  fid^  aßmä^lig  nad^  ber  ©pi(je  ju,  bereu  ©emebe  aufhört,  neue  äcüen 
ju  erjeugcn.  Dagegen  entmidfelt  fid^  nunmel^r  bie  Slattfläd^e  ju  beiben  ©eiten 
beS  aWittelnertjeS,  worauf  ftd^  aud[j;^alSbalb  bie  ©eitennerten  bilben  unb  ba§ 
Sreitenwac^Stl^um  beS  S3latteS  größere  Dimenflonen  annimmt.  SluS  ben  fecun= 
baren  9tert)en  entfpringen  tertiäre,  jwifc^en  biefen  unb  ben  fecunbären  bllbet  fic^ 
^arcnc^^m  au5,  »ä^renb  jugleid^  »ieber^olt  fd^wäd^er  »erbenbe  9?ert)en  alS 
3wcigc  ber  früher  cntftanbenen  im  SSlattgetoebe  auf  einanber  treffen  unb  mit 
einanber  öertoac^fen,  fogenanntc  «nafiomofen  bilbenb  (gig.  109  A).  SJic  bie  Slatt= 
fpi^c  öcrl^altcn  ftc^  auc^  bie  3äl^ne  beS  SSlattranbeS.    «ud&  bicfe  entfielen  früt}er. 


>)  9B.   {>ofmei|}er,  allgemeine  9Ror|}^o(ogte  bec  O^etu&d^fe.    Seipiig  1868.    e.  464. 
^.  m.  diäfUx,  aiüt^enbiagramme.    itipm  1875. 

f 
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als  bic  ju  il^ncn  öctlaufenben  ©cfäfebiinbel,  l^öten  aber  ouc^  früher  auf,  jeKcn^ 
bilbcnb  t^ätig  ju  fein,  ate  bic  äipifd^cn  t^nen  unb  bcm  SKtttelncrto  gelegenen 
SE^eilc  be§  93Iatte§.  «n  ber  bepnitiüen  ©tögenentfaltung  ber  aiötter  nimmt 
übetl^aupt  baS  intercalare  Sßac^gt^um  einen  bettäd^tlid^eren  3(nt^eil,  alS  bei 
ben  Sljcenorganen.  Der  SSlattpiel  fherft  fic^  noc^  in  bie  Sänge,  nac^bcm  längjl 
bie  ©ijreite  i^re  enbgültige  ©röße  crreid^t  t}at  Sei  ben  meiften  Saubblättern  ift 
baS  jcüenbilbenbe  ©emebe  im  S3IattftieI  glcid^mäfeig  ber  Sänge  nad^  öertl^eilt;  bei 
mand^en  ^apiltonaccen,  ÜRimofeen  2c.  liegt,  nac^  ®rifebat^,  ber  ©ilbungSl^erb 
am  oberen  ßnbe  be^  ^etiotuö,  bid^t  unter  beffen  ©infügung  in  bic  SSlattfläd^e,  bei 
anberen  (Cytisus)  am  unteren  ®nbe  bic^t  über  ber  ?lu§tritt3fteUe  beö  85latte§ 
aus  bem  Stengel.  Die  SSlattfpreite  langgeftrccfter  83lätter  uon  3Konofott)le= 
bonen  mit  paralleler  ober  bogiger  Äbcrung,  bie  D^abeln  ber  Soniferen,  fomic 
SBlattfc^uppen  unb  fd^uppenförmige  9?ebenblätter  »ad^fen  üor^errfd^enb  an  i^rer 
S3afi§,  in  einer  üerl^ältnigmäfeig  niebrigen  üRerifiemfc^id^t,  nod^J)  S3ei  ben 
S3lättem  ber  Düotplebonen  unb  ber  mit  Ste^rippen  öerfel^enen  3Rono!ot^lebonen 
(Paris,  Goodyera  u.  a.)  erfolgt  baä  SSlattmad^gt^um  nid^t  an  ber  93afi§  allein, 
fonbem  bie  9?eubilbung  unb  ?lu§bet)nung  ton  S^ütn  ift  on  üerfc^iebenen  ^^unften 
„intercalar"  t^ätig.  3ln  get^eilten  ^Blättern  ifi  bie  83afi§  ber  ®infc^nitte  ber 
^un!t,  mo  bie  83ilbung§tt)ätigfeit  juerft  erlifc^t,  inbeiin  baS  aKcriPem  in  Dauer= 
gemcbc  übergel^t.  3in  ungct^cilten  ©lattfläc^cn  pflegt  biefer  Uebergang  Don 
ber  ®pi^  nac^  bem  ©lattgrunbc  t)in  üorpfd^reiten. 

SRan  unterfc^eibet  nad^  33orftet)cnbem  üerfd^iebene  ipaupt=  unb  Untertijpen 
bcS  SSlattroac^St^umS  (bafipetaf,  bafifugol,  biuergent,  contoergent, 
fimultan  k.),  ie  nac^bem  bic  ©rögenentfaltung  be§  Slatteö  üor^errfc^enb  Don 
beffen  S3afi§  auSge^t  (bie  ©pi^jenjone  juerft  ju  »ad^fen  auf£|ört);  ober  üon  ber 
©pifee;  ober  üon  einer  mittleren  ^ont  auS  nac^  ber  Safiö  unb  Spifte  ju;  ober 
üon  beiben  @nben  ^er  nad)  einem  mittleren  fünfte  conüergirt;  ober  gleid^jeitig 
jttjifc^en  93afiS  unb  (Spi(je  erfolgt  2C.^) 

Die  größte  SBac^§tt)um5auna^me  erfährt  ba§  Slatt  unter  ber  (ginwirfung 
beS  Sid^teS  in  ben  SageSftunben.^) 

Dbgleid^  baS  ©riJfeentoadiSt^um  ber  93lattorgane,  im  Sergleid^  ju  ben  ?l3cen= 
gcbilben,  bcfd^rän!t  ifi,  erreichen  boc^  ni(^t  nur  manche  SSlätter  fe^r  bcträd^tlic^e 
Dimenfionen  (@.  187),  fonbem  aud^  bic  jeitlid^e  83efd^rän!ung  beS  gläc^cnwad^5= 
tl^umS  ^inbert  nid^t,  bafe  bie  ©ntmidflung  biStoeilen  ben  ä^itraum  mehrerer  ^aiixt 


M  3)a^er  reid^en  bie  3fffl^f""9«"»  totldft  bie  ?Ärd)enminitmotte,  Tinea  laricinella,  am 
jungen  Sdtd^enblatte  oeruifac^t,  [pdter^in  nur  ttvoa  jur  boppelten  SAnge  bed  fHäupd^tn^.  ^\a6)  SBa(b> 
brAnben,  welche  beim  Crrroac^en  bet  SSegetation  nur  bie  oberfldc^Iic^e  Sobenbecfe  5erfi5rten,  beobachtet 
man  öfter  ein  paar  äBoc^en  [pdter  eine  frifc^  grüne  Qj^radflora,  beren  Blätter  an  ber  @pi^e  oerfo^It 
finb  unb  ^ufammenfleben ,  im  Uebrtgen  normal  audroad^fen.  ^t\  prdci[er  9Beife  ermittelt  man  bie 
äßac^dt^umd^erbe  im  Blatte  burc^  mifroffopifc^e  Unterfuc^ung  ber  anatomifc^en  (Elemente,  ober  burc^ 
^ijctrung  oon  fünften  am  mac^fenben  Blatte  unb  Beobad^tung  M  \ti}t  ungleichen  SRa^ed,  in  welchem 
bie  fo  be^eici^neten  Blattfläcfe  aud  einanber  räcfen. 

^  9.  SB.  (Sichler:  3ur  (Sntmicflungdgefc^ic^te  bed  Blatte«.     Harburg  1861. 

8)  g.  9lobbe,  ^.  $4nlein  unb  S.  (Sound er,  Beiträge  jur  Biologie  ber  Sd^marserle. 
^ar.  forj«.  Sa^rb.  30  (1880),  1.  —  %.  ©.  ©tebler,  Unterf.  ü^ei;  b.  BIattwac§6t^um.   geipjlg  1876. 
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umfaßt,  fotötc  bog  ferner  bie  3)aucr  ber  SWtter  nadcj  xfyctx  ©rößenentfaltung 
eine  minbefleiiS  gleid^grofec  gcUlJeriobe  überbaucrt. 

S)er  «bfall  bcr  SSlättcr  toirb  an  ben  ^oljpflanjen  ^erbetgefül^rt  burd^ 
btc  SSilbung  einer  jarten  ^arend^^ntfci^td^t  im  SSlattgrunbe,  welche  t)on  i^rem  ®nt= 
berfer,  §.  t).  SWo^F),  Srennungöfdjtc^tc  genannt  mürbe  (gig.  43;  178).  3nner= 
l^alb  biefcr  ^arend^^mfd^id^te,  beren  etnanber  jugelel^rte  ßcßmänbe  fic^  abrunben, 
erfolgt  bie  ?(blöfnng  beS  S3Iatte8,  unb  jtoar  in  ben  ^ntercellularräumen, 
beren  ^«tercellularfubfian^  burd^  bie  ftd^  anl^äufenben  orgonifd^en  Säuren  gelöfl 
»urbcn,  mit  glattem  Sruc^  unb  ol^ne  baß  bie  ßeüwänbe  felbfl  eine  SSerlefeung  er= 
fal^ren  (JJig.  178  d).  9tur  »o  ber  Slattfaß  burd^  grofi  ober  fonfiwie  gcwaltfam 
befd^leunigt  »urbe,  beobad^tet  man  bisweilen  in  beiben  SrennungSfc^id^ten  burd^ 
(SiSbilbung  jerriffene  ßcHen.  3«  bicfem  iJaHe  })flegt  aud^  ber  S5ruc^  nid^t  glatt 
in  fein,  ©efägbünbelrefte  ragen  ^ert)or.  ®ie  Äorffc^ic^t  (gig.  178  b),  meldte  bei 
einigen  Saumarten  am  SSlattgrunbe  auSgcbilbet  wirb,  ift  nic^t  ber  Drt  ber  Sren» 
nung.  Sei  Aesculus  liegt  bie  SrennungSfc^id^te  bem  braunen  ^eriberma  bid^t 
an;  festeres  öerbleibt  aber  bem  B^ti^t,  bie  SBunbfteHe  fd^üfienb.  (£§  ift  mo^I 
etwas  ju  t)iel  behauptet,  baß  bie  fforlfd^id&t  am  Slattfaß  gänjlid^  unbetl^eiligt  fei. 
®ie  entfielt  t)or  ber  SrennungSfd^ic^t,  ^emmt  bie  SBafferjufu^r  unb  bereitet  fo 
bie  SSilbung  ber  S^rennungSfc^ic^t  toor.  ©ie  ©efäßbünbel  bc8  SlatteS  erfal^ren  in 
ber  ZrennungSfc^id^te  felbft  eine  beträd^tlic^e  Verengung  (gig.  43  f);  eS  Dermin= 
bem  fld^  an  bief er  ©teile  i^re  §olj=  unb  SaftäeHen  unb  ©efäße ;  in  einigen  gäKen 
fieftcl^t  ^ier  ba§  ©efägbünbel,  »ie  3-  SBieSner  beobachtete^),  nur  auS  cambialen 
3eHen,  unb  t§  brängt  fid^  baS  ©ewebe  ber  S^rennungSfd^ic^te  gewiffermaßen  in  baS 
©efäßbünbel  hinein.  ®o  !ommt  c§,  baß  DoH  ausgereifte  SSlätter  fc^Iießlid^  burd^ 
il^r  eigenes  ®ett?id^t,  auc^  bei  üößiger  SBinbftiüe  unb  ol^ne  bie  med^anifd^e  SD?it= 
toirlung  beS  grofieS,  abfaKen.  SSermag  ber  Srofl  einerfeitS  eine  tjorjeitige  göfung 
ieS  SBlatteS  toom  3^ßi9c  ^erbeijufü^ren,  fo  !ann  anbererfeitS  ein  fe^r  zeitiger 
griü^frofl  Urfac^e  fein,  ba§  bie  SBIätter  ixber]^nut)t  im  §erbfte  nid^t  abfallen,  fon= 
t)txn  ben  3Binter  über,  toieioo^l  äbgeftorben,  am  SSaume  öerbleiben  unb  erP  nad^ 
eingetretener  tJäulniß  beS  SlattpicIS  abgeworfen  »erben.  ®iefe  ©rfd^einung  wirb 
bisweilen  an  Dbftbäumen,  an  Cytisus  unb  einigen  anberen  83aum=  unb  ®trauc^= 
arten  beobad^tet,  regelmäßig  aber  an  Sid^en,  S3u(^en  unb  i&ainbud^en,  beren 
tnoSpen  erft  im  grü^ja^r  ftar!  anfc^weßenb  bie  trodtenen  SBlätter  abftoßen.  6in 
fel^r  trodfener  ©ommcr  bebingt  gleid^faßS  entweber  einen  öerfrü^ten  gaubfall,  ba 
ein  t)erminberter  3Bafferge^alt  bie  SSilbungSjenen  ber  SCrennungSfd^id^te  jur  9?eu= 
bilbung  anregt  (SBieSner),  ober  er  ift  bei  nad^folgenber  SRegenperiobe  Slnlaß,  baß 
biefe  Silbung  fic^  üerfpätet  unb  bie  burc^  ben  erften  i^rü^froj!  getöbteten  ©lätter 
im  333inter  bem  Saume  verbleiben.  ^) 


')  $.  0.  9no^(,  übet  bie  anatomifc^en  S^erAnberungen  beS  8Iattge(enfe8,  roeld^e  bad  ^bfaQen 
fcec  Blätter  l^ecbeifu^ren.    »otan.  Settung  19  (1861).    ®.  7. 

2)  3.  äBiedner,  ©i^ungdber.  ber  aSBiener  ^fabemie  bec  äBiffenfc^.,  mat^.'naturtoiffenfc^.  61. 
«b.  64,  I.  «bt^.     1871. 

')  Sesäglic^  t^red  Snineralfloffge^alt«  galten  bie  im  SGBintet  gepffAcrten,  abgeflorbenen  Stattet 
ttma  bie  a^itte  jtoifi^en  ben  ^cü^ia^rd'  unb  $erbflbl&ttern. 
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3n  Sejug  auf  i^re  Sebendbauet  nennt  man  bie  Slätter  l^tnfälltg 
(Folia  caduca),  ttjcnn  fic  balb  nad^  i^ret  ®ntn)t(flung  »icber  abfallen,  toit  bieS 
l^äupg  bei  SicbenbWttem  unb  ffno8pcnf(^up<)en  bertJall  ijl;  jährig  ober  fommer= 
grün  (Fol.  annua),  »enn  eine  SScgetationSperiobe  ntd^t  übcrbauert  wirb,  unb  auS  = 
bauernb  (Fol.  persistentia),  toenn  fic  biö  jur  folgcnben  SScgctationSperiobc 
(mintergtün)  ober  felbfl  mehrere  8Jegetation8})erioben  (immergrün.  Seraper  vi- 
rentes)  lebenb  bleiben. 

Als  befonberS  langlebig  erfd^einen  bie  Slätter  ber  Koniferen,  mit  Ausnahme 
einiger  „fommergrünen"  ®attungen,  »eld^e,  »ie  Larix,  i^re  fämmtlic^en  9?abeln, 
üon  ber  ßweigbapS  beginnenb,  bis  jum  Äbfc^Iuß  ber  SegetationSperiobe  abwerfen. 
Äiefer,  t5id)te,  Sänne,  6ibe,  ^emlorfStanne  u.  a.  Verlieren  i^re  Senabelung  nac^ 
einer  größeren  ober  geringeren  S^f^l  Don  SSegctation§})erioben,  fo  baß,  im  großen 
©anjen,  bie  Qvoex^t  Dööig  entblättert  erfd^einen 

an  Pinus  sylvestris  unb  P.  strobus  am  3 — ijä^rigen  S^tiqt, 

austriaca,  Taxus- baccata,  Juniperus  communis  am  5 — ßjä^rigen 
Steige, 
Abies  pectinata,  Nordmanniana,  Douglasii  am  6 — 8  jährigen  3weige, 
Picea  vulgaris  am  5— Tjäl^rigen  3^€ig^ 
Thuja  occidentalis  am  4— öjäl^rigen  3weige. 
An  ber  Wellingtonia  gigantea  ücrbleiben  bie  Slätter  bei  unS  3  ^afjxt 
lebenSt^ätig,  faKen  aber  alSbann  nic^t  ai,  fonbern  pnb  noc^  eine  9leil^e  t)on  3a^ren 
abgeftorben   am  ©tomme  ju  beobachten.    SSorftel^enbe  S^^zxn  finb   nic^t  ba^in 
aufjufaffen,  baß  fämmtlic^e  ©lätter  einc§  ^ö^^^^^^^'i^^^^  *>'«  genannte  3a^I  ö<>tt 
Sfa^rcn  Überbauern;  e§  wirb  üielmel^r  bereits  im  erfien  ^ai^xt  ein  Srud^t^eil  beS 
SlattbeftanbeS  ober  —  bei  ben  liefern  — •  ber  Äurjtriebe  abgeflogen,  in  jebem 
folgenben  3[a^re  ein  weiterer  Srud^t^eil,  bis  jur  toottflänbigen  Entblätterung. 
!3Diefer  aömä^lige  »erlauf  beS  »lattfatt«  ber  ^Rabel^öljer  wirb  burd^  folgenbe 
Ziffern  iKufirirt. 

1.   Abies  pectinata  Dec. 

a)  ©in  junges  im  ©c^luß  erwad^feneS  93äumd^en  befaß  im  S^ni  1874 
am  ^aupttriebe  Dom  S^l^re 
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b)  giu  etwas  freier  erwac^feneS  S3äumd^en,  beobad^tet  im  3uni  1875: 

©lätter  SJIattnarben  ©lattja^I  (^rocent) 

1875  ...  35  0  35  0 
1874  ...  48  9  57  16 
1873  ...  101         16        117         13,6 
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»fÄttet 
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2.   Picea  vulgaris  Lk. 

©in  ca.  18  3fa^Tc  altc§  2  m  ^o^eS,  li§  unten  Icafictcg  ©jccmplat,  an 
»eld^cni  14  3[a^reStric6c  bcfiitnmt  p  jä^Icn  tüarcn,  jcigte  im  ^uni  1878 
am  ^quptttiebc  Don 


urfprünglic^e 
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275 
77 
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X 

3.   Pinus.  sylvestris. 

©in  junget  S3ämncl^en  ergab  im  3iunt  1878  am  §anptriebe 
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(£ö  er^eUt,  bay  bic  ^ntenfität  beö  S3(attfallg  an  einem  ?JabeI^olätTtebc 
nic^t  einfad^  eine  Function  üon  beffen  Älter  ip.  Sinjelnc  S^^teStricbc  galten 
t^re  SRabeln  be^arrlid^er  fcft,  aU  anberc.  ©er  ©injelbaum  bietet  an  feinen  un- 
glcid^attrigen  3>a^T^c§trieben  äl^nlic^e  SSerfd^ieben^eitcn  bcr  ©lattbauer,  »ic  mir  fie 
in  Seßänben  im  ©rogen  afö  398ir!ung  ber  gefammten  ©tanbortäüer^ältniffe  bcob= 
ad^ten.  ©iefe  S^atfac^e  ift  üerflänbüd^  genug,  ba  aud^  am  freiPel^enben  SSaume 
bic  ^cti})l^erie  ber  Ärone  bie  inneren  Partien  mel^r  ober  minbcr  im- 2id^tgenuö 
beeinträchtigt;  baö  ?idjt  aber  bcr  ipauptfactor  ift,  »eld^er  mit  ber  gebenöt^ätigfeit 
bcr  SSlattorgane  ^ugleic^  beren  iCauer  beeinflußt,  ©aneben  »ir!en  felbfhebenb  bie 
Sa^reSwitterung,  bie  SBobcnberfc^ieben^citen,  meiere  bie  SBurjetn  ju  burd^fefeen 
l^aben,  unb  anberc  (ärnäl^rungSter^ältniffe  i^tcrfeitS  ein.  ®§  ift  nic^t  au8ge= 
fd^loffen,  baß  e  inj  eine  begiinfKgte  Stabcln!  er^eblid^  ba§  !Durd^fc^nitt§alter  i^ver 
©pccieS  übcrfc^reiten  fönnen,  »ic  bie§  aud^  bei  immergrünen  Saubl^ölicrn,  ber 
©cobad^tung  §.  §offmann*§  äufolgc,  bcr  gaß  ju  fein  fd^eint.*)  3m  Sl(lge= 
meinen  rücft  ber  ©lattfaö  öon  ber  SSafiS  beö  3weigeö|ju  beffen  @pi(5e  t)or;  bc= 


1)  9tid)t  me^r  beutlic^  erfennbar. 

^)  3n  bet  \i}XDa&)tn  (Snttvicflung  biefed  Sa^redtriebed  unb  fetner  geringen  9)abeIbaueT  gelangt 
o^ne  3n)eifel  ber  ©pdtfrofl  Dom  19./20.  '^Xai  1876  sunt  ^udbrucf.  SSgl.  %  9lobbe,  ^^aranber 
forflL  3a^rbucl^  1876.  JDer  i^iefer  f)at  ber  grofl  offenbar  nic^t  geft^abet;  anberen  i^rer  ^xt  in 
^o^em  ®rabe. 

8)  Ueber  i^fattbauer.    «otantfc^e  3eitung  36  (1878),  705. 
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jd^attctc  93lättcr  flcrbcn  früher,  oö  gut  belid^tctc.    «n  5Rabcl^oljjtocigcn  nimmt 
jebot^  bct  Abfall,  »ic  #ben  ctfid^tUc^,  oft  einen  burc^auö  untegclmäöigen  SSerlauf. 

Unter  ben  rointergrünen  Saub^öljern  tagen  mand^c  ^almen  burd^  mel^ 
iäl^rigc  ScbenSbaucr  i^rer  SJIättcr  ^crDov.  ÜDemnäi^P  fmb  atö  inintergrün  ^u  nennen: 
JJrostigma  elasticum  ((Gummibaum),  Hedera,  Hex,  Buxus,  Mahonia  (Berberis) 
fascicularis  unb  aquifolium,  Aucuba,  Gaultheria,  Prunus  laurocerasus,  Kho- 
dodendron.  3)ic  »intergrünen  §oIjge»äc^fe  ^eid^nen  fic^  nadj  2ßie8ner*8  Seüb= 
ac^tungen  burt^  eine  langfamere  Jranäfpiration  üot  ben  jommcrgrüncu  ou§;  fie 
erfahren  jngleid^  eine  jc^mäd^ere  Abnahme  ber  SEBafferüerbunftung  beim  ©infen  ter 
S^cm<)eratur  im  ^erbfie,  als  biefe.  S5ci  ben  meiften  berfelben  »irb  in  ber  Segel 
ein  ?llter  ton  jtoei,  in  bejonberS  günfiigen  ©injelfäßen  Don  brei  Äalenberja^ren 
nid^t  überf(^ritten.  S3ei  Hex  aquifolium  unb  Buxus  scmpervirens  im  S^aranber 
forftbotanifc^en  ©arten  merben  bie  breijät)rigen  3»^i9C  ®ni>c  3^iii  ^"^if^  blattlos 
gcfunben.  S3ei  Rhododendron  ponticum  finben  fid^  im  Dctober  nod^  einige  SSlätter 
am  breijä^rigen  Iriebe,  »äbrenb  an  Khod.  punctatum  fc^on  bie  Dorjä^iigen 
Sriebe  taljl  finb.  ?luc^  ^ier  iji  in  erfter  Sinie  bie  ©elic^tung  für  ettoaige  "ab- 
meic^ungen  Dom  SMittel  in  Änfpruc^  ju  nehmen.  ®aS  Älima  überhaupt  ift  infofern 
öon  ©influB,  aö  eine  unb  biefelbc  S3aum=  unb  Strauc^art  in  nörblid^en  ©egenben 
eine  für^ere  83(attbauer  barbietet,  aU  in  füblid^ercn.  Ligustrum  vulgare,  tt)cld)c§ 
nac^  §.  t).  aWo^l  in  3>talien  »intergrün  ift,  »irft  in  X^aranb  in  ber  Siegel  bie 
SWe^rja^t  feiner  Slätter  im  §erbfte  ab. 

Die  »eitauö  größere  äWe^rja^l  ber  83lätter  erfährt  öor  bem  ?(bfafl  eine 
SarbenDeränberung:  fie  »erben  rot^  ober  gelb.  i&crbftrott)e  S3lätter  finben  fic^, 
oft  neben  gelben,  an  Quercus  rubra,  palustris,  coccinea,  Pyrus,  Crataegus,  einigen 
?lrten  üon  Cornus  (florida  tiefrot^)'),  Berberis,  Rhus  typhinum,  cotinus,  toxi- 
kodendron),  Ampelopsis,  Vibumum  opulus  unb  lantana  (beibe  blaßrofa),  einige 
©^)ecieS  öon  Vitis,  Deutzia  crenata,  Vibumum  prunifolia,  Sorbus  torminalis 
(letztere  brei  fc^mu^ig  blutrot^  ober  braunrot^),  öereinjeltcr  an  Evonymus,  Ulmus 
campestris,  suberosa,  Acer  platanoides.  S)ic  meiften  95lätter  färben  [xö)  üor 
bem  äbfaß  gelb  in  mannid^fad^en  9?üancen  öariirenb:  »eißgelb:  Acer  tartari- 
cum,  Syriüga  vulgaris,  Philadelphus  grandiflorus,  Evonymus  verrucosus,  Ribes 
alpinum,  Symphoricarpus  racemosa;  fd^»efelgelb:  Betula,  Populus,  Acer  pla- 
tanoides; citroncngelb:  Liriodendron  tulipifera,  Smilax  rotundifolia,  Cercis 
siliquastrum,  et»a§  blaffer:  Cornus  altemifolia;  lic^tgclb  mit  bräunlid^em  3ln= 
finge:  Aristolochia  Sipho,  Gastanea  vesca,  Magnolia  acuminata  :c. 

!Die  ^erbflfärbung  gcl^t  j»ar  in  ber  Siegel  bem  Slattfatt  üorauä,  gteid^»obl 
fte^cn  beibe  ®rf(^cinungen  nid^t  in  unmittelbar  not^»cnbigem  ä^tföwiiw^w^ö^^fl^r 
»ie  eineSt^eifö  auS  bem  bereite  erwähnten  ©i^enblciben  abgeworbener  unb  oer= 
färbter  Slätter  an  mand^en  SSaumen,  anberent^eiö  barauö  ^ertorgc^t,  bag  bi^= 
»eilen  ein  Slbfall  ber  noc^  fled(en»eife  (93ir!e,  Berberis  2C.)  ober  ganj  grünen, 
nidjt  Dom  groft  getroffenen  S3lätter  beobachtet  »irb  (Syringa  vulgaris  unb  chinensis^ 


')  Unterfeite  farblod,  nur  burd)f(^einenb. 
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Platanus,  Alnus  cordata,  Coronilla  emerus  unb  coronata,  Prunus  Mahaleb  u.  d.) ; 
enbltc^  avi^  ber  3:i^atjiac^e,  bog  aud^  bte  ^jerennircnbcn  iBIättcr  oftmals  ttan= 
fitorifci^  eine  gelbe,  braune  ober  rotl^e  333interfärbung  annel^men,  meldte  nid^t  ben 
Sob  beS  SBlatteS  gur  golge  ^at  unb  im  (Jrü^ling  aümä^licj  mieber  tjerfd^minbet. 
(Sine  gelbe  ißjinterfärbung  mirb  ^äupg  beobad^tet  an  ben  ©lättern  Don  5Rabel= 
l^öljern,  Taxus  baccata,  Biota  occidentalis  unb  gigantea,  Cupressus  Lawsoniana, 
Pinus  sylvestris,  Abies  Nordmanniana,  lasiokarpa  unb  Pichta;  ein  tcmpotäreS 
aBinterbraun  jetgen  üome^mlid^  ftar!  bie  Stabelööljer,  tt?eld^e  Don  ber  öftlic^en 
©rb^älfte  tmportirt  mürben:  Biota  orientalis  unb  plicata  (btSmeilen  aud^  occi- 
dentalis), Sequoja  gigantea,  Taxus  baccata.  3ln  SJarietälen  mit  golbigem  Saub= 
toer!,  tt?ie  Thuja  aurea,  Pseudolarix  Kämpferi,  üerfc^minbet  im  §erbfl  ber  golbene 
eJarbenton,  fte  tt?erben  grün  unb  erft  bann  lointerbraun.  S)ie  rotl^e  333inter= 
färbung  tritt  ^auptfäd^ltd^  an  perennirenben  ®ifot^lebonen  auf. 

®ie  l^erbftlid^en  Verfärbungen  ber  S3lätter,  meldte  gewöl^nlid^  an  ben  älteftcn 
S^^eilen  (©pific  unb  5Ranb)  beginnen,  erfolgen  feiten  gleid^mäßig  über  bie  ganje 
©lattfläd^e.  35ie  Urfadje  biefer  tt?interlic^en  SlKigfärbungen  liegt  tl^eifö  in  33er= 
änberungen  beS  6^lorop^t^H§,  t^eitö  in  ber  SBilbung  befonberer  tJarbftoffc;  ftetS  in 
SSorgängen  im  3cttinnern.  ÜDie  ßeltmembranen  finb  in  ber  Siegel  farbloS  geblieben. 
Vergilbte  unb  gerottete  Slätter  entl^alten  jugleid^  eine  größere  9Kenge  freier 
©äure,  aU  grüne  S3lätter  gleid^er  «rt  (335ie§ncr). 

®ie  ©elbfärbungift  einf ad^  bie  J^olge  ber  3erf!örung  beS  K^lorop^^ßS  burd^ 
ba§  Sid^t  unter  StuSfd^luß  ber  Steubilbung  beffelben.  Sefd^attetc  Steige  unb 
SBlätter  ober  SSlattt^eile  entfärben  fid^  »eniger,  al§  bie  beleud^teten  Partien. 
S3raungefärbt  erfc^eint  ein  S3latt  burd^  einen  au§  einem  fleinen  Sl^eile  be§  ®^lo= 
rop^^HS  unter  groftroirfung  entftanbenen  braungelben  ^Jarbftoff  (®.  ^aberlanbt), 
njelc^er  im  grü^jal^r,  ober  menn  ber  gebräunte  3weig  in  fiebenbeö  333affer  getaucht 
toirb,  toieber  toerfdjminbet.  ®ie  rot^e  SBinterfarbe  beruht,  toie  bie  ^erbflfärbung 
ber  fommergrünen  Soubblätter,  auf  ber  Silbung  loon  Slntl^of^an,  beim  Eintritt  ber 
S5egetation§ru^e,  balb  nur  in  ben  Dber^autjetten,  balb  aud^  im  SWefop^i)It  unb 
b^n  ©trangfd^eiben  be§  S3latte8.0 

?(ud^  im  g^rü^ling  erfd^einen  bie  jungen  S3lättd^en  mand^er  S3äume  (Cra- 
taegus, Acer  platanoides,  Quercus  k.)  mit  einem  l^od^rot^en,  fpäter  üoHftänbig 
üerfd^minbenben  garbcnton. 

Pet  ^aiitu^  hex  ^täuttt^. 

S3on  bem  Strrangement  ber  SSlätter  ifl  principieK  biejenige  ber  S^^^iöc  unb 
Slcftc  abl^ängig,  ba  bie  Slattadifeln^jugleid^  S^räger  ber  3ö?eig!no§pen  ftnb.  Slllein 
nid^t  aße  Äno§pen  gelangen  übcrl^aupt  jur  Entfaltung,  unb  bie  entfalteten  finb 

^)  $.  r>.  ^o^(:  ^arbenoerAnberungen  grünet  ^flanjen  im  SBintet  (93erm.  Schriften,  375). 
—  ®.  j^tauö,  ©otan.  3eitunfl  1872,  1874.  —  Sameß  9)r9lab,  über  ben  rointerlicfjen  färben- 
wed^fel  einiger  (Su|)refrineen.  8anbn).  S3erf.«®tationen  16  (1873),  489.  —  51  Öfen  afp,  ©otanifdje 
3eitung  1875.  —  3.  SBieöner,  geflfdjrift  jur  geier  beö  25iä^r.  öefle^enß  ber  ^.  ^.  Bool.'botan. 
®ef.  8u  SSBien.  1876.  —  ®.  ^aberlanbt:  Unterf.  über  bie  SBinterfdrbung  außbauernber  SSlätter. 
eiftungöber.  ber  SGBtener  3lfabemie  ber  SGBiffenfd^.    72  (1876). 
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ffiiebentm  im  Saufe  ber  3^it  1»  mannit^faltioen  mec^anilctien  9krle|jungen  unt> 

juföBigen  tSeiö^rbungen  iinb  ©enoi^t^eiligungen  —  auc^  cl)ne  ben  Goncuneni= 
(anipl  um  i'irf)Igcnu6  im  §D£^roalbe  —  auSgefeßt,  ba^  bie  Suägeftaltung  bei 
©aumh'one  Bon  einem  miobtüffigen  natürlichen  ißeinigungäptoceffe  begtcilet  ift 
unb  tcenige  Si^^'ä^  i«  befinitiOer  auSbilbung  gelangen.  Site  UebetfliUe  angelegter 
ffnoöpen  —  ein((^tie6liift  bet  9Jebentnoäpcn  —  mac^t  bie  ©etflimmevung  minber 
begüniligter  QmeigfproJTe  burt^  gegenleitige  Sic^tbenuCung,  burt^  meteorologiit^e 
ffireigniffe,  5!nfccien  unb  anbete  I^ietHaJTen,  buri^  ^ataftten  ic  jur  9tot^roenbig: 
feit.  Ungeadjtct  bie|er  an((^einenb  DoQtommen  vegetloä  ronltenben  S^i^törungä: 
Mfte  iß  eine  gcmiRe  tflpii^e  ^laftit,  bte  man  alS  „§abitu8"  ju  bejeidinen 
pflegt,  ben  Oeift^iebcnen  SSaumgattungen  eigen.  ®et  §a&ituä  aber  fiEitimmt  ben 
p^ilfiognomifc^en  E&aratter  ber  Säume  unb  biefet  ©inbrud  täfet  fic^  jum  S^eit 
auflöfen  in  mat^emattfc^e  Ser^ältniffe  bet  gctm,  Qa^l  unb  ®tB6e  ber  Organe, 
foroie  beS  ^JerjmeigungSmobuä.  3)ie 
Skrjmeigung  bitbet  entmebec  ein  mono: 
pi)biaU§  oberbii^otomif^eä  <Sqfieni, 
je  nad)bem  bie  feitli<^en  @ebilbe  unter: 
t)atb  bet  93egetatiDnäipi|e  entfle^n,  ober 
bie  leitete  an  n)acl)fen  auffjBvt  nnb  [\ä) 
in  jmei  33egetationäpun!te  t^itt,  ißjac^fen 
beibe  @abeljmetge  eine§  bic^otomifi^en 
S^ftemä  gleii^mäGig ,  Jo  ift  ba^  Sijftem 
gabelig,  mai^ft  jebetjeit  ein  afl  fiärter, 
fo  ^eißt  eS  ein  ©ympobium.  Sße^ätt 
baS  aßac^St^nm  ber  |)anptaje  im  mono^ 
pobialen  Softem  baö  Uebetgeioii^t  Über 
bie  ©eitenjmeige,  fo  entfielt  eine  tace= 
möf  e  (iraubige)  übet  unbegrenite  Ser= 
Snieigung.  Entiuitfetn  fii^  aber  bie 
Seitenfpioffe  fiärter,  alä  bie  |)auptaje, 
fo   entße^t  ein  cijmöfeö  (ttugbolbtgeS) 

über  begtenjteä  Siterjroeigungäf^flem.  ©ei  ben  im  53etgteid^  jn  ben  Saub^ßliern 
butd)  langfdjaftige  ©tammbilbung  unb  telatip  untetgeovbnete,  aber  .tegelmäfeige 
tacemöfe  Stone  (befonbet^  fc^ün  auägeprügt  bei  Arauearia,  Larix  ic.)  au8geieii^= 
neten  Siabeltjüljetn  ift  bie  Snotbnung  ber  Cuirltnolpen,  gegenüber  ben  minbet 
häfligen  unb  fpatfamen  Si^ift^entnoäpen ,  fowte  bie  Unfal)ig!cit,  in  Ausfall  ge= 
rot^ne  Sefte  butcl)  WbbentiPfnoäpcn  ju  reprobuciren,  Don  nnDer!ennbatem  ©influß. 
Sei  ben  ?au6l)öljetn  tritt  bet  ^bfteniDud^S  in  ieitiger  Kulmination  juriirf  im 
SJergteic^  ju  bet  mächtigen  (|ntn)i(nung  ber  ©eitenäjle,  meldte  an  i^ter  Änfag^ 
i^eße  bie  @tät!e  bc^  Stammeä  oft  na^cju  erreichen  (Sit^e!).  Sie  bilben  eine  c^mbfe 
fttcne.  aJcn  ben  9Jobel^üljem  fleöen  bie  ^inie  unb  gemeine  fiiefet  mit  ibrcr 
tpätet^in  f^innförmig  abgcflai^ten  ^one,  bie  lanne  mit  i&tem  „©tott^nefl"  im 
(jodeten  ^Iter  gemiffermaßen  einen  Uebergang  bar  ju  ben  Üaubffötietn.    2)uit^ 


gifl.  206.     Syringa  ft  vulgaris; 
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bcfonberS  tiefe  Scaflung  finb  auägejetd^net  bie  %x6)tt,  aBe^mut^Sfiefer,  9?otbmantt*8 
Spanne  2C.  STOand^e  Säume  ^abcn  ferner  bie  Senbenj,  ben  lertntnaltricb  bcS 
©tamtneS  unb  ber  ?(efte  conttnuirlic^  jum  Stbflerbcn  ju  bringen  unb  ©eitentriebc 
beren  ©teile  vertreten  ju  laffen.  ^äufig  aud^  entwicfelt  bie  ®nb!no§pe  fic^  über- 
haupt nid^t  (gig.  206),  ober  fie  mirb  jum  »lüt^enfianb  (gig.  154;  175),  ober  üer= 
bomt  (gig.  149;  150).  311  bie  SlattfteKung  becufptt,  fo  treten  hierbei  falfd^e 
Gabelungen  auf,  bei  fpiraliger  Slattftettung  eine  Art  Did^afie.  !Die  ®id^e, 
SBeibe,  Rappel  ftoßen  ein=  bi§  jmciiä^rige  Steige  mit  einem  ®elen!e  ah,  im  §od^= 
tt?alb  auc^  ältere  Slefie.  ®mpfinblid^!cit  gegen  grü^=  ober  ©pätfröfte  üernid^tet 
t)ie  ©ipfeltriebe  bei  mand)en  93aumarten  leichter,  aU  bei  anberen,  »a§  nic^t  un= 
bemerlt  on  bem  §obitu§  ber  S3äume  Vorübergehen  fann.O  SJon  l^ert)orragenbem 
(Sinfluß  auf  ben  ipabituS  einer  ©aumgattung  ift  ferner  bie  natürliche  ÄbftanbS= 
tid^tung  ber  Stefle  üom  ©tamm.»  ®§  genügt  in  biefer  SSejiel^ung  ^Hnjuweifen 
<iuf  bie  Äiefer  im  ©egenfa^  pr  gierte,  auf  bie  fperrigc  6ic^e  im  @cgenfa(j  jur 
^uc^e,  auf  bie  ^abitueß  Derfd^iebene  Slftric^tung  ber  3>taUenifd^en  unb  ©d)»ar5= 
43appel,  Salix  alba  unb  fragilis  :c. 


Pie  S^noi^pe  (Gamma). 

^ebe  ©tammajce  entfielt  an^  einer  Äno§pe,  loeld^e  im  ©egenfa^  ju  ben 
Slüt^entnoöpen  unb  ju  ben  Stützen  unb  gaubblätter  erj^eugenben  „gemif  d)ten 
Äno^pen"  8aub=  ober  ©tamm!no§pe  (Gemuia)  genannt  merben.  !I)er  ®m= 
br^o  im  ©amen  trägt  biefe  ©tamm!no§pe  an  feiner  ©pi^e.  S(n  ben  ^oljgettjäd^fen 
treten  bie  Änoipen  entmeber  an  ber  ©pi^e  ber  triebe,  ober  in  ben  33lattad^feln, 
ober  an  anberen  jufättigen  ^JJunften  ber  Dberfläd^e  auf  (?lbt}entiD!no5pen)  ©o 
lange  bie  ©tammajce,  93lätter  erjeugenb,  üorfc^reitet,  ift  if)r  8Segetation§!egel  frei, 
im  wtnterlid^en  SKu^esuftanbe  bagegen  ton  me^r  ober  minber  auSgebilbeten  aj}pen= 
biculären  Organen  (metamorp^ofirten  Slattorganen)  bebedtt  (f.  ©.  202).  ^n  SSejug 
auf  bie  lefeteren  muffen  mir  ^mei  Wirten  öon  tnolpen  unterfd^eiben:  bei  öielen 
^ißflan^en  nämlid^  finb  aUe  Slätter  ber  £no§pen  ton  berfelben  S3efc^affen^eit  ober 
bod^  menigftenS  nid^t  merüid^  terfd^ieben,  unb  load^fen  bei  ber  ©ntioirfelung  be§ 
S;riebe§  ju  maleren  Saubblättem  l^eran,  me§^alb  man  bie  ßno§pen  narft  ober 
unbebedCt  •(Gemma  Duda)  nennt;  bie§  ift  Dorjüglic^  bei  Säumen  marmer 
§immel§ftrid^e,  feiten  bei  ©träud^evn  (Rhamnus  frangula,  Vibumum  Lantana 
[iJig.  207]  :c.),  ganj  gemö^nlid^  aber  an  ben  oberirbifd^en  Steilen  frautartiger 
@ett?äd^fe  ber  gaü,  bei  meldten  le^teren  bie  £no§pen  nid^t  feiten  ton  ben  9?eben= 
blättern  i^reg  ©tüfeblatte^  ober  ton  ber  SafiS  be§  ©tü^blatteg  felbft  eingefd^loffen 
njerben.  S3ei  ben  meiften  unferer  Säume  unb'©träud^er,  an  meldten  bie  Änogpen 
längere  ä^i^  ^uf  einer  gemiffen  ©tufe  ber  6nt»irfelung  [teilen  bleiben,  meld^er 
äeitraum  mit  ber  ^eriobicität  be§  333ad^§t^umg  ber  '»Pflanzen  überl^aupt  in  S5er= 


^)  ©pccieücre  ©arftcDungcn  bicfcr  SSet^ältniffe  bei  einigen  Saub^oljern  f.  bei  9^.  3-  6.  SJlüIIet: 
8otan.  Unterf.  VI.    Beiträge  jur  (5ntn)icflung«gefcf|ic^te  ber  ©aumfrone.    ^eibelbwfl,  1877. 
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^inbung  flefet,  fUib  bie  äußeren  appenbitutären  Organe  in  ^omt  unb  lejtur  nteijl 
fe^v  Bon  ben  inneren  terf i^teben :  man  nennt  fle  fceS^lb  Änogpenbeden  ober 
ftnod|?en|(^u)]))en  (Ferulae)  unb  bie  betieffenbe  fino^l^e  bebetft  (Gemma  tecta). 
SBäuine,  roeti^e  in  ber  SRcget  nur  bie  im  Dergangenen  ^a^te  in  ber  ftnoäpe  angelegten 
Statter  auäbilben,  6ei  benen  fic^  jugteit^  bie  ffinbfnoäpen  jeitig  |c^Ue§en,  ^aben 
genjo^nlit^  mehrere,  oft  ja^tveic^e  ßnoSijenff^uppen  (3ig.  141 ;  208;  209)  vm  fe^t 
ungleicher  ©röße,  Eonfiftenj  unb  ^^aarung,  ^ig.  210  fteUt  in  natürlit^er  ®riJB« 
bie  Den  einet  Su(^en!noäpe  abgelöfien  ÄnoSpen^uppen  in  iferer  iRei&enfolge  Don 
Qu|en  na(^  innen  bat.  Säume  bogegen,  beten  mit  SJtatlbilbung  DetbunbeneS 
iL^ängSroacftSt^um  [id^  bis  jum  §etbfi  erftretft  (Sirle,  ©rle  [gig.  170],  aSeibe 
[i^ig.  171]),  pflegen  wenige  ober  gar  (eine  eigentlid^en  ÄnoSpenfc^up()en  befi^en. 
^n  loteten  ^noäpen  jd)liegen  bie  Slätter  genö^nli^  auäf  bi(^t  aneinanber,  fo  bag 
bie  ©pige  beS  IriebeS  DoUtommen  gebebt  ifl,  ba^et  man  (ie  auif  fleft^Io([«n* 


gig.  SOS.     fflutjltitb  non  Rham- 

nua  calhartica  mit  SBinttrlnoept 

|D(tBt.|. 


ßuoäpen  (Gemma  clausa)  nennt,  jum  Untetf^iebe  Don  ben  ßnoSpen  ber  Kräuter, 
bie  meift  o^ne  merüii^e  $aufe  in  i^ret  Ifntioiifelung  fortfi^reiten  unb  an  meld^m 
bie  Slattfpigen  gewB^ntii^  etma^  obfte^en  unb  ba^er  offene  Änoäpen  (Gemma 
aperta)  genannt  wetben. 

Dex  fogenannte  ÄnoSpenfcEjlufe  tritt  6ci  ben  einjelnen  SBaumgattungen  ju 
(e^r  »erfc^iebenen  3Komenten  ber  SJegetationäpetiobe  ein.  SDiefe  SRu^e  ber 
SiegetationlfpiUe  i|t  jeboc^  nii^t  glcit^tebeutenb  mit  ©iftirung  bet  üitaten  J^ätig^ 
teit  ber  feetreffenben  9(fe.  Iiie  SlÜtter  arbeiten  Dielnie^t  not^  unauägefe^t  jur 
^rCirfung  ber  Stje  unb  jur  Suffpeirfterung  beä  SilbungSmatetialö  für  bie  n&ii^: 
jät)rtgen  Sntmiifelungen.  £[t)on  im  3Kai  ober  ^uni  etforgt  ber  ffnoSpenfc^Inö 
ber  Sic^e,  S9u(^e,  §ainbu!^e,  Sft^e,  Cinbe,  SRoßfa^anie,  Sirfite,  Jonne  ic.  Etfl 
fpQtet  gelangen  jum  Änoäpenfc^tug:  bie  Sirle,  aSeibe,  Igtle,  Cornus,  Ulme,  njä6= 
renb  bagegen  ber  Maulbeerbaum,  bie  Slobinie,  Ampelopsis,  Vitis  u.  a.  in  unferem 
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Ältma  bie  ftnoS^jcn  übctj^aupt  ntc^t  jum  Slbjci^Iuö  fertig  bilbcn.  ©te  »ad^fcn 
fort,  bt§  bic  jutig^n  ©pi^jen  ben  crflen  SJod^tfröflen  jum  Dpfer  faden.  §.  ü.  SKo^l 
^at  nad^gcwiefcn,  baß  lefetgenanntc  ^flanjen  in  S^olien  ebcnfottS  i^re  Vegetation 
attjäl^rlic^  mit  einer  Sno^pc  abfd^Iießen.  !I)a  bie  SBeiterbilbung  ber  lefetgenannten 
Sategoric  t)on  ^oljgemäcl^fen  in  unfercm  Älinta  ouf  bie  ©ntfaltung  an  ©eiten= 
htoSpcn  bcfcfiränit  xft,  ijat  and^  biefer  Untfianb,  wie  bie  3eit  beS  Änoöpenfd^luffe^ 
überhaupt,  einen  bcgreiflid^en  (EinfJng  auf  ben  §abitu§  ber  a3äalb=  unb  $ar!bäume.  *) 
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tg.  209.     Azalea  pontica.    A  SlattfnoSpe 

(im  ^ufbred^en  begriffen):  a  5tnodpenfd)uppen, 

ß  Saubbidttec.     B  Slöt^enfnoöpe :    ce   ^ecf' 

blatt;  ß  Slüt^enfnodpe.    C  »erfämmerte 

®tammfpi^e. 


gifl.  210.    3folicte  @d)uppen  einer  SBinterfnoflpe 

ber  ^ud^t,  georbnet  Don  aufen  md)  innen 

(nat.  ®r.). 


^lidji  feiten  beobad^tet  man  ein  Doreilenbe^  ©rwadien  ber  SBinterfnoäpen 
fd^on  im  ©pätfommer.  !I)iefe  ©rfc^einung  ift  (bei  3=id^ten,  ®i(f)en,  ?l^ornen  2C.) 
belannt  unter  bem  9?amen  bcS  „3ol^anni§"=  ober  „Äugufitricbe§",  fofern  e§ 
8aub=ffno§<}en  betrifft,  mib  atö  „§erbpblüt^en"  (an  Slobinien,  Dbftbäumen, 
SloßlaPanien,  Colutea,  Lonicera,  Cornus  sanguinea,  Corylus,  Vitis  2C.),  loenn 
bie  für  ba§  nädiflfolgenbe  '^df^x  angelegten   93lütl^en=Sno§pen  fid^  entfalten. 


1)  Son  praftif(^  for|l(i(^er  Sebeutung  fmb  bie  im  ^ejct  erivd^nten  Ser^dltniffe  fär  $dutcrung«> 
^iebe,  welche  bei  }u  @tocfaudf(^(ag  geneigten  $&(sern  fpAt  im  Sommer  audgefü^rt  »erben  foQen,  bamit 
bie  iBo^ben  unaudgereift  erfrieren,  rod^renb  im  ^lieber*  unb  9)MtteIn)aIb  ein  frühzeitiger  $ieb  ber 
6t&cfe  angezeigt  erfd^eint. 
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ein  befiiinmter  Sitterungäoerlauf  (ttoctner  Sommer  mit  nQdjfoIgenöem  au8= 
giebigen  Siegen  ober  eine  $erte(ung  bet  normalen  üaub^  ober  Sliit^engeneration) 
finb  bie  allgemeine  Urfai^e  biejev  ®r[d|einung.  Sl^aneben  ifl  eine  befonbeie 
(®tanbottä=  ober  inbioibueHe)  S^iUjofition  inand)er  Säume  nii^t  ju  Oetlennen. 
3>ie  ©teineic&e  bietet  an  inan(i^en  Stanboiten  faft  regelmäßig  KugujtlTiebe  bat; 
mir  beoba(^teteii  an  i^r  (ogat  brei  S()to{ifotgen  in  einet  Siegetationäperiobe,  beten 
brittc  noc^  auSteifte.  Telgleit^en  ift  eine  ielbfl  me^rjat^  n)ieberf)DUe  $Htit^en= 
unb  giuditbilbung  an  einjelnen  Cbflbäumeii  entfc^ieben  inbibibuell  eibü{^.') 
jDie  ifnDäpen{<^u)j()eii  finb  entmeber  anticipirtc,  ju  (£C^u))()«n  DeiEümmerte 
Stattet  beö  näifcfljü^rigen  IxUUi,  ober  Slebenblättet  ber  bein  nac^ftjä^iigen 
Iriebe  ungehörigen  blattet.  ßr|ine  tragen  in  i^ren  ^(^ieln,  glei(^  ben  t'aub^ 
blättern,  Jhio^pen,  bie  ober  |e^r  Hein  finb  unb  meif)  nur  in  $o[ge  Don  ^er^ 


«ifl.  3 

gia-  21 

2.     tClagTitinm  b»  äGInlictnoSpt  o 

Tili 

gcaDdifolia  11- 

^11  «(btnbiäritn. 

Alnu 

glutinoea  (I— »0  Sltbtnblilltr) 

flttinmelung  ber  ^flanje  jur  Entfaltung  gelangen,  in  biefem  galle  aber  bie 
aßieberauSf(^Iag^fä&igIeit  roefenttid)  erfjö^en.  Zt).  |)artig  tjat  biefe  ÄncSiwn 
Steintnol))en  genannt;  fie  fmb  aber  nirf)t  »«fenttid)  Don  ben  Slattadjfelfnoöpen 
untetfdjieben.  Sei  aßen  ^flanjeu,  wetzen  bie  SRebenblättet  fehlen,  bilbeu  fotc^e 
fi^uppenfötmige  Stattet  oHein  bie  ÄnoSpenberfen  unb  flehen  bann  entmebet  nut 
an  ber  SofiS  beg  jungen  3:riebe§,  mä^renb  (äinmtlit^e  übrigen  Slaltanlagen  jic^ 


')  Sie  juc  btilttn  @(ntraNDn  Fonntt  bit  CScblldireil  mit  8t|)iinnii^tit  nat^gtirit^tn  rotibin. 
©oS  3i6t  1858  iMt  rtidi  an  6"t>(lblüt^(ii.  Suf  einn  btm  ©tubium  btc  im  Stti  (tirätnihn 
ffirf(i|(iniinfl  (im  ©(pHmbtr)  etioibrntKn  guflout  6u«%  S^fltinfltn  mutbt  im  ©orf«  anoflbala  b(i 
3tna  tin  6iinbitum  i,3)liitearttt)enbiTne)  mit  riiftn  unD  bil^i'iiftn  «lii^ltn  Btruntm,  3)ai  Vfropf- 
rci«  für  binftlbin  roai  {iitcm  Säumt  in  btm  £)Dcft  Ctlftebt  tntnommtn.  ter  bitftibi  C^dEn|4iift. 
fuß  aDii^rlift)  jiMlmal  gu  fructifitittn,  btfitt  unb  ftintiftite  aus  Oitta  an  b(t  i^lm  hat  Cbilctis 
tmpfanfltn  ^ot.  3)tr  ©UmmnoWr  (u  8(tfo,  tin  b«moli  ca.  40  Sa^rt  oTttc  «aum,  ttäfll,  b<t  Vat- 
fagc  b<e  StfigtiS  jufclgi,  fafl  Jt^eS  3a^t  iniEimal  unb  (al  mtgtn  btc  CottttFilii^fttt  btr  Scctt 
mtjltnnitit  um^ii  (im  grc^t  9l(i:^'°mm(nf<4aft  buri^  fttnt  Ißrii^Pf^cirtt  ttfufll,  auf  mlijt  aujna^r 
\ei  bit  geba^tt  Sigtnfi^iiFt  btl  StammnatcH  übtcetsanfltn  if).    |N.) 

IiflSntr'Mobit.  15 
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ju  »a^rcn  SaubWättcrn  cnttoicfcin  (Acer,  Aesculus,  Abies  :c.'),  ober  fämmtltd^c 
Slätter  bed  ZxxtttS  entmtdeln  ftd^  jAon  im  ^erbfle  p  häutigen  ©d^uppen  unb 
bilben  bie  ftno^penbecfen,  mogegen  aber  aud^  alle  in  i^ren  Steffeln  beftnblid^en 
ftnoSpen  ftd^  im  ^^ja^re  }u,  toenn  au4  nur  Ileinen,  2:rieben  entipideln;  bieS 
ifi  ber  fjatt  bei  ben  Äiefem,  bereu  SRabelbüfd^el  foI(^e  Äurjtricbc  flub.  5Re^inen 
Stcbeublätter  an  ber  ÄnoSpeubilbung  Änt^eil,  fo  bilben  biefelbeu  cuttoeber  atteiu- 
bie  ÄnoSpenbecfcu,  in  »eld&em  gatte  bie  9?cbenblätter  be§  unterflcn  ober  aui^  »ol^I 
nod^  bc8  näc^ftfolgenben  S3latte§  fl(^  fc^on  im  $erb|le  DoDfornmeu  enttoiiclu,  unb 
Don  ben  übrigen  burd^  fjarbe  unb  ©onpPenj,  ober  burd^  üerf(^iebene  ©röße  unb 
S)id(e  abmeieren  (Liriodendron,  Alnus  [f$ig.  211]),  bei  Betula  ftnb  bie  beiben 
dußerftcn  Keinen  ÄnoSpcnfd^uppen  oerlümmerte  Slätter,  wä^renb  bie  barauf 
folgcnben  größeren  umgcänberte  Derfblätter  finb),  ober  fic  bilben  nur  bie  inneren 
ÄnoSpenbedfen,  wä^renb  bie  äußeren  üon  fc^uppenförmigen  Slättem  gebilbet 
werben,  ^n  biefem  %aUc  erfc^einen  bie  inneren  ÄnoSpcnfc^uppen  l^äutig  unb 
trodfcn  (Quercus,  Castanea,  Tilia  [gig.  212],  Fagus)  *)  unb  werben  bann  üon  einigen 
Autoren  äuSfc^lagfc^uppen  (Ramenta)  genannt;  jtoifd^en  je  jtoei  fold^en 
inneren  finoSpenfc^uppen  befinbet  ftc^  fietS  ein  entmid(elung§fä^igeS  Saubblatt 
(f^ig.  213).  2Bie  bie  öußeren  ^o§penfd)up))en  mit  ber  @nttt)id(elung  beS  jungen 
SriebeS  abfatten,  fo  Überbauern  auc^  bie  afö  ÄnoSpcnbedten  fungirenben  9?ebcn= 
blätter  nur  furje  3cit  bie  (gntwidflung  beS  juge^örigen  SlattcS.  Am  ©pifeal^om 
fielet  man  oft  im  3Kai,  wenn  bie  jungen  Üaubblätter  na^c^u  auSgcmad^fen  finb, 
im  ®onnenj(^ein,  bei  nur  mäßig  bewegter  8uft,  bie  jum  Sl^cil  ftarl  Dcrgrößerten 
unb  ergrünten  ÄnoSpenfd^uppcn  maffcnl^aft  Ifeerabriefeln.  SSei  ber  S3ud^e  bleiben 
fie,  Dertrodtnet,  ^äufig  bi§  jum  näc^ften  ^aljxt  l^angen.  Pinus  strobus  unb 
cembra  Verlieren  bie  Sleflc  frül^er,  al§  Pinus  sylvestris. 

S)ie  trodfcnl^äutigen  ftnoSpcnfc^uppen  mit  i^ren  flar!  toerbidttcn  ScDwänben, 
i^ren  wec^felnben  Sagen  lufterfüHtcr  Scßtäumc  unb  f(^le(^t  wärmeleitenben 
3eÜfloffmembranen,  bisweilen  nod^  unterftü^jt  burc^  §arjabfonbcrungen  (gig.  176) 
unb  §aare,  bilben  einen  wirffamen  ©c^u^  ber  jungen  ßnoSpcn  gegen  baS  ®r= 
frieren  im  SBinter.  üDurd^  bie  ®ummi=®änge  (gig.  82J  unb  S)rüfen,  roeld^e  biS= 
weilen  in  ben  ÄnoSpenfd^uppen  (EoHeteren  [gig.  107;  226])  unb  ben  üon  i^nen 
cingefd^loffcnen  Saubblättem  enthalten  fmb,  werben  festere  im  ^T^ü^ja^r  toor  bem 
«ugtrodtncn  gcfd^ü^jt. 

3n)ifc^en  ben  Oen  Saubblättem  entfpred^enbcn  finoSpenfc^uppen  fhedft  jtd^  bie 
Äje  in  ber  Segel  wenig  ober  gar  nic^t;  man  bcmerlt  aber  bafclbfi  nac^  bem 
Äbfaßen  ber  ÄnoSpenfc^uppen  an  ben  ©tcßen,  wo  bicfelben  befcftigt  waren,  mc^r 
ober  minber  beutlid^  bid^t  über  einanbcr  ftel^cnbe  ringförmige  SBäße,  bie  erfl  nad^ 


I)  fbtx  ben  Sannen  unb  %\6)ttn  fmb  bie  Jtnoöpenfc^uppen  an  ben  StAnbem  burc^  ^arj  ju« 
fammengeflebt.  Sei  bec  Q^nhoicfelung  bed  neuen  Sriebed  im  ^^ja^c  löfen  fic^  bie  oberen  Don  bei  lljce 
ab,  n>erben  im  3ufantnien^ange  em|>or9e^oben  unb  lüUi^t  abge^open,  wA^ienb  bie  unteren  on  ber 
Saftd  bed  Sriebed  flehen  bleiben  unb  Dertro(fnen,  fo  bop  graifd^en  biefen  unb  ben  roo^ren  9(dttem 
ein  fleiner  blattlofer  SRaum  bleibt. 

')  fbti  letzteren  n>irb  juweiUn  eincd  ober  ba6  onbere,  roenigflend  on  ber  Safiö  grön,  unb  bleibt 
bann  längere  3^\t  fte^en. 


mc^mcn  3<4tEn  Dnjf^winbett,  {o  bog  man  miticlii  bttfelbcn,  ba  fie  immei  bte 
%afifi  äneS  neuen  3;net«8  6qei4ntn,  boS  Vltxx  ber  S'i'cige  bcftimintn  lann 
($19.  176  d;  314\  ^nner^alb  biefer  S^Oe  fh^n  bie  Htmtn  @«itnttnD<)Kn 
(ftIetnInoä))en}. 

Sie  bie  SaublnoSpen  (Gemma  folüfera),  fo  tntnnifeln  ft6)  aud)  bie 
SlUt^entnoSpen  (Gemma  florifera)  anb  bie  gemtfc^ten  ftnoSpen  (Gemma 
mixta)   in   ber  Siegel   erf)  im  näd|nrn  ^^re.     SIiiti)en|1änbt ,   »elc^e  fii!^   im 


3«g.  ai3.    HuSfitlaglfi^iipptn  tK«  €pi$ii^«nU. 

mit  jt  «mm  SaubblaB  iwi^ftria,  btten  etfl«  (a) 

nnDoDIommtn  tnlmiihlt. 


gifl- 814-  Pyma  nJTalia,    Sid^rigtc 

Xiltb    (3StnHr  1877/78)   mtt  Jhnj' 
trifbin  Don  1B7&  unb  18TT. 


^aifce  i^rer  Äntage  entfalten,  fmb  atä  um  ein  ^i)X  anticipiite  Silbungen  ju  be= 
trad^ten,  nnb  ba  jebc  einielnc  Stütze  telb^  mieber  einen  Irieb  mit  ü^engebilbeit 
(Sltit^enfiiel,  ©dicibc),  SBfättem  (ftett^,  SSlumentrone  jc),  unb  ftnoSpengebilben 
(Samenlnoäpen)  batftellt,  {o  {tnb  [eitere  um  2—3  ^a^re  anttct))irte  Silbungen  im 
Sergletc^  mit  ben  %)Iatta(^ferhiDSpen.  ^T6f)blüt^en  fmb,  gteicb  ben  ^D^onniS: 
trieben,  abnorme  3(ntidpationen. 

Da  jebe  Änoäpe  bei  Anfang  einet  neuen  §aupt^  ober  Slebena^  ifl,  fo  iP 
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fle  enttcebet  enbftänbig  (Qeinma  terminalis) ,  ober  retatib  feitenjlänbig 
(0.  lateralis),  ©te^en  bie  @eitenhio^l)en  in  bem  äQtnfel  eintS  beutlti^  entmtdCelten 
Stütteä,  fo  nennt  man  fie  aut^  Sötattai&f  elfnoäven  (G.  axillaris);  ni^t  immer 
f!eiKn  fie  genau  in  bem  3Sinte[  beS  Stotteä,  nie  bei  Populus  tremula  i%\^.  215), 
fcnbetn  man^mal  jur  Seile  beffet&en,  wie  bei  ber  Sßm^e  Oig.  141).  aWandjmal 
flnb  bie  a^Ielfnoäpen  in  einet  §ö^l«ng  be«  ^lattfitelef  BetfteJt,  in  melc£jem  Söffe 


Big.  SIG.   3Dint(tfnt>3pe  von 

PopuluB    tremula,     ftMd) 

von  b(t  6[attba|ii. 


gig.  217.  Unttrjiintiflt  8tifni)Spi  (f|  udh 
Fraiinus  oielslor.  A  ^meig  in  ntit.  &i.-, 
B  Sdnggfi^nttl  Dgc:  a  Waxt;  b  ^dj- 
»ipn;  c  Qamblum;  d  Slintf,  e  ^i^ftl' 
fncäpt;  f  »dfnoSpti  g  Clottfpur. 


fie  eingefenlte  Äno3^>en  (G.  immersa)  genannt  roetben,  j.  S.  Robinia  pseud- 
acacia,  Khua  tjphinnm  (gig.  216),  ober  |te  finb  übet  bie  ölattac^fel  empDt= 
gerürft  {^ig-  l*5).  Suroelten  fehlen  entmtrftungSfü^ige  ÜetminalIncSpen  gänj= 
lid)  (Lemna),  ober  loerben  tunilant  ju  StÜt&entnoäpen  (Viscum  album  [gig.  154], 
bei  bei  SRoßlaponie  [Sig.  176  b]  wenig|len3  ^ufig) ;  juroeilen  |inb  flc  ivoax  \)i>x= 
^anben,  aboitiren  aber  Übetroiegenb  häufig  (Syringa  vulgaris  [gig.  206]),  unb  bie 
bctben  i^nen  ganj  no^e  fie^enben  ©eitenlnogpen  tertrelen  bann  glei(^fam  i^te 
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©teile,  »eS^alb  biefc  bann  gepaarte  6nb!noSpen  (Gemmae  terminalis  geminae) 
genannt  werben.  3"  ^^^  Siegel  baftren  btc  ÄnoSpen  unmittelbar  auf  ber  %it,  au§ 
weld^er  fie  entfpringen,  unb  werben  jifienb  (G.  sessilis)  genannt;  Verlängert  ftd^ 
t^r  eigener  Äjcent^eil  unterl^alb  ber  eigentlid^en  ftnoSpe,  fo  ^eißt  biefe  gezielt 
(G.  pedicillata),  5.  ».  Alnns  -(fjig.  170). 

lieber  ober  unter  bcn  gewöl^nUc^en  ÄjriHarfnoSpen  pnben  fid^  bei  ntancf)en 
"iPflanjen  ftno^pen,  toeld^e  man  S3etaugen  (Gemma  accessoria)  nennt,  unb 
ixoax  erflere  oberftänbige  (Gemma  accessoria  supera),  j.  33.  Carpinus  betulus, 
lefttere  unterflänbige  (G.  a.  infera),  j.  S3.  Sambucus  racemosa  unb  nigra, 
Cercis,  Fraxinus  (J^ig.  217).  S3ci 
Gloditschia  makroakantha  ent= 
lüicfeln  fi(^  bie  93lattac^feI!noäpen 
in  bem  ^oi\)XQ,  it^rer  SSilbung  ju 
®ornen,  mä^renb  bie  unterPän= 
bigen  SSeiaugcn  im  näc^ften  ^a^re 
Xriebe  bilben;  bei  Sambucus  votx- 
ben  beibe  biSmeilen  glei(i^jeitig  jum 
?aubjtt)eig.  %u6)  feitlid^  am 
©runbc  ber  S3latta(^fel=  unb  ®nb= 
fno^pen,  unb  jmar  entn?eber  auf 
beiben  ©eiten,  ober  nur  «uf  einer, 
cntfpringen  oft  Keine  „neben= 
ftänbige  Seiaugen"  (Gemma 
accessoria  lateralis  [?Jig.  218; 
219]),  welche  fid^  jeboc^  bi^meilen 
nur  alSSubftrat  il^rer  Derlümmern= 
bcn  §aupt!noSpe  entfalten.  Sei 
Amygdalus  nana  liefern  bie  fcit= 
lid^en  Seiaugen  mcift  Slüt^cn, 
iDä^renb  bie  $aupt!no8pe  einen  be= 
laubten  2rieb  erjeugt.  Crataegus 
oxyacantha  entmicfelt  bie  §aupt= 

!no3pe  häufig  nod^  im  ^alfct  t^rer  Silbung  5um  Dorn,  »äl^renb  bie  feitlic^en  Sci= 
ougen  im  näc^ften  ^^^tc  ju  ?aubtricben  auSfproffen  (gig.  145  A). 

S)ic  eigentlichen  ÄnoSpcn  jeigen  in  i^rer  gortbilbung  brei  terfd^icbcne 
^(bänberungen: 

1)  ®ie  entwidfeln  fic^  ju  normalen  ?angtrieben,  9Ka!roblaften  (§artig), 
unb  jmar  cntmeber  fd)on  in  bemfelben  3[o^re,  in  welchem  fie  ft(i^  bilbeten  (ftröuter), 
ober  erft  ein  3a^r  fpäter  (^ol^getoädife  [gig.  213;  220  b]).  3m  erften  gatic  ift  bie 
Safi^  bc§  ©eitentricbeg  glatt  unb  Ino§penlo§,  fo  ba§  ^ter  aud^  fein  SBieberauSfd^lag 
erfolgen  fann.  S)affelbe  ift  ber  galt  bei  jenen  ^oljgewäd^fen,  bereu  Äno^pen  nadft 
ober  nur  tjon  9?ebenblättern  bebecft  ftnb.  3Benn  aber  bie  ftno^pen  ber  $ol5= 
gemäc^fe  üon  Saubblättern  entfprcc^enben  ftno§penfc^uppen  bebecft  ftnb,  fo  bleiben 


6 


^0.  218.  9lebenfidnbtge 

Seiaugen  (a)  om  Sang* 

trieb  Don  Quercus 

ilicifolia. 


^ig.  219.     Salix  nigri- 
cans,     a    9}ebenfno0pe ; 
b  Slattfput  (nat.  (S>t.) 
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bie  Don  biefen  gebifiieten  OuemäDe  mit  i^ten  ^letntnoäpen  am  ©tunbe  be8 
IrtebeS  jutüi,  unb  gc^en  fpätct  mit  üoifc^rettenbem  S!Ba(^ätt)ume  beä  §aupttriebe8 
aaii  Don  ben  ©ettentrieben  auf  tiefen  über. 

2)  Sie  enttDtdeln  (it^  nit^t  ju  normalen  Sneigen,  (onbern  btiben  jä^ttit^ 
nur  (e^r  (utje,  oft  laum  linientange  Sängätriebe  mit  mefer  ober  roeniger  Glattem. 
Itiefe  S^riebe  erteilten  trog  ber  regelmäfiigen  ^ilbung  neuer  SafereSringe  bod)  in 
15  —  20  3!at)ien  oft  nur  eine 
Sänge  Don  feöc^ftenö  10—12  cm 
unb  eine  ÜDicte  öon  einigen  2RitIi= 
metem.  S)ie#  finb  bie  fege; 
nannten  Sutjtviebe,  SSrat^i): 
blaften,  ©tau^tinge.  S)ie; 
fe(6en  tragen  Diel  jur  inneren 
©eloubung  ber  SBÖurnc  bei  unb 
finb  bie  Urfa^e  ber  fii|einbaren 
Selaubung  älterer  ^efie  ber 
Sm^e,  Cärc^e  k.  ©ig.  220  a). 
1B?Qn(i)e  btefer  Surjttiebe  ^ben 
btc  9ieigung,  nac^  telatiu  hitjer 
Sebenibauer  fit^  abjulüfen.  3Kan 
finbetbiefe  Wahren  „abfptiinge" 
Don  Sutjtrieben  befouberä  ^äufig 
an  ®ii^en,  SBeiben,  ^fappeln, 
§Qibe,  Ulme,  ©fc^en,  H^omen, 
SßaUnu ^bäumen,  EvoDjmus  u.  a, 
Die  „gic^tenabfprünge",  fiifi^e 
Söjeigc,  n)elct)e  oft  im  Sebruar 
unb  SÜärj,  feltener  auc^  in  an; 
beren  ^a^teSjeiten,  ju  ©Mnberlen 
ben  93oben  unter  alten  ©tümraen 
bebetfen,  gehören  nii^t  in  bie 
Sategorie  ber  notürtii^en  Sb: 
glieberungen ;  fie  finb  Don  6i(^= 
^iJmdjen  abgebijfen,  meldte  nac^ 
ben  fc^roedenben  SlUt^entnoäpen 
lüftern  waren.  S^agegen  finb  bie 
9iabel6üt^e[  Cct  Äiefemorten 
bier^cr  ju  rechnen,  Äurjtriebe,  weli^e  neben  einem  ®?flem  trotfentjäuliger  ©(puppen 
jWei  bis  fünf  unb  mebt  9iabeln  tragen,  no(^  2—4  ^at)ren  obfoHen,  unb  nur 
in  befouberen  gälten  (auf  SJerlcßungen  ibrer  ©ipfellnoSpc)  ju  einem  Songtriebe 
enttoWeln  (Sig.  221).  Allein  bie  Siefemfurgtriebe,  ffiie  bie  ber  Slabcl^blser  iiber^ 
^aupt,  löfen  (i(t|  erfl,  nac^bem  bie  Stattet  juDot  abgeftorben  fmb.  ®ef)t  b'^wfig 
finb  bie  Äurjtriebe  bie  Jtäger  ber  ^SnfloreScenj  (gig.  152;  220). 
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3)  Sommen  nanuntlt^  bie  9(atta(f|fcnni>8|)en  oft  Übei^aupt  nt({|t  gui  Snl' 
»itfclung,  o^ne  jeboc^  abguflerben.  ^n  btefem  gaOe  mcrben  setDü^nttd)  i^ie 
Sloltgebilbe  atHjeflcgtii ,  aber  bod  jhtoäpenflämmc^en  bleibt  lebcnbig  unb  WX' 
längen  ti<b,  {o  bpB  fein  ISnbe  immeT  auf  btr  Oberfläche  ber  9tinbe  liegt;  man 
nennt  fie  bann  f^lafenbe  Sugen  ober  ^roDentiotnogtien  (Gemiua  pro- 
Tentitia  [gig.  222]).  (£ie  befieben  oiiä  einei  aRattrö^re,  roel^e  fäinintli(t)e  §clii= 
logen  in  geraber  ^icf|(ung  burc^brii^t,  unb  au<S  concentvifd^  um  biefelbe  gelngexten 
gofetbUnbeln.  Wo  bie  ^oljfafeTn  beä  Sc^afteS  ouf  ben  Stamm  ber  ^loDentiD: 
fnoäpe  treffen,  biegen  fid)  biefelben  nac^  äugen  um,  {(^liegen  fi^  beni  J^oSpen: 


glg.  232.    VcDiitnliDtnDdpt  (n)  am 
Salix  frngilis  (nat.  Ott.). 

flamme  an,  unb  Uctiaufeii  mit  biefem  in  geraber  ^ic^tung  aadi  äugen;  bterburd^ 
entPe^en  ben  finoitenflamm  umfaffenbe,  über  bie  ©rcnjen  jeber  3iflbi^«8lage  ber 
Äfe  me^r  ober  weniger  n;eit  nact)  außen  l)erUovtretenbe  §iilj[egel  (ÄnoB()enfegeI), 
meldje  ber  äußeren  Irautaitigen  ßnoäpe  jut  $afi§  bienen. 

!£iie|e  $TO)}enti)}Ene^)}en  bebingen  nebfi  ben  ßleinlnoSlien  bie  SSieberaud- 
fc^tag3fä^ig!eit  bei  ?üume,  (obalb  eine  ©törung  beg  i'ängentriebeö  burifi  ^Ibljieb, 
©ipfelbiitte  k,  eintritt,  unb  berantaffen  auf  biefe  ffieife  bie  fogenannten  SQJaffeti 
reifer,  fllebeiäpe,  ©tammfpToffen,  ben  ©totfauöfc^Iag,  fofeme  ber 
legter  nid)t  burt^  SlbeentiBtnoäpen  am  Uebetmatlungäringe  gebilbet  wirb  ic.  3^re 
gebenSbauer  ift  bei  ben  uevfi^iebcnen  Räumen  Oerfc^ieben  groß. 
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ydijt  feiten  üerticlfältigcn  ftd^  bie  ^rotoentiüfnoSpen  burd^  Stellung  be§ 
S3egetatton§punIte§,  wobei  fid^  oft  in  ben  butd^  bie  S^eilung  cntftanbenen  aßinfeln 
neue  finoöpen  bilben;  l^ierbutd^  wirb  bie  9lu§fc^Iag§fät)ig!eit  etl^alten,  iocnn  andj 
bie  in  bct  äußeren  tobten  SRinbe  liegenben  ftnoöpen  abfterber;.  S^beffen  finbet 
eine  fold^e  Silbung  immer  nur  an  bem  in  ben  jüngften  SRinbenfd^ic^ten  liegenben 
Sl^eile  bc§  ffno^penftammeö  ftatt.  2ritt  örtli^  eine  fold^e  SJerüielfältigung  im 
l^o^en  .®rabe  ein,  fo  giebt  fie  Seranloffung  jur  Sntflel^ung  ber  ton  äRöbeltifc^lern 
gcfud^ten  Äropfmafern,  inbem  burc^  eine  Ueber^a^l  üon  Änoäpenbilbungen  bie 
^oljfafern  mannigfach  au8  i^rer  geraben  9tid)tung  üerbrängt  ioerben.  Da  in 
ben  üielf ad^  getounbenen  ^oljf afern  bie  freie  ©toffcirculation  ge^inbcrt  »irb,  fo 
mag  bie§  »ieberum  Urfac^e  fein,  baß  an  folc^en  ©teüen  5Keubilbungen  oft  in 
größerer  äRaffe  erfolgen,  unb  ber  2Rafertt)uc^§  in  ÄnoUen  unb  auSmäd^fen  über 
ben  SWantel  be§  ©d^afteS  ober  3tt)eige§  ^erüortritt  (Rappeln,  93ir!en,  Srlen,  Ulmen, 
Sinben,  tiefem).  Xnbere  gönnen  localer  (5tamm=  unb  SBurjelanfd^toeüungen:  bie 
Änollenmafern,  !önnen  burc^  üerfc^iebene  Urfac^en  bebingt  fein,  ^n  ber  Segel 
tft  jebo^  eine  (Störung  ber  ©toffleitung  in  ber  JRid^tung  nac^  abmörtS  babei 
bet^eiligt,  fei  e§  bie  SBuc^erung  eineS  ^iljm^celiumi  (Schinzia  Alni  Woronin  in 
ben  SBur^elfnoKen  ber  (£rle),  eine  locale,  ringförmig  (unter  ben  Wquirlen) 
begrenzte  ?5erl^arpng  ber  ^fl^^^^^^i^flC/  ^ic  e§  biSmeilen  an  liefern  beobachtet 
ioirb,  eine  fünftlid^  ober  natürlich  betoirlte  SRingelung  (?5ig.  166). 

9tad^  bem  Slbflerben  ber  ^rot)entit)!no§pen  bemerlt  man  ftct§  eine  Trennung 
5tt)ifd^en  bem  fino§pen!egel  unb  bem  äußeren  frautartigen  Steile  ber  ÄnoSpe; 
ber  Äno§pen!egel  wäc^ft  bann  ni^t  weiter,  fonbern  wirb  ton  ber  näc^ften  $ol3= 
fd^id^t  überwac^fen,  »ö^renb  ba§  (£nbe  ber  tobten  Äno§pe  noc^  lange  öußerlid^ 
fic^tbar  bleibt  (Sirfe).  Unter  günftigen  Umfiänben  fönnen  aber  bie  ^rotentiüs- 
!no§pen  aud^  noc^  nad^  ber  Trennung  ton  i^rem  im  ^olje  liegenben  (Stamme 
fortleben,  inbem  fie  gleic^fam  ein  parafitifd^eö  geben  in  ber  fie  überwad^fenben 
$Rinbe  füt^ren  unb  burd^  fortbauernbe  concentrifd^e  ^oljbilbung  5u  lugeligen  ^noKen, 
fogenannten  ©äumaugen  ton  @rbfen=  biö  Äinbcrfopfgröße  ^eranmad^fen,  wie 
man  fie  l^äufig  an  ben  unteren  ©d^afttl^eilen  ber  SSud^e  finbef. 

9?ic^t  wefentlid^  ton  ben  ^rotentitlnoSpen  terfc^ieben  finb  bie  oben  ermäl^nten 
^leinlnoSpcn,  »eld^e  t^eilS  bem  ipaupttriebe  urfprünglid^  angehören,  unb  bann 
bei  torgefd^rittenem  Sllter  ringförmig  um  bie  S5afi§  eine§  jeDen  2riebe§  ^erum= 
ftel}en,  tl^eilö  ton  ben  ©eitentrieben  auf  ben  ^aupttrieb  übergel^en,  unb  bann 
^albmonbförmig  unter  jebem  äfte  fielen,  ©ie  bilben  ein  $eer  ton  fcfjlafenben 
Singen,  meldte  unter  Umftänben  ben  eigentlid^en  ^rotentitlnoSpen  gleich  ]^ertor= 
tl^toffen. 

S3ei  ben  SRabel^öl^em  entwidfeln  fid^  regelmäßig  alle  fparfam  torl^anbenen 
S3lattad^felfno§pen,  e§  fel|len  ba^er  bie  fd^lafenben  ^ugen  unb  l^iermit  auc^  bie 
S23ieberau§fc^lqg§fä^ig!eit  burc^  biefelben.  ©ine  ?lu«na^mc  ^ierton  mad^en  bie 
norbamerüanifc^en  liefern,  »ie  Pinus  rigida,  taeda,  mitis,  serotina,  inops  :c.,  bei 
benen  t^äufig,  meiji  in  ber  SKitte  jmifcfien  imi  Quirlen,  eine  «nja^l  Süfd^elfnoSpen 
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in  bct  ©ntwidclung  jurüiblcibcn,  »eld^e  bann  fpätcr  SScranlaffung  ju  bem  l^tcr 
nid^t  fcllcnen  StocfauSfd^lag  geben. 

©nbltd^  entiüicfeln  fidj  bei  fielen  Saubböljcm  in  ben  in  Solge  ton  Ser= 
le^ungen  enftanbencn  Uebcrmaüungen  fo»ol&l  am  Stamme,  al§  an  bcr  SBurjel, 
unb  an  letzterer  fclbft  ol^ne  folc^e  33cranlaffung ,  äbtcntttfnoSpen  (Gemma 
adventitia),  bie  ftd^  aud^  ju  Stieben  auSbilben,  unb  ju  ©todtau^fd^lag ,  aSurjels 
au^fd^Iag  unb  aßurjelbrut  äJeranlaffung  geben.  Sei  Jtabel^öljern  entfte^en  nur 
je^r  feiten  in  ber  UebermaUung  ÄböentiüfnoSpen,  meiere  fi^  ju  ©tömmen  ent= 
wicfeln  (SBeißtanne).  S3ei  ber  SSirfe  treten  fc^on  an  einjäl^rigen  ^flanjen,  reic^= 
lid^er  bei  geringerem,  atö  bei  üppigem  SQSud^fe,  am  ^Jug  beS  Stammet,  ober  un^^ 
mittelbar  unter  bemfelben  an  ber  SBur^el  9lbüenttü!no§pen  auf,  ttjelc^e  man 
SBurjelftocffnoSpen  genannt  l^at;  aud^  biefe  geben  häufig  burd^  Stellung,  »ie 
bie  ^roDentiüfnoSpen,  ben  Slnlafe  jur  Silbung  ton  ÜWaferfnoUen. 

S3ei  Dielen  frautartigen  ©emäd^fen  ^aben  gemiffe  ÄnoSpen  bie  (Eigenfc^aft, 
fic^  ton  felbft  ton  ber  äRutterpflanje  ju  trennen  unb,  in  ben  93oben  gebrad^t,  ju 
felbftftänbigen  ^flanjen  ^eranjumac^fen;  bie§  finb  bie  fd)on  oben  ermähnten  ?l^'illar= 
^miebeln  ber  5IBono!ot^leboncn,  unb  bie  3tt)icbelIno§pen  ober  SSulbillen 
ber  S)i!ot^lebonen.  ©rftere  finben  fic^  nic^t  nur  in  ben  ?l(^fcln  ber  Stengelblätter 
(Lilium  bulbiferum),  fonbern  auc^  an  anbern  ©teilen,  j.  S3.  ftatt  ber  Slüt^en 
(Allium),  ober  ftatt  ber  ©amen  (Poa  vivipara).  Se^tcre  erf^einen  gemö^nlid^  in 
ben  Slattad^feln  (Dentaria  bulbifera),  bod^  bilben  fic^  ^umeilen  auc^  bie  SSlütl^en 
in  ä^nlic^e  SSilbungen  um  (Polygonum  viviparum).  Sei  Stratiotes  aloides  ent« 
ftc^en  in  ben  Slattod^feln  finoSpen  auf  langen  ©tielen,  »eld^c  fid^  fpäter  ton  ber 
aftutterpflanje  trennen,  unb  fo  bie  33erme^rung  bcrfelben  teranlaffen. 

§ier  unb  ba  erfc^einen  aud^  äbtentitfnoSpen  an  ^flanjentt^eilen,  »eld^e  fonfl 
t)erfelben  entbehren,  j.  33.  an  ben  SRänbern  ber  SSlötter  (Malaxis  paludosa),  in  ben 
Sudeten  ber  fterbjä^ne  ber  Slätter  (Bryophyllum  calycinum)  2C.;  bei  ben  @e§= 
nerien,  S3ugonien  jc.  barf  man  nur  eine  ber  bidten  Slbem  be§  S3latte§  einfnidten, 
Dber  felbft  ba§  S3latt  jerf(^neiben,  um  nad^  wenigen  lagen  unter  geeigneter  S3e^anb= 
lung  an  ber  Smd^fteüe  ein  neijeS  jungeS  ^flänjd^en  erzeugt  ju  feigen.  S)icfc 
^ä^igfeit  »irb  ton  ben  (gärtnern  auSgiebig  benuftt,  um  neue  ßulturformen  ton 
3icrge»äd^fen  ju  tcrme^ren. 

^flanjen,  bei  meldten  bie  auä  ber  Umitanblung  einer  ganjen  Slüt^e,  ober 
eine^  ©amen§  entftanbenen  Äno^pen  fic^  ju  cntmidfeln  beginnen,  mät^renb  fie  nod^ 
mit  ber  SKutterpflanäe  terbunben  finb,  merben  lebenbiggebärenb  (Planta  vivi- 
para) genannt. 

3)ie  (Seftalt  ber  rut^euDen  Äno§pe  ift  bebingt  burc^  bie  3ö^l.  iJorm, 
galtung  unb  gagerung  i^rer  93lattanlagen.  S)ie  ©teUung  ber  S3lätter  um  bie 
^^e  ift  natürlich  biefelbe,  »ie  am  entitidlelten  S^^cige,  aber  bie  räumliche  Drien= 
tirung  in  befc^ränftem  Saume  —  benn  bie  Slätter  finb  oft  fd^on  größer,  aU  ber 
Umfang  unb  bie  Sänge  ber  Änogpe  —  bebingt  terfc^iebenarti^e,  bisweilen  fpäter 
nod^  erfennbare  galtungen  (Vernatio)  unb  8agerung§terl}ältniffe  (Foliatio)  > 
eingef(^loffenen  S3lättc^en.   3)ie  galtung  »irb  bemirtt  burc^  einfeitigeS  SJorr 
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beS  3Ba(^St|um§,  j.  $.  bei  dtüdenfläi^e  über  biejeni(|e  fetner  Soibeifläe^e.  X)en 
3ntiegtiff  biefcT  Etfi^cinungcn  nennt  man  bie  ffnoStienbtattUge.  Hie  Slürter 
finb  entiDcber  ber  Sänge,  ober  ber  Ouere  aadj  iufommengebogen,  ober  nnregetmäßig 
faltig^julammengebtüdt  (Vematio  eorrugativa).  S3ei  ber  Sänge  nai^  ju(ammen^ 
gebogenen  Stättem  unter((^eibet  raon  frf)arfe  Ratten  Don  runCen  Siegungen,  uub 
jtüdr  im  erpen  gatle;  bic  jnfQrainengefrf)lagene  ftnoä()enbIatt[age  (V.  dnpli- 
cativa),  menn  fi{^  beibe  SSlatt^älften  auf  bte  obere  t$lä(^e  einfach  jufammenf^(agen 
(ISif^e,  ginbe  [gig,  211],  ihift^e  Jc);  bie  juritctgeft^f agene  (V.  replicativa), 
ttenn  fie  fit^  mit  i^rer  SJüdfette  jufammentegen;  bie  gefaltete  (V.  plicativa), 
ttenn  [k  Dielfai^e  Sängäfalten  bilben  (Fagua,  Alnus  [^tg.  212],  Carpinus).  ©inb 
bie  Kanten  ber  Haltung  obgetunbet,  fo  entfielt  bie  aufgerollte  jjaltung  (V.  con- 
volutiva),  menn  bie  ganjen  ©lätter  einfaÄ  aufgerollt  |inb,  wobei  'meifi  jebeä  äußere 
Statt  alte  inneren  umfagt  (Prunus  domestica,  insititia  unb  spinosa);  bic 
eingerollte  (V.  involntiva),  wenn  beibe  SJänber  beS  Slatteä  jugleic^  tormättä 
aufgerollt  finb  (Populus,  Pjrus);  bie  jurütfgevollte  (V.  revolutiva),  roenn  bie 
beiben  Stänber  rütfwärtä  aufgerollt  finb  (Salii,  Ne- 
rium).  S5ei  ber  Ouere  na4  jufammengebogencn 
SStältem  unterf[^eibet  man;  bie  oorwartö  ein  = 
gebogene  ÄnoSpenbtattlage  (V.  inclinativa)  (©lott= 
(licl oon  Liriodendron),  bieriiiwäitä  eingebogene 
V.  reclinativa),  unb  bie  jufommengerollte  (V. 
circinata),  itenn  ba§  Statt  oon  ber  Spilje  biä  juiu 
©runbe  Dorroartä  aufgerollt  ift  (Cycas,  JJarne). 

Scjüglit^  ber  Lagerung  ber  Snoäpenbldtter  äu 
einanbet  (Foliatio)  unterft^eibct  man  fünf  ^auptl^pen. 
1.)  m  berühren  fw^  nur  bie  Mänber,  oljne  baß  ein 
Uebevgreifen  pattfdnbe;  bieS  nennt  man  bie  tla(>|>ige 
ftnoSpentage  [Foliatio  valvata).  2.)  jebe^  äußere 
Statt  umfaßt  alle  inneren  (F.  amplexa);  3.)  jebcS 
Statt  roirb  an  bem  einen  fflanbe  umfaßt,  mit,  bem  anbercn  umfaßt  cS  feinerfeiS 
baS  nät^ft^ö^ere  (F.  semiampleia  [gig.  212]).  4.)  »on  ben  fünf  flelc^;  unb 
Slumenblättem  ber  SRofenfnoSpe  (gig.  223)  liegen  jwei  gang  außen,  jioei  öott; 
fiänbig  umfaßt,  eiuä  ^albumfaffenb,  ^al6  umfoßt  (F.  quincunciales).  "Dem 
enttpre(t)enb  trägt  ber  3ioten(el(%  om  1.  unb  2.  Statt  beiberfeitä,  am  3.  eineifeitS, 
om  4.  unb  5.  feine  Slottäipfel  (gig.  185  b).  (änblifft  ö.)  fmb  bie  Slätter  eine« 
ffreifeä  fo  innig  »crmai^fen,  baß  fie  bei  bet  ©ntmictlung  am  ®ranbe  abreißen 
unb  olä  3Kliö(^en  abfaCen  (F.  connata).    ©o  bei  Enkalyptus  unb  aKoofen'). 

Dbgleid)  urfprlingli^  bie  ?(fen  einer  jeben  ^flonje,  SBürjel  nnb  ©tengel 
unbegrenzt  forlwa^fen  tonnen,  unb  bie  Stätter  on  tegterem  in  einer  Schraube 
t   flnDSpinblnttlaec  f.  $ofinti[1(r,   ÜUg.  fHoi- 
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fte^oi,  mtlifi  fii^  i^  5Watut  nai^  gleit^faßS  unbegvenät  »«lan- 
gem lonn,  fo  Itßten  bo^  meifi  bie  obetitbifc^en  Äjen  in  itgcnb 
einem  $un(te  auf  fic^  reeilci  ju  fhcrfen,  bie  SBlüttjcEirouten  jie^en 
firfl  ju  Ouirtcn  juJQUinien,  unb  bie  SBIätter  (elbfi  nehmen 
eigent^ümfii^e  gormen  unb  Bcränberte  Sunctionen  on,  inbem  fie 
ju  Ket(^:,  Blumen-,  Staub-  unb  Sruc^tblätteni  meiben,  meiere 
leine  Sncäpen  in  i^ten  üßinfeln  tragen,  unb  con  benen  bie  Ieö= 
teren  (id)  geTOa^nli^  jufommeuneigen  unb  am  ®ipfet  ber  üjc 
ein|(^lie6en.  lEie  ©cfaramt^eit  biefct  metantorp^ofirten  Sljen^ 
unb  Slattorgane,  lD€lrf)e  bet  gefi^Iei^ttii^en  ffleprobuction  bienen, 
nennt  man  ©lÜtEie  (flos),  unb  bet  '■J3untt,  an  reetc^em  Äfe  unb 
83lattl(i)rau6e  begrenzt  erft^etneii,  liegt  gewü^nlit^  in  bei  SDiitte 
einet  ©lül^e.  ©oß  aber  bie  llje  in  intern  Sängcnirarf)8tl)ume 
buti^  bie  Stütbc  niiftt  immer  pofitio  begtenjt  ij>,  ge&t  botouä 
ÖetBct,  baß  bie  SBliit^enofc  bei  Sofen,  „Mofenibnig",  fänden 
(5ig.  220;  224),  Sidjten  unb  anberen  ^Sflansen  bi^njeiten  au§ 
bet  9Kitte  ber  S3Iumc  miebet  ju  einem  beblätterten  Stengel 
„but(^road)fi". 

St^ließt  fc^on  bie  primäte  Stammaje,  o^ne  Cetäweigungen 
JU  bilben,  mit  einer  SSIutlje  ab,  \o  enbet  bamit  ba§  Seben  bet 
^flanje  überbauet  (einajige  ^*flanjen).  Sotdie  aHonotarpie  jeigen, 
abgelesen  Don  Ileinen  fttäutem  (Mönchia  erecta),  mam^e  ^almen 
(©.  156).  3tn  ber  Wegel  Rnb  eä  icboi^  Setten(ptofie  ber 
etften,  äroeiten  ober  aurf)  roctt  l)ö|)eKr  Otbnungen,  todijt  ju 
SSIlit^en  roctben,  !Det  SSIii^reife  ber  ^rijgeroädife  get)t  in  bet 
Segel  eine  Dicljä^tige  ©enetotion  oegetatiUer  ©profefolgen  Dorauf, 
unb  eä  mitten  auf  ben  Einttitt  bet  „Pubertät"  im  ®injclfatl  ©e= 
ti(^tung  unb  IStnäbrung,  alfo  ber  ©tanbott,  roelentUc^  ein.  ?luä= 
na^mSfütle  einet  Dorjeitigen  glctation,  oft  \iion  im  etfien  ober 
ben  erflen  SebenSjübten,  »ie  fie  an  Aesculus,  Pinus,  Quercus  u.  a. 
bisweilen  beobachtet  roerben,  fmb  entff^ieben  hanlbofte  @r= 
(d^einungen.  3m  aßgemeinen  tritt  bie  Slübreife  bet  SotftgeWäd)|e 
im  freien  ©tanbe  unb  bei  bürftigcr  ©tnä^tung  ftii&jettiget 
ein,  all  im  ©djlnß  unb  auf  kräftigem  Sßoben. 

Sei  iSim^enflank  (Infloresceatia).  —  ^ae  ^lut^en  eineä 
3n)eige8,  nebft  ben  Sljen,  auf  loed^en  fie  fielen,  unb  ben  3>e(t- 
blätCem,  aul  beten  S^fetn  fie  entfpiingen,  bilben  infammen  ben 
Siat^enftanb.  SMe  ^auctafe  beS  ©lüt^enfJanbeä  nennt  man 
©pinbet  (ßachis),  roenn  fie  an  obetitbifdjen  Stengeln  ent= 
fptingt;  tritt  fie   aber  unmittelbar  au§  ber  Sop  bet  Wonj« 
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ober  einem  untcrirbtfc^en  (Stengel  (gn^tjorn,  3tt)i*el)  ^ertor,  unb  trögt  nur  S)e(f= 
6lätter  unb  93Iüt^en,  fo  wirb  fie  ©d^aft  (Scapus)  genannt. 

S)ie  SJerjwcigungen  ber  Sltitl^enfpinbel  folgen  im  allgemeinen  benfelbcn 
jl^pen,  »te  bte  ber  ©tamma|:e  überl^aupt.  ©o  giebt  eS  monopobtale  unb 
bid^otomijc^c  Slütt^enflänbc  unb  unter  Unteren  wicberum  racemöfe  unb 
c^möje  (©.  221).  S)er  toon  einer  SSIüt^e  gefd^loffene  ©preß  l^eigt  ba§  g3ltitl^en  = 
Pield^en  (Pedicellus),  wä^renb  jene  ä^e,  welche  bie  SSlüt^enftielc^en  trägt, 
SSlütl^enftiel  (Pedunculus)  genannt  mirb.  gel^len  bie  erfteren,  ober  finb  fie 
öielme^r  fe^r  üerfür^t,  fo  iflbie  Slüt^e  fi^enb  (Flos  sessilis),  unb  itoax  entmeber 
an  ber  ©pinbel,  wenn  beiberlei  ?ljen  fehlen,  ober  auf  bem  Slüt^enftiele,  »enn  nur 
bie  SSltit^enllield^en  fehlen. 

Die  93lütl^enajfen  Mnnen  ebenfo,  wie  bie  ©tammajce,  mannigfad^e  S3eränbe= 
rungen  erlciben;  fo  breiten  fid^  j.  83.  beiEuscus  (gig.  137;  138),  Phyllanthus  :c. 
bie  ?ljen,  au§  benen  unmittelbar  bie  üerlürjten  Slüt^enfliele  mit  it^ren  S3ltitt)en 
«ntfpringen,  blattförmig  au§;  bei  Anacardium  merben  bie  SSlüt^enftiele  ju  einem 

fleifc^igen  Sörper  :c.  Bi^^^iten  üertoad^fen 
auc^  abnormer  SBeife  bie  Äjen  cineS 
S3lüt^enflanbe§,  loic  überl^aupt  3tt)etge 
(@.  180),  an  ber  S3afl§,  ober  ber  ganzen 
?änge  nadft,  ju  banbförmigen  5Ki6= 
bilbungen. 

Die  monopobiale  S^P^^^cScenj  tfi  ent= 
meber   enbftänbig  (Inflorescentia  termi- 
Bi0. 225.  einblüt^iöe  Snfloreflcens  üon  Mes-       Cialis),  ober  f eiteuflänbig  (Infi,  lateralis), 
püus  germanica.  je  nod^bem  fic  auS  einer  ®nb!no§pe,  ober 

aus  einer  S3lattad^fel!noSpe  l^erüorge^t. 
©eitenflänbige  ^nfloreScenjen  werben  btSmeilen  burd^  SBerfümmerung  ber  2erminal= 
!no§pe  fd^einbar  enbftänbig;  enbftänbige,  burd^  rafc^e  ©ntwidflung  einer  unmittcl= 
bar  unter  i^nen  befinblic^en  ajißaren  8aub!noSpe  auf  bie  ©eite  gebrängt,  fo  baß 
le^tere  bie  ^auptoje  fortjufcfeen  fc^eint,  unb  ber  Slütl^enflanb  feitlid^  unb  ^toax 
einem  Sragblatte  gegenüber  erfd^cint  (Infi,  oppositifolia).  SBenn  bie  ipauptajc 
eine§  feitlid^en  S3Iüt^enftanbe§  tl^cilmeife  mit  bem  ©tengel  üerttjä(^il,  fo  fd^eint 
biefelbe  über  bem  SBinfel  i^reS  2ragblatte§  ju  ftel^en,  unb  eS  entfte^t  bie  Infi, 
ijxtraaxillaris;  terwöc^jl  pe  t^eitoeife  mit  ber  3Kittelrippc  i^re3  2rag=  oberDedt= 
blattet,  fo  entfte^t  bie  Infi,  petiolaris  (Tilia  [JJig.  158]). 

äJegteiiäte  Slfit^eitftftnbc.  —  Sei  einem  begrenzten,  ci)möfen .  ober 
zentrifugalen  S3lüt^enftanbe  (Inflorescentia  centrifuga)  münben  aüe  §auj)t= 
unb  ©eitenaj:en  be§  S3lüt^enftanbe§  in  SSlütl^en,  bei  bereu  ©ntmidfelung  bie  ber 
primären  St^-e  juerft  aufblüht,  worauf  bie  ber  fecunbären  unb  tertiären  Xjen  Dom 
3Rittelpun!te  ober  ber  ©pi^e  be§  S5lüt^enftanbe§  jur  ^eripl^erie  ober  SafiS  beffelben 
fortfd^reitenb  folgen,  unb  jebe  fi^  flärfer  üerjmeigt,  al3  ber  oberl^alb  i^reS  SlnfafccS 
befinblic^e  2^eil  ber  zugehörigen  ^auptajce.  ^xi  feiner  einfac^fien  eJorm  jeigt  pd^ 
biefer  Slüt^enflanb  bei  ben  terminalen  ®injelblüt^en  (Caulis  uniflorus)  Mespilus 
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(gig.  225),  Cjdonia.  »erjroeigt  f"^  ofcet  bte  Spiiibet  unterhalb  b«  @ip|et61üt^e, 
(o  entfielt  eine  Iiugbulbe  (Cyma);  tommcn  bübei  bie  jecuiibüren,  tertiären  ic. 
Sljen  auS  »e^jelftänbigen  Xerfblättem,  \o  nennt  man  ben  Slutljenfianb  3;rugbotbe 
im  engeren  Sinne  ober  gehäufte  Sälüt^cn  l,Florea  aggregati).  Iretcn  aber  bie 
^tebena^n  auS  gmei  gegeni^anbigen  ober  mehreren  quiilflänbigen  iDecfbtüttent 
^eiBor,  fo  ift  bte  Irugbolbe  bl(^otomif(^  Cjma  dicliotoma  Dichasium  (Sieben^ 
Qfen  Ocn  Crataegus)  ober  Dielftra^tig  Cjma  multiradiata  IrugbolbenriSpe 
(«Jc^erton)  [Sambucus  nigra  [^ig  226]  Viburnum  [313  227])  iffierben  bei  einer 
Üiugbolbe,  nainentli^  einer  bi[^otomi{(^en  bie  ^lüt^enafen  fel^r  Dertürjt,  fo  bag 
bie  Stutzen  fe^r  gebrfingt  beifaminen  |)e^en   fo  wirb  ber  $(itt(ien{lanb  ^lüt^en^ 
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büfdiel  (Fasciculus)  genannt,  loenn  ev  enbftänbig,  unb  iölUtljentnäuel 
(glomerulus),  TOcnn  er  fettcnftänbig  ift  (Ljthnim  aalicaria). 

S:ie  JRiäpe  (Sig- 151)  ifl  eine  reie^  iu(animenge(eete  p^raniibale  ^nfloreätens, 
beren  untere  iJicbenajen  jablteii^ere  unb  längere  ^erjnieigungen  tragen,  atä  bie 
oberen,  bie  Spige  ber  §aupta(e  aber  nid^t  erreichen.  ®in  ^bart  ber  ffliSpe  ifi  bie 
©pirte  (Äntliela),  beren  untere  ?ljen  jl(^  fo  bebeutenb  entwirfein,  baß  (ie  bie 
oberen  übergipfefn ')  (Biete  —  nic^t  afle  —  J\uicus-  unb  Luzula-Ärten), 

Senn  unter  bei  @tpfeIbIUt^e  regelmäßig  nur  ein '3>ecfblatt,  unb  ba^ei  aui) 
nur  eine  Sfebcnaje  jm  Entmidelung  gelangt,  roel^e  njteber  nur  ein  Tierfblatt 
unb  eine  91ebena;e  trägt,  unb  fii^  bieä  ^ei^ältnig  itfter  njieber^olt,  fo  jle^en  bie 
SSliit^enafen  fi^einbar  ben  Detfblättem  gegenüber,  eine  wiiHic^e  ©pinbel  fe^lt, 
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«nb  baS,  B)o8  ^ier  alS  ©pinbel  etjctieint  Seilest  ouS  Dielen  anS  emanber  ^en>ot= 
äie&enben  Sjeir,  inbem  bet  untere  Don  bem  Urjpmnge  bis  ium  ©eiblatte  reit^cnbe 
Xf}ai  einer  jeben  Uje  ein  ®[ieb  bet  ©^etnipinbel  [Syrapodium) ,  ber  obere 
aber  boS  Stüt^enftielt^en  einer  ft^einbor  leitenftänbigen,  in  bei  jt^at  ober  enb: 
flänbigen  ©lüt^e  ip.  ^t  nac^bem  bie  hierbei  gEftirberten  Äjen  aüe  flleic^wenbig 
(^omobrom),  ober  gegenmenbig  (antibrom)  finb,  entfielen  jwei  Derjd)iebene  i8(lit^en= 
flänbe:  im  erilen  g^aUe  näinlic^  eine  immer  naii  betldben  ©eite  ^in  fortge|e(}te 
^Ibilpeigung,  eine  S^raubel  (Boatrji,  ©djimper),  im  jaeiten  Soße  bagegen  fmb 
bie   Stoeige   afinjei^felnb   ^in=   unb  ^ergeroenbet,   Sßidel   (Cicinnus),   rouäu  bet 


%i^  221,     a  Oidflia^lle'  XcugliDltit  con  Tiburnum  opnlua   mtt  unFru^tbaKii 
blutet;  e  ^rudtll^nb. 


unter  bem  IRomen  Cyma  scorpioides  betonnte  SStUt^enflanb  gehört  (Drosera, 
Igig.  106]). 

UnI>tgrtB;tte  Stfit^enftinbe.  —  ^ei  ben  unbegrenjten  (racemüfen,  centri^ 
4>etaUn)  SBlül^enflonben  (Infloreacentia  centripeta)  werben  nur  ißebenajen  »on 
SlUt^en  begrenzt,  »ä^renb  bie  $aupta;e  fi^  unbegrenzt  uub  ftärter,  oXB  bte 
«uSiioeigungen,  f orten tmidclt  unb  ni(^t  feiten  mieber  in  einen  Coubjmeig  Übergcfit; 
%ie  (Entwidclung  ber  Sßlittl^en  beginnt  in  biejem  gaQe  |let3  an  ber  Safid  ober 
■^ip^e,  unb  lebreitet  gegen  bie  ©pi^e  als  ßentrum  bin  fort. 

3n  ber  einfac^fien  ^orm  eincS  folt^en  fflliit^enftanbeS  flehen  einblUt^ige 
^en  in  ben  SßSinteln  unöeräuberter  Soubbtätter;  ai^felfiänbige  SUt^en, 
rioa  solitarioB  (Vinca  minor),    ©te^en  bi^rbei  bie  ffllätter  im  Ouirl,  fc  entfielt 


Sig.  S2S.     3ninnlii^< 

ttx  ©lüt^enwittet  (VerticiUus),  j.  SB.  Hippuris  vulgaris  ic.    aufeetbem  gehören 

^tet^ei:  bie  Äe^re  (Spica),  bei  meldier  bie  bllit^entragenben  feninbäten  9l(en  fc 

Detllirjt  fmb,  baß  bie  SlüE^en  an  bet 

tanggefhrerften,  bUnnen  ©pinbcl  jißen 

(«crimen  bet  ®tä(et).    SRidjt  feiten 

ge^t   hierbei   bie  ^au))to;e   an   bei 

©Hiße  »teber  in  einen  beblätterten 

3wei9   übet   (^nflnoä,  S^Pf*"   ^« 

Satire  IC.  [Sig.  220;  224]).   ®[iebett 

fi{^  eine  Utijxt  nad)  bem  SGerblü^en, 

ober  jur  3eit  ti^i^  Sru^tteifc  getcnf- 

artig  Born  ©tenget  ab,  \o  Reifet  fie 

Ääedien,  Ämentum  (gig.  228;  229). 

£a<3  ftä^t^en  Oon  Betula  unb  Alnas 

tfl  ein  <m%  einer  ile^e  unb  einem 

3)ti^<irium  combtnirter  äSIÜt^enflanb, 

ein  Sle^ren^Dic^afinm  (iSii^IeT).  ^er 

3.|.fen,  C.n.,,  i«  ,™  MM«,  .n      J"^  5^,."  «fS^.^  7",«~  ™ 

»el(^em  lomo^t  bie  ftarT  betbidte  biiatit  09t. 
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Smeit«  abtdiniH. 


Witii-  cbtc  CBrautrIe.     Alnus  Inesna.     "^  — 
a    unb    b    idft   jiU'ftn    (b   !&iit<l)f:^nirt) ;   c  Dclff t^uppt ; 
d  giud)l  in  not.  @r.;  e  UtitlU  Dtigc;   f— b  S'Ut^l  urC 
ID(iff[f)uppt  iti  €d|nat)tr1(,  Alnua  glutinosa  L. 


©pinbel  (Rachis),  oia  üu(^  bie  93Iiitl)enjptoffe,  felbfl  gtoeiblüt^ige  gtudjtfi^uppen, 

geftligt  con  einer  Xeiffdjuppe,  oetMU««-   *"  l^fi"  Saub^oljjapfen  (Big.  230) 

trägt  bie  S^edli^uppe  in  itjiev 

ad^fel     einen    93lUtVn!pTo6- 

Kn   bem   3ipf*"  ber   9tl)te= 

tineen  fiellt  bie  gtuttjtft^uppe 

gleidifaHä   ein  in   ber  ^d^fel 

ber   jTecffifiuppc    enIflanbeneS 

Sptö^d^en  bar,  n>eltt)eä  ieboi^ 

lubimentär   bleibt    unb  (eine 

SSIätter,  [onbem  nur  jmei  an 

i^ret  9tü(ffeite  mit  einanber 

cermac^Jenbe  SJorblätter  auS^ 

bilbet.  Sebeä  berfetben  erjeugt 

auf  beV  naii  oben   gebredten 

Unterfeite   eine  nacfte  Samen: 

tnoSpe').  ifclrfie  jum  gefiligclten 

eomen  an^mä^fl  (3ig.  231). 

iCer  S^otben,  Spadii,  ift  eine 
?Iet)re  mit  [teiicitiger,  oft  über 
ben  SSlüt^enponb  uerlängertet  unb 
teulenförmig  OerbiifterHje,  meiere 
Bon  einem  großen  gemeinft^aft' 
liefen  iCectblatte  (Spatha)  einge= 
tjüüt  irirb  (Calla,  Arum,  Phi- 
lodendron,  mani^e  Halmen). 
Sragen  erft  bie  tertiären  ^|en 
bie  SBIüt^en,  fo  entfielt  unter 
fonft  gleichen  3Jerl)ältnifyen  bie 
infammengejetstc  Se^re, 
Spica  composita  (©rä(«r).  Xer 
Strauß,  Thjrsus,  ift  eine  ju^ 
fommengcfeßte  Sle^re,  bei  welcher 
aber  bie  ^ecunbüren  ?(jen  fi(^  ju 
deinen  begrenjten  SBtültjenftänben 
meiß  Irugbotben  ober  Snäueln,  cntroitteln;  unb  wo  bie[elben  in  ben  SBinteln 
gegeniiberfteljenbev  33(ätter  ober  Üerfblotter  flehen,  bilben  je  jKiei  folf^er  %[Ut^en: 
l^änbe  fdieinbai  einen  Ouirt,  [o  ba^  längä  ber  unbegrenzten  ^auptajce  eine 
Stnia^t  ^lüt^enquirle  über  einanber  ju  ftef)en  f<^einen  (Labiaten,  ^ijt^raiieen  ic). 


3Illitfi(t't.  Picea  alba.  ~  a  unb 
lt.;  c  ^Tuctitft^uppi  DDti  bei  Untirfti 
in  b«  Cbetfilte,  «  Etdlcftuppt;  e  fl 
f  unfltflüfldle  gtucftl. 


b  3<ipfm 


')  SluA  Sb.  Gttdtbuceti  tit  Don  ber  auf  limi  IdjacffinnieEn,  abtc  iirietn  tCtutitne  b(c 
QnticiitlunaJiiDTedngi  bteiARbdtn  ^uffa[|Hne  bti  Samtntnoipt  btr  Ubictlnten  als  (intr  Slftl^t, 
mithin  bti  Samtn  bitfdbtn  oll  tlntt  Snit^t,  ftin(r[tfte  lutflifgttomnini. 


iüi:gani)eTa))i)ie. 
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.'IRit^t  fetten  aber  entmiifeln  fii^  in  biefem  Stalle  ttu^  etil  bie  teitiäien  %^n  ju 
twgienjten  ^lUt^enflSnben  (Mentha-^rten)  ic. 

SJei  bei^^iaube,  Racemus,  finb  bie  fecunbären  blütl)entia3enben  Sfen  Der: 
längevt  unb  iieinlit^  ^leii,  laaq.  Cytisus  ©ig.  232),  Ribes  (3ig.  233).  @inb  etjt 
bie  tertiären  unÖ  folgenben  äjen  Bon ' 
%Iitlt)en  bcgrenjt,  (o  bafe  bie  Jecunbären 
ober  tertiären  üjen  mieber  Ürauben  bilben, 
fo  i|l  bie  Iraube  julammengefeCt  (Sj- 
ringa  [gig.  234]).  9iict)t  (elten  bilben  bei 
jnfaminengefeljten  !^rauben  bie  $lu(^en 
an  ber  ©pilje  bet  (ecunbärcn  ober  terliüven 
Sfen  9lel)teTi  (Avena),  ober  Heine  Irug^ 
bolbeii  (Ligustrum  [Jig-  235]),  in  mclt^ein 
legteren  %aüt  bev  ©lülljeiiftanb  iDo^t  aurf) 
©ttauß  genannt  roirb.  Smoeiten  fielen 
bei  einer  jufammengejeeten  Staube  alle 
tertiären  Äjeit  in  einer  SHid^tung  Don  ben 
Jecunbären  ah.  J.  S.  6ei  Aesculus  nac^ 
innen,  (o  baß,  ba  auc^  ^ler  bie  unterfte 
^lüt^ejuerft  jur  @nln>ictlung  gelangt,  an^ 
fangä  bie  (etunbäten  üjen  tücfiDÖrtS  ge^ 
bogen  erjt^einen.  Sinb  bie  unteren  Ser= 
jroeigungen  bev  Straube  länger,  al^  bie 
oberen,  unb  tcmineu  bal)er  üUe  39mt)en 
na^eju  in  einer  @bene  ju  liegen,  fo  roirb 
berSlÜt^enfionblicIbentraube,  Corym- 
bus,  genannt  (Acer  campeatre).  S)ie 
I:olbe,  Umbella,  ift  atä  eine  Iraute  ju 
betrö(^ten,  6ci  meftiier  bie  ^auptaje  [o  oer= 
(ürjt  ift,  baß  üEe  fetunbären  «tjen  Don  ber 
Svi?e  berfelben  ju  entlptingen  fctjcinen 
(Hedera  Heliic  [gig.  236],  Coruus  mas 
[Sig.  237]).  iffiieber^olt  ftc^  biejelbe  5811= 
Dung  an  ben  (ecnnbären  Stjen,  (o  ba§  erft 
bie  tertiären  'Ufen  bie  SSlüt^n  tragen,  (o 
iß  bie  "S^olit  iujammengefcgt  unb  bie  ter= 
tiäten  ?lfen  bilben  bann  jufammen  bie 
I^ölbt^en,  Umbellula.  Jiie  SJcrfblütter, 
iDel^e  bie  SafiS  ber  2)otbe  umgeben,  xo^= 

ben  ^UUe,   Involucrum,    unb   bie,    roeli^e   bie  $afig   ber   ^i}Ib(^en   umgeben, 
^ülldien,  Involucellum,  genannt. 

3)a5  SStUttenliJpf^en,  Capitulum,  ift  ein  Mnbegrenjter  ffiliit^enftanb,  bei 
meinem  bie  ÜSlüt^en  (igen  unb  totiffünnig  jufammengebtängt  ftnb  (Fagus,  mann- 


Stfl.  833.  eiftlfttnliaubc  t>cn  Sib«a  nibrum. 
aunticfldntlgdSTur^ttRciren^bffnclptnfi^uppe 
mar.  Qtr.) ;  c  Sing^ft^nitl  iaxtf)  bie  Smi^t  [e^t.]. 


^   333.    eiäl^tntraubi   non   Labnrnnm 

vulgare  {Seli|    tlnbUttrig,    jiDdUppig;    bie 

fliTtctt  Sippe  auf  itt  Unttifiiti). 


SiQ.  234,     a  «lül^infiant,  b  gtut^tllanb 

Bte.    235.      a    «[ül^lnßmu^    DOn    Li- 

guMrum  »ulgate  |V,  m.  »t.) ;  b  BlÜlftt 
(DBr.);  e  Bni|t  (nai.  ©t,):  d  »an88[iä)nltt 

vnlgBria;  c  auffltfptunfltiK  gruc^t  ^albitt 

mü  ©(^eiMiranb;  d  «am«. 

tut«  bit  gtudjt  (DBr.l. 

Sig.  S36.    Hedera  Helii.    61üt^trtkDLbt  ('/i  «"i  ffic.)  mit  3  elnfai^tn  ei<liltrn  am  Htt- 

id^tleen  unb  imti  3  —  5lappigcn  um  norliiirigin  triebt,     a  SinjElblüt^e;  b  gcuf^tllanb  mit 

Db(T|1ilnbiann  Vttigon  (bgi.). 


tid&e'SfnfloteBcenj  [gtg.  238]).  5D!an  (oim  eS  «18  eine  Staute,  Ilolbe  ober  Siebte 
mit  (e^r  OcvIUiilen  Jtjen  anfctjen.  Sei  jufamineiigefegten  3)oEben  nimmt  eS  ju^ 
weilen  bie  ©tcfle  ber  S)ött(^en  ein.  Uebtigenä  ift  feine  SJorm  Derjc^ieben.  Sllit^t 
n)e(entti(^  baBon  betfi^ieben  ifi  ber  fogenannte  Slüt^enlort,  Calathis,  bei 
luetil^em  fic^  bet  Iljetl  bet  Äje,  ouf  tcelii^em  bie  ißtiit^en  (lefeen,  geroß^nlid) 


It^eifcenfiirinig  ouägrtreitet  ^at,  iinb  oft  fleifi^ig  geroorben  ifi;  etroirbbetflemein^ 
fc^afHii^e  Sßlütlienbcben,  receptacnlum,  genonitt,  fomie  bie  eitiielneii  SBlüt^eB 
Slttmi^en,  Floscnli  (Dipsacaae,  Compositae).    Sie  Xiectblüttet,  ntel^e  bie  !6af{3 


337.  Connumascula.  aSol- 

gig.   838,      a   BliilfttnpQnb    Don    tagua    Bvlvaliea 
«    Q    mitt,t     ß   A   aiut^tnr6pf<*tn     b  A  *n)«l 

3nf[cH«ti.j('i'>t.«t.|;b(Sinj((- 

bmtit  im) 

blUl^f   Bflt 

be§  i{Üpf(!E)enä  obec  iB(ütt)enIoi:beg  umgeben  unb  oft  ba^jtegelartig  über  einanber 

liegen,  bilben  ben  $UI(Ie[(^,  Anthodium.    UebeibteS  befinbet  fi^  an  bei  %afi§ 

eines  jebeii  fflltinn^enä  &äufifl  nod^  ein 

3)ect6latt.     @tf(^eint   balfelbe,    roie  bieS 

nic^t   feiten    ber   ^aü    if),    t)äutig    unb 

tioiten,    fo    mirb   tS   @preub(ätt^en, 

Palea,  genannt     3u>»^i^™  'f^  °^^  i^^^^ 

Sliitttc^en  an  ber  Säaftä  Den  einem  befon^ 

beten  ^ülltfjen,  Involucellum,  einer  Siep 

längerung   be§  ©tüt^enbobenä,  umgeben, 

!©iefe   aätüt^enlötbe    treten    fe^t    ^äufig 

miebet  ju  unbegtenjten  ober  begtengten 

^lüt^enftänben,    namentlich   Ütugbolben, 

jnfammen.  ^etmanbt  ifi  ber  $tUt^enflanb 

ber  geige,  beren  S9lüt[)en6oben  fii^,  in- 

bem  bic  Sßegetationäfpi^e  ju  roat^fen  auf; 

&ßrt,  JU  einer  oon  einem  Sla  ttlron  j  (^ig.  239) 

gef(^lof|enen  §ö^lung  emportoölbt,  in  beten 

oberem  Ü^eite  bie  männlichen,   in   bem 

unteren  bie  meibli^en  Sliit^en  filjen. 


gig.  239.  FicuB  carica.  a  Ünfltfi^nitt 
burd)  bin  gnii^tftonb  (not.  ffit,);  a  «n 
Hantt  bt«  Jrut^tbDbcne  fit^tnbt  ei<ittpce«nt; 
bie  ü6(r(n  »latfetn  q",  bit  untmn  $; 
b  iDCiblir^t,  c  itiinnlic^c  Qinjdblüt^c  (mii ' 
5  Jttt^bldHi^tn  unb  5  Staubgtfi^tn 


Sweit«  abf»%niK. 


3el)e  etnjelne  Sliitfje  (Flos)  ift  ein  bet  ge[(^(ei^tli£^en  ScTtpflanjung 
bienenber  Spro^.  ©ie  iilbet  immer  ben  ©iffel  einet  ?[je.  ®a8  aBeientlii^e 
bei  $Itit^e  finb  bet  Staubbeutel  unb  bie  ®amentno§))e.  Soifi  fiiiben 
ficd  bie[e  Dtgane  feiten  nactt;  in  bei  9tegel  finb  no^  anbermeite  @ebilbe,  al§ 
Sliit^enbetfe  ober  ju  anberem  ©e^etfe,  am  ?luf6an  beä  gortppanjungSapfatateS 
bet^ei[igt.  Hdi  SBlütljenoigane  finb  entroebet  mobificirte  SÖIottorgane  ober  a{en= 
gebilbe,  weli^e  bor  t^iei  (Sntnicnung  au(^  eine  £uo§pe  (Alabastnim)  bilben,  ober 
eä  ftnb  augerbem  au^  ?Ifen=  unb  Statt ;Äu5n)ü(^(e  (Smeigenjen)  unb 
liaaigebitbe   (iSrii^omE)   an  bet  SBilbung   bei  Slüt^en  betteitigt.    3u  Iwi» 


^fl,  210.  Siüt^tnbiaeEamniE  (na^  Qicfilti):  A  ddr  Acer  psendoplalaiiua;  B  con 
UIiuds  calDpeetriB;  C  Pyrua  communis;  D  Aesculus  hippouastaDum ;  E  ßosa  tomentosa. 
2«  Un  Üi-  210  A—E  btbtuttt  tiit  tItint  Jtrcisfiat^t  tit  ioet  bit  Vit;  i^i  gegtnäbit  iaS  3)td- 
blatt;  fttllit^  ble  iJoiblitIti;  ti  folgtii  nad)  3nnin  bit  Igifhlc^tltin)  ffcldibidtttc,  bit  (((^idiit) 
gt^nlttnin)  ftiDntnblitttr,  bit  €tiiubge|dM  unb  gru[i)irnDl(ii.  Stl  A  unb  D  btuttn  AttUiftTi^e 
t  Staubgifdft  an. 


SricElomen  gestört  bie  gebeihonc  (bei  ^oppuä)  bei  Eompcfiten,  ber  ^aaij^oisf  am 
ißeiigon  Con  Eriophorura;  ju  ben  SSIatt=(£metgenjen  bie  9ie6en!tone  Pen  Nar- 
cissus  unb  Sileoe,  bie  ®tac[)eCn  an  bet  gruc^t  Don  Äeaculas  hippocastanum 
(gig.  99),  Datura  stramonium.  XJe  ©c^ufpen  QU  bei  Kupnla  bet  Kupuli= 
feien  :c.,  meiere  Bon  gojmeifier  olä  „eingefc^altete  SSIätter",  entflmiben  auS 
[ecunbäten  ffiegetationSpunften,  aufgefaßt  meiben,  lehnen  Änbere  (Sßjarming)  ju 
ben  Slatt=(£mergenjen.  Äfen=®inei9enien  finb  man(^e  ringfßimige,  §onifl 
abfonbernbe  (55täcuSO  ißilbungen  an  aSlüt^en. 

!^ie  Slattoigane  bet   ÜSlüt^e  bilben  entioeber  Cuirle   obei  ©(^tauben. 


£)iSanc>gTii))^i&  245 

*£rflm  SlUt^  nennt  man  cQcIifi^e,  legtm  acijclif^e  ^tUt^en.  !Z)te  glätter 
bei  einzelnen  Ouitle  Demac^fEn  ^äuftg  untet  einanber,  unb  t^re  @efialt  entfemt 
fic^  in  bei  Siegel  um  fo  me^r  Don  ber  bei  8aub=  unb  ÜDetftilältei,  je  mettei  {1e  in 
bei  99Iüt^e  nad^  innen  flehen.  S^ie  oerf^iebenen  SBlattquirle,  n>elcf)e  meifl-fc^on 
in  t^iei  äugeren  ISiji^einung  Don  einanbei  obmeid^en,  ^6en  auif  ffiecifif^e  Func- 
tionen. !Die  Bo^l  bei  Ouiile  unb  bei  fle  confHtuiienben  Stemente,  fonjte  bic 
itnoibnung  bei  leljteren  pflegt  man  bui<^  S^^^Un  (SlUt^enfoimeln)  ober  (mii 
anffftaulit^  baiäuftetlen  buril^  ben  ©ritnbtig  ober  baS  Diagramm,  b.  i,  bie 
^tojection  bei  Sliit^e  auf  eine  ju  beten  SängSoje  (enfte(^te  Sbene,  mobei  alle 
$aul]tt|)eile  butc^  beftimmte  S'dimn  (^aiolteitfiit  unb  in  i^tei  Sage  »eianfd&auU^t 
»erben  (?fig.  240).") 

5Wan  unteifi^eibet  fotgenbe  §auplfoiinen  Don  SStütbenquiiUn :  ben  ?lu6en  = 
ttldi  (Epicalyi),  ben  Seiet)  (Calyi),  bie  Slumentione  (Corolla),  bie  Staub- 


ig. S41.     Ornue  europitea,     a  S[ütt)en[tanb;  b  Qin;(1b[ai^t  (Vtrigonblfit^t)  »er. 


blättei  (Stamina)  unb  bie  giuc^tblättei  (Carpella),  wellige  buid^  3Jema(^(ung 
mit  Sjenorganen  ben  ober  bie  ©tempel  (Pistilla)  bitben;  leljteie  umfc^ließen  mit 
intern  untewn  Ü^eile,  ben[|5m(^ttnoten(Germen,  Ovariumj.bieSainenlnoäpen 
ober  ©(^«n  (Gemmula,  Ovulum),  ^lußentetd^,  Sel(^  unb  SBlumenfione  bitben  nui 
©(üt|)enbet!en  jum  @rf)U^e  bei  JfOitpflanjungloigane  Doi  ougewn  Sinfltiffeu,  jut 
?lntoctung  Don  Jinfeden  burcfe  ibie  gai&e,  buictj  ®j«eticn  Don  I)uft^  obei  ®ef(^ma(t= 
ftoffen  lt.  ©ie  tonnen  fehlen,  o^ne  baß  bei  Segtiff  bei  Slüt^e  aufgehoben  miib. 
©e^t  oft  finbet  fic^  ftatt  betfetben  aucf)  nur  eine  einjige  SSlütljenbüUe  (Peri- 
anthiums.  Perigonium[3ig.  241;238]),  roeltfje  entroebei  nurauS  einem,  balbmebi 

'l  8(ütt)enbiaBr(inim(,  con^ruirt  unb  erldutect  con  K.  3B.  ffiii^itT.    Supiig  I.  £^.  18T5. 
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Sndtei  !(bf(^nitt. 


bem  Sttlä^t,  halb  mtfyc  bei  Slumenhone  ä^nli^en  ^lotbiuitle,  ober  au^  mS  piti 
Cuirlen  bellest,  bie  jebot^  etnanbet  \o  ü^nlt^  finb,  bog  ftE  ni^t  alS  Sdii  unb 
Stuntenfrone  (inju(pre(^eii  finb;  in  le^terem  ^ttlle  unterl^eibet  man  gemö^tic^ 
Bie  äußere  unb  innere  ffitüt^en^ütte  [Perianthinm  eiternnm  et  intemum). 
SlUtE)en,  bei  toeldieii  nnin  Stld)  unb  SBtumenfroue  (eflimmt  unteift^eibett  tonn 
werben  Oontommen  (Flos  completuB),  foId)e,  bei  benen  bie  Stlit^entjütle  ein[a(^  ifi, 
Dber  ganj  fetjlt,  wie  bei  berßfc^e')  (gig.  242)  !c„  unOolKommen  (Fl.  incompletus) 
genannt.  9fur  bie  ©taubblütter,  als  bie  Srjeuger  unb  Sliäger  beä  ^oQenS,  uiib 
bie  Bon  ben  ^iftitlen  uinf^(oHenen  ©amentnoSpen,  alä  Orte  für  bie  Äuäbilbung 
beS  (EmBnjo  werben  alB  (Jortpflanjungäotgane  (Organa  fructificationis)  bejeid^net; 
unb  jwat  erflere  alS  männlid^e,  leßtere  atS  roeiblici)e,  Iiententfiirettienl) 
finb  bie  SBlüt^enbeden  unwefentlic^e,  leßtere  aber  roefentlif^e  ©lütljencrgane. 


9ie.  34!.    u  eiQtf)(nftanti   non  FrBxious  esceleior 

mal.  ffir.);    b    unb    c    ISin)tli[ai^tn    In    Dtrf<^jcb(n<r 

«091  iDBr). 


91g.  243.     eiulgtnjmttg  di 

alba  mit  jnici  mdnnlK^cn  u 

icdblii^tn  ffij^tn. 


^ße  Organe  ber  SBtüt^  fönnen  biSmeilen  fe^tff^lagen  (abortiren);  unb  jwar  ifi 
biefeS  ^e^lfi^Iagen  batb  normot,  balb  anormal,  je  nat^bem  bie  Urfoc^e  baeon  in 
ber  uifprünglit^en  Anlage,  ober  in  einem  TranRjaften,  burd^  äußere  Umflänbe  f)er= 
Corgerufenen  SiRonbe  liegt.  3m  ?[Dgenteinen  oborliren  bie  Organe  ber  Slütl)e 
um  fo  häufiger,  je  weitet  fie  Dom  Umfange  entfernt  finb;  bet"ßel(^  faft  nie. 

Eine  ^tliit^e,  in  roelc[)et  männliche  unb  roeiblifte  SöefruditungäoTgane  gtei(^= 
mäßig  auägebitbet  finb,  wirb  äroittetblüttje  (Iloa  hennaphroditus,  5)  (gig. 
157;  241)  genannt;  abottiren  aber  normal  eniroeber  bie  Staubblätter  ober  bie 
'.ßifüOe,  fo  entfleljen  etugefc^tec^tige  !!6Uill)en  (Flos  unisexualis  s.  diclinus), 
unb  jwat  in  erflerem  ^aUe  roeiblid)e  (Flos  femineus,  ö),  im  jmeiten  mönnli^e 
(Flos  masculns,  d).    iBtiit^en,   in  beuen  beibe  @et(^le(^t8organe  fehlen,  (jeißen 

')  (iJtr  nui  but4  Stttümmctung;  kit  ndt^fltn  Stmianbttn  k(t  iSftbt  btfi^in  Jttitb  unb  Arani. 


Oi:0anrieial)^e. 
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Sia-  m.    Selix  vimiDslia:  a  ^  eiüt^tuflanb  (nat.  Qlr,); 

c  einjdbimfe«  Don  b([  Stilt  flcifljen:  o  3)(if[ii)üppt;  ^  Site 

tciiLum  ibiA  ntttümmtttc  Vtrispn);  d  btUgl.  non  bct  Boui^» 

f«te  (091.). 


tüttfi  C®ha^lenblÜt^en  beS  St^neebaflS,  Viburnum  Opulus  [gig.  226]).    Äommen 

münnltd^e  unb  mcibli^E  Slüt^en  auf  einem  ^nbicibuum  Dor,  {0  mixO  bie',$f(aiije 

einläufig  (Planta  monoica  [gig.  238;  243]),  finb  fie  aber  auf  Detfi^tebenen  3n= 

biöibuen     Bett^eilt,     iiDei  = 

häufig  (PI.  dioica  [gig.  244; 

245])  genannt.  ÜKon  mu^  ^tev 

jeboi^  untetfc^eiben,  ob  mänit^ 

lidje   unb  roei6Ud)e  Sßlüt^en 

nad)  einem  Derfdiiebenen  Ißlane 

gebaut  ^nb:  bie  e^te  Iliclinic 

(ei(^e,    SJudje.   ^iabet^Öljer, 

äßeibe),  pber  nur  buti^  9Jer- 

lümnierung    eineä    ober   beS 

onbeien    Z^tileB     in     ein« 

^etmap^tobiliff^      angelegten 

ffllUt^e  eine  unechte  iJictinie 

entfielt  (aiforn.  Sfttje).    1)a 

(etlleteS  SSet^ältniß  nie  buicf)- 

greifeiib  ifi,  fo  finben  fiti)  bann 

neben  mdnnüdjen  unb  njeib; 

U(^en    SllitV"    immet  aud^ 

3ttittt«tblüt&en,  moburd)8i  nu  e 

jur  SluffleUnng  feiner  23.,  jeftt 

aufgegebenen,    Slafle   B«ran= 

laßt    TOurb«;    ^'flanjen,    bei 

njett^en  bieS  »er^ältniß  ftatt= 

jintet,  »erben  pBltjganiifc^ 

(Planta  polygama)   genannt. 

^njnifc^en    finben   fid)    aud) 

bei  in  bet  Segel  jmet^äufig 

blühen ben  ©enjädjfen  3nbiDi= 

buen  mit  monöcifi^er  Sliittjen^ 

anorbnung.  ©0  Itfjeincn  unter 

ben  aSeiben  namentlid^  Salix 

purpurea  unb  S.  caprea  ge^ 

neigt,  neben  rein  raönnli^en 

au^  „anbtog^nif^e"  Ää(ä= 

t^en  ju  erzeugen,  welche  männ= 

[i(^e   unb   roetblit^e  93liit^en 

trogen  (gig.  246).  3)ie  äöeiben 

bieten  überhaupt  bie  teEjueii^e  a»etamorpt)ofe  oon  ©tüubgefägen  in  gfni^tfnoten 

in  aQen  Uebergangäflabien  bar. 

@leid)mie  einjelne  I^eile  bet  SSIüt&en  in  befonberen  gdHeu  unentmidtett  tn- 


a.   S46.     Salli  fragilis:    a   Q  eiat^tnitniig  (not.  «[.); 

8tuä)lfnot(n   Bon  btt  Bouiijftilt ;  c  btflin  Eiihminlid)!  mit 

!D((J([^upp«  unb  ^oniflbrilft. 


348  3writer  a[&|(f)nitt. 

blietwn  obet  eeinjüiifen,  fo  ISnnen  fw  fuft  auc^  unter  gttnfHgen  UmPäitben  uenriel: 
fültiflen,  IDOS  namoitlif^  bei  Slumenbtätteni  flattpnbet,  ober  fie  lönnen  fl(^  qui^ 
alte  ober  bct^  t^eilroeije  in  einanber  uHiiuanbeln.  auf  beibcrtei  SBeife  entfle^n 
gefüllte  Stumen.  S)un^  Umroanblung  beS  SelijeS  in  eine  ffllumenttone  eiit= 
fle^t  bei  Primula  elatior  bie  bo^ipelte, 
buTi^  SRetamoip^ofe  bei  ©taubbCälter  unb 
fetbft  ber  ?ftuit6tätter  in  Slumcnblättet 
bei  Sofen,  fiitf(^en  iz.  bie  gefüllte  Slülbc 
®#  gießt  fe^t  toenige  Slüt^en  Don  fo 
einfachem  ^u,  bag  fie  nur  auä  einem  ein: 
jigen  einfa^en  roefentlic^en  S^^eile  be^^ 
fieljen,  unb  bü^et  baä  ©nbe  be3  a3Iiit^en= 
ftieteä  unmiltelbar  ben  Bor^nbenen  S8lÜtt)cii= 
t^eil  trägt,  o^ne  bag  ein  Sjpenorgon  an  bei 
Silbung  ber  Sßlültje  «nt^eil  nimmt,  s-  33- 
bie  männliti^e  Slütbe  bet  Suptjorbien,  roo 
baS  gnbe  etneä  SSlÜt^nfKeleä  ein  einjigeä 
Staubblatt  trägt;  bie  meibliil^e  $lüt^  Don 
Taius  (gig.  247),  BO  ber  Heine  mit  3)ecf= 
blättii^en  befe^te  SSlütl^nfliel  unmittelbar 
ata  aieprobucEionSappotflt  (narfte  ©amen= 
tnoSpe)  enbet.  SBei  ben  Äbietineen  fteHt  ba3 
S  ffä^^en  eine  Don  einem  !X)edblatt  ge^ 
flutete  $lUt^e  bar  mit  )a^tTei(^en  ®taub= 
gefäßen  (JJig.  248;  249).  ©cwb^nUcE)  ba= 
gegen  finb  in  einer  S3lUt^e  mehrere  I^eile 
Dereinigt,  bie  nii^t  auf  ganj  gleii^er  $b^e 
an  ber  Sljce  fielen,  fo  baß  an  ber  Slüt^n= 
bilbung  aurfi  ©tengelgliebet  I^eil  nehmen 
miiffen;  le^tere  flnD  über  in  betSÄegel  fe^r 
Dertüüät,  meSbatb  ber  StüttjenfHel,  na(^  «b= 
ttennuiig  allet  Slütbeut^eite,  nur  tu  einen 
(leinen,  unbebeutenb  Devbirften  ftnoten,  ben 
Smt&en6obcn(ToniH},  enbet,  9Iur  feiten 
Bretten  fic^  einjetne  ©tengetgtiebet  ber 
S9Iüt^c  in  bie  Sänge,  j.  SS.  baä  jn)if(^en 
ben  ®taubblättein  unb  bem  näc^fl  Dotier: 
gefeeuben  Slatttaife  (Passiflora),  ober  baS 
jmitf^en  bicfem  unb  bem  Srud)tliioten  (njeib^ 
lictie  aSlütEje^Pon  Euphorbia) ;  erftereä  mirb 
©taubbtattttäger  (Androphornm),  legtereS  ©temfelträgcr  (Gynophorum) 
genannt.  Cft  finbet  f«^  ein  Betlängerter  ©tempciträget,  o^ne  baß  eine  Strecfung 
bei  9lje  amifd^en  ©taubblättetn   unb  grui^tlnoten   flattfinbet,   bei  Stützen   mit 


Sie-  3ie. 


^g.  S4T.     TuuB  boccata.     a  tu(<t)[.  8iat^(n|lanb  (Dgr.):  n  BIAt^t;  ß  ftoDi;  y  Qnblnolpt 

b  Q  eiiLl^t  (vgi.l;  c  Ifinelfi^nill  bun^  bl{  bt^dubtt  eiüt^c  a  ffnospinttm;  ß  Ombcpcliiif; 

}<  tDilcnl-Snloee;    4  Stubiment  bti  ptlmdttn  3(^ftl[ptof((a   (b(c  ftcunbdct  K^fElfpco^  ift  jui 

m&t^t  umgtbllbtt). 


fe^r  Bieten  ^(^ttnoten  (Sofacsen 

[3ig.  250],  aHognolicn  it.);  öfter 

fleHt  ber  Stempelttäger  einen  tjalb: 

fugeligen  ober  ÜJTenfötmiflen  Äötpev 

bat  (Rnbus  [gig.  250  Bb).    9^o^ 

bäupget  a6et  (itben  bie  ©tenget^ 

ijlieber  in  ber  ©lütf)e  eine  Scheibe 

ober  nehmen  bie  $ocin  eineS  ^o^len 

SSei^erS    an.     ©iloen    (ämmtli(^e 

©tengelglieber  ber  ©lüt&e    einen 

^D^Ien,  [etbfi  bis  ju  einer  t^Iin= 

btiftfieniRÖöte  auSgejogenenÄörpet, 

ber  nur  @omentnoät}en  nni[d)Itegt, 

ttnb  auf  feinem  oberen  91anbe  aUe 

^liit^ent^ile  trägt,  \o  ifl  bieS  bet 

ciftte     untetftänbige     ^ru^t^ 

tnoten  (Bibes  [gig.  232];  Loni- 

cera  [Jig.  160];  Symphoricarpus 

|?fig,  251]).    3ebc  anbete  berattige 

auäbteitung  ber  Stengetgtiebev  bet  Sliit^e,  bie  nit^t  unmittelbat  ©amentnoSpen 

trägt,  »itb  ©treibe  (Discus)  genannt.    3)ie?e  (ann  unt€tt)alb  bet  Si^uc^tanfagc 


gig.  al8.  lAblea  pectiaata.  A  Sibcie'Unttiftite  mi' 
(J  ©Tülfttn;  a  bi(  3J((it  b(tf«lb(n  »cm  üorjaftK, 
IS  (in  A  Äig(f)(ti  (Dflr,):  aÄnoBMnfifiupptni  C  BMub' 
fl(MS;  D  2  Blütferojapftn  Onbe  fflai  ('/,  not.  fflc.l. 


250  3ii>eitet  abfdinitt. 

flehen,  utiterilünbige  ©c^eite  (Discus  hjpogjnua)  unb  bat&  floi^  (Fragaria), 
balb  bei^etfotmig  (Kosa  ßig.  185],  Populus  [mas])  fein,  ^m  (enteren  ^aüt 
tann  fie  roiebei  frei  (Kosa),  obet  mit  ben  auf  i^rer  inneren  gtäc^e  petjenben  ^lut^t^ 
tnoten  terwatfjfen  fein  (bie  Spfetfrut^t:  Pyrus,  Mespilns  [^ig.  252]  jc).  Ober 
fie  lann  non  bet  Sßitte  beä  3tuiftthiotenä  abgeben,  umftänbige  ©treibe  (Discus) 
perigjnua),  mie  bei  tielen  9W^itateen,  ober  fitf)  enblii^  ofier^atb  beä  untetftänbigeu 
gtuc^ttnotenä  «deben,  obetflänbige  ©djeibe  (Discus  epigyDus).     Jiie  ^latU 


Sig.  S49.     FinuB  Pui 

orgone  fte^eti  in  bei;  fflegel  auf  bein  SHanbe  bet  @ci)eibe,  unb  nur  bte  gtut^ttnolen 
öfter  auf  ber  inneren  ober  öfteren  glücke  berfetben. 

93ei  ben  aRonotot^lebonen  öefte^t  bet  SStiit^enquirl  in  bet  Wegel  auä  brei, 
bei  ben  1;iti)tt)IebDnen  geibü^nlic^  au§  jioei,  fiinf  ober  aijt  (üor^enfc^enb  fünO 
®tiebem;  ffe((^=  nnb  Snn^tblätter  bilben  meifi  nur  je  einen  S^cfuS,  S8lumen= 
unb  ©tflubblättet  oft  meiere  gleit^e,  in  einanbet  (iegenbe  ijtjclen;  ourf)  ifi  bie 
©lieberia^I  bet  Oet(ct)iebenartigen  ß^tlen  ni(^t  immer  gleirf).  Iiinfii^tti^  ber  gegen^ 
feitigen  Stellung  ber  einjelnen  ©lieber  eineS  iJlfcluS,  jornie  bet  Derf(^iebeiicn  @^clen, 
gelten  biefelben  @efe^,  njie  bei  ben  Saubblättern,  unb  jtoar  erfolgt  aud),  menn 


Otgonogtop^ie.  ^1 

me^teie  ^leic^gliebenge  St)clen  auf  einanber  folgen,  bei  Uebeisang  t)on  bem  einen 
juni  anberen  metfl  mit  einet  ^ro^tlfefe,  totSifali  bie  @lt)c1ent^ile  6ena(^baTtei 
Seelen  in  ber  Sieget  mit  einanber  abtcedifetn.  So  le|}tered  nicE|t  bei  S<>Q  ii^.  mug 
man  annehmen,  bog  ein  3">ifc|l«ntt)tlu8  fe^tgefc^tagcn  fei,  roofür  bcffen  öftere» 
Auftreten  bei  3Ibnotmitiiten,  fowie  anif  ^dufig  Cor^anbene  ©puren  be(fe(ben  in 
^rm  Don  ©(^upiKn  ober  gäben  fpredien.  Si^roeilen  ifi  auij  baS  @egenUbetf1e!)en 
nur  fc^einbar,  inbem  »on  je  einem  SSlattorgone,  ä-  S.  Stunien:  ober  ©toubblättctn, 
äWei  mit  einanber  njet^felnbe  6i)flen  Dor^anben  finb  (Berberis). 

Ser  »nfeenWift.  —  SJet  Sufeentetc^  (Epicalj-s)  bilbet,  menn  ftt^  an  ben 
SBliit^nbecfen  brei  Derf(^iebenartige  SÖirtet  ton  SSlattotgonen  unterfi^eiben  Iflffen, 


ben  äufeerften  SEirtet.  ©t  (ommt  feiten  Cor,  unb  feine  SSlätter  (PhjUa)  finb  balb 
frei  (Passiflora),  balb  Derroat^len,  feiten  jart  unb  blumenblattartig,  juiueilen  trotfen 
unb  Ijitutig,  meift  grün  unb  blattartig  (Potentilla,  SWalBen). 

SierScIi^.  — g^erfietc^  (Calji)  beftef)t  qu8  ben  Äett^blätteru  (Sepalnm) 
unb  bilbet,  roo  lein  Slufeenlelti)  Dor^anben  ifi,  bie  üußetfte  ^lülle  ber  SBltit^e.  SSei 
ben  SJilot^lebonen  miib  ber  fielc^  in  ber  SRegcl  au§  5,  (eltener  auB  2,  3,  4  ober 
6  Slättem  gebilbet,  bie  jumeift  nur  einen  6t)elu8,  feiten  beten  jmei  barfleflcn.  S9ei 
ben  äßonotüt^Iebonen  ift  bet  field^  Boriniegenb  bteiblätterig.    S)ie  Sepala  finb  f-' 


252  Sweit«  ab|d)nltt. 

fe(ft  öieUn  ^flanjen  ftot^,  fitattortig,  grün,  i}dben  Spaltöffnungen  unb  biefelte 
p^^ftologift^e  aJertif^tung,  mie  bie  Sau66Idttet;  auif)  nehmen  fte  fciSiueiten  bte 
Sotm  ei^t«  Saubblottet  on  (SRofe);  mtener  finb  [le  jatt  gebaut  unb  gefärbt, 
ä^nti^  ber  SSlumenftone.  3öre  fjornten  jlnb  im  ^[flflemeinen  einfach;  ^Üufig 
loufen  pe  au8  breiter  SßafiS  }p\%  ju,  juiüeilen  ftnb  fie  (ef)t  Hein,  ober  nur  alä 
trodene  @(^Up|)(^en,  al§  ^aorbttfi^el 
t erlauben.  S)ic  fogenannte  §  a  a  r = 
Itone  (Pappus)  auf  ben  Jftttt^ten  ber 
Compofiten  befielt  üuS  ?lnt)ang3=Ov= 
ganen  beg  fet^Igefc^lagenen  Sel(^eS.  ®ie 
ftnb  feinfätlig  (Sep.  caduca),  roenn  fie 
abfallen,  fobalb  fte  i^re  DoQe  %u^biC= 
bung  erreii^t  ^aöen  (9Ko^ii);  abfallenb 
(S.  decidua),  Wenn  fte  länger  bauern 
unb  fid)  afigliebem;  »ertrcifnenb 
(S.  marcescentia) ,  wenn  fte  an  i^rer 
<SteQe  abwerben  unb  aOmä^Itg  jerfibrl 
werben;  bouetnb  (S.  peraistentia). 
Wenn    fie   längere  Qt\t   fortoegetireu; 


Sig.  SGI,  SjmpboricupUB  racemojus.  a  Slüt^tn^iieig  ('/s  "<■'-  ^'1'  jugltic^  Demonrtratioi 
litt  ni(*f!lnb(n  STnttfctnitn-,  li  Blül^t  non  3iintn;  c  unctift,  d  «Ife  Itudjt;  e  Sane3f*nii 
tndf  bit  SIiit^difnoBpe  (obi.):  b  SamentitDJpt  (im  linttn  gaij)  tint  —  jwtl  »ttfammt«  — 
im  ttäftm  biti);  ß  Stoubfitfä^  mit  |laif  btfi""'"  ©"R*  (Qoton«nf<t!unt  bu«^  imort  dm 
fc^loffcn);  y  $(tlgon  biir(il)tc^nilt(n ,  d  StdblAtli^tn:  «  Staubmcs.  —  f  Outcfcfmitt  bun^  bc 
^i^tfnnltn  {i  ^id^tr  [a],  btcin  2  rubiminUr  bittbtnl. 


Crganogiopi)!^- 
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k    bll8    ttlft 


gtg.   2&2,     MespiluB   germanica; 

Vomuin;   b   ba\iüU   Im  Quttft^nitl,   nci  a  etn 

giudjlfa^  ottMmintrt;    c  b(c  6lttn;   d  birftlbt 


ent)U<^  au*ii)0(i)feiilj  (S.  ezcrescentia),  roenn  fte  noi^  burc^  3Ba(f){en  i^t«  Sonn 

teränbent  t9iuben!it((^e).    ^äufig  terwa^fen  bie  £e[(^b(ättet  unter  einanbei:  ber 

Selii    mtrb    einblätleiig    ober   Vetmad^IenbUttertg,    Calyi    gamosepaks. 

3)fi(^t  bie  Semac^fung  tiiS  gu  ben 

©fiften  bet  Blätter,  fo  ift  ber  Äetrfi 

ganj,  C.  integer  (Vacciaium    myr- 

tillns).     SeiDÜ^iiIi^  abtt  finbet   bie 

äJeiioaii^fuiig  Don  bei  SSafiä  an  nut 

bis  ju  einet  geroinen  §B6e  flatt,  in 

neti^em  Sülle  bet  tjemoifitene  Ü^eil 

bet  ße^Hättet  bie  SRö^te  (Tubus), 

unb  bie  freien  Steile  Sappen  (Lobi) 

übet3ä^e(Dente8)  genannt  toetben. 

Semai^fen  bie  Sel^blätler  an  i^en 

rfieren  !l^i[en  unb  flnb  unten  frei,  fo 

tüfi  fl(^  bei  Steiii   bei   ber  Sntwict^ 

lung   bet    inneren   Slüt^ent^eile    in 

Sotm  eines  S^eifeU  (Kalyptra)  ai; 

finb  bie  gel(^blättet  nut  an  ben  Seiten 

gettennl,    o6en    unb    unten  aber  Bet^ 

TOa(i)ien,  fo  geftatten  fie  nut  an  bet  Seite 

Cer  ötumenhone  ben  I^urdjgang  (Scu- 

tellaria  galericulata).     9iic^t    feiten    ifl 

bie  Siermac^fung  ungteid),  b.  l).  fie  teii)t 

jTOif[^en  feeflimmten  Sappen  lföt)er  t)inauf, 

als  jroift^n  anbeten;  bann  ifi  ber  Äelt^ 

tippeufötmig;  Caljx  labiatus  (Lycium 

[gig.  253d]).    aSei  ben  «lant^jaceen  finb 

bie   ffelt^lappen    ju   dornen    erwartet. 

Xie  fieli^btätter  benoai^fen  aber  meber 

mit   ber   Stuuienhone,    nci^   mit   ben 

Staubblättern,  unb  nie  mit  bera  Smc^t^ 

fnoten;  maS  man  fo  nennt,  ift  ein  umet= 

fianbiget  Sruif)ttnüten.  Umgiebt  ber  Äel^ 

bie  «afiS  bet  «lüt^e  in  ber  «rl,  baß 

ber  ober  bie  Sm(^tlnoten   frei   in   bet 

aSitte  ber  Stütze  (lel)en   foiPeruntet= 

ftänbig  (C.  infenis  s.  hjpogynus  [gig. 

233;  253]);  if^  er  am  Manbe  ber  Scheibe 

befeftigt,  fo  ifi  er  umflänbig  (C.  peri- 

gjrnis),  unb  fle^t  er  ouf  bem  oberen  91anbe  beS  unterflänCigen  S^^^tlnotenig,  ifo 

ifl  er  oberflänbig  (C.  superus  a.  epigyiras  [gig.  159;  232;  251]). 

Slie  fflfnmenfrniie.  —  S^ie  SCumenlrone  (CoroUa),  bereu  einjetne  3''' 


9ifl'  353.   Ljcium  barbanun:  s  QlAl^tnftnnb 

(V)  niit.  »r.),  b  Blitzt  (nat.  Or,);  c  gwi^t; 

d  lippcnfitmisM,  e  fAnrjl^nieti  fftl^. 
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Snieitet  Slbfc^nitt. 


ÄtOBenbtättet  (Petala)  genannt  werben,  tiefinbet  (id)  fietä  innerhalb  beSßet(^e8, 
ifl  bon  sartein  Saue,  ^at  wenige  ©paltöffnungen  unb  entl)ält  an  ©efäften  nur 
©(^raufiengefäße;  T«  prangt  in  ben  Derfc^tebenften  unb  glänjenfien  3ar6en,  mit  tiuS- 
na^e  Don  ®rün,')  unb  ^au(^t  oft  me^r  ober  minber  flarfe  @eTüi£e  auS.  a>ie 
©eflalten  bet  einjetnen  5BtumenbläHer  finb  fe^t  cet((^ieben,  namentUt^  tommen 
feänftg  ^o^le  formen  (tapujenfönnige,  ta^nfönnige,  gclpomte  SSIumenblüttet)  Dor; 
fie  bilben  in  bet  9{eget  einen,  Seltener  giuei  (Berberia)  ober  mehrere  Seelen 
(Njmphaea),  beren  jeber  am  ^äufigflen  auS  5,  (eltener  auS  2,  3, 4  ober  8  ©liebem 
befielt.  9ii(^t  immer  aber  flnö  bie  Unler((^iebe  jniifföen  ÄeIcE)=  unb  SSturaenblättcm 
unb  felbfi  ©taubblättern  ootttommen  beutli(^  auSgetPi^ot^en,  e§  finben  firf)  3B'i|i^en= 
formen,  [o  baß  eä  namentlii^  bei  acgcti|(^£n  ©[üt^en  (mit  fpiratiget  ?tnorbnung 
ber  ffilütbent^eile)  jf^Wer  miib  ju  bcftimmen,  mit  Welchem  SÖlatte  ber  Äetct)  enbet 
unb  bie  ^lumenltone  beginnt  (Njmphaea,  mehrere  SRonuncuIacecn  jc.)-  Oft  wirb 
bie  3>iagnote  noä^  babur(^ 
etfctjtoert,  bo§  Äel(^=  ober 
Stumenblätter  juföüig  Per= 
tUmmem,  in  netc^em  ^aüe 
man  nur  buri^  Itnalogie  bie 
befonbere  Siatur  beä  frag; 
li^en  iOrganeä  eif [fliegen 
lann. 

Sinb  Cie  einjetnen  ©1«= 
menblätter  frei,  (o  ifi  bie 
leiuinentrünenielblätterig 
(C.  polypetala  s.  dialypetala 
[gig.  157;  158]);  flnb  fie 
bagegen  ganj  ober  ttjeitoeife 
Derwai^fen,  fo  ifi  fie  ein= 
ober  termat^fenblätterig 
(C.  monopetala  s.  gamopetala  [^g.  265]).  ^\l  bie  Sierma^fung  cofljlänbtg,  fo 
bilbet  fie  eine  unget^eilte  SHB^re,  rei^t  aber  bie  Serwaii^fung  nit^t  bis  jur  ©pige 
ber  ißtQttet,  fo  fleClt  fie  eine  me^  ober  minber  tiefgefpottene,  ober  aut^  nur  an 
ber  ©piße  gejä^nte  'Sto^xt  bar  ((|fig.  234;  259).  ät"»'!«"  finb  bie  Äronenblütter 
aüd\  nur  an  ber  ©(ti^e  Denoai^fen  unb  Hlben  ein  9nU|d)en  (j.  33.  Vitis),  ober 
an  ber  $afiS  unb  Sptße,  aber  in  ber  3Kitte  getrennt  (Phyteuma).  ©inb  bie  Petala 
an  ber  SafiS  Berft^mälert,  nad)  oben  ju  ausgebreitet,  fo  irirb  ber  untere  f(t)male 
2^eit  Sßagel  (Ung^uis),  ber  obere  emeiterte  bie  (Jläc^e  (Lamina)  genannt.  Hn 
ben  Bem)a(^fenblätterigen,  naii,  unten  rötjrenftinnig  oerengten  33lumenfconen,  foroie 
an  benjenigen,  beren  IWägel  gerabe  unb  einanber  genähert  finb,  o^ne  »ermadifen 
JU  fein,  unterf(^eibet  man  bieffliSfere  (Tubus)  unb  bie  Sappen  ober  ben  ©aum 
(Limbus),   unb  nennt  bie  ©renje,  mo  fic^  beibe  berufen,  ben  ©t^lunb  (Faux 


')  Sin  erAntS  $C[igon  finblt  fii^  bngtgin  nii^t  ftlttn  bli  ChiTioaplenium,  Atchemilla  :c. 


OrsonDfliaii^ie. 
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[3fig.  252]).  3eigen  bie  ©lumenblättet  unter  fi(^  ein  gewifleä  ebenmägige«  SStr= 
^[tnig,  fo  nirb  bie  Slnmenhone  regelmägtg  (C.  re^^aris)  genannt;  »ei^n  fie 
aber  in  i^er  SteDung,  ffienoöi^fnng  nnb  @röge  mdjt  ober  menigei  uon  emanbei 
ab,  fo  ^ei^t  fie  unregelmäßig  (C.  irregularis),  ift  ober  ftetS  f^mmetrilf^.  ©ine 
Don  Bier  gteii^en,  getrennten,  iibev'ä  ftreuj  gefieUten  Slumenblättetn  mit  Dcri^It'' 
mgmä§ig  langen  Stdgeln  gebilbete  ihone  ^eigt  ffreujblume,  C.  cmciata.  Sitb 
jie  aus  5  unb  me^t  gleichen  getrennten  Slumenblättem  mit  turjem  Stagel  gebilbet, 
fo  ^eigt  fte  rofenfürmig,  C.  rosacea  (gig.  185).  ^ie  regelmäBig^.  oenDa^fen^ 
blätterige  ^lumenhone  ^igt  rabfi^rmig  (C.  rotata),  nienn  bie  Slbl^re  tuig  unb 
ber  @oum  flac^  ouägebreitet  iji  (Evonjmoa  verrncosus  fSig.  254]);  ))räfentir= 
telletfiJrmig  (C.  hypokraterifonnis),  menn  bie  iH%e  jtemlit^  lang  unb  ber 
®0um  flatJ)  ausgebreitet  ift  (Primula  auricula);  trii^tcrfürmig  (C.  infundtbuli- 
formia  [^g.  233;  253]),  menn  ber  (saunt  aufmärtS  geriilEitet  ift,  ober  bie  ganje 
^lumenhone  fi(^  Don  ber  Safi^  an  aHmä^lig 
enoeitcrt  (Syringa  [gig.  234]);  glodenförmig 
{C.  campanulata) ,  loenn  fie  Pon  bet  S9afi8  an 
baucbfikmig  crracilcrt  ift  [Halesia  [gig.  255]). 
3u  ben  me^rblätterigen  unregctmä^igcn  ©[umen^ 
honen  gehört  bie  ©^mctterlingäblume  (C. 
papilionacea  [gig.  256]),  bei  welcher  baS  oberfte 
^JlQtt  groß  unb  breit  ift,  bie  attberen  überragt, 
unb  gä^n<^en  (Veiillum)  genannt  roitb;  lDii^= 
renb  bie  beibcn  feitli^en,  meij^  ungleich  ent= 
micfeltcn  SSlätter  glügel  (Älae),  bie  beiben 
unteren,  gleit^fallS  ungleicftfeitig  entnjiifelten, 
fe^t  tjäufig  nad^  oben  cerwad^fenen  unb  ta^nfbr= 
mig  pfammengeneigtcn  Slüttei  bad  @<^iff  ^cn 
^Carina)  genannt  werben ;  juweilen  Detmad^fen 
aadl  ade  glätter  einer  (Bc^metterlingäblume  an 

i^em  unteren  I^eile  ju  einer  SBÖ^re  (Trifolium),  ober  eS  fi^Iageu  etnjetne  Slätter 
fef)l  IC.  Unter  ben  untegelmägigen  bermac^fenblätterigen  SBtumenhonen  unterfi^eibet 
mon:  bie  jungenfbrmige  (C.  lingulata);  fie  befielt  au8  einer  furjeu  9J%e  unb 
einem  meift  Dcttängetten,  an  einer  ©eite  &i#  jur  9Jö§re  gefpattenen  unb  banbfötmig 
ausgebreiteten  Saume,  beffen  @pi^e  mcifi  fiinfiä^nig,  jutoeilen  aber  au<4,  inbem 
bie  beiben  äußeren  (^lieber  Derfiimmern,  breijü^nig  ift  (^äupg  bei  Somporttcn); 
bie  tippen=  ober  ra<^enfürmige  (C.  labiata  a.  ringens)  ifl  eine  fUnfglieberige 
^lumenfrone,  bei  meli^et  2  unb  3  ©lieber  fiütter  unter  einanbet  Denoadifen,  unb 
fo  glei(^fani  jroei  Sippen  batftcllen,  welcbe  man  ül§  Oberlippe  (Labium  superius) 
unb  Unterlippe  (L.  inferius)  unterfifteibet.  3fe  nof^bem  boS  unpaote  Sälott  bev 
SSlüt^e  nac^  oben  ober  unten  gerit^tet  ift,  befte^I  bte  Oberlippe,  ober  bie  UnteT= 
tippe,  au§  brei  SSWttent  (Sabiatcn);  oft  fmb  beibe  Sippen  nur  wenig  ober  gar  nic^t 
unter  einanber  termaf^fen  (Teacrium);  nimmt  bie  Oberlippe  eine  ^obte,  bie  Unter= 
lippe  übenagenbe  @e|latt  an,  fc  wirb  fte  $etm  (Qalea)  genannt;  bei  ber  mag- 
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firten  Slume  (C.  personata)  tf)  bev  Sc^Iunb  buT^  eine  SQJßtbung  ber  Untetlippe, 
ben  @aumen  (Falatum),  ge[(^loffen  (9ön>€nmaul)  ic. 

SSiSmeilen  fd^Iagen  etnjelne  ob«  ade  StlaltOTgane  ber  ^tumenfione  (Acer 
negondo,  dasjcarpom)  fe^I;  auc^  Derroa^fen  gumeilen  bie  ^lätlec  jtneiec  £Iuinen= 
blattct)clen  unter  einanber  (Slnonaceen);  äfter  abet  Deififimeljen  bie  Slumenblütteic 
mit  ben  ©taubblältem ,  bagegen  nie  mit  bem  Seliie  ober  bem  Stut^ttnoten.  ^e 
na^bem  bie  Slumenlrone  auf  bem  einfachen  Btüt^enboben,  obev  auf  bem  dianbe 
ber  ©treibe,  ober  bem  beS  unletftänbigeit  2ftu(^tlni)teiiä  befefiigt  ifi,  ift  jteunter=, 
um:  ober  ofietfiänbig  (C.  hjpogjna,  perigyna,  opigyna), 

feäufig  fonbert  bie  Slumentrone  eine  ^onigattige  gtliffigteit,  9!ectar,  jumal 
auf  btm  @nnibe  ^o^ter  j^ormen  ober  an  befonbeten  9!ebenbilbungeu  unb  an^ängfeln 


ob.  Diefe  Änböngjcl  Mlbcn  julamnien  bie  DZetentronc  (Paracorolla),  beren  ein^ 
jelne  Steile  diebenblumenblätler  (Parapetala)  genannt  metben.  Die  5Reben= 
frone  lommt  ^infic^tli^  i^rcS  organifc^en  SäaueS  roefentUi^  mit  ber  $lumenhonc 
üterein  unb  erfc^eint  aucfj  unter  monnigfa^cn  (formen:  &alb  bepc^t  fie  ouS 
^äjüfpäjtii,  bie  entneber  biinn  unb  blattartig,  ober  biif  unb  fleifc^ig,  gangranbig 
ober  jertbeilt  finb  (^onigfdiuppen,  Nectaria,  bei  RauuiicDlus  unb  Parnassia,  bie 
©iil6((^uppen,  Fomices,  bei  SBorragineen).  SSotb  jeigt  fie  ganj  bejonbere  ob' 
meii^enbe  (formen,  j.  ffi,  bie  beiben  langen,  bUnnen,  taiJujenfötmigen  Slattorganc 
in  bei  Slüt^e  Don  Aconitum,  bie  (leinen  tutenfßrmigen  ©lottorgane  bei  Hellebonis, 
Trollius  !C.,  ber  fironj  (Corona)  bei  Narcissus.  Lychnis  ic.  3Kand)m(it  finben  jid) 
ober  aut^  uo^  befonbere  boiigabfonbernbe  Drgöne  inner^lb  ber  SBlüt^,  wo  (ie 
feb^  ^äufig  bie  SteQe  einnehmen,  an  Ivelc^er  irgenb  ein  Organ  feblgefii^Iagen  ifl. 


C'tflanogtavfiie. 
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j.  SB.  btx  eingtjdjlec^tigen  SBttit^n;  ^iet^cr  gc^iWen  bie  fogenannten  §onig= 
btülen  bet  iffieibfn  (gig.  244c(*,  gtg.  245c),  ein  ober  jtDei  ©*lipt)(f)eit,  mel(f)e 
baä  Dertümmerte  ^ßeti^on  reptii(entiren  unb  bei  ben  Rappeln  bie  j^orm  eitieä 
SBecf)eTct)eiiä  annehmen. 

^it  Staubblätter.  —  3)ie  ben  ®tüt^en(laub  erjeugenben  Organe  fiiib  in  bet 
übevmicgenben  SRe^ijabl  Dom  ß^aralter  ber  Slätter,  wie  ff^on  i^w  gelegentliche 
SRUdbilbung  in  Slumenfilätter  (in  gefüllten  Stützen)  bemeifi.  Äu8na^inäroei[e  roitb 
beren  (Function  Don  ^fengebilben  Ubemoniinen  (Casuarina,  Cyclanthera,  Euphorbia, 
Typha  u.  0.).')  5)ie  ©Eoubttattet  (Stamina)  bitben 
einen  ober  melitere  Stjckn  innetE)alb  bei  Slumenhrone 
nnb  ^aben  mit  ben  Sßlumenblättevn  Biet  Slnalogeä  tn 
gteUung  unb  Ummanbtung,  ©te^en  fie  auf  bem  ein= 
fattjen  seiüttjenbcbeii,  jofinb  fie  unUtftänbig  {Stamina 
hypogyna);  bajiren  fie  auf  bev  ©treibe,  ober  finb  fie  mit 
ber  ißlumenttone  CettDoc^Ien ,  [c  beißen  fie  umftünbig 
(Stamina  perigyna  [gig.  251;  257]);  unb  fielen  fie  enb= 
liefe  mit  bem  ffeIcEje  unb  ber  SÖIumcntrone  auf  bem  unter= 
ftänbtgen2frucE)tnoten,fofinbfieoberf[änbig(St.epigyna). 
3ft  nur  ein  ©taubblottiE^duS  Dorbonben,  fo  finb  fie  ge= 
n)äl)nlict)  gleict)ja^Iig  (bomomet)  mit  ben  Blumenblättern 
unb  altemiien  mit  benfelben.  @inb  mehrere  Seelen 
DorEjanben,  fo  ift  bie  ®umme  ber  ©taubfäben  meifl 
ein  aSielfocfeeS  bet  ftronenbtätter.  1>mä)  ge^lfcfetagen, 
ißerboppetung  ober  SSetnjatbfung  ©ig.  240  A ;  D)  ent= 
flehen  häufig  tjetetoniere  aSlÜtbenquirle. 

Eaä  ©taubblatt  befiel)!  auä  bem  ©taubfaben 
(Filamentum)  unb  bem  ©taubbeutel  (Aothera). 
Srfleret  enffprid^t  bem  58lattfliele,  unb  fe^lt  jutoeilen,  fo 
bag  bei  ©laubbeutel  filjenb  (Äntheia  aessilis)  erfc^^int 
gelterer  entfpddjt  bet  Slattflärfje  be§  SaubblatteS. 

Iier  Stoubfaben.  —  jDer  ©taubfaben  ^at  faft 
immer  ben  33au  ber  SSlumenfildttet;  er  roirb  pon  einem 
centralen  ©efäfebünbel  burcfejogen  unb  fü^rt  biämeilcn 
bereinjelte  ©paltöffnungen.  Er  ift  balb  banbartig,  balb 
bid  unb  fleif{^ig,  unb  iiat  nicfet  fetten  ^tn^ängfel,  roelcbe 
bem  äüngeltben  unb  felbft  ben  eigenttiefeen  SRebenbtättern  anotog  finb,  ober  ifi  an 
ber  ©pige  gefpalteii.  Sermotfefen  bie  ©taubfaben  t^eitroeife  ober  ifetet  ganjen 
Sänge  nacb  unter  iiij  in  ein  ober  meljrere  Bünbet,  fo  njerben  fie  ein=,  jroei= 
(t^ig.  157)  ober  DielbtUberig  ($ig.  169)  genannt  (Stamina  monadelphia,  dia- 
delphia,  polyadelphia).    SSiänietten  erfolgt   eine  SBermat^fung   nur  mittetfi   i^rer 


gtg.  SS7,     Daphoe  meie- 

reum.  a  »[jll^tnftanb 
(V,  not.  ftr.),  bgni*lftanb 
(not.  Oc);  c  Sine«(i^nllt 
tuiA  bl(  eiat^c  R  Srui^t 
tnottn ;  ß  ptcig^nifi^i  Staub- 
bldnci. 


')  Sgl.  tt.  aSotming;  Unlttf.  üb"  «nQtn  bilbentt  «bpaomt  unb  Äaulomc  in  3.  öanfnin: 
Qctiin.  ^b^nnblunein  avS  btm  ®ebitte  bit  ünDtp^oloQit  u.  SmioloQit,  II.  (Bb.,  3.  $tft.    Sonn  1S73. 
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Än^äng^t;  oft  ijetfrflineljen  fie  oiidj  mit  bem  ^erigon  ber  ffilumentronc  obcv  beiii 
gtut^tfnoten  Oig.  258  c).  Sud)  fonbert  mandimal  li/xi  Dfeeifläc^e  unb  nomeut^ 
lii^  bie  i^ret  Sn^ängfel  Sfettav  au8.  ©ejltgtii^  ber  Sänge  be#  Staiififatenä  ^enji^t 
bei  einigen  ^flanjengattiingen  !^imoYp^iämuS,  inbem  bie  (stamtna  bei  einzelnen 
5SnbiDibuen  bie  ©teinpetmünbungen  überragen,  bei  anberen  er^eblii^  Bon  biejen 
überragt  roerben  (Poljgonum).  ^Tiie  gilamente  Dieler  ®räfev  eifaE)ren  im  ÜKonient 
ber  ^oUenDerftäu6ung  eine  i)Iö6n(^e  SSerlängerung  um  baö  SSielfai^e  i^rer  ur^ 
fprüngtit&en  ÜJimenfion  ßermüge  ber  ®e^nung  eineä  etaftif(^en  ©eroebeS  unb  untct 
Serteifeung  beä  centralen  ©efüßbünbelS,  roelc^eS  ben  ©toubfaben  burc^jieljt  unb 
fi^  in  baä  ©onnettiu  fortlegt. ') 

3)er  ®tau66eu(el.  —  Sn  bem  Staubbeutel  unterf(^eibet  man  ba§  äRittel^ 
baub  (Connectivum),  miä^tä  ber  SWittetrippe  beS  Stattet  entfprit^t,  unb  bie  ben 


^ig.  258.     Aristolochiit  Sipho:    a  CICit^injtDiiQ  |nat.  I8t.):    n  grui^lfnoten ;   ß  Sdilunb; 

b  !dngsF<'tnltt  buiäi  bi(  Slätgt:  a  unb  ß  mit  b(i  a,  y  StaubetfA^c  um  S^u^traottn  ungt. 

nai^r'n;  <^  9)atbtnfU<itc  mit  1  onetibddiFtntn  Sttiutietfil^cn. 

beiben  SSIatt^ütften  entfprei^enben  2fät^er  (Loculi  ober  Thecae),  beren  9ianb  t)ter 
Q\ä  Sängäfurc^e  (Eima  lougitudinalia)  auftritt  (.fig-  259).  g[n  lefeteren  if»  ber 
Slütffenltaub  (Pollen)  enthalten,  rodt^er  fic^  in  bcm  inneren  SeßgeweSe,  bal 
bera  ©lottfleiff^e  (Mesoph^llum)  enE(prid)l,  6ilbet.  ©iäloeilen  finben  firf)  in  jebem 
^ad^e  aud^  no4  fecunbdre  ©dieiberoänbe,  mcl^e  aber  feine  ©efäße  enthalten. 

'l  C(i  Secale  cereole  unb  Triticum  aativiun.  tro  fidi  bli  Staubfaktn  tnnttf)ti1b  mtntgtr 
3JtinuKn  edr  1,5  auf  S  bü  9  «tDiDimttit  cttlingirl,  fc(M  mon  nadi  vcBtnbctec  6ti([tuna  bd«  V\i 
fcaftin  bifijt  atromibtiK  ©t^raubtngtfäS  j"rifl(n  in  ifDlitttn  fltintn  Vottim  im  gilamint  jttilteul 
ritgin.  Sit  ^St^nung  gtljt  Don  btc  6piet  bt>  StaitbfatitnS  au3.  ^^i  $i>tt((^cilt  Id^t  fiifi  an  bim 
^utttnanbttrddin  (tnlgti  ju  Ciiftm  St^uf  angtfpiigtcn  VoUenFöintr  unttr  btm  ^tifrcftcp  bcqutni 
DitfDlgtn.  StTbfi  abgefi^nitttnE  gragnitntt  tincG  poDtntttftn  Slaui>fabinl  gtigtn  btt  Srri^tinung,  a>tnn 
aui^  in  fi^ioAi^dtRi  ^a[i:. 


CtganDfliophif. 


259 


UrfttTÜngltc^  ifi  bei  ben  meifien  ^flonjen  ber  ©tauöbeutcl  tierfäd^ettg,  aUein  (uvj 

oor  bet  ffintmirfelung  ber  Slüt&e  wirb  in  ber  Siegel  bie  ©c^eibeiuanb  inner^olb 

beiber  Sölattl)älfteu   aiifgeloft,   ^o   baß   bie  Änt^ere  iiueifädjetig   erft^eint.     SJurn 

Änfonge  an  ^meiläc^erig  ift  et  bei  ber  Sätc^e,  lanne,  Siefer,  ben  ÄSHeijiabeeii  ic. 

SJct  Taxus   bagegen   tji  et  6—7  faserig,   unb  bei  Cupresaus  unb  Thiya  etjeugen 

nur  etnjelne  $avtien  beS  ®taubblatte3  Ißoden, 

fo  baß  bie  ^a()l  ber  gä^er  me^  ober  rainber 

unbepiinmt  ifl;  bei  meuteren  ^fianjen  (SaMa) 

bilbet  conftant  nur  bie  eine  ^Ifte  beä  ©taub= 

blattet  *)5oflen,  niS^renb  bie  anbere  unentmictett 

bleibt;  aber  bie  normal  auSgebilbete  ©eite  be§ 

Staubbeutels  erjeugt  bann  iwei  ?fäi^er.     Iier 

©taubfoben   gelft  entroeber  unmittelbar  in  baS 

SRittelbanb  über,   ober  er  ift  bur*  ein  Selen! 

mit  bemjclben  »erbunben  (Tulipa).    S)a#  Son= 

nectiu    fclb|^    jetgt    Derfc^iebene   @ntU]i(telungS^ 

forme«,  moburd)  btc  Staubbeutel  monnigfo^e 


gifl.  259,     Outrfiinitt  buK^  tun  no* 
uiKi6ffnet(n   (lnc(ti)   StoubbHiKI   btt 

ß  ßpnnttliD,   .   ei^dbimant. 


819.  BGO.     Clemalis  reota  L.    A  ©latfttnjJonli  {'/,   not.   (9t.);  JJ   tfimilblüibe 

(i>gT.  unb  nii())  {liniDtonu^mt  titrigti  CDtbfrcn  StaubgifA^t,  um  bie  6 — T  Stempel 

frti  ju  Uitn);  C  grui^lfnottn ,  D  SlaubfliHS  IDfltl. 


3Kobificatiunen  evleibeii.  %alb  ift  ba^elbe  aU  ©anjeS  übermäßig  entroidett,  fo  baß 
bie  beiben  göi^er  me()r  ober  weniger  njeit  Bon  einanber  entfernt  werben,  ober  bitbet 
fogar  einen  qnev  berlaufenben  gaben,  ber  an  jebem  dnbe  bie  ^älfte  beS  ©taub; 
beuteis  trägt,  fon  benen  fid)  aber  nur  bie  eine  normal  entmitfelt  (Salvia);  balb 
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entoirfelt  ftc^  baffetbe  feefonberä  flart  an  ber  SBafiä  (Stachya  sjlvatica),  ober  nai^ 
o6en  [Berberis).  ©e^t  geiDÖ^nlii^  entwirfelt  fic^  Cor^enic^enb  [ehie  untere,  b.  fj. 
äußere  ^läc^e,  \o  bü6  bie  (5äd)er  fc^einbor  auf  ber  oberen  (inneren)  5lät^e  beffelben 
gu  Ue^en  toininen,  unb  ba^er  betn  Stempel' iugeroenbet  finb  (Aotherae  introrsa« 
s.  anticae  [^tg.  260]);  ober  eS  entioidelt  ftc^  umgele^rt  bie  obere  ober  innere  (^lä^e 
Dor^rrfc^enb,  rooburc^  bie  JJ^i^er  fc^einbat  au(  ber  unteren  ober  Mißeren  (Jtä^e 
liegen,  b.  ^.  Dom  Stempel  abgemenbet  flnb  (Antherae  extroraae  s,  poatiuae), 
j.  S.  Paeonia.  UebttgcnS  jcigen  SUittetbanb  (onjotjt,  als  ^adjer,  mitunter  inannig^ 
fat^e  (Jortfäße  unb  ^nljüngfel,  bie  Staubbeutel  überhaupt  fe^i  öerfct)iebene  formen, 
@e^t  ber  Staubfaben  a11mäl;Ug  in  baä  i&iittelbanb  Über,  fo  ^eigt  er  aufrecht 
(Ä.  erecta),  wobei  bie  g'''^^'^  bisweilen  analog  einem  ^erj=  ober  p|eiljbrmigeii 
blatte  bie  Spi^e  beä  Staubfobenä  Überragen,    ^ft  aber  ber  Staubbeutel  analod 


gig.  861.  Cirpinu»  Ueluliis.  a  gireig 
mii  Q,b  mit  jeidt^inM^^di;  GS(f)u|i|?i 
b«  Q,  A  b(t  ^  Slülfjc  0  ?frudil  1^1 
mil  Siipulü  (a|;  f  Staubt  tu  Kl,  ir  noii  bet 
Borbtt.,  ß  »on  Kr  ffliiJisiti. 


einem  ft^itbfiirmigen  Statte  in  ber  5Ritte  feiner  Sänge  auf  ber  ©piße  beä  Stanb= 
fabenä  befcRigt,  jo  wirb  er  f^manfenb  (A.  vorsatilie)  genannt  (gig.  251), 

3uweilen  fonbem  bie  Staubbeutel  eine  leimavlige  Subfianj  ab,  wobutc^  \ie 
(ifieinbar  unter  einanber  tietmad)|en,  j.  S9.  Compositae;  nicfit  feiten  erfdjetnen  fie 
aw^  einfäd)erig,  inbem  bie  tJac^ev  entweber  an  ber  Spi^e  mit  eitmnber  Cer|ct)meljen 
(Verbascura),  ober  inbem  roirfli^  nur  eine  einfeitigc  ffintwicfelung  fiattgefunben 
&ot  (Canna),  ober  auc^  in  3olge  einer  S^^eitung  beS  Staubblattes  (Corjlus, 
Carpinus  [gig.  261]). 

3[fl  ber  StülE)enftaub  im  inneren  ber  ^äi^er  toDfommen  entloitfelt,  fo  öffnen 
fie  fid),  um  benfelben  auSjuflrcuen,  gewö^ntid)  gef^ie^t  bieS  baburc^,  baß  bie  beiben 
^ütften  eine«  jeben  3a^eS  an  ber  SängSfurcbe  ftcb  t^eilweife  ober  ganj  Don 
einanber  trennen  unb  sutüdfcblagen  (Pinus,  Cedrus,  Picea  [Jfig.  262]),  feiten 
Öffnen  fiif)  bie  Snt^eren  buri^  eine  Ouerfpatte  (Abies,  Tsuga,  Larix),  ober  bur^ 


CrganDgrop^ie. 


ober  bittc^  ftlap)}en,  voeXije  fid) 


ein  ?o(^  on  bev  Spiße  (©ticaceen  [Sig.  2i 
Pon  unten  »aif  oben  oufroUen  (Berberis). 

Sttt  9Wt^enpnu6.  -  2)er  «lüt^enfloub  (Pollen)  tritt  geipij^nli*  in 
goTin  (leiner  ftoubartiget  ÄBmer  ton  gelber, 
rot^etber,  röt^Iidjer,  brauner,  fc^toaräer,  |e^r 
fetten  blauer  jjarbe  ouä  bem  SSiifi^s"  ^" 
Sä(^er  ^ertor,  nnb  bebingt,  inbein  (ein  3"= 
batt  ju  ben  (samenEnoSpen  gelangt,  bereit 
Untffiidtefung.  25ie(e  ffürner,  loeltfie  je  nai^ 
bcn  Bcr(d|iebenen  ^flanjen  eine  tugelige,  eUip^ 
tift^e,  pri8mati((^c ,  ober  (!o[^ebri(c^c  ^orni 
jeigen  Oig.  264),  finb  B^ll^''«  loelc^e  im 
$Int^erenfact)e  entfielen,  inbem  fi(^  ba§  Ißru- 
toplaäma  einer  „SKutterjelle"  um  cier 
neu  entftanbene  3^11^^'^''^  gruppirt,   unb  bie 


gig.261.  4)olltnrAtnir(nii[^{i.ii.<EnD6lj 

a  Don  Bauhiaiit  furoata.  Cinitlru 
VunRi  btc  ttcint  fint  )u  ^rcoct- 
taetnbtn  3D<i[)(n  auBgtbilbcl; 

b  Araucaria  imbricattt,  b(n(6ttäÄoln. 
3nlint  unb  ffitint  unttrfdidtbat; 

c  AcoctB  laia.  3)aj  (Reiben FArmiat 
Vcatntccn  iH  au«  16  3:[)(iltbrnttn 
sufammtnetfcfet.  oea  btntn  8,  in  )it>(i 
ed)t(^i<n,  bii  anitti  bei  VcDintDma. 
bii  äbrigtn  8,  in  tlnfo^tr  S^U)tt, 
ftintn  ümtrtii  bllbtn; 

d  Rhododeadroa  ponticum.  r  unb  ß 
btni^ti  Ai>rntt  in  v(tfd)iib(ntn  Saatti; 

0  Erythroiylon  farragineum,  3n 
SBaffct  aufgEquoDtniB  jtcrn,  mit 
3  Sdngl^Ttiftn  (von  bmtn  (inii  fii^t- 
bat),  in  titnfn  Innee  qutriitgtnbe 
3tabel  liigen; 

f  Vernonia  monteTideosis.  S(nttt<3 
Acrit  Don  cttn  flifr^cn;  blt  ^nfttn' 
^aut  mit  Dttitn  Satdltiii 

g  Taias  baccala:  u  bcnttteS  Aorn, 
tiit  <9iint  dbftnirtnb;  ^  bic  miltltit 
unb   fnntre    bic   %BMi.   tnl^altenbt 

h  Myrlns  communiB,  btiK^ttä  ^eütn- 
locn,  an  btm  fii^  fcuri^  bit  taum 
fii^tbaren  idngejiKifln  SBocjcn  ^(c 
nocecbrdndl  ^ben; 

i  Melal«ukah]'periEi[alia:(itie{ttn(4 
ÄDtit,   »on  oben  flift^tn;    ß  boJTtlbf 


gig.  262.  ©taubatHJ  gig.  263.  Slaubatfäfi 
ODn  Picea  alba:  a  bai  con  Azalea  pontics 
eint  btT  btibcn  Staub-  (ngr.).  a  EAi^ir  am 
fdi^iT;  b  CcnntcÜD.  ä^ipfil  btf  Staubtituttls, 

au«   bincn    bn   ^loOtn 
cntlafftit  niitb. 


\o  entftelienben  SEoc^levieKen  firf)  mit  einet 
aWembvan  umgeben.  3>ur(^  fflejotption  ber 
aWutterjetle  merben  fobann  bie  ^otlenjeDen 
bloß  gelegt.  SBi^meilen  loirb  aberauc^  ein 
liicU  beS  SluflöfHngSprobufteä  Rebrig,  \c  bafe 
babutd)  2,  4,  16,  32  ober  64  ffümer  ju^ 
fammengeKebt  locrben  (Acaoia- bitten  [gig. 
264  c]}.  S3ei  manrfjen  Orrf)ibecn  »ermanbern 
fi^  SKutterjeUen  unb  ©pecialmutterjetlen  ganj 
in  eine  leimartige  ÜRaffe,  wcburc^  iämmtfic^e 
^oßentörner  ju  einer  SlRaffe  jufommenlleben, 
unb  alä  fol^e  auf  einem  bUnnen  Stiele  auS 
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beut  gat^e  t)e\Di)Ttveten.  Sle^nli^  iji  e^  bei  ben  Släflepiabeen.  Xie^e  'iicBcmnaffe  ^at 
man  '^äoUinium  ober,  naii  eiltet  nit^t  fe^t  glürflii^en  Stnatugte,  ^^oEUnaiium  ge= 
nannt.  IBaä  ^oßentotn  |elti|'t  i(l  bei  aflen  über  bem  ffioffer  blii^nben  ^flatigen  Poii 
ji»ei§üuten  umgeben:  einer  äußeteit,  betgjine,  unb  einev  inneren,  ber^tiitiue,  bie 
immer  ouä  SeBfloff  befte&t.  ^it  oewinjelten  gdllen  taffen  Tid)  ani  $oHentürn  brci 
.§Qute  untetjc^eiben  (Taxus  [gig.  264g],  Cupresaua,  Juoiperus,  Thuja);  baS  ^^io£len= 
fotn  ber  ?läclepiabeen  t|l  Don  einer  einfachen  §aut  umgeben.    3^ie  gjine  ift  nid)t 


Khododsndron  maiimum     n  baS  unl(n 

Ittgtnl»  SitilinaSlcTn    b   1!  fl(lm{1i(^(n 

Oitbunnung  btt  @in() 


?toaent6tnet  Don  P  i 
n  t  «Inljingftln  n  «l?  tl 
0  Sii[       »gt   337 


immer  jCatt  (onbetn  batb  mit  3Batjc^en  ober  Spißen  befc(jt  balb  jc)lreiff  jeiurd)! 
über  mit  neßfiirmigen  (.facettirten)  erijü^unjen  Der(el)eii  gig  2b4  a  b  f )  unb 
jeigt  lielfacE)  j^atten  unb  mit  einer  bßnnen  DJembtan  oci|cf)[i>Jlene  ^Joren  ibet 
Setmf(aiAen  !3)ie[e  ^oren  |(^einen  m  manchen  %hiien  burc^  emen  jtiectel  ge 
[(fjlüfjen  mbem  il)re  ©(^Kieß^aut  nur  an  bet  ißeiivljeite  bei  ^^ore  bünu  in  ben 
mittleren  ^aitieii  flarfei  ift  ^aifl  unb  gctm  ber  Seimflat^en  |inb  (etjr  Berfii^ieben 
bflä  foUenFLrn  lon  Rhododendron  (gtg  2G5)  i)at  jnjoll  Alnus  fünf  Betula 
bret  ßetmflai^en  (agus  be§g(eic^en  unb  jugleif^  biet 
iangäfalten  bolb  fmb  )ie  rniib  batb  fleHen  fte  lanjlit^e 
Spalten  bar  3>ie  inncie  Sffieinbtan  ifi  fefft  jart  unb 
buTi^fd)emenb  unb  pflegt  (icE)  in  Seriitjrung  mit  einer 
gliiffigteit  pul  auSjube^nen  I'er  vtn^alt  ber  jJoDen 
(orner  i)eigt  ^obilla  unb  befte()t  au§  einer  luaffeujen 
^nffijfeit  m  weither  ^JrLtopIiäma  ©ctjleuntujeli^en 
unb  CeltTiipfc!)en  (oiote  ©tortemetjlfiirner  m  gtOEerer 
über  geringerer  äHeuje  Ji^wimuien  mett^e  üerfi^iebcnen 
Äörnt^en  na(f)  bem  austreten  ]Mi  eine  lebhafte  Utote 
cutatbeioegung  jeigen  ©obalb  biä  foHentom  auf  bie 
9iaibe  gelangt  fangt  e§  begierig  Sluffigfeit  aut  fdjniiEt  an  unb  bie  innere  SBein 
btan  3^Htine']  brangt  fw^  m  gorm  etneS  buniimanbigeu  äcßfabfnä  beä  polten 
f(^lau(lje§  ouS  einer  ber  einja^nten  Äeimflac!)en  Ijerloi  iiiib  uerlanjert  fit^  biä 
jur  SomentnoSpe  Selten  treten  meljiere  £c!)tau(^e  Ijeruoi  mct)l  aber  lennog 
ber  ^oUenf^landi  fi^  ju  Derjroetgen  nnb  me^r  alä  eine  Samentno^pe  ju  befruchten 
aSei  einigen  Jiabettjdlsem   Pinus  Picea   ibiei)  flub  bie  quewKipfiibif^en  Rollen 


gig.  2ti7      Slam  nob  tn  |sl 
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törner  mit  jiüei  großen  feitlid)en  Knfdiioeüungen  befe^t  Oiij.  '266).  mtlift  nac^ 
äugen  ({eipölbt,  etnanber  mit  geraben  ^tä^en  ettoaS  cotiDerjjivenb  zugeneigt  finb. 

Xie  SJefeenSbaiicr  bev  ^oQenfiJrnet  ifl  im  äflgenifiiien  futj;  (l«  erhalten  fiäf 
hiiin  10  6tS  14  %aqt  feimfä^ig,  überlteffen  barin  jebi}^  Häneilen  bie  Samen 
tev  betteffenben  ^flanje.  ^oQen  Bon  Üßeiben,  beren  ©amen  nat^  5  6iä  ß  Sagen 
ifjve  fteimftaft  einbüßen,  fonb  3ßi(^uta  nocf)  14  fii«  16  Sage  ßnii  bet  Stüubunfl 
jä^ig,  ben  ^oBenf(i)lou<i)  ^etborjutreiben. ') 

9Iebettf)iiiibfäben.  —  SfMtllfn  tien  ©tauöbtättetn  finbet  man  jumeilen  noi^ 
6efonbete  Silbungen,  bie  9tebeitftaubfäben  (Farast^mones).  jtiiefe  fleDen  ent= 
loeber  getrennte  Slottürgane  bor,  ober  fie  jinb  unter  einanbet  Dernat^fen,  unb 
ev(<i)einen   im   erfteren  2faUe   bolb   a(S  ©(^Uppdjen,  feolb  aU  Staubblätter  o^ne 


Staubbeutet  (Staminodia  [gig.  267]};  im  le(}teren  gaUe  bagegen  finb  fie  ge^ 
iDift;nli(t)  Ci(tflet|ct)ig  unb  faftig,  unb  bilben  einen  fogenannten  unteiftänbigen 
3Itng,  Annulus  hjpogjDUS. 

!Icr  tfrlid|tfnpfeii.  —  iJer  ?frud)t!noten  (Germea)  ober  Stempel 
(Pistillum]  (t^ticßt  bie  Samenfnoäpen  (Gemmulao  s.  Ovula)  ein,  unb  wirb 
entmeber  nur  auä  S^'engebilben,  ober  auä  folc^en  unb  ^lattoiganen,  ober  nur  aud 
1  gebilbet,  meiere  festere  g^rurfjtbtätter  (Carpella)  genannt  werben. 


fPtiliin.     Sittlau  1865. 


(  Sdßticlibtfcitcfitung  im  Vflanjtnctii^,  »Idutttt  an  bin  Saftmbtn  bcc 
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nnb  eine  eben|o  defe^ntägige  ©teUung  ^aben,  wie  bie  ißlättev  ttt  liferigen  ^Iütt)eii'' 
fluMe.  ©emötjnlidi  altetniten  fic  mit  ben  :^eld)61ätt€rn.  ®ineS8lüt^e  enthält  &atb 
einen  (gfig.  257e),  bolb  meutere  felbftftdnbrge  Stempel  {gig.  261 ;  268),  biefietäbie 
aRitte  (ben  ©ipfcl)  bei(elben  einnehmen,  unb  melentli*  au3  ^mei  3:Vi[en  befte^n, 
nämitcfe  0U§  beni  JÜtuc^tfitOten  (Gennen  s.  Ovariuml,  b.  E).  bet  bie  ©ainen^: 
EnoSpen  iimfc^ticßeitbeii  §iJI)luiig,  unb  ber  ©tempetmlinbuiig  (Stigma),  mctdje  testete 
etfteren  nod)  außen  iJftnet.  SiSmeiten  Cettängert  fict)  bei  ^rut^ltnoten  unteröalb 
beä  ©tigmo  ju  einet  längeren  ober  türjeren  3iöt)ve,  bcm  ©taubroeg  ober 
®vtffel  (Stylus),  ®ev  ©tiffel  fie^t  bali  auf  bem  föipfet  beä  3ruc[)ttnotenä,  unb 
wirb  bann  enbflanbig  (St.  tenninaüs)  genannt:  ber  tjäufigfle  gat[;  batb  ift  er 
leitenftänbig  (St.  lateralis),  b.  t).  er  fie^t  neben  ber  epiße  be§  3ru(f)ttnotenä 
(Rubua  [gig.  250]),  bafti  grunbflänbig  (St.  basalis),  wenn  er  am  ©runbe  beS 
Srut^tfnotenS  ftc^t  (Pabialen,  Sorvagineen).  3n  ben  beibcn  legten  gdtlen  ^oben 
ft(^  bie  ©pi^en  ber  grufttbtütter  gegen  bie 
^tültjenaje  ^iJi  eingebogen,  unb  ber  ©tifjel 
fit^  bann  icicber erhoben.  ge^It  ber^riffef, 
fo  wirb  bie  9iarbe  filjenb  (Stigma  sessile) 
genannt.  SJie  Sanienhtolpen  finb  inner= 
^alb  beS  gru(^ttnotenä  fletS  an  einer  bt= 
Stimmten  ©tetle  SefefHgt,  roelctie  firf]  batb 
als  ein  eigeneä  Organ  cfiatafterifirt,  ba(b 
«UV  als  ein  beutlii^  unterjdjeib barer  I^eil 
beS  Organeä,  ouä  weldjem  ber  grui^t: 
tnoten  gebilbet  ift;  in  Seiten  (JÖDen  nennt 
man  bie(e  ©teile  ©ameniväger  (Sper- 
mophorum  s.  Flacenta).  ©te^t  ber$ruc^t: 
fnoCen  frei  in  ber  5Ritte  ber  SSlÜtfje,  fo  bat 
bie  übrigen  blattartigen  SDrgane:  fieti^, 
Slumentroue  unb  ©toubblötter,  entroeber  unter  beinjefben  auf  bem  einfachen 
aSlilt^nboben ,  ober  um  benfelben  ^enim  auf  ber  ©treibe  befeftigt  finb,  fo  i|i  et 
oberflänbig  (Gemen  superura  [gig.  269]).  ©tef)t  et  aber  untet  bet  Slütde 
b.  ^.  finb  bie  genannten  blottattigen  Organe  ouf  (einem  obeten  Sanbe  befeftigt, 
fo  ^eißt  er  unterflänbig  (Germen  infenim  [gig.  251;  255]).  3)er  oberftänbige 
gruf^thioteu  mirb  ber  ^auptfoc^e  nat^  auS  einem  ober  niedreren  3tu(i)tblätteni 
gebilbet;  ber  unterfiänbige  ^d|tfnoten  befte^t  entroeber  nur  au8  ?Ijenorgonen, 
wel^e  unmittelbar  bie  ©amenlno^pen  umfc^Etegen,  ober  au0  feieren  unb  S&latU 
Organen.  SBeuu  ein  urfprünglii^  oberftünbiger  grut^ttnoten  Don  einer  flei((fetgen 
©treibe  umgeben  ifi,  unb  tiefe  innig  mit  bemfelben  Derwäcbft,  fo  baß  er  ÖuSerlid! 
alä  untetftänbtg  erfc^eint,  fo  nennt  man  ifjn  einen  unecht  unterftünbigen 
gru^tlnolen  (Pomaceae)  jum  Untetf<i^ieb  bon  bem  erf)t  untetfiänbigen 
gruiftttnoten. 

iCie  Oberfläi^e  beä  ^(^tfnotenS  jeigt  Der((^iebenartige  appcnbiculore  Sil:,, 
bungen  ber  Oberhaut,  als  §aare  (fBofe  [3ig.  185]),  ©tadeln  (Aeacnlns  fgig.  99]), 


8ie.   269.     mtiijt    von   Aesculus  hippo- 
I    mit   ob(r|Hntig(m   Rrudjtfnoldi. 
a  A([<t)  {not.  &t.]. 
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!l>tüfen  !C.    "Haiti  bev  ©(oiibroeg  ift  jumeilen  mit  paaren  be(e^t,  meiere  man 

©ammcttiaote  (Pili  coUectores)  genannt  ^at  (gifl- 256B  b.  e.  f.).   ©eibe,  ^uif)t= 

fncten  unb  ©tpIuS,  beftf^en  au8  SfiDg^nJ^be,  in  »e^em  etnjelne  ©efäfebünbel 

berlanifn,  ba3  Stigmo  a6et  bEftet)t  bloß  auä  3c%eroebc:  tä  ift  Don  ßpit^ctium 

Ubetjcgen,  lueldjeä  (it^  ganj,  übet  juin  Sljeil  ju  ÜBävji^eii  umioanbelt,  bie,  roenn 

ber  ©tempel  colltommen  auägebilbet  ift,  eine  fiebrige  ©ubftani,   bie  9(atben  = 

fliiftigteit,   abfonbexTi,    buvt^    roett^e    bie   bavoiif   foDenben   ^oDentörnet   [eft= 

gesotten   unb  jut  ©i^lauAbilbung  uevonlaßt  metben.     33ei  ben  ßonifcten  ift  bie 

(Jlüfrig'eitäflu^ic^eibung  an  ber  (5tu(i)HnDtenmünbung  juv  Slut^ejeit  eine  allgemeine, 

jur  ItopfenöilDung  gefteiflerte  Erjt^einung.    Sei  Pinus  luerben  bie  Iroijfen  nat^ 

Straßburger  Di?n  ben  Soitjagen  beS  ?tni(fit; 

fnotenS  auöge((^ieben.   3jei'  anfgeiid^tete  3apfen 

hat  fid)  juv  Seit  bet  ^Dnenftäubung  etroaö  ge^ 

fttedt,  (o  ba§  bie  3rui^t(t^upi)en  auä  einonbei* 

getiiift  lucrben.    S)ie  üon  fatblofen,  glaS^eUen 

äellen   gebilbcten    tSottfä^e  beä  iirui^tInoten= 

vanbel  (gig.  270*)  finb  um  bieje  3«''   Ptotl 

mit  glüfjigteit  gefußt  unb  lecetniten   biejelbe 

vei(^(ic!).    SßJenn  je|jt  butd)  einen  fuftjug  ju^ 

gefütjtte  ^oHenförner  auf  bie  jungen  3ipf"' 

foEen,    Je   gleiten    fie    an  ben   aufgerit^teten 

grut^ticiiuppen  ju  beiben  Seiten  beö  mittfeten 

Äieleä  l)inab  unb  gelangen  unmittelöar  jnji[i^en 

bie  gortfä^e  ber  ^tu^tlnotenmiinbung.    §ier 

fammeln  fie  fit^  in  ber  [ecernitten  ^littfigteit 

an  unb  »erben  beim  ©inttodnen  berfetbcn  in 

bie  gnirfittnoten^ßble  aufgenommen,  \o  bafe  fie 

ibte  8c^läud)e  in  baS  ©emebe  ber  9}udeuäfpige 

eintreiben  tonnen.    Släbann  bebingl  ein  über= 

raiegenbeä  9tüifenKiad)§t^um  bei  |$ru(^tfd)uppen, 

unterTtUgl     buri^     ^arjauäfi^eibungen,     ben 

„©{blu6"  beS  S^Pf«".    ©ewiffe  Seränberungen 

evleibet  baS  gpit^elium  in  ber  ^ö^lnng  be§  ©riffelä  unb  (elbft  beö  (Sr'udjllnctenä 

Idngä  bet  Samenträger,  roo  bie  aBärjc^en  ^äufig  ju  langen  paaren  au8roa(i^ten. 

@ine  ©ubfianj,   ä^nHij  ber  Bon  bem  umgewanbclten  ©pitljetium  abgefoiiberten, 

bringt   häufig   in   bie  ^ntcrcetlulargänge  beS  unmittelbar  unter  bein  Spitbelium 

gelegenen  äcttgcmcbeä,   n)i)but{i^   baffelbe   fe^r  aufgelodert  »itb.     !I3iefeä   lotfere 

3eDg€n)ebe   fammt   bem   njarjigen  ffipittjetium   pflegt  man  baö  leitenbe  S^'l- 

gemebe  (Tela  conductrii)  ju  nennen. 

3ft  ein  oberftänbiger  ^c^ttnoten  »or^anben,  (o  wirb  ber  ganje  Stempel 
aus  einem  ober  mehreren  grut^tbtattem  gebilbet;  ber  untere  ober  ©(^eibent^eil 
berfelben  btibet  bur^  ^ktnjadjfung  ber  Siänbcr  ben  gruc^ttnoten ,  ber  obere,  freie 
S^eil  (bie  glö^e)  bilbet  baS  Stigma,  unb  ber  Stattftiel,  reenn  er  Bor^anbe--  "" 


gifl.  270.  2  »[üt^t  Don  Pinu«  pu- 
Tnilio  Hke,  jui  tStfldubunggittt  (nai^ 
<lb.  etro^buigiti.  R  bi(  ScrfTc^uppt; 
fl  bte  Slattanlogen  btt  gtu^lfdiuppt : 
y  bir  I3tgtlaticinflhg<[ ;  iT  bi(  Samen- 
Fncjpt;  i  Vit  SDililGt  bli  9[U(t)trnDt{n- 
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ben  ©liffet,  loe^er  eine  unten  mit  bem  iStud)rtniJten  in  S!er6inbung  fte^enbe  unb 
am  änfonge  bev  3Iar6e  p(^  nad)  außen  öffnenbe  Sü^te  baifteßt,  ®nt&ätt  in  biefem 
%aüt  bte  SSlütbe  mit  ein  tJnit^tfclatt,  \o  entile&t  ein  eingtiebcriger  (inonomeier) 
Stempel  mit  eintärfjevigem  2fiu^lfni)ten'(Gennen  nDilocularo),  an  n)«[(i)em  bte 


Sig.jil   grut^il iol(naut[f4n  iic>nC«rasus  gig     272      Xiimttic    ^tui^tfnottn    non    Aesculns 

semperflorens    i^x    3'/,!      a   du^tri,  hippocastanum     A  Outrfi^nttl  (igt)     a  locullcibt 

11'  initdi     ipdlir   vtr^Dljtnbt  $aTtit  Ue  £t(ie<(n)    b  Samtittnotiit  mit  CSmbiqD     B  SdngQ 
giu^tblatWfl    b    eammtnoäpt    b-  Mubi-  [i^nitt    b  rot  btl  A    c  edi(ib(Wonb 

mtnt  b(T  gnciitn  GamtntnDBpt    o  6i)u^' 
no^l  b«  gtuiiitblüHtg  d  gtiH^rtnottn^t^lt. 

a^emat^fmigäfteae  (bie  aSaiidina^t  [gig  271])  gejeuu6et  bei  aKttteliiiJpe  (Mucfen) 
oft  nc{^  nac^  bet  SHeife  ftc^tbar  ifi  (Äit|(^e  ^apilionateen)  an  beffen  innetei  JBanb 
jebo^  6iäireilen  jeHige  auäroiic^fe  une(f)t«  Sc^eibenjanbe  bilben  j  33  Calla 
palustris  :c.  ^'f^ifn  P^  bagegen  meutere  gruii^tbtatter  ft  ttermaififen  biejelben 
entnjebet  ju  eben  fo  Biet  getrennten 
Stempeln  (gig  2b8)  ober  i^ie  ©etten 
t^eile  fc^Iaqen  [idj  ein  unb  per(i^metsen 
mrt  i^ien  äußeren  etnonbet  jugete^rten 
ilrtüi^en  ju  etnem  me|)tgliebengen  (po 
l^meren)  stempet  mit  me^rfiiifie 
rtgein|$ruc^tfnoten(,Gormen  plunlocu- 
lare)  (5ig.  272  A,  B).  3)ie  9JerU3ac^(ung 
etlolgt  in  legterem  ^aüe  entroebet  nur 
an  bein  grut^tfnoten ,  (o  baß  ein  ein^ 
[a^ergTu^tfnoteninitme^rercnSriffetn 
(Buius,  ETonymus  [gig.  273]),  ober, 
roenn  bieje  fehlen,  mit  mehreren  3lar= 
ben  entpe&t;  ober  fie  erflredt  fit^  auf 
Jruf^ttnoten  unb  ©riffel,  loutauä  ein  einfacher  t^ui^ttnoten  mit  einfa(i)eni  ©riffet 
unb  mc|)reren  9iarben  ^erOcrge^t  (Geraniaceae),  ober  eä  etfhedtt  fic^  bie  SJernja(^fung 
auf  ben  ganjen  Stempel  (Vinca).    9?ur  fcUen  pevmac^fen  allein  bie  'Jlorben  unter 


^ig.  S73.  1  gtuc^lfnottn  Don  Eyoajniua  fluro- 
paeuB  I4[fli^tifl);  2  offtnt  (Slfl^riflt)  Äop(tl: 
K  boS  ^U(f|lf<lull^(n  (Calumella);  ß  bit  ^u^^t 
tlopptn.  an  ttrtn  iDIiitt  tii  ©tinitn  Iragenbi 
Sd)eibinKinb  Ibii  y  tin  @atiii,  bit  anbcttn  $dd)ti 
Ittc),  3  bte  Samt  a  Dom  Wantü  lArillus)  um. 
baut;  b  naift. 
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einanber  (Asclepias).  Xie  Sc^eiberoänbe  bet  J^riuifitfiiotenfäc^er  finb  bo))4}eIt  iinb 
iDed)ietn  mit  beit  diarben,  iceli^e  gegen  bie  IßZiltctrifipen  bei  i^Tuc^tblättev  gemenbet 
(inb,  ai)  jumeilen  treten  aber  aii(^  ^ier  falfi^e  Sdieiberoänbe  ifmiu,  icüburd)  {ebeä 
gai^  in  jmei  une<^te  gät^er  {gel^etlt  mirb,  j.  %.  ^abtaten,  ^uitacjineeit.  isii^tagen 
ft^  aber  bie  @eitcnt^ei(e  ber  ^ruc^tMättci  ntc^t  ein,  fonbem  Sema^len  nut 
an  ben  fflanbern  mit  einanbet,  \o  Silben  fie  einen  Bietglieberigen  Stempel  mit 
cinfät^erigein  gtudjlfnotcii,  ciiirü^ngem  ©liffel,  nnb  balb  untet  einanbet  Der»ac^= 
fcneit,  balb  getrennten  Diartien.  Itctcn  ^ier  une^te  ©[^eibenjänbe  auf,  \o  werben 
biefelben  burt^  eine  gntroicflung  beä  ©amenträgetS  geöitbct  (gig.  292;  293).  3n 
aCen  biejen  3äBen  et(ie[)t  man  auä  ber  3at)I  bet  Siarben  ober  i^tet  ?I6I(^mtte, 
luie  Piete  Srut^tblätter  untet  einanbet  üermai^fen  |inb.  Sinb  aber  bie  starben 
auc^  DoOtommen  oetwai^ien,  ]o  mirb  bieä  entroeber  auä  bet  ^a^  ber  e^len  JJä^er 
cber  bet  Samentrüfler  erfirfjtlid).    S)ie  ©amenträget  roerben  entroeber  buri^  eine 


gig,  21*.     Azalea  poniiea.    A  Ouirfi^niit  tntttfi  gig.  275,    gtinftlfnoltn  Don  Quereu»  ilioi- 

bin  äfit^cTgin  ircpti(ib<n|  Siu^ltnoKn:  it  gcut^t-  folia  lim  3uni  He  i.  3aE)r(l,  ogl.  91g.  285). 

I;ÜU(;    b   SaintnfnoSptn    am    ctntcdin    6(imtn-  i'^nt  Mc  Qupula.     o  ttti  giuAttncktifdi^tr 

itdgtt.  ^  B   aufgtpla^tt  gtui^l;    a  GtaubiDCg;  mit  jt   2  CamcnfnoSpin,   bittn   ^liitt  |») 
b  (^olumtda;  c  giuii)tflapptn ;  d  DtrttDffnitt  |id)  ju  tntiDttfiln  beginnt;  g  9^(!)tnianb 

etummbtilttii.  mit  @<fA^cn. 


Siertängerung  ber  SSlUt^enaje,  ober  auS  Steilen  ber  gmi^tblätter  gebjibet.  ^m 
erfiengalle  ifi  ber ©amentrüger  mittel fiünb ig  (Spermophorum  centrale)  unb  fle^t 
(rei  in  ber  ÜKitte  beä  ^t^ttnotenä  (Sp.  c.  liberum)  (Lychnis,  Vitis).  ^\n  jroeitcn 
gaUe  !önnen  bie  ©amentroger  jroar  ouc^  tentralftänbig  (ein,  »enn  ber  Sruc^Itnoten 
meörfäcE)etig  i|i  unb  bie  etngeji^lagenen  (Jrurf)tblattränber  untet  einanber  Uerttia(^[en, 
bie  ©amen  finb  aber  bann  immer  in  bem  inneren  3Binfel  ber  ^luttlttnotenfä^er 
befeftigt  (Äzalea  [gig.  274  A,  B]);  ober  fie  finb  iranbfidnbig  ;Sp.  parietale) 
bei  einfäc^erigen  ober  nur  mit  unechten  ©i^eibenjänben  Berfe^enen  oberftänbigen 
^(iltfnoten  (Papilionaceae),  ober  bei  eckten  untetftänbigcn  flfructiltnolen  (Cupuli- 
ferae  [Sig.  275;  276],  Betulineae,  Salicineae,  Haleaia  [gig,  277  A,  B]\  9}ur  fetten 
ift  bie  ganje  glücke  ber  ©c^eiberoänbe  mit  ©omentnoäpen  befe(jl."  93ei  Pinus,  Abies, 
Larii  jc.  ift  ber  ©tempel  auf  ben  ©{^eibent^ieit  beä  SBIatteS  vebi'"-^  '"  M% 
©viffel  unb  ^tovbc  festen;   bobei  Berroat^fen  auc^  bie  SKänber  bf 
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niif)t  ju  eintx  ^ö^tung,  fonbern  bte  Samenfnu^licn  lieoen  frei  am  @tunbe  be§ 
offenen  gTUditMatte«. 

3)er  une^t  untevfiänbige  fjru^ttnoten  ift  beii  *Pomaceen  unb  ®i;anateii 
eigen.  Hie  gruc^tblätter  bilben  Sruc^t!noten,  ©riffel  unb  SRarben,  abtt  eine- 
berficvfünnige  ©djeibe  (3)iSaiS)  Bevroäc^ft  mit  evftcren  PoKtcmmen,  fo  ba^  nui; 
©riffet  unb  9iarbtn  ^eruorrageu,  unb  trügt  auf  i^tera  cfceren  SHanbe  Äeldj^ 
S3Iuinen=  unb  ©taubblälter.  3)ie  ©anienträger  »erben  Don  ben  SHÜnbem  ber 
i5ru{^t6Iättet  gebilbet,  Söei  bet  Seife  wirb  bie  feft  mit  b«n  grurfjttnoten  ßev; 
roac^Iene  ©{^eibe  fleif(^ig  (?Jig.  252)  unb  trägt  an  ber  ©piße  bie  uerwelften  Stalte 
Organe  ber  Stütze,  nomciitIi(^  bie  Kelchblätter. 

Her  ec^t  unterftünbige  gtu^ttncten  mirb  mefentliA  üon  ber  Sje 
gebilbet,  unb  bet  9tntl)cil,  »eitlen  bie  gtud^blätter  an  ber  Stempelbilbung  nehmen. 


rig.  27ti      Castftnea  lesen.     Outr|t^niH  butili  t 

3  ^nK^tfriottn  mit  [t  6  Samtntnoeptn  |b). 

a  $nitt;tfnottni)6hlt 


gig  877  gtiK^tfnoMn  Dun  Haleua 
tstraplera  A  Qutir^nitt  legi )  tn  btt 
^bt/e  x>en  d  in  B  a  ^lugdanlaee  mit 
Olefi^buRbtl  b  4  grud)1(net(nFdd)<r  mit 
it  3  rttt;t6iiteR  €(iiii(ntncS|»n  U  ÜdngS 
fd)nttt  a  etimiKl  b  gnu^lfnclen^d^lc 
c  Etim(nlrifl£t  d  6ainenfno«pe  mLl 
Ovulum 


ip  6ef(i)räntt.  SSalb  bilben  [it  noc^  bie  obere  I>erfc  ber  ^rut^thioten^ö^le  (IR^vCe), 
bülb  nur  ©vifjet  unb  9Iar6en,  9Kanct)mal  Dertangert  ftC^  fogar  bie  Don  ben 
©tengetgliebern  gefcilbele  Sflö^ve  uo(^  oberhalb  ber  ffllüt^eiibeifen,  unb  bittet  fo 
felbft  ben  @riffe(,  ber  bann  gemöbnlic^  bie  ©taubbtätter  trägt  (gig.  258),  njä^renb 
bie  ^U(t)tblätter  nur  noi^  aU  tleine  ©^iippt^en  bie  Diarben  bitben,  ober  ganj 
fehlen  (j.  33.  Drt^ibeen,  ariftoloc^ieen).  gd^te  ©i^ciberoänbe  Binnen  bei  einem 
folc^en  g^rudjthtoten  natlitlii^  nit^t  oorfomraen,  njo^l  aber  bilben  bie  ©amenttäger 
fefjr  ^äufig  uned^te  ©dieiberoänlM,  mel{^e  ben  grurfitblältem,  atfo  aut^  ben  Dlarben 
gegenUberftet)en. 

3)ie  ©amenfnp8))r.  —  3>ie  ©oinentnoSpe  (Gemmula)  ift  entroeber  ffinb^ 
tuoSpe  (Taxns  [^ig.  247],  Jng-Ians  [gig.  278 B]),  ober  ©eitentnoSpe  unb  gmar 
SbCentictnoSpe,  toaS  bei  weitem  bet  ^Üufigfte  gaQ  ifi.  ©ie  hnn  bat)er  Überaß 
entfte^en,  mo  ©efäfebünbel  unb  fflilbungSgemebe  jufammentreffen,  olfo  fomo^l  an 
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bev  Sje,  aU  an  SJIattgebilben.  SÖJitb  bev  gi^t^ttnoten  auS  einem  cbec  meuteren 
3nni)t6lättern  gebilbet,  \o  Betti)a(i)fen  meift  bie  beiben  fettti(feen  Hauptrippen  eiueä 
grlK^tblatteä  (3ig.  271),  otitx  jlueier  bcnac!)6Qrlen  3tU(^t6ldttcT  jum  Samenträger, 
Toä^renb  ber  S^ett  eincä  jeben  SlatteS  Don  bie[er  Sippe  an  btS  sunt  Sanbe  iebei= 
feitä  fti^  naä)  innen  einfd^lögt,  unb  in  3tpfel  tljcitt,  unter  beven  ©piße  flt^  bie 
©amenfnoSpen  bilben,  bie  3'Pf£(  f^tbfl  aber  ^loSpenträget  werben,  ©i^oii  lange 
uoi  Entfaltung  bev  SSlÜt^e  erjd^eint  im  Snneien  beS  grui^tfnotenä  bie  ©önien= 


8>e-  sie.  JagknB  cinerea.  A  ^  unb 
Q  3nflott8«nj.  U  gruditfnottnlängfl. 
fipnitN  a  €anicnfnc9pi;  b  Slem(iil. 
C   ^  Brüllt  {■oir.j.     D  «lflul>fl.fif. 


Sig,  379.  idnaeii^nftt  iuxii)  t<n  unbtfciK^ttttn  %taä)t 
tnatta  con  Rtaamnua  cathartica.  a  Jtnoeptngtunb ; 
c  Stldjbloll;  k  ÄnD«p«nt(tn;  b  Äimwarii;  t  iSinbt^o- 
Tad;  e  iitintS,  1  inntitS  Srittgumtnl;  f  SnoSptnlrdatl 
(Funiculual  mit  cintcaKm  {»tfätbanCtl  (Kaphe); 
o  gtnd)ttiicltn666lt;  »P  Srtjioufiengtfäf;  g  gtul^t. 
tnottRixanb;  m  SIlitcopQlt. 


tnoSpe  alä  eine  Heine  roaTienfötmige  ®rljÖf)ung  ouä  bidjtem  S^Ü^^iotbt,  meiere 
mit  breiter  ^a^iä  anfrißt.  3)te§  ift  ber  ffnoäpentern  (Nuclens),  an  meliim 
man  bie  ©pi^e  aU  Äcrnmarje  (Mamilla  nuclei)  unterfi^eibet.  a^eTfelbc  erleibet 
in  ber  Segel  md^rcnb  ber  weiteren  ÄuSbilbung  mannigfa(i)e  Sßeränberungen  t^eitS 
buri^  eigent^umlidje  entroictclunggmeijen,  tfjeilä  bnr^  SSilbung  Don  Snoäpen^üHen 
(Sintegnmenten).  aSeift  bilbet  fid)  bolb  nad^  bem  ISrft^einen  bcS  Änoäpenterncä 
in  grbBeret  ober  geringerer  Entfernung  unterbalb  ber  ffemraorje  eine  ifreiäfalte, 
bie  oamä^lig  auälDättjfl  unb  anfangt  ben  fletn  nur  bec^erfiJrmig  am  ©runbe,  fpäter 
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ober  6iä  auf  eine  (leine  Oeffnung  an  ber  Spi^e,  ben  ßnoäpenmunb  (Mikropjle"! 
ganj  umJi^lieBt,  fo  ha%  eine  einfat^e  ftnoSfien^üUe  [Iiitegumentum  aimplex") 
tor^anben  ift  (^ainfeui^e,  )pa(elnu6,  Sftirte,  ßtlc,  aßaflnu^,  ^Itiietineen  ic).  Oft  a6ev 
etfc^eint  gleic^jeitig  eine  ä^nti<^e  jioeite  §Ütte  unmittel&at  unter^a[&  ber  evfteven. 
5Betbe  ^ntegnmente  roevben  bann  atä  äußere  (Integ.  secundum  s.  eiternum)  unb 
innere  ÄnoSl)en^*iine  (Integ.  primum  a.  internum)  untetft^ieben  (gig,  279;  282), 
fomie  bie  Oeffnung  ber  elfteren  Slu^enmunb  (Eioatomuni),  unb  bie  ber  leiteten 
Snnenmunb  (Endostomum)  genannt  roitb.  Äann  man  unterhalb  ber  ganjen 
©amentnoSpe  noc^  ein  fteieä  ©tüdt  beS  ©amentrügerä  unterfi^ciben,  fo  nennt  man 
bieö  ftno^penttäger  (Funiculus  [gig.  279fD.  3)tc  5öafiä  beS  Sno3pen!enie8, 
an  »elfter  er  mit  ber  Äno^lienfjitfle  jufammenfließt,  »irb  ffnoSpengrunb  ober 
^agelftecf  (Chalaza),  unb  bie  au^en  an  ber  ©amentnoäpe  (iijtbare  HnWti'ii9^= 
fteße  betfelüen  an  bem  ©amen;  ober  ffinoSi)enträger  ©amennarfie  über  9!a&el 


gig.  280.    Cultis  occidentolis.    a  giuc^tftiinb  {'/,  r 
h  Sttinfcu^t  (nat.  <!/H.);e  bgl.  butd)f(4itttttn  (Der.):  a  Vuitn- 
^üllt;  ß  ^nntn^iiDi;  y  Sann  l^albmAi^figl. 


%i%.  281.  tfinaefifinitt  b^iict)  bit 
Solbttift  grui^l  Bon  Corylus  avel- 
Isna.  giudittnoten  F»b-btlDcu1aT. 
turi^  Btrtümmtiunfl  b(ä  (intn 
Stcangi^;  s.Sitm(nInD>p{.  anatccp, 
langenbi  b  Ülubimint  bti  2.  Samtn' 
tnoSpi;  c  Siu^tgüQe;  d  An oep En- 
tern ([t^roiiinmiart,  N-«id)(8  j'll- 
gimtbt);  e  gunitulud;  f  ßupula. 


(Hilum  a.  Umbilicus)  genannt,  ©te^t  bie  ©omentnolpe  in  i^rer  Öäng^rit^tung 
im  Sintlang  mit  ber  JängSoje  beä  ^djtfnoten^,  fc  mirb  fie  aufrecht  (G,  erecta 
[gig.  278Ba])  genannt,  ^ongenb  bagegen  (G.  pendula  [^ig.  280;  281]),  memi 
t^re  Sängla^e  ber  beö  ?fru(^thiDtenä  entgegengefegt  Betlünft.  ©eften  ^aben  bie  in 
SRe^rja^l  tor^anbenen  ©araenlncöpen  eineä  (Jtudjttnotenfactjeä  ein  »erfd)iebene§ 
fflic^tungäUer^ältniü.  3iei  Halesia  tfitraptcra  ifi  bie  untere  ber  6eibcn  ©amen= 
fnüSpen  jebeS  Sac^eä  Ijangenb,  bie  obere  aufreiht  (3ig,  277  B). 

SQJenn  bei  ber  »eiteren  SfuSfiilbung  ber  Gemmula  bie  einjelnen  'Siedle 
bcrfetben  ifjre  uril)rünglict)e  Sage  gegen  einanber  beibetjatten,  fc  ifi  fie  ungenjenbet, 
gerobe  (Gemmula  atropa  s.  orthotropa)  (Cupressus,  Taxus);  geroij^nli^  aber 
erleibet  fte  mannigfadje  Sßeränbenmgen  in  i^rer  Sage,  meldje  befonberä  bejcit^net 
werben.  !Die  ©amenlnoSpe  ift  umgele^rt  (G.  aoatropa  [Q^ig.  282]),  roenn  fid) 
ber  Rnoäpenträger  bebeutenb  Betfängert,  bie  Änoäpe  aber  fi(fi  umbiegt  unb  an 
ber  bem  ©omenträger  jwgemenbeten  ©eite  mit  bem  uerlängerten  ÄnoSpentragcr 
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üetmät^fl;  bei  bet  auägebtlbeten  Geromula  liegt  bann  bie  ÄeriiloaTie  *tc^t  au 
bev  ©amennarbc,  wä^renb  i>tx  ffnoä()engtunb  betfelben  biametral  gegenüber  liegt. 
2)ieä  ift  ter  ^äufigfte  ^aH  {Cupuliferae ,  Betulineae,  Abietineae).  Sieriüä^ft  bic 
Sameiilnoäpe  nur  in  iifttm  unteren  HiieHe  mit  bem  SnoäpentrÖger,  fo  baß  ein 
gtößetet  S^eil  ber  umgeioeubeten  ©t)iße  betfelben  frei  bleibt,  unb  ba^er  bic  fferu= 
roai^e  übet  bie  ©amennarbe  feinauSrei^t,  !o  Reifet  fie  ^albumgefel)rt  (Ö.  hemi- 
anatropa)  (Aroideae);  unb  ift  bie  Samenlnüäce  in  btejem  SaCe  jugteii^  fißcnb, 
b.  t.  tein  (teiet  I^eil  beS  ÄnoSpenttägerS  tor^anben,  io  ct((^eint  Tie  in  bet  SHittc 
befefiigt.  SEaä  ©efägbünbel  bei  ÄnoSpenträgerä  wirb  ©ainenna^t  (ßaphe) 
genannt.  ISntmidelt  fldb  bie  eine  Seite  ber  Samentnoäpe  übermäßig,  »ä^tenb  bie 
anbere  jutiitfbleibt,  fo  ba§  im  aulgebilbetcn  3"floi'be  etftete  fa(l  ben  ganjcn  Um= 


Sig.  382.  llnatTope  Samtntnoepf  pon  Vialu  Ui- 
volor  Inat^  S^at^t).  u  UI)t  FiAI)el  Stabiuni' 
(I  itnoeDindtn;  ß  inntxti  änttgumint',  b  ttmaS 
Ulatt  3ufltinb,  B  u.  fl  reit  ddi;  v  Aufctccl  ^ntt' 
guirnnt;  'c  Üdngefdjmlt  Juc  eiüt^()ci1t  n.  /t,  j' 
mit  i>ci[.  (  QmbrKtdad:  m  Wttcpiivlt ',  <*))  (^ijolaju; 
r  Snminna^t  (Raphei. 


gig.  asi      atiirtit 


Myr  H  ca  mosrl  ita 
j  rnjinin  inn  u  fldf*  gt  gruAt 
b  Samtnmanltl    r  Samt 


fang  einnimmt,  unb  ba^er  ©amennatbe  nub  Snoäpenginnb  jicai  ^nfiiunienf allen 
bie  Äetnmatje  aber  jugleic^  neben  bet  ©amennarbe  lieil  \o  beißt  bte  ©araenlnoöpe 
gettiimntt  (G.  kampylotropa).  ffietlängert  fidi  tu  biefem  gaUe  juglcii^  bet 
ÄnoSpenttäget,  unb  uermäc^ft  er  mit  einem  Steile  ber  ©umentnolpe  roobntift  fitt) 
bet  ßnoSpengninb  uon  bet  ©amennatbe  entfetnt  (c  \\t  |ie  l)aUgettummt 
(G.  hemitropa)  (t'egunünofen).  Snblift  lann  aui^  bic  ©amentnoSpe  lang  ge|tteift 
(ein  unb  bei  gleichmäßiger  Cntroitfelung  beibet  ©eiten  fi(^  bufeifenfdtmij  frummen 
wobei  bie  in  bet  SSiegung  liegenben  SJanbungen  entwebci  fiei  bleiben  (G  lyko 
tropa)  (Malpighiaceae) ,  ober  tetmacbfen  (G.  kamptotropal.  3)iand)mal  bilbct 
fid)  nac^  ber  SuSbilbung  ber  ©amentnoäpc  no^  eine  weitete  Umhüllung,  welche 
man  ©aineninontel  (Arillus)  nennt.  99ei  weitem  böufiget  a6et  pnbct  bie  53it: 
bung  eineä  ©amenmantcIS  na*  bet  33efnt(^tung  ftatt,  imb  jwat  bilbet  betreibe 
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6ülb  eine  jufaminenljangenbe  §ü(Ie  beS  ©amen  (Evonymus  [gtg.  273],  Coffea 
[giij.  305]),  6Qtb  einen  lappigen,  jEVft^Iigten  Uebetiug  ('Bluäfatblüttje  [Jig.  283}), 
6alb  lange  §aare,  bie  ben  ©amen  um^üüen  (Populus  [gig.  284  A],  Salix  [jjijj. 
284  B]),  unb  ift  bü6ei  balb  f(ei((^ig  unb  faftig,  iaVt  bloß  ^autartig,  6alb  ttorfen= 


faferig.    "^m   ju  paaren   umgebilbeten  Samenmantel   ber   SSSeiben   nennt   man 

©aarft^cpf  (Coma). 

Ijiie  ©amenfncSpc   befielt   urdJiwnglit^   nnt  qu3  bii^tem  QeÜQmeie,   unb 

ffieber  im  Änoäpentetnc,  notfe  in  beffen  glitten  finben  fic^  ©ejäß&ünbel;  gemb^nlii^ 

abet  Betlonft  ein  ©efüpiinbel  but{^  ben  finoäpenträger,  enbet  abex  Pell  im  Änüäpen^ 
grunbe  (gig.  278).  «alb,  ju= 
roeilen  f(^on  mit  bcv  @ntfie^ung 
bei  Snoäpen^Uüe,  entmitfelt  fi(^ 
eine  Qtüe  im  3im'"f'^  bei 
ÄnolpentetneS  iläTtet,  alä  bie 
anbeven,  unb  bitbet  ben  ®m  = 
brq  of  ad (3ig.278«),  in  welchem 
g(eic£)fatt8  fe^t  fiütjjeitig  —  üor 
ber  Sgllii^eneröffnung  —  nafie 
feinem  ©Reitet  bei  ben  ^ngio^ 
fpermen  eine  (biäro eilen  au^ 
me&r  al8  eine)  Joc^terjette  ent^ 
pe^t.  I)ieä  iß  baS  fieim  = 
bldl(^en  ober  bie  ©ijelle 
(Ovulum),  melt^e,  na(^bem  fie 
von  bem  ^nt^alt  be^  buii!^  bte 
SWiftDpqfe  jum  ©mbt^ofoii 
tjinabgebrungenen  polten  = 
f{!^tauc^§  befrud^tet  raorben, 
jum  ®mbmo  fjerantodt^fl, 
irfibem  ber  Slüt^enfiaub  auf  bie 

Slorbe  gelangt  ift,  b.  \j.  nac^  flattge^abter  %efnid)tung,  beginnt  bie  ißeviube  beS 


9ig.  285.     MüruB  alba,     a  f;ru$t)nieie;   b  Qinjtlftud 

(oflt.)  niil  fflddjon^anflftt ;   e  ofent  (old)««;   (d,  e,  f  ab 

iDEidjtnbc  Slattfoimin). 


aSatb  mäi  Entfaltung  ber  SBIlit|)e  unb 
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SteifenS,  in  meldet  bet  (Stempel  tcmtnt  ben  eingeft^toffenen  SamenKnoSpen  jur 
grucE)!  auSgebilCet  loitb. 

anit  bem  SBeginn  ber  Seifung  fangen  bie  Organe  bet  SBlüt^e  an,  ifer  an= 
fe^en  ju  Deiänbern;  Slumenhone  unb  ©laubbUtter  nelten  tafc^  unb  faQen 
tneifl  ob,  au(^  bei:  ©taubnieg  Deifc^minbel  in  ben  meiflen  S^Qen,  unb  nur  ber 
^(^ttnoten  nimniE  unter  mannigfachen  S^eränberungen  an  Stbgc  p,  inbem  er 
jui  g^ruiftt^ülle  (Perikarpium)  mirb,  tvä^renb  bie  ©amenlnoäpe  juni  ©amen 
(Semen)  umgebitbet  wirb.    Gefüllte  ^liit^en,  bei  meieren  bie  33efru(^tungdDrgane 


n  SDija^tt  unb  (,81 

in   Sglumenblätter  umgemanbelt  finb,  unb  (onft  unbefrud^tet  gebliebene  ÜSlIil^en 
bauem  bat)er  immer  länger,  o[S  einfache. 

1>er  Äelc^  Weifet  bäuPS  biS  jur  PoU(pnimenen  Sleife  ber  gnn^t  fielen,  n?i)= 
bei  er  fiift  entmeber  Wenig  oeränbert,  nur  einfach  öertroifnet  (Äpfel,  S3iine), 
ober  fic^  tergrößert  unb  bie  ^xüijt  umgiebt  Oubenfiridie),  ober  jur  ^aarftone 
toirb,  mie  bei  ben  Soinpcfiten,  ober  aaii  bolb  abgeroorfen  roirb  (©tec^apfel).  Hui^ 
tote  $IUt^en^ÜUe  bleibt  jumeilen  flehen  unb  bilbet  um  bie  grinst  eine  fleifc^ige 
§Ülle,  fo  ba6  biefelbe  eine  ©Aeinbeere  barfleflt  (Hippophaö,  Monis  [gig.  285]). 
3(m  biiufigflfn  "ber  nebnten  ©tempelträget  unb  S^eibe  an  ben  SJerSnbetungen 
Äntbeil,  inbera  fie  auäroadjfen,  nif^t  feiten  fleifc^ig  werben,  unb  jumeilen  fr'' 
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innig  mit  bcm  ^-ud^tfnoten  tjewac^fcn.  Sei  Slütl^en  ol^ne  SSlüt^enbecfen  mad^feu 
aud^  oft  S)e(!blättev  unb  S)e(f blätteren  mit  bev  gruc^t  ^cran,  merbcn  meift  ^ol^ig 
unb  bilben  fo  hti  ben  ©upulifetcn  in  SSerbinbung  mit  i^ren  ju  einer  Scheibe 
umgeflalteten  ©tengelgliebem  ben  Sedier  (Cupula  [gig.  202;  203;  229;  286]-,  bei 
ben  Setulineen  bie  ©c^uppen  beS  3flpfcn§  (gig.  230)  2c. 

%n  ber  grud^t^ülle  (bem  Perikarpium)  fann  man  in  ber  Siegel  brei 
^auptfd^id&tctt  untcrf (Reiben:  bie  ändere  grud^t^aut  (Epikarpium),  tt?etc^e  an 
i^rer  Äugenfläd^e  oft  §aare,  ©mergenjen,  S)rüfen  unb  Spaltöffnungen  trägt;  bie 
mittlere  ober  gleifd^l^aut  (Mesokarpium,  ober  ttjenn  fleifc^ig,  Sarkokarpium)  unb 
bie  innere  grud^t^aut  (Endokarpium).')  3)ie  mittlere  biefer  ©d^id^ten  lägt  nic^t 
feiten  jwei  mehrreihige  ^arcnc^^mlagen  unterfd^eiben:  eine  äußere,  an^  jartmanbigen 
pol^ebrifc^en  S^ütn,  unb  eine  innere  auS  me^r  ober  tt?eniger  t)erbidften,  ftet§  lang= 
geftredften,  leberartigen  ober  ^oljigen  QtUen  gebilbete  leberartige  ober  l&oljige 
„§artfd^id^t"  (ÄrauS)  (^amlionaceen,  ein  S^eil  ber  9tofaceen)*).  Sei  einigen 
^apilionaceen  ift  ba§  äußere  ^rend^^m  ber  mittleren  ©c^id^t  ber  grud^t^titte  nad^ 
®r.  Ärau§^)  nid^t  feiten  mieberum  in  ^mei  Sagen  nad^  gorm  unb  3[n^alt  ungleid^= 
»ert^iger  QtUtn  gefd^ieben,  fo  baß  bie  grud^t^iiUe  in  fold^em  gafle  au§  fünf 
bifferenten  Seüfd^id^ten  jufammengefefct  erfd^eint.  ^tt>t  biefer  ©d^id^teu  ber  gruc^t= 
J^üKe  entmidfelt  fid^  ioä^renb  be§  SReifenS  auf  eigent^ümlid^e  SBeife,  morau§  aUein 
fc^on  eine  SKannigfaltigfeit  ber  grud^tformen  entfprießt.  flRand^mal  löft  fid^  bie 
innere  grud^tl^aut  in  eine  breiartige,  faftige  ober  martige  ^cÜQttotb^ma^\t  auf, 
meiere  bie  grud^tfäd^er  auffüllt  unb  grud)tbrei  (Pulpa)  genannt  mirb  (Sitronen). 

dladcj  i^rer  t}ottfommenen  (£ntmidfluug  fteflt  bie  ®amen!no§pe  mit  i^ven 
Sntegumenten  ben  üon  ber  grud^t^ütte  umfc^loffenen,  feiten  nadften,  ©amen  (Semen) 
bar,  burd^  meieren  bie  gefd^lec^tlid^e  gortpflanjung  ber  ^ö^ren  ©eroäd^fe  erfolgt.  S)er 
Same  befte^t  auS  ber  ©amenfc^ale  (Epispermium,  Testa)  unb  bem  @amen= 
ferne  (Nucleus),  meld^er  festere  enttoebcr  t)on  bem  Äcime  (Embryo)  auSfc^ließlid^, 
ober  ton  biefem  unb  einem  ©ameneimeiß  (Albumen)  gebilbet  mirb.  UebrigenS 
l^ält  fowenig  ba§  SBad^Stl^um  ber  ©amcn^ütte  mit  ber  (gntmidlung  beS  (Bmbr^o, 
»ie  ba§  ber  grud^t^üHe  mit  ber  beS  ©amcn§  jeberjeit  gleid^en  ©c^ritt,  fo  baß 
nic^t  feiten  äußerlid^  normal  gebilbete  grüd^te  o^ne  ©amen,  ober  „taube"  ©amen 
mit  normaler  ©amenfc^ale  gefunben  merben. 

^ie  ©amenfd^ale*  —  Die  3fntegumente  ber  ©amenfnoSpe,  fomie  bie  JRefte 
be^  Änoäpenfemeg  entwidfeln  pd^  ju  einer  balb  flär!eren,  balb  feineren  gefiloffenen 


")  ?.  eUube'Slicl^arb,  ^Inalpfe  ber  ^rudjt  unb  beö  ©amcnfomö.    ?luö  bem  ^anj6f.  überfejjt 
von  g.  8.  IJoigt.    «eipaig  1811. 

2j  3)?.   %    ©d^Ieiben,    ©runbsüge    ber    wiffenfc^aftüdjen    «otanif    2C.     II.  3:^.    3.  5lufl. 

itipm  18Ö0. 

3)  ®r.  5trauö:  Ueber  ben  öau  trocfner  ^erifarpien.   ^o^rb.  f.  wiff.  öotanif  5,  83. 
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geben  unb  nt^farmig  gecieft  |Sgt.  gm;  ÜnK 

(ine  IJattie  bee  glfigeltantW  unb  einigt  ^tZtn 

be«  enUofperm«  (S3flr.  COnt. 


»mwmwfmtt 


§üllc,   iceld)e  ben  Samenfevn  (Albuiiiea   unb  Embryo)  umgiebt.     Sie  ifl   balb 

bünn^äuttd,  6alb  ftaxi  X)tx1^olf,t,  unb  i^re  ^tugcnflädie  erft^cint  balb  glatt,  ba(b 

rout),   iDatjig,   jelten   behaart.     SBet  bcii 

Gossj-pium-^d-ten  enlmirfelt  bie  ISt)ibetiiiiä 

btr  ©amenictjale  jene  tanggefkerften,  alS 

„SSaumn)Dt(e"()efannten§aavieflen(Sia.92). 

Oeftet  btlben  fit^  aui)  einjclne  Sfjeile  bei 

Oberflätfee  belcnbetö  auS:  bie  Samen  wer; 

ben  geflügelt  {Sjringa  [gig.  233]),  obet 

fie  etf(^ciiien  mit  eilfabenen  Seiften  (Calluna 

[gig.  287]),  ^ijrfein,  ^iirc^en  (Viburnum 

laotana),  äßatjen  ic.  befe^t. 

Xxe  ®ntitji(flungäit>eifc  ber  ®amen= 
((^ale  wirb  ljefünbet§  boit  ton  ©ebeutung,  wo  fie 
niiit  mit  bev  i^u^t^iifle  »eiwac^fen  if),  {onbern 
bie  gereiften  ©oinen  Don  bev  gfruc^t^üße  entlaffen 
werben  unb  baljer  i^verfeitS  ben  ©c^ug  beS  ein^ 
gef^Icffeneii  6nibn)ü  gegen  Sii^t,  SÜÖafferoetlufi, 
Äälte,  (Jeinbc  ju  berlretcn,  buv{^  eine  actibe 
ober  paffiDe  2TonÖportfä^ig(eit  (Anfänge,  3är= 
bitng),  bie  Verbreitung  unb  SRifc^ung  ber 
$flanjeitai1en,  burd)  Oueflbotteit  bie  Keimung 
ju  beglinfligen,  tiirj  jene  ^Üunctionen  ju  Uber^ 
nehmen  ^aben,  welche  bei  ben  ©djltegfrU^len 
bem  ^fritarpium  obliegen.  3"  ^^"^  JHeget  tann 
man  an  ber  aiiägebitbeten  ©amenfjüDe  eine 
größere  ?Inja^l  non  S""^"-  i^^f  "i^'f  "uä 
me&reveii  äeßvei^en  befle^enb,  unterf (Reiben,  Pon 
benen  au«  bem  p^^fiologiftften  ®efi(^t§punfte 
^ercovju^eben  finb,  bie  oitä  ftavt  Bevbidtteii,  meift 
rabial  gepellten  S^üen  befte&enbe  ^artfd^it^t, 
eine  für  ffiafferaufna^me  eminent  empfängli(^e 
ccßoibale  Oueltfi^idjt,  eine  bie  gotbe  be§ 
Samenä  befiimmeiibe  ^igmentfc^ii^t,  eine 
ftitffloff^altige  äone  ;c. ')  Die  Sage  biefer  »er^ 
fc^iebeuartigen  Seßf^it^ten  ber  ©amen^üHe,  i^re 
?lnotbnung  in  ber  9Jt(^tung  Bon  außen  nac^ 
^nnen  ift  conftaiit  für  eine  befltmmte,  bariabel 
für  berf^iebene  ^flanjenortett.  SSafb  bilbet  bie 
^iirtf(f)tc^t  bie  äußerfle  3eltnieinbran,  bie  Eptber- 
,rai3  (^lopilionaceen  [?fig.  288]),  bntb  bie  Cueflfdjiiftt  fCviionia 


t£,-^ 


gifl.  288.  Cuetfifjnltt  tuzif  fci»  ©amen' 
^ÜUenon  Trifolium  prafen8B(0flt.865l. 
a  Quticulut  b  bie  Spi^e,  ä  btr  Sali} 
bei  Cf pibetmiSieain  i  c  bie  [ogenannte 
„»ifttlinii',  eint  tDnlinuitlii^e  SeQftDfr 
maffe;  ä  eiulen)ellf<l)i4t,  i  benn  Sntti- 
ceDulorraHme;  f  ¥iitenitii)mfit)i4l,  Di« 
fDlfltnben  S^iftHn :  g  bi(9|tri)«iiif*i*t, 
h  unb  k  bit  DuePfi^i^  gefeiten  fdjpn 
niifjl  ber  SamenfeflQe,  fonbern  bem 
Snbofpetni  bti  Gatntn  an. 


.  12  a])  K. 


I  i.  <l1cbbe,  $anbbu(t)  ber  eomcnfunbc.     Berlin  1876. 
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SWe^iete  »efentftc^e  Functionen  bet  ©amenldjate  fönnen  biSlueiUn  in  einet  i^rer 
äetljc^ic^tcn  Bereinigt  fein:  bie  ^attji^ii^t  lann  gU9lei(^  Pigment  in  iEjren  3ett= 
mänben  (Cydonia),  ober  int  ß^flinnEi^"  (Robinia'j,  bie  OucUfii^ict)t  !ann  jugleid) 
tjü^e  ffilapicttät  befifttn.  SÖiSmeilen  wirb  bie  niet^ani((i^'e  Seiflungötraft  einet  ^tü= 
fc^idjt  et^ö^t  burrf)  Sßerboppelung  in  bet  Art,  bag  jmei  gleii^roevt^ige  ä^ßf^ifttEn 
um  90"  Det(cf)o6en  finb  (SiG'  289),  Jo  baß  bie  eine  (a)  ben  Samenlern  Pettical 
umfaßt,  bie  anbete  (b)  ^otijontal.  ^nbererteilS  treten  in  Dielen  ©amen  in  bet 
^ugenb  Je^r  breite  Scöft^it^ten  auf,  welche  ttanfitorifc^  alä  31e|erüetoca[c  bieuen, 
mit  ©tüttemet)!  erfüllt  ftnb,  fpätet  aber  awSgef^üpft  unb  6i§  fofl  auf  ißutt 
jufammengepregt  njerben,  wobun^  bem  mäifjtig  njac^fenben  ©amenfeine  9)aum 
gefd^aflt  loivb  (Sig,  12  d). 

lEet  Seim  (Embryo),  —  ^m  Smfct^Pfatfe  beginnt  junäc^ft  nad)  ber  Scfruc^= 
tung  bie  ©ilbung  beS  Äeime^,  ber  Einlage  ju  einer  neuen  Wanje.  9iur  jeden 
entroitfeln  fit^  meljrcre  ^eime  in 
einer  ©omenhioöpe,  j.  33,  6ei  ben 
Äuranttaceen,  Soniferen  unb  onbeten, 
aSei  ben  ©onifeten  fleigt  bie  Slnja^l 
bet  6mbn)cnen,  ^ier  „Corpnacnla" 
genannt,  6iä  ju  20  unb  me&r,  Dön 
benen  iebud)  in  ber  SHegcl  nur  einer 
jut  @ntwiif(ung  gelangt. 

?(n  bem  Embryo  unterfdjeibet  mnn 
ba§  SSJurjeliften  (Radicula),  bie 
embryonale  ©tammaje  (Cauli- 
culu8),bie®nfctnÖ Spesen  (gebet: 
c^en  [Plumula])  unb  bie  Samen; 
tappen  ( Kotyledones }.  S)a8 
iDüitjeldlen  ifl  immer  gegen  ben 
Seimmunb,  bie  SRifropijIe  ju 
otientirt,  (o  baß  bei  einet  mäft  ge= 
menbeten  ©omentnoäpc  ber  Embryo 
umgele^rt  (E.  inversua  a.  snperus),  b.  ^.  mit  bem  aSürje^en  Oon  bem 
ÄnVf'uiig§punIte  abgenjenbet  ifl  ober  (ferab^üngt,  bagcgen  ift  er  bei  ber  um^ 
gelel)rten  (anottopen)  ©omenlnoäpe,  welche  bei  njettem  am  baifigfifn  Dorlommt, 
aufreiht  (E.  ereotua  a.  inferua),  b.  b-  bie  Sutjelfpilje  liegt  in  ber  SRät)e  ber 
©amcnnatbe;  bei  einer  fealbumgete^rten  ©amenfno^pe  liegt  er  quer  jut  ©amen= 
natbe.  Sei  bev  Äeimung  tritt  ba^et  febergeit  juErll  ia§  SQJürjelt^en  ^etBor;  erft 
fpäter  befreien  ftc^  bie  ffot^Iebonen  Bon  ber  ©amen^üKe,  roeli^e  oft  längere  3eit  aU 
„9)iü$(^en"  an  ber  Äeimpflanje  tjaften  bleibt.  Sine  !IuSna|)me  bitbet  Viacum,  unb 
als  SbnorraitSt  mitb  auc^  bei  Kiefern  unb  gierten  ein  bem  ißjtttje^en  potauf; 
geljenbet  HuSIritl  bet  plumula  au3  bem  ©amen  btSroeilen  beobat^tet  (gig.  111  h). 
©einer  ©epalt  nac^  ifi  bet  (Embryo  balb  gerabe  (gig.  65d),  6alb  getrümmf 
ober  (ogar  fpitolfiStmig  aufgerollt  (Cnaeuta). 


%!%.  289.  Symphorikarpus  racemoaua,  Edngj- 
f^nitl  bunt)  feie  Sanb  bis  Steint«,  a  baftaillge 
iuptie,  »etticulc,  b  f)ott)Diital  umFoffenlie  bnflutlige 
3enfd){(f)t;  c  biitmanbieE  StOtn  mit  etibltdxT  Sltm- 
htm;  d  toitattiee  flcoMi>f<i)<ge  S'Ofi^Mt;  e  Fltin- 
jtflleeS,  bn«  6l^a[ti({{  SnbofptTinii  (f)  bigienjinbre 
3tilgttt>ebi. 
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Da§  SQSütjet^cn,  bieKadicula,  bilbet  fid^  bei  bcv  Äeimung  bcr  ©amen  ber 
5Ditott)lebonen  unmittelbar  jur  ^auptwurjel  a\x2.  SSci  ber  5Kel^tja^I  ber  5Kono= 
fot^leboncn  ifH  bie  Slabicula  furj  unb  flumpf,  cntmirfelt  fid^  bei  ber  Äeimung  menig 
ober  gar  nid^t,  üielmel^r  brechen  bie  fd^on  im  ©anien  felbji  angelegten  Stebeniourjeln 
alß  erfie  SBurjelbilbungen  bert)or.  hierauf  beruht  bie  t)on  ©l.  SRic^arb  eingefül^rtc 
Unterfd^eibung  t)on  3li^i^cw^w^ä^crn  (ßnbor^ijen),  im  ©egenfa^je  ^u  ben 
gjor^ijen  ober  ?lufeenmürjlcrn,  ben  (gmbr^onen  ber  meinen  S)itot^leboncn, 
beren  9tabicula  erfi  außerl^alb  be§  ©amenS  fid^  t?eräflelt.  Die  au§  bem  ©amen 
jetbfi  l^erüorgetretenen  ,,^rimorbialtt)ur|ieln"  ftnb  für  bie  ©mä^rung  ber 
©nborl^ijen  nur  in  ber  3iH9C"b  ^on  83ebeutung.  Der  ©c^werpunft  be§  a3Sur5el= 
tt}ftem§  an  ber  entmidfeltercn  ^flanje  liegt  l^ier  in  ben  arx^  ben  unteren  ©tamm= 
Partien  entfpringenben  äbüentiümurjeln. 

Die  embn^onale  ©tammaj:e,  ber  Cauliculus,  trögt  bie  Äot^tcbonen  unb 
ein  Snblnööpd^en  (Gemmula,  Plumula"),  »eld^e  ton  bem  auS  Urgemebe  beflel^en= 
ben  SSegetation^fegel  abgefd^lojfen  mirb  unb  biSmcilen  bereits  einige  embryonale 
Saubblättd^en  trägt,  gefttere  entfalten  fid^  nad^  ber  Äeimung  meifhntl^eilg  ju 
einer  ©eftalt,  toeld^e  üon  ber  ber  fpäteren  Saubblätter  me^r  ober  minber  abweidet. 
Die  Seimblätter  (©amenlappen,  Äot^lebonen),  beren  @efialt§t}er^ältniffe  be= 
reitS  oben  (©.  200)  befpro^en  mürben,  geben  nadCi  ÜWaßgabe  ber  ?ln^a^l,  in 
toeld^er  fie  im  ©aftnen  enthalten  finb,  feit  ?t.  üon  3[ufficu0  ^nlaß  5ur  Untere 
jd^eibung  ber  ©eioäd^fe  in  Akotjledoneae;  Mono-  unb  Dikotyledoneae,  üon 
meieren  le^jteren  fpäterl^in  nod)  bie  Polj^kotyledoneae  abgetrennt  mürben.  3tn 
^uSnal^men  in  biefer  natürlid^en  ®rup).nrung  be§  ®emäd^§rei(^§  fel^lt  e§  freilid^ 
nid^t.  ®ine  Heine  Slnja^l  Don  Düot^lebonen  entbehrt  ber  Keimblätter  überl^aujjt 
(bie  äußerft  einfad^  gebauten  ©amen  ber  Drd^ibeen,  bie  parafitifd^en  Oroband^cen 
[gig.  132  unb  133]  unb  SKonotropeen,  Pjrola,  bie  meiften  Cuscuta-?lrten  2C.). 

SJon  ben  im  2lllgemeinen  pol^fott}lebonifd^en  Dlabel^öljem  ^aben  einige 
Gattungen  unb  Slrten  im  rubenben  ©amen  nur  jmei,  brei  ober  üier  Keimblätter, 
meldte  erft  nad^  ber  Keimung  eine  meitere  ©paltung  erfal^ren.  3^ei  Kot^lebonen 
fiuben  fid^  im  ©amen  be§  3Bad^^olber,  be§  gebenSbaumeä  (Thuja),  berffiibe 
(Taxus),  be§  Dammara  (Cunninghamia) ;  brei  bei  ber  §änge=©t?preffe,  Araucaria 
irabricata;  üier  bei  ber  Salfamtanne  (Abies  balsamea),  Pinus  inops,  ber  ©d^ir= 
lingS'  ober  $emlodC  =  £anne  (Tsuga  canadensis);  tier  biS  fünf  bei  ber 
©ibirifc^en  Särd^e  (Larix  sibirica),  Pinus  Laricio;  fünf  biS  neun  unb  me^r 
bei  ber  ©tefterifd^en  ?ärd^e  (Larix  europaea  Dec),  ber  ^x^tt  (Picea  vul- 
garis Lk.),  (gbeltanne  (Abies  pectinata  Dec.)  2C. 

Siegt  ba§  Keimmür^eld^en  im  ©amen  an  ber  guge  ber  Kot^lebonen,  fo  nennt 
man  letztere  anliegenb  (K.  accumbentes),  ba§ 3Bürjeld^en  f eitlid^  (Rad.  lateralis), 
ben  ©mbr^o  feitenmurjelig  (E.  pleurorhizeus).  ©dalägt  p^  baffelbe  auf  ben 
9tüdCen  eine§  ber  ©amenlappen  um,  fo  merben  bie  Kot^lebonen  aufliegen b 
(incumbentes)  ^  bie  SRabicula  auf  bem  SRüdfcn  liegcnb  (dorsalis),  ber  (Bmbr^o 


h  Genera  plantar  um  secundum  ordines  naturales  disposita  2c.    Paris  1789. 
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tücfenttjurjcUg  (notorhizeus)  genannt.  Orthoplaceus  Reifet  ber  ©mbri^o,  bcffen 
338üt5el(^cn  in  ber  fjalte  liegt,  »eld^e  üon  bcn  läng§  ber  SKtttelrippe  etngejd^lagenen 
£ott)Iebonen  gebilbet  »irb;  spirolobeus  berjenige,  beffen  SBür^etc^en  ben  fpiralig 
gemnnbenen  Äot^lebonen  anliegt. 


Pa$  ^umendttieill  (Albumeii). 


^( 


id^on  tjor  ber  ?lu§bilbung  be§  ßmbr^o  bilbet  fic^  im  Sm6ri}üfacfe  ein 
pdrenci^t)matifc^e§  S^Kgemebe,  tooburd^  meift  alleg  in  bem  ®mbri)ofa(fe  enthaltene 
ß^toblaflema  aufge^e^rt  tt?irb.  2Ran  ^at  eg  ßnbo  jperm  (Endospermium)  genannt. 
Daffelbe  mirb  iebod^  öfter  t)on  bem  mad^fenben  ®mbrt}0  mieber  ganj  ober  t^eil= 
meije  üerbrängt,  fo  baß  eg  im  erfteren  'SaUt  fpäter  ganj  fe^lt,  unb  ber  ©mbr^o 
unmittelbar  t)on  ber  ©amenfd^ale  umfd^Ioffen  mirb.  Sei  ben  Koniferen  mirb  ba§ 
balb  nad^  ber  S3eftäubung  im  ®mbrt?ofade  gebilbete  ®nbofperma  fpäterl^in  mieber 
aufgelöft  unb  neu  gebilbet.  Äußerbem  lagern  fid^  oft  in  ben  Ueberbleibfeln  be§ 
üom  ®mbr^o  nic^t  üoüftänbig  aufgefogenen  tielmel^r  feinerfeitö  fortgebilbeten 
Änoäpen!crn§  ober  £no§pengrunbeS  Stärhmel^l  ober  anbere  SReferüeftoffe 
ob.  So  entftel^t  baS^erifperm  (Perispermium).  33eibe  Silbungen,  ©nbofperm 
unb  ^erifperm,  conftituiren  baSSameneimeiß  (Albumen);  jumeifi  iji  au§fd^lie6= 
lid^  Snbofperm  t}or^anben;  biömeilen  aber  beibe  gleid^jeitig  (S'J^mp^aeaceen).  Sin 
'^erifperm  aHein  führen  bie  ©amen  t)on  Canna.  5)a§  3llbumen  ift,  je  nac^  feinem 
Snl^alte,  balb  fleifc^ig,  balb  mel^lig,  ölig,  glafig,  l^oljig  ober  ^ornig,  fnorplig  :c.' 
3e  größer  ber  ®mbrt)0,  unb  namentlid^  bie  Äot^lebonen,  befto  geringer  ift  bie  föfaffe 
be§  ©ameneimeiß;  bei  Daphne  Mezereum  unb  mand^en  ^JJapilionaceen  bilbet  baffetbe 
eine  terfd^minbenb  fleine  peripl^erifd&e  SameHe. 

3u  ben  ^flanjen,  beren  ©amen  Simeiß  fül^ren,  gehören  bie  Koniferen 
(gig.  65  d;  290),  ^ßlataneen,  5IKoreen,  ßaprifoliaceen,  Dleaceen,  3lpoc^neen,  (£ri= 
cineen,  ?lraliaceen  (Hedera),  ©orneen  (JJig.  305),  gorantl^aceen,  ©roffularieen,  S3er= 
bcribeen,  Siliaceen,  Slmpelibeen,  ßelaftrineen,  ©tapl^^leaceen  j.  Zif,  (Staphylea 
felbft  beflißt  fein  ®nbofperm),  9i^amneen,  ^apilionaceen  j.  Zi).  u.  a. 

©imeißloS  finb  bagegen  bie  ©amen  ber  S3etulaceen,  ßupufiferen,  Ulmaceen, 
©alidneen,  ?(cerineen,  §ippocafianeen,  3fw9tö«been,  Slnatarbiaceen,  ^omaceen, 
3lm^gbaleen,  ^apilionaceen  5.  Zij.  ^n  ben  eimeifelofen  ^flanjen  füüt  ber  ©mbrtjo 
bie  gan5e  ©amenfd^ale  au§  (gig.  291). 


S)ie  reifen  grüd^te  jeigen,  je  nad^bem  fie  auö  einem  ober=  ober  unter= 
ftänbigcn  fjrud^tlnoten  l^eröorgegangen,  ein=  ober  me^rfäd^erig  finb,  fid^  bei  ber 
Steife  öffnen,  um  bie  ©amen  auSjujheuen,  ober  gefd^loffen  bleiben,  fo  baß  bie 
grud^t^üHe  erfl  nad^  ünb  nad^  ^erflört  mirb,  menn  bie  grud^t  in  ben  93oben  gelangt 


OigaiiDgrovlite- 


279 


(emet  nod^  bet  uerfci^iebeneii  SBelc^affen^it,  roeli^e  bie  gructttbüQe  oniiiinint,  unb 
na(6  bem  ?lnl&eile,  loeld^en  bie  Übtigeit  ffitüt^enl^eile  an  ber  aSilbung  ter  gru^t 
neljmen,  \ti)x  mannigfoftige  Sonnen,  reelle  mit  Detfc^icbenen  9famen  bejeii^net 
werben,  ©efd^loffeti  bleiben  mit  wenigen  ?luSnQ^men  ofle  fleij(f)igen  unb  (afrigen 
Stückte,  fetnet  afle  einjamigeii,  gleicftoiel  ob  fie  eä  bet  ^Inloge  no(^,  ober  bur<^ 
geölf(^lagen  flnb.  ßui'f'l^n  üerroa^Ien  aut^  mehrere  getrennte,  in  einer  93liitbe 
Bot^anbene  Snid^tlnoten   yi   einet   fÄeinbat   einfac£)cn  fifrut^t,   obet   bie  gtütiite 


Slg.  SSO.     Samt  Don   Finu»  aiutrkca   in 

Cut!-  unb  9dngS[[^nLlt  iDgr)-     f  %cail)ttiäUt 

a  CSntDfpecm;  b  iti  S(im;  r  Mofckula; 

p  ÄülijlrtoiKn. 


fhe  itl     Qu([f(f)nitt  burd)  bit  eud)(nFiui^t 

rc  VtcitoTp    ß  inbo\ptxtri     a  unb  b  bi(   ju 

{ammEngtfiiitdtn  flctQlEbontn 


Ai9  292.  a  ^[U(f)t|tanb  von  liarbaren  viü- 
garii:  ß  SamenttdgEC ;  b  &^Dle  cm  %\af- 
fptlnetn:  u  S^udiKIiippt,  ^  9)abt(fhang',  c  u.  d 
Samt:  tTiagt  bii  3Gai)t(4ini,  ;  JtDlplitontn. 


Det{(^iebenet  ifitut^en  bilben  etnen  eigent^umli<^en  Stuc^lflanb.   3)ie  ^aupE{ä(^(id)ften 

gntttitfotmen  laJTen  fidi  folgenbermagen  gufammenfteden: 

I.  9Ja(tte  !^(4te,  an  beten  Silbung  nut  ber  i<rtui^lfnoten  ^nt^ell  nimmt 
A.  Äapfelfiü(^te  (Capsula),  welche  bei  bet  {Keife  auf  Bcrld^iebene 
^eife  auffpringen  unb  bte  Samen  auSflteuen.  ^uSna^mSmeife 
tommt  eS  jeborf)  aui)  vor.  baß  3nbicibuen  einet  Joli^en  gotm, 
namcnflid)  njenn  fie  einfamig  finb,  nid)t  auffpttngen,  o^ne  bog  fie 
beäfjalb  mit  einem  befonberen  iftanien  belegt  Werben  fünnen,  weit  fie 
in  ber  fonfligen  ißitbung  DoUlommen  mit  onbeten  auffpringenben  libet^ 
einfiimnten;  obet  bag  fie  [entrec^t  auf  i^re  ^t  in  eingetne  einfamige 
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©tlitfe  ober  ®tieber  (Ärticulus)  äeijaHen,  bie  fUt  fi(^  ntc^t  aufjpringen. 

3)ie  ffopfctfrüc^te  ftnb  batb  obetfiänbig,  balb  iinteiflänbig,  je  nadjbein 

pe  ouS  einem  ober=  ober  unterflänbigen  ^frut^ttncten  ^etoorgegongen 

Pnb.  feiertet  gehören: 
1)  I)ie  Jplil(e  (Legumen),  oberflänbig,  1 — Bieltamig.  ©amen  an 
bet  but^  bie  Deiioad^fenen  SRänbet  beS  iufantmengefc^lagenen 
garpens  gebitbeten  „Sau(^nal)t"  (Sutura)  befefHgt.  ©ie 
fpringt  in  bei  SHegel  jioeiHappig  auf,  b.  ^.  nii^t  nur  an  ber 
©auc^na^l,  fonbem  aud)  an  bet  biefet  gegenüber  tiegenben 
äugeren  ober  „SRütfenna^t",  unb  finbet  fi(^  petä  nur  einjeln  in 
einer  SälUt^e  (Bobinia).  ®efc^lcffen  bleibt  bie  $ü[fe  in  ber 
Segel,  wenn  fie  einjamig,  ober  im  inneren  mit  fleijc^tget 
SubPanj  et(Ullt  i(i  (Ceratonia  siliqua). 


9ia.  293.  a  Srui^tflnnli  vcn  Lepidium 
satiruia,  fi  tüdftlnbigtt  SamtnltigEr; 
b  Si^ttditn  Im  Huffp  einet  n:  r  grui^ttlappt, 
ß  CanttntiAgtT,  y  ^labdfltong ;  c  u,  d  Samt: 
(I  Säet  ttt  Birjd^tn«',  t  ActqKbDntn. 


8iB-  29*.      a   ^iDrtnTopfil    üon  Papaver 

dnbium;  gefrcnl  Don  bet  floct)  autelbrtitttEn 

StimptlmAnbune,    unter  nitlt^ti  baB  3uf' 

fpTinecn  In  SA^^ttn  tcfolgt-,  b  Samt, 


2)  Sie  Salgfrut^t  ober  ^iilfenfönnige  grut^t  (Folliculus)  untere 
(d)eibet  fic^  ton  ber  oorigen  bobur^,  baß  fie  ftet*  nur  an  bet 
33au4na!)t  oufftmngt  unb  ft(^  immer  in  3[Ke^t|a^l  in  jebet 
Slüt^e  finbet  (Zanthojylon  [gig.  268]). 

3)  J;ie  ©c^ote  (Siliqua)  ifl  oberftänbig,  au8  jlDei  «Sarpeüen 
gebilbet,  inieitla)>pig  fion  ber  $)afi§  gegen  bie  ®))i^  ^in  in  ber 
Sltt  aufiprtngenb,  ba^  bie  au§  einer  Sntmiifelung  bei  ®omen^ 
träger  nict)t  buri^  bie  eingejdjlogenen  SRänber  ber  gruc^tblätter 
gebübete  folfc^e  ©c^eibewünb  in  ber  UBitte  fielen  bleibt;  bie 
©omen  ftnb  manbflönbig  unb  bilben  in  jebem  bet  gmei  gä(^er 

•  gwei  Weisen.  3^ie(e  gnit^tfotm  ift  ben  ßrucifeten  eigen.  2Sfi 
bie  gnic^t  Diel  mal  länger  atS  breit,  fo  mitb  p«  ©t^ote  im 
engeren  ©inne  (Siliqua)  genannt  (gig.  292).    3tf'  pe  bagegen 
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furj  unb  breit,  ®^5tc^en  (Silicula  [gig.  293]).  Uebtigen« 
!ommcn  auc^  unter  ben  ©d^otcn  burd^  SSerfd^toinbcn  ber  ®(l^cibc= 
wanb  cinfäc^crige  unb  cinfamtge  ©ci|oten  üor,  meldte  bei  ber 
3leife  ntc^t  aufspringen  (Isatis). 
4)  Die  Äapfel  (Capsula).  Unter  bicfcm  Stamen  begreift  nton  im 
?lUgenieinen  alle  trocfenen,  auffpringenben  Srud^tfomten,  meldte 
nic^t  ben  bereits  genannten  angehören.  Sie  ifl  balb  unterftänbig 
(Capsula  infora);  balb  oberftänbig  (Capsula  supera)  unb  befleißt  ' 
bann  immer  au§  mel^reren  grud^tblättern;  1— üielfäd^erig,  üieU 
famig.  S)a§  ?tuffpringen  ber  Äopfel  gefd^iel^t  auf  t?erfd^iebene 
S33eife:  balb  jerreigt  fie  fd^einbar  ganj  regeHoS  (Nikandra), 
balb  —  am  l^äufigften  —  erfolgt  baS  3luffpringen  fel^r  regel= 
mäßig,  menn  gleich  biSmeilen  auf  einen  Keinen  I^eil  ber  Äapfel 
befc^ränlt.  3"  biefem  gaße  fpringt  bie  Äapfel  cntioeber  an 
ben  ©c^eibemänben  auf,  inbem  fic^  biefe  In  jn?ei  SameHen 
fpalten,  unb  bie  einjelnen  auf  biefe  aSBcife  getrennten  gäd^er  öffnen 
fidj  bann  nac^  innen  (manbt^eiligcS  Sluffpringen,  Dehiscentia 
septicida  [gig.  274]);  ober  bie  äußenioanb  ber  einjelnen  gäc^cr 
fpaltet  fic^  in  ber  SKitte,  jtoifd^en  je  jttjei  ©d^eibemänben, 
wöfirenb  biefe  unget^eilt  bleiben  (fad^tl^eiligeS  Äuffpringen, 
Deh.  loculicida  [gig.  272  A]);  ober  bie  ?lufeentt?anb  löft  fid^  in 
gorm  einzelner  Älappen  (Valvulae)  tjon  ben  ©c^eibettjänben  ab, 
fo  baß  biefe  in  tjorm  eineS  ©terneS  flehen  bleiben  (flappigeS 
Sluffpringen,  Deh.  septifraga),  j.  S3.  Calluna,  Cobaea  scandens  2C. 
S3leibt  bei  einer  biefer  arten  be§  SluffpringenS  eine  ftielförmige 
äeügemebSmaffc  in  ber  äjce  ber  gtud^t  fte^en,  fo  mirb  biefe 
2Rittelfäul(^enobergru(^tfäul(^en(Columella[8ig.273.2«; 
274  Bb])  genannt.  !Da§  Äuffpringen  felbft  erfhecft  fid^  baß) 
auf  bie  ganje  ?öngc  ber  grud^t,  balb  nur  auf  einen  S^eil 
berfelben,  fo  baß  bie  ©pifeen  ber  gäd^er  gleid^fam  ßä^ne  bilben 
(Dianthus),  unb  bef darauf t  fid^  juttjeilen  auf  einen  fo  Meinen 
Sl^eil,  baß  fid^  an  ber  ©pi^je  ober  ©eite  ber  Äapfel  nur  einzelne 
Söd^er  bilben  (gig.  294),  berartige  grüd^te  nennt  man  ^oren  = 
fapfcln.  üWanc^mal  löft  fid^  auc^  ber  obere  I^eil  ber  Äapfcl 
tranSüerfal  in  gorm  eineS  SDedCetö  ah  (umfd^nittene  Äapfel, 
Capsula  circumscissa,  Pixidium,  5.  S3.  Hjoscjamus,  Anagallis 
[gig.  295]),  unb  jmoeilen  erfc^eint  fie  fclbfl  in  bie  Sänge  ge= 
ftredft,  fd^otenförmig,  jttjeülappig  üon  ber  83afi§  jur  ©pifee  attf= 
fpringenb  (Chelidonium,  Corydalis),  unb  bei  Hypecoum  unb 
anberen  ift  fie  fogar  burc^  Ouerfd^eibewänbe  jmifd^en  ben  ein= 
jelnen  ©amen  in  ^Jäd^er  get^eilt  unb  jerfättt  bei  ber  Steife 
in   einfamige,   nid^t  auffpringenbe  ©lieber.     i®ie   grud^t  üon 


Aesculus  (gtg.  99}  i(l  eine   „(aftige  Sapfet"  (Saii^ä),   bercn 

3iuc6l[)u(Ie  nii}t  Det^otjt  itnb  mit  3  Hlappen  auffprinat. 

Spaltfiti^te  (Schizokarpium),  »elc^e  bei  ber  SReife  paraßel  ber  ?lje 

bet    55tu(t)t    ober    au^    tranSceriol    in   einiaraige    2:  Ij  ei  t  f  v  ii  i^  t  e 

;Merikarpium)  jetfaUen,  bie  jld)  niii^t  weiter  öffnen,  unb  beren  i5rud)t= 


%LB.  295.  »iiibium  a  fl'Wlolf'n.  b  fl«- 
(FfiiEt  mit  «niralltdnbigcni  SanttnRdgtt 
unb  Samt  c,  ä  ana  j\nagalUB  arvEnsie. 


:    SpieafiDtnt 
biE   ^gtilfrü^tt    [lä) 
löftnb:  a  bie  Qolumtlla;  c  ffiinjdftut^l  Im  ^Jrcfil 
Don  bir  3nn(nf(iK  (ßonimiRurt. 


gte.  298.    a,  b  SdiAnium  oon  Cirsium  oleraceum  mit 
etftebtTttm,  am  <Si:unbe  ju  tinem  Stingt  (c)  pniDat^finen 
Dgr,  ¥ap|!u«. 

^üfle  ben  Samen  feft  umft^ließt.  ©ie  finb  balb  obex-  bolb  unter= 
ftänbig,  i^te  ißeibinbung§fläd)e  wirb  Commissura  unb  i^re  (Sinjel^ 
friit^te  roeiben  ^lüßc^en  (Nuculae)  ober  fiötner  (Cocci)  ober 
ßraufen  genannt  (Scmnecn  [§ig.  296],  SRu6iaceen,  ©eroniaceen, 
Iropäüleen,  SKolBacecn,  Sabiaten,  Sorragineen).    Söei  ben  ^flanjen 
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bev  beiben  jiilegt  {genannten  Familien  beilegt  bte  ^tuc^t  auS  jiDei 
Ji'uc^tbtättern,  bie  fomo^l  mit  i^ten  aianbent,  olä  mit  i^ten  SKittel^ 
vippeii  iMitev  einaiibei:  t)erroa{^fen  finb,  Jo  bü§  fic^  bte(el6e  bei  bei 
Seile  in  Dier  9iliä{^en  (ßlaufen)  trennt.  jTie  mäj  ijkxijex  ge^Ötenbe 
3ru(f)tfi>nn  bet  Umbefliferen  ^at  mon  boiJ):elte  ©(^ließftuc^t 
^Diplachaenium)  fleuannt;  fie  ift  uiileiflänbig  unb  (pattet  fic^  in  jnjei 
S^eiffiiid^ti^en  (Mericarpia). 
.  St^liegfviiii^te  (Achaenia),  b.  ^.  wift  auffpringenbc,  i>6ei;=  ober 
uiiterftänbige  5ni(fttfütinen,  mit  oerbolitev  übet  leterattiger  ^llüc,  bie 
iieiBc|)iiliil)  Düu  Dom  £)eTcin  ober  buv(f)  Selftjtfelagen  einfüdierig  unb 


einjamig  finb  unb,  nienn  fie  me^ifäc^erig  finb,  bei  bev  ffleife  nic^t  in 
einjelne  jEljeÜe  jerfaDen.    ^ier^er  gehören: 

1)  "Die  einfache  Sc^ließfru^t  tAchaenium)  ift  nntetfiänbig, 
einfäc^erig  unb  ein|araig,  bisweilen  Pen  einet  §aartvone  (Pappns 
[gig.  297;  298;  299])  gehÖnt  (Compositae),  mit  pac^Iigen  ober 
l)atigeit  Sortfägen  (gig.  300),  mit  einem  ^autvanbe  (gig.  301) 
befe^t. 

2)  5)ie  Süi:nfrurf)t  (Karjopsis)  ift  cberftänbig,  einföc^erig  unb 
einfamig,  unb  })at  eine  bünn^äuCi^e  ^^c^t^iille,  mel^e  fi^  eng 
an  ben  ©amen  anf^lie^t,  j.  93.  ©täfer,  ©c^eingräfet. 

3)  5)ie  Muß  i(Nui)  if}  obetftünbig  mit  ^otjiget  ober  betn^orCeT 
^uc^t^itlle,  aus  einem  ober  mehreren  ^ut^tblättem  gebilbet. 
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utfjJtünglic^  ober  bur^  ge^Ifd^lagen  ctnfäd^ctig.  (Sine  mel^t= 
fäd^crige  U  ober  mcl^tfamigc  5Ru6  (Carcerulus)  ifl  bie  ^ud^t  bcr 
Sinbe.  SwttJctlen  pnben  ftd^  aud^  in  einer  Slütl^e  mehrere 
getrennte  (9tanunculacecn)  ober  jufammenbangenbe  (Magnolia) 
•  etnfamige  9?üffe,  beren  jebe  auö  einem  grud^tblatte  befielet,  unb 

»cld^e  mitunter  noc^  ben  auögemad^ jenen  ©riffel  afö  ^aarfd^opf 
tragen  (Clematis  [gig.  260]). 

4)  S)ie  gltigelfrud^t  (Samara)  ifH  eine  oberftänbige  ein=  ober 
jtoeifäd^erige  Stug  mit  feitlic^en  §autf(ügeln  (Ulmus  [gig.  302], 
Fraxinus.  Betula  [gig.  303],  I^eitfmd^t  t)on  Acer  [JJig.  296]). 

5)  ©er  ©d^laud^  ober  bie  §autfrud^t  (Utriculus),  eine  ein= 
fäd^erige,  1— 2fomige,  oberpänbige  gruc^t,  beren  gtudfit^üUe 
fic^  nid^t  eng  an  ben  ©omen  anfd^ließt,  5.  S3.  Chenopodium. 

D.  Seerenfrüd^te  (Baccae).  ©d^liegfrüd^te,  bei  benen  bie  inneren 
©d^ic^ten  ber  Sruc^t^üüe  faftig  unb  Peijc^ig  finb,  oft  bi0  jur  «uf(ö|ung 
in  ein  faftreid&eS  ßeUenfruc^tfleijd^  (Pulpa),  mä^renb  bie  äußeren 
©d^ic^ten  berber,  juttjeilen  felbfi  l^oljig  organifirt  pnb  (Lagenaria). 

1)  S)ie  S3eere  (Bacca)  beftel^t  balb  nur  au§  einem  grud^tblatte 
(Bacca  monokarpica)  (Berberis  [gig.  304],  Eibes),  balb  au§ 
mtljxtxen  (Bacca  composita)  (Vitis),  unb  ift  babei  entWeber 
oberftänbig  (Bacca  supera)  (Berberis)  ober  unterftänbig  (Bacca 
infera)  (Eibes  [gig.  232]).  9Kand^mal  finben  flc^  aud^  mel^rere 
jufammenl^angenbe  SSeeren  in  einer  SSlüt^e  (Eubus).  2)ie 
S)attelfrud^t  ift  eine  einfamige,  bie  Äoffeefrud^t  (gig.  305)  eine 
^meifamige  trodfen^äutige  S3eere.  Äud^  ber  ©ranatapfel 
(Balausta)  üon  Punica  granatum  fteÖt  eine  üietfammerige  unb 
üieljamiäe  Seere  bor. 

2)  S)ie  Drangenfrud^t  (Hesperidium)  ber  „§e§periben" 
(ßitrone,  ^omeranje,  3(pelfine) v  ift  eine  oberftänbige,  me^r= 
fäd^erige  S3eere,  mit  leberortiger  ©d^alc  unb  ffeifc^iger  3[tt«ci^= 
fd^ic^t  be§  3)?efo!arpS,  tt?eld^e§  in  bie  jal^lreidjen  ^Ji^ud^tfäd^er 
jaftige  gortfä^^e  einftül<3t. 

3)  S)ie  ÄürbiSfrud^t  (Pepo)  ift  eine  SSeere,  bei  meld^er  bie 
©amenträger  falfc^e  ©c^eibemänbe  bilben,  bie  bis  jur  äWittc  ber 
gru(fttl^ö^le  reid^en,  ^ier  [xdj  fpalten  unb,  inbem  pd^  bie  §ätften 
bon  je  itoü  ©amenträgem  an  einanber  legen  unb  eine  ©tredfe 
weit  mit  einanber  »erlaufen,  tt?ieber  biö  jum  ©amenträger  an 
ber  3Banb  ber  ^Jrud^t^öl^le  jurüdffe^ren,  fo  ba§  bie  burd^  bie 
falfd^en  ©c^eibenjänbe  gebilbcten  brei  giidfeer  nod^mal§  burd^ 
falfd^c  ©d^eibemänbe  getl^eilt  merben,  meldte  an  ben  in  bie 
fecunbären  gäd^er  eingebogenen  freien  JRänbern  bie  ©amen 
tragen  (Cucurbitaceae). 

E.  S)ie  ©teinfrud^t  (Drupa),  meldte  u.  a.  ber  gamilie  ber  ?lm^gbaleen 


-c  biformc  «didniin  non  Gicho- 
nijbug   mit  t)dull(|im  3)anb(;   d  unb  c 
(timtnli. 


91g-  30ä.     a  ^lAgtlftut^t  non  Ulmus  cam- 

peatria   |nat.   ®t.i;   b   ttlmtnb,   f  giftet! 

g  gtu(t)l;  r  Sobltula. 


gig.  303.     a,  b  ^[üqtlfcudit  com   Betula  alba. 


8ig.  SOI,  a  gru<4tini(lg  Don  Ber- 
beril Tulgarls  mit  ^anginbtn  Betien; 
B  jnctfaRiigt  Stiel  im  !dngs[rf)n(1t: 
R  (in  Tttfii,  ß  Stubiment  tint«  tivtlttn 
aboctiittn  StdntS;  c  Stein  tm  £dnee- 
r*nilt:  n  {jftUt.  ^  (Snbolpttm,  y  auf. 


^f  ^  ^  |b 


gig.  306.  A  Siui^tllanb  von  Coffea  arabica  (not.  9i.). 
Ea  {rbeifamlgt  etirt,  tt)tUnitift  ttr  gtud)t^üat  bttaubl, 
Samt  Dom  dngttrorfmtfn  SrlOuB  flonj  (ing[[<tloff«ii; 
b  Samt  Don  bec  ^nntnrcitt;  c  Samt  mit  Qm^tpo  (m) 
quer  buid)tii)nitt(n ;  d  oca  btr  üuptnfiitt:  a  anihoptile; 
fl  buci^  Salt  etqutUt  mit  Dotgerr^Dbcnic  ERablcula  (o); 
f  bit  Ifollitt  Umbrpo. 


aroeiter  Slbjdjiiitt. 

(Dvupacetn),  SWonbeln,  Äitfi^en,  Pflaumen,  ^fitfu^e»,  joiuie  mandjcr 
'ßaliiien  angehört,  ift  eine  l=  obev  2fäil^erige  griid^t,  6ei  meld)et  fidi 
die  6eiben  ©c^it^ten  beS  aWeioIarpeä  uevjt^ieben  entroitfelt  Ratten,  in= 
bem  bie  äufeete  Si^ic^t  ein  (aftigeä  3lei((^,  bie  innere  einen  ^oljigen 
Ratten  ©teinlern  batfteflt,  melier  ben  bilnnliäutigen  ©amen  mnjc^liefet ; 
fie  hefubt  entwebei  nur  auS  einem  grui^tbtatte  (Prunus  [guj.  271]), 
üben  auä  jwei  grut^tblättern  (Dnipa  composita)  (bie  Olioe  [gifl.  306]"i; 
il't  entwebcr    cterftünbig   (Dr.  supera)   (Prunus,  Celtia  [gtg.  280]) 


)6.     A  gru^'^cnt'  Don  '^^"-  europaea  mit 

)  «difi;  b  »ißta.     Cgm(5tHng«r*nilt:  a  gl(i|<6. 
^üDt;  b  Stein. 


gig.  307.  a  gtut^lftanb  oon  Cornus 
mascula  (nat.  ffit.|;  tTgtititinramtc  (4blAttT.) 
^aatdd^',  b  gtuc^tllngifilinitt  mit  jmti 
Samen  ly),  ß  f  natiitfnDten^^lt,  it  gtuif^t' 
biln« ;  P  fftutttciutcfrtjnilL 


ober  untetftänbig  (Dr.  infera)  (Cornus  r^ig- ;»?])-  Iiie  ^ut^t  bev 
SaOnug  (Jnglans  regia  [^ig.  308]),  bev  ^irfonj^SIuß  (Carja 
[gig.  309])  gehören  beni  ^onnenfreife  ber  ©teinfvÜ6te  au  mit  bev 
TOobification,  baß  bie  fleiltftige  ?lu6enpavtie  bev  gvuc^troanb  anf' 
fpringt  iinb  eine  ^oljige  ^fnuenpavtie,  mett^c  btn  ©amen  umfc^liefet, 
entblößt.  S9ei  Juglans  wirb  bie  testet«  Den  bem  aufqnellenbeu  ©amen 
in  5ipci  Bcrgejciiftneten  Älappeii  auS  einanber  getrieben,  bei  Carya 


OrganDgraphte. 
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reißt  bie  9hiB  in  jiiföBiget  SängSfpattung  auf.    Sei  einigen  Slrten 
Bon  Juglaos  (nigra)  (ptingl  bie  Äugenmanb  nii^t  auf, 
U.  Sebectte  ober  ©d)einfrüi^te  (FructuB  spnriua),  an  beren  Sitbung  nn^er 
bein  gfru^ttnoten  audf  anbete  83liit^ent^eile  änt&eil  nefunen, 
Ä.    SinjelfiUc^te,  nelc^e  miS  einjelnen  93lUt^en  ^evUotgeVn. 

1)  ^iele  Hi^ünien  (Erbbeere)  ober  ei^te  Seeren  (Rnbua)  finb  in 
ben  fleif<l^ig  geworbenen  gruc^ltrdger  einge(enlt. 

2)  5Die  Hagebutte  (Cynosbatnm).  "Der  gruc^tboben  mitb  fleififtig 
unb  untf(^lie§t  in  (einer  §öt|Iung  ja&lreiie  freie,  einfamige, 
mit  Reifen  aSotften  befeftte  9!ü6(^en  (Rosa  [^ig.  185]). 


Cnrya  (omentosa;  H  Auf:  a  ©(tjiäctnj. 


3)  3)ie  apfetfrut^t  (Pornuni).  Die  fleift^ige  ©ü^eibe  ift  fefi  mit 
ben  in  einer  Siei^c  liegenben  gruc^tfnoten  pcrroo<l^ten.  5Eie 
einjetnen  ^rüc^t^en  bilben  enttoeber  Inorpelige  gad^er  (Pyrus), 
über  fteUen  ^arte  ©teinfernc  bar,  fo  bog  bie  Sruc^t  fieinfruc^t; 
artig  erft^eint,  j.  Sß.  Mespilus  (gig.  252),  Crataegns,  ober  fie 
n>erben  ton  einet  fe^t  biinnen  nnb  meid^en,  taum  ft(^tbaten 
.^nut  gebilbet,  fo  bofe  bie  ^aift  beerenartig  roirb,  ^.  S.  Sorbus. 
Aronia. 


Sroeitei  a6((f)nttt. 

4}  Slie  fleift^ig  geiDOibene  ^Ilit^en^ütle  iimiite6t  bie  fleif^attige 
S^uttit,  j,  SB.  HippophaS. 

5)  ©it^elfrut^t  (Glans).  ®tne  obct  ineljreve  Albanien  (^Mffe) 
werten  an  i^rer  SafiS  Bon  einem  ..'Sxuäitbtdiex"  (Cupnla) 
■  uingefien,  Quercus  (gig.  202),  Fagua  (JJig.  199;  310),  Castanea 
(gig.  203).  Die  Sid|etfnn^t  iü  in  bei  Sieget  einiamig  but(^ 
^^t(ii)lQgen  beS  grüßten  Jb^'tä  bei  in  ÜKet)täa^l  Doi^anbenen 
©amenfnoäfjen.  %ei  bei  l£ict)e  umf^ließt  bie  @u))ula  einen 
^fnit^ttnoten,  bei  bet  SSui^e  jipei,  bei  bct  Äaflanie  brei.  älS 
unechte  ßuputa  bejeic^net  man  bie  bet  Jpa[el  (gig.  311),  ber 
Öoinbu^e  (?fig.  261)  unb  bet  §cpfen6ii*e  (Ostrya), 


^g.  310.   Sbnctm  D(ibopi>t1te  (Eic^t' 
l^tiligt)  <Jupula  non  Fagus 

sjlvatico.  ^g.  311.   Qupula  u.  QHaas  non  Cor^lue  columa  (nat.  0r.). 

B.   grucf)tüänbe,  b.  Ij.  meutere  Srüd^te,  Welt^e  teijtftiebenen  %Iii%n 
angehören,  finb  ju  einer  gnic^lfortn  Dereinigt. 

1)  geigenfruiftt  (Syconus).  "Der  ju  einet  betfterförmigen  fleifd^igen 
©dieibe  eraporgeroötbte  ^nicEitboben  (erließt  bie  ^(^td^en  (e(^te 
©teinfiüi^te),  (omint  i^ren  SBlüt^nbeilen  unb  gru(^tftieli^en, 
Doflfiänbig  in  i^rer  febfelung  ein  (Ticus  [gfig.  239]), 

2)  Die  (JrÜc^tiften  finb  in  ben  f(ei(il^ig  gemorbenen  geinein(c^(ift= 
tilgen  Slüt^enboben  etngefenft  (Platanus). 

3)  Die  ton  flei((^igen  Deiblüttern  unb  SBlÜt^enöüflen  umgebenen 
©(Weinbeeren  bitben  einen  gemeinfamen  O^ut^tfijrper  (Monis 
[gig.  285],  ananal). 

©Ygatttfiittim  bet  ^t^ftoiantn. 

Die  ^Tijptogamen  (Plantae  kryptogamae)  unterjc^eiben  fi(^  Don  ben 
^^anerogamen  metenttic^  boburd),  baß  fit^  bei  erjleren  feine  Sfiltben  in  bent 
©tnne,  R>ic  toix  folc^e  bei  ben  $^nerogamen  fennen  gelernt  ^aben,  entmtdeln. 


Dröanogrop^ie.  289    . 

ba6  bälget  auij  fein  ©ante  mit  Sntbt^o  an  bct  SKutterpflanjc  jur  ÄuSbilbmuj 
gelangt,  »eld^et  ficfi  beim  Äcimen  jum  tjoüflänbigen  ^fnbitjibuum  cntwicfelt;  fou- 
bcm  baß  bic  gefdilec^tltd^c  ^ortpflanjwng,  »eld^e  auc^  Ijkx,  neben  bet  inbi= 
tjibneüen  3Serme]^rung,  fiattfinbct,  burd^  SporcnäcIIcn  erfolgt,  ttjel(^c  toon  bor 
ÜRuttetpflanjc  getrennt  auf  paffenber  Unterlage  ju  einem  üoüjlänbigen  neuen  Dr= 
ganiömuS  auSwac^fen.  ®^  !ann  bal^er  bei  beu  Ärtjptogamen  mcber  üon  einem 
eigentlichen  Äeime,  nod^  ton  Äcimblättem  bic  9Jebc  fein,  ttjeS^alb  man  flc  aud^ 
feimblattlofe  "ißflanäen  (Akotyledoneae)  nennt.  SSeim  Äeimen  ber  Spore  bilbet 
fic^  ^äufig  jimäd^il  ein  fäbige^  ober  lappige^,  t3on  ber  SKutterpflanjc  t3erfd^iebene^ 
®emebe,  ber  SJorfeim  (Proembryo  et  Prothallus),  meld^eS  flctö  gefäßIo§ 
ifl  unb  au5  welrf)em  etft  bie  eigentliche  fporentragenbe  "ißflanje  ^eroorge^t.  ®§ 
finbet  fonac^  ein  au^gefprod^ener  ©enerationSwed^fel  Patt.  5)aö  fruc^treifc 
frt^ptogamifd^c  3"ki^ifeiium  befielt  feinerfeitS  cnt»eber  au^fd^ließlid^  au§  3«öen, 
ober  eß  !ommen  aud)  ®efä§bünbel  ^ur  ÄuSbilbung,  wenngleich  biefelben  bi^toeilen 
nid^t  ©cfäßc  im  eigentlichen  Sinne  enthalten,  fonbern  nur  auS  fe^r  langgefhedften 
3eüen  befielen.  §iernac^  verfallen  bie  Ärt)ptogamen  in  jtoei  Slbtl^eilungcn,  näm= 
lid^:  3cnen=Äri)ptogamen  ober  eigentlid^e  ßdlcnpf langen  (Plantae  cellu- 
lares)  unb  @efä§=Än)ptogamen,  auc^  ^albgefäßpftanjen  (Kryptogamae 
vascnlares  s.  Plantae  semivasculares). 

3ellen«ftrk|)»tOj|omev*  —  93ei  ben  3ellen=ßrt)ptogamen,  mit  ?(uSnat)mc 
einiger  ^Igen,  !ann  man  ed^te  SSSurjel,  Stengel  unb  *S3lätter  al§  getrennte  Organe 
nid^t  unterfd^eiben,  fonbern  bic  ^flanje  bilbet  einen  gleid^artigen  93cgetation§!örper 
(I^aßuöj,  an  loelc^em  bie  g^ortpflanjungöorganc,  nämlid^  bic  Sporenjeüen,  jur 
©ntttjidtlung  gelangen.  9?ur  l^ier  unb  ba  bcmerft  man  l^aar=  ober  fd^uppenförmige, 
ben  SBurjeln  analoge  Organe,  fogenannte  §aftf afern  (SR^iäincn).  3Slan  l)at 
bal^er  biefe  ^^flanjen  aud^  Sagerpflanjen  (Thallophyta)  genannt,  jum  Unter= 
fc^ieb  tjon  ben  Äj^cnpflanjen  (Kormophyta),  bei  toelc^en  fafl  ausnahmslos  eine 
beutlic^c  ajc  toor^anben  ift.  3fn  t>^«  It^adop^^ten  ift  feine  ?[nbeutung  einer  in 
beftimmter  5Rid^tung  öor  pd^  gebenben  Stoffleitung  burd^  beftimmt  angcorbnetc 
langgcflrcdftc  3cHen,  ober  ©cfäßbünbel  gegeben.  (£S  gefrören  t)iert)cr  bic  S^loro= 
p^^d  fü^rcnben  ?llgen  unb  bic  d^loropl^tjUfrcien  ^iljc. 

Slgen*  —  Sei  ben  ?llgcn  repräfentirt  in  feltcncn  gäden  bie  gortpflanjungvs 
jeHe  juglcid^  bic  ©cfammtpflanjc  (Protococcus).  ©emeiniglid^  bilbet  fid^  auS 
crflercr  junäd^ft  eine  Summe  t3egetatit3cr  S^öen,  »eld^e,  auf  mannid^faltigfte 
SEBeife  angeorbnet,  btc  ^Hgcnpflanjc  (Frons)  barficllen.  !I)ic  ®e(ialten,  weld^c  bie 
Sllgen  barbieten,  pnb  toon  anwerft  tjcrfdftiebenem  äußerem  Umriß  unb  innerem 
?[rrangement  ber  gäDcn;  aufPeigenb  toon  ben  einjetligen  Körpern  ber  Diatomecu, 
faben=  unb  fläc^cnförmigen  ©ebilben,  ben  6infd^ad^telungS!ugeln  (Volvox),  ben  in 
eine  auS  tjcrfd^leimten  3cntt)änben  gebilbetc  ©aHertmaffc  eingebetteten  rofcn!ran5= 
artigen  Seöfd^nürcn  (Nostoc)  ju  ben  l^bd^organifirtcn  ®emebö!örpern  ber  Fucus-, 
Laminaria-,  Sargassum-  u.  a.  3(rten  üon  SWecreSalgen.  3^rc  meifi  lebhafte  garbe 
ifi  toor^crrfd^enb  grün,  bisweilen  blaugrün,  oliüenf arbig,  braun,  rot^.  !Da  auc^ 
ben  braun  unb  xoü}  gefärbten  älgen  g^lorop^^d  nid^t  mangelt,  t3ermögcn  fie 
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fclbflftänbig  fto^Icnfioff  ju  afftmilircn.  Die  «Igen  bewohnen  in  bcr  ÜRc^rja^I 
aßaffcr  ober  fcud^tc  ©ubfhatc  (S3aumrinbcn,  gclfcn  :c.);  tnond^e  Arten  leben 
f^mbiütifd^O  wit  anbeten  ^flanjen  in  gecjcnfeitigcr  görberung  jufamntcn.  Qt\i= 
fd^ntire  einer  Alge  a\x§  ber  gamilie  ber  9?ofiocaceen  finben  fid^  ouSnaftm^loä  in 
ieber  ber  ^öl^Inngen  an  ber  Skttfrifee  bcr  fafl  über  bie  ganje  Erbe  Verbreiteten 
arten  Don  AzoUa^,  einer  ©alüiniacec.  Eine  anbere  gabenalge,  Nostoc  Gun- 
nerae  SReinfe,')  üegetirt  in  ä^nlic^er  333eife  im  ?5arend^^ni  einer  ^ö^eren  bi!ot^= 
lebonifd^en  ^flanje,  Gunnera  scabra,  auS  ber  gamilie  ber  §aIoragccn.  Änc^  in 
ben  großen  mit  Siid^ern  Derfe^enen  Slattjellen  be§  fpifeblättrigen  lorfmoofe^^ 
Sphagnum  acutifolium,  fanb  S^HCjemSfi*)  mand^mal  Nostoc- golonien,  »eld^e 
einen  I^eit  ober  ben  ganjen  SRaum  ber  QtUt  erfüllen,  gerner  würbe  üon  ©d^enl^) 
bie  Gunnera-9?oPoc^acee  in  ben  333ttrjelrinben  üon  6i)cabeen,  anbere  in  gloribecn 
(Änt))  unb  in  Lemna  (6o^n)  :c.  Degetirenb  aufgefunben.  Son  größter  S3e= 
beutung  aber  ift  ba§  SJortommcn  üon  Älgen  im  Il^alluS  ber  gled^ten.  Sefetere 
große  Slaffe  be3  ©emäd^Sreid^g  ift  feit  ben  bal^nbred^enben  Unterfud^ungen 
©d^wenbener'S  gerabeju  aU  eine  ?(f[ociation  beftimmter  ^iljarten  (äSlomt^ceten) 
mit  einer,  ttJof|l  aud^  j»ei  bcfHmmten  älgenarten  ancrfannt  »orben  (f.  u.).  @elbfl= 
ftänbig  toevmöd^te  ber  ^ilj  ber  gled^te  nid^t  ju  leben.  SSon  bcm  ed^ten  ,,$ara  = 
fitiSmuS"  untcrfd^eiben  fid^  bie  ermähnten  gormen  f^mbiotifc^en  3ufammenleben3 
l>on  Älgcn  mit  anbcren  ®e»äc^fen  burd^  bie  jcrfiörenben  3BirIungen,  »eld^c  ber 
^arafit  auf  feinen  393irt^  ausübt,  (gd^t  paraptifd^e  3Kgcn  pnb  bi§  jefet  menige 
bclannt,  bod^  meiert  fid^  l^re  Änjal^l.  Sine  tion  ^nl.  Äül^n«)  befd^riebenc  3llge 
Phoma  Hennebergii  fd^äbigt  ©pelzen  unb  Äömer  ber  aBeijenpflanje. 

gür  fafl  aüe  ©ruppen  ber  tilgen  ifl  feit  5R.  ^ring^^eim'S  grunblegenben 
^Beobachtungen  eine  gefd^lec^tUd^e  gortpflanjung  nad^getoiefen.  Die  männlid^en 
Sefrud^tung^organe  (Antheridium)  fowol^I,  al§  bie  »eiblid^en  (Archegonium  s. 
Oogonium)  fmb  aber  nodj  l^ödftfl  clnfad^  unb  beftel^cn  nur  au§  einer  ^tüt.  S^ne 
cntl^alten  entttjcber  nur  einen  größeren  ober  mehrere  fleine  bettjeglid^e,  meifi  mit 
jmei  ober  mehreren  äBimpcrn  (Eilien)  befefete,  l^autlofe,  länglid^  runbe  ^rotopla§ma= 
förperd^en  (©pennatojoiben),  »eld^e  nad^  i^rer  ^Befreiung  in  ben  aud^  nod^  ton 
feiner  feften  SKembran  umlleibeten  gn^alt  (bie  S5efrud^tung§!ugel  ober  Dofp^äre) 
beS  Dogoniumö  einbringen  unb  barin  aufgef|en.  SWad^  biefem  Acte  umgiebt  fid^ 
bie  33efrud^tungS!ugel  meifi  mit  einer  feften  3cßniembran  unb  »irb  jur  Dofpore. 
Sei  ben  gucaceen  fmD  bie  Strd^cgonien  in  befonbercn  §ö^lungen  be§  gaubcS 
entwcber  mit  ben  3(ntl^eribien  ober  getrennt  Don  biefen  eingefd^loffen.  S)ie  burd^ 
bie  Sefrud^tung  gebilbete  Spore  überwintert  unb  entloidfelt  fid^  im  näd^flen 
grütiial^r  cnttoeber  ju  einer  neuen  ^flanje  (Vaucheria,  Volvox),  ober  e§  entfielet 
au§  i^r  ein  toieljefligeS  ©ettjebe,   meld^eS  fpäter  ^itn  fo  tjtele  ,,®d^»ärmfporcn" 


*l  ?1.  be  Sari}:   Uebet  ©^mbiofe,  Sortrag  in  ber  51.  9loturforfc^erö«rf.  ju  (5ap,  1875. 

2)  (Sb.  etra^burger:  Ueb«r  Azolla.    Seipjig  1873. 

3)  ©otanlfci^c  Seitung  30  (1872). 
*)  ibid.  ©.  82. 

5)  ibid.  e.  750. 

ß)  ?onbw.  a3crf..6tat.  21  (1878),  193. 
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entläßt  (Coleochaete),  ober  c5  bilbcn  fid^  in  bcr  dnfad^cn  ©porc  crjt  gut  Qüt  bcr 
ftcimung  üicr  ©d^wännfporcn  (Bulbochaete).  Sniinct  ober  tibcrtotntcrt  bie 
^^Pflange  burd^  auf  gcfd^Icd^tlic^em  SEBege  entflanbene  ©poren,  »ä^rcnb  fie  im 
Sommer  fld^  auf  ungefd^Ied^tltd^em  SBegc  Derme^rt.  Set  mand^en  Xlgen  (Zjgnema, 
2)iatemeen)  erfolgt  bie  gefd^le(fttli(^e  fjortpflangung  burd^  bie  Bereinigung  glei(i^  = 
artiger  ®ebilbe  (Eonjugation),  inbem  entweber  bie  einjettigen  ^flanjen  fi(6 
burd^  !urjc  nur  ju  biefem  Smit  getriebene  gortfäfee  terbinben;  ober  eS  t)er= 
einigen  ftd^,  bei  mehrzelligen  Slgen  (Zygnema),  mel^rere  ^tUtn  eined  ^nbtoibuumd 
mit  eben  fo  tielen  eine«  anbercn,  »orauf  ber  Wmige  Sn^alt  ber  mit  einanber 
ücrbunbenen  QtUtn  ju  einem  lugltgen  SaUcn  terfc^miljt,  fid^  mit  einer  3cHtnem= 
bran  umfleibet  unb  fo  eine  Utf&erminterung8fpore  barfiellt.  Sei  ben  (rotl^en) 
gloribeen  ift  ber  gefd^lcc^tlic^e  Scfrud^timgSüorgang  neben  Organen  ungefd^led&t= 
lid^er  Sott))f(an2ung  (Sictrafporen)  beobad^tet.  %n  i^nen  ftnben  fid^,  manchmal  auf 
befonberen  3[nbiüibuen,  in  ben  Il^alluS  eingefenite  Äapfelfrüd^te  (©poren^aufen 
ober  (S^fiolarpien),  »eld^c  ja^lreid^e  Sporen  enthalten.  S)a8  K^flofarp  entfielet 
crfl  in  golge  bcr  Scfrud^tung  eineS  eigent^ümlic^en  JDrganeS,  be«  Srid^op^orö, 
meld^eS  ^aarä^nlic^e,  bie  in  befonberen  Xntl^eribien  gebilbeten  ©permatogoiben  auf- 
fangenbc  ©d^läud^e  (Iric^ogijne)  erjcugt.  ©ei  ben  ©l^araceen  ober  Ärm= 
leud^tern  enblid^  PeHcn  bie  Änt^eribien  fuglige,  lebhaft  gefärbte  Organe  bar, 
loeld^c  bie  ©permatojoiben  in  gorm  fd^raubenförmig  gewunbener  ©d^märmfäben 
cntl^alten,  »ätirenb  bie  Dogonien  größere  länglid^e  Organe  barPeüen,  bie  auf 
i^rem  jugänglid^en  ®runbe  bie  burd^  (ginwirlung  bcr  ©permatojoibcn  jur  (Bnt= 
loidtlung  gelangcnbe  (gtgeffe  cntl^altcn,  »eld^e  bann  unmittelbar  bie  junge  ^flanjc 
hervorbringt. 

^tl^e  (Fungi).  —  ©ei  ben  ^iljen  cntroictclt  fid^  au§  ber  gortpflanjung§= 
äcUc,  tjon  ben  einfad^Pen  formen  (§efepiljcn,  (Sl^^tribineen)  abgefe^en,  ein  meifl 
flodfigeö,  au§  fabenförmig  aneinanber  gereiften  Seilen  C^^pl^cn)  befle^cnbeS  @c= 
loebc  (W^celium),  »eld^eö  ben  SJegctationStörper  ober  I^allu8be§  ^iljcS  bar= 
ftefft.  ^ud^  ber  pfammengcfcfete  Äörper  bcr  großen  fogcnannten  „©d^»ämme" 
ift  al§  eine  Solonie  üielüergtoeigter  unb  Derfd^lungener  ^iljfäben,  frül^cr  3fil5  = 
gcttjebc  (Tela  contexta)  genannt,  anjufprec^en;  nur  in  einigen  gätten  befleißt  bcr 
St^aQu^  ber  ©d^mämme  aud  einem  bcm  @cwcbe  ber  l^ö^eren  @emä(^fe  äl^nlid^en 
Sd^einparend^^m  (^feuboparend^^m  be  S3ar^0)*  ^^^b  einigen  nieberen  Or= 
ganiSmcn  (^cfcpilge,  E^^tribeen). 

S)aS  SK^celium  ifl  bcr  9?a]^rung  aufne^menbe  Sl^eil  beS  ^ilgt^attuä.  !Da 
ber  lefeterc  be§  El^loropl^tjffS,  unb  bamit  jugleid^  ber  gä^igleit  entbehrt,  ben 
Äo^lenpoff  ber  ftoblenfäure  ju  afflmiliren  (auA  lein  ©tärleme^l  bilbet),  fo  muff cn 
bie  ^iljc  ben  Äo^lenfioff  in  bcr  gorm  organifd^cr  SScrbtnbungcn  aufnc^en.  ^t 
nad^bem  eine  ^ilggattung  bie  ßetfc^ungSprobuctc  abgefiorbener  Organismen 
ausbeutet  ober  auf  lebenben  Organismen  (^flanjcn  ober  Silieren)  il^rcn  fto^len= 


1)  ^.    be  ^atx),   ^\oxp[)oloQ\t   unb    $^pfioIo9i<   t>cc   Wh^,   ^(ec^ten   unb   aRpiom^ceten. 
Seipsig  1866. 
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ober  ©tttffioffbcbarf  bejic^t,  »itb  flc  atö  gäulnifebctool^ncr  (©aptopl^^t  bc  93ar^^ 
^fcubopatafit  §ofmcifler)  bc^cid^nct,  S)oS  äW^ccIium  bct  ^tlje  ifl  toon  fc^r 
tjcrfd^icbenem  (Scfüge  bcr  ip^pl^cn.  3n  bcr  aJtcbrjal^I  verlaufen  lefeterc  ifolirt  ober 
in  lorfcrcr  Scrbinbung,  bisweilen  mit  ©ougotgancn  (ipaufioricn)  befefet,  »cld^e 
entwcbcr  nur  auf  ber  Dbcrfläd^e  bcr  SRä^rpflonje  Dcrioufen  (Erysiphe  [gig.  312]> 
ober  bic  SWentbran  ber  ®<}ibermiSjeüen  burd^bo^ren  (gig.  313).  Salb  bereinigen 
fte  fid^  ju  bid^ten,  fiarfen,  braunen,  ttjurjclä^nlid^cn  (Strängen,  bcn  Sl^ijomorpl^en^ 
ober  fmb  ju  l^öutigen  Sagern  üerfloc^ten  (ÜR^Ioberma),  ober  ju  feieren,  lebcr= 
ober  l^oljartigen  ©ebilben,  bem  X^loflroma  in  faulcnben  ^oljfiämmcn.  aWand^e 
Pljgattungen  erzeugen  ein  üDauergettJcbe  (©Herotium)  auS  üielfad^  üerfc^lungencn^ 
ju  einem  folibcn,  fnoIlenfi3rmigen  Körper  gcfialteten  §^pben,  meld^er  erft  nad^  einer 
getoiffen  SRul^cperiobe  fid^  »eitcr  bilbet. 

®ic  gortpflanjung  ber  ^ilje  erfolgt  auf  gefd^lec^tlic^em  SBege,  burd^  un= 
gefd^led^tlid^e  SScrmel^rung  ober  burd^  Kopulation.   ?lu§  bem  3K^celium  cntwidteln 


$^iö.  312.  Erysiphe  (Oidium)  Tuckeri 
Berk.  (nad)  be  ^ar^).  A  ©tuet  eined 
^t^celfabend  (mm)  auf  bet  ^u^enfldc^e 
ber  (Spibermtd  einer  SBeinbeere  friecf^enb, 
mit  bem  ^auflortum  h  befefligt,  Don 
au^en  gefe^en.  B  frei  präparirted  ^aben« 
ftüct  mit  |)au|lorium  (h)  oon  ber  ®eite 
gefeiert  (»gr.  570). 


^ig.  313.     Cystopus   candidus   {naä)  be  Sar^). 

>f)aufiorien  bed  ^il^fabenö  m  m  burd^bo^ren  bie  ^tütn 

bed  ^^arfed  Don  Lepidium  sativum  (Sgr.  390). 


fid^  bie  grud^tträger  ber^ilje:  entWeber  einzelne  grud|tfäben  ober  jufammen= 
gefegte  f?rud^t!örper,  fowic,  bei  gcwiffen  ©attungcn,  bie  Organe  gefd^led^t« 
lid^cr  gortpflanjung.  S3ei  gehemmter  gructification  breitet  fid^  baS  SK^celium 
oft  }u  äufecrfl  maffenl^aftem  „Sd^immel"  au§.  ÜDie  grud}tfäben  (grud^t^^p^en) 
ber  ^IJilje  erjcugen  au§  i^rcr  Snbjeüe,  fowic  au§  ber  ber  riefle,  bie  ®poren= 
muttcrjeüe  ober  einzelne  ©poren.  !Die  f?rud^t!örper  (§üte,  ^cribien,  ©tromata) 
finb  bisweilen,  namentlid^  bei  ben  ^utpil^en,  fo  majftg  unb  augenfällig  cntwidfelt, 
ba§  nid^t  feiten  baS  SW^cclium,  auS  weld^em  fie  entfproffen,  übetfe^en  unb  ber 
§ut  für  bie  ©cfammtpflanje  genommen  wirb. 
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iDie  gnu^tlBiper  uiiterf(!^eibet  a.  be  SBot?,  ein  juOerlälflgev  gül^tev  im 
iSebieCe  ber  ^itjtunbe,  i^rem  Sau,  iffrer  ©iitlDictlungä^  unb  SSJac^St^umämetle  nadj 
in  bter  @ni)7fien,  nämlid): 

1.  9?a((tfrtt[^tige  (gljranolaipe)  ^xniifl&cpex,  beten  ©pcren((^i^t  (Hyme- 
nium) fi(^  auf  ber  freien  D6erf[ä(^e  beS  IrögerS  entoiÄelt,  c^ne  Don  einer  U= 
(ouberen,  bim  ^ülje  fetbft  ange^örenben  ^üQe  ober  3>eie  eingefc^lcRen  ju  fein. 
Sliefe  ©ruppe  umfaßt  bie  größte  OTe^täa^I  ber  Srud^tträger.  2.  ^(^tträger  mit 
l)cfcf)leierten  §Qmenompceten,  bei  roetcf)en  eine  in  bev  ^itgenb  get<l^tüffene,  fpäter 
tturt^iffene  $üße  (®c£)leier,  Velum)  entroeber,  njie  beim  (5liegenf<l^ioamm  (Amanita 
muscaria),  ben  gonjen  ^'^uc^tträger,  einftfeließlic^  beä  ©i^eitelö  nmgiebt  (Velum 
universale  s.  Volva),  ober,  h)ie  bei  Ägaricus  campcstris,  nnr  bcn  §nhan5  unb 
iSliet  (Velum  partiale).  Oft  mirb  ba§  Selum,  mit  ber  Entfaltung  beä  ^uteä,  in 
miregetmägigc  bem  ^^t'^^an^f  anljangenbe  ftinfütlige  geßen  jerriiTen,  meldte 
Stfileier  (Velum  im  engeren  Sinne)  ober  3}or^ang  (Cortina)  genannt  »erben; 
fibcr   eä  löft  pä)  am  $utranbe  ab  itnb  bleibt  al8  häutiger  äting  (Annnlus)   am 


.    AgarIcuB  melkuB  ($aUiiii(i[d 
)Et{d)iebcne  finliricflungeltufln  in  ndt.  Q)i 
n  «Kljcdium;  h  iiiil;  r  SBing;  1  €por 
Irofltnbt  tiamtUtn, 


Sig,  315      Gemler  hjgromelriruin,  fa|1  »if,  im 
g  bie  ®l(tti,   btrtn  C[l)tit([  oon  iiiftnbtn  Sponn 


©tielc  beä  ^irjeS  tjaften  (gig.  31i).  3.  gru^tträget  ber  @aPri>mi)«ten  unb 
luberaceen.  3)ieS  fmb  fa(fät)nli(fte,  gejc^loffene  ©e^älter  (Peridium),  melct)e  ja^I^ 
leitfie  fru^tbilbenbe  ßommem  (Gleba)  umfc^Iießcn  (Lykoperdon,  Bovista, 
Geaster  u.  a.).  3)et  gtuc^tförper  trodnet  jur  Seifejeit  ber  ©poren  au8,  bie 
aorten  ©tiefe  ber  festeren  (baä  ^^menium)  jerfaDcn,  unb  baä  SporenputDer  mirb 
Den  einer  »olligen  auS  [tarieren  §?pt)en  gefcilbeten  SDiajfe,  bem  ^aargeffec^t 
ober  EapiUitium,  Dodftänbig  burc^feßt.  S9ei  Geaster  hygrometricus  (gig.  315) 
bittet  bü§  Sflpiflitium  ein  jufammentjangenbee  SReß.    3)ie  tnotfenfönntgen  ^u^t= 
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füiljet  ber  Zabttaceen  ober  Jtilffetpilge  fißen  enhoebev  mit  einer  beutlit^en 
S9alall)artie  bem  SRtjcelium  auf,  ober  finb  in  bei  ^Uijenb  ton  bemlel6eii  ein 
(je^üKt.  3ut  Meifejeit  tfl  ba8  aJt^celium  Berfc^rounben  unb  bet  5T«(^ltfltl«t  liegt 
frei  im  SSoben.  Xtxi  ^^renom^teten  enblic^  fmb  ^erit^ecien  aU  ^(^tförper 
(i^ata!terifiif<^:  nac^  außen  geiJffnete  ^o^Iräume,  roel6e  bie  ®|>otenfc^liii(^e 
entölten. 

Sßeiben  bie  gortpflanjungSjetten  (Sporae)  bei  $itje  \db\t  inrit  treie  3etl 
bilbung  etjeugt,  (o  ()ei§t  bie  ©l)otenniuHevje(le  Aecus  Theca  ober  ©ijorcn 
^iilaudf,  entfielen  bie  ©poren  butt^  %bf(^nütun(i,  jo  Reißen  bie  aRutteiiefleit 
Sajibien  (gig.  316).  Sporangien  nennt  man  bieiemgen  ©poienmutterjeüen, 
in  Weltfien  buvt^  ^eOt^eitung  obet  manbfifinbige  geöfeilbung  bte  ©poten  gcbilbet 
loerben. 

au^  bie  ©pcren  fel6ft  »erben  je  narf)  i|)rer  ©efwlt,  ffinttle^ungSiDeife, 
gunction    mit    Ber((^iebenen   Slamen    belegt.      @inb   biejelben    tetbftftanbig    — 


^g.  316.      Colibiin     mit  glg.  317.     (BlntlquitFi^nitl  con  Berberjs  vulgaris  mit  Cpecmo- 

^trofpDKn   unb  6ltttgm(n  gonltn  (ep)  auf  bic  Ob<i|(tte  (o|    unb  Aecidium  Berbendia  (a) 

DcnCarticiamamorpham  auf  bit   llnt(i|titt  (u);   p  bit   %tribtt  ttS  lliabiumj   (bti  i   bi( 

|nad)  ü.  bt  Carp),  natdtlii^t    !Ci<h   btB  Qlattta     bii   y    abnccmc  SirbKfung)  (nai^ 

3  Sartjei 

burcE)  (ö^winflenbe  ©itien  — ,  bemegliii^,  fo  t|ei§en  fie  ©djlDÖrrnfpoten  obet3oo  = 
(pcren.  !3>ie  gipfelfiänbtgen ,  burd^  ab((ftiiürung  an  Sofibien  etjeugten  ®porcn 
nennt  mon  ?llrofpcten  ober  ©ftufporen,  unb  baä  pfriemenfötmige  ©tielt^eii, 
mel^eä  bie  afrogene  ©pure  trägt,  ba^  ©terigma  t^ig.  315).  ©poren,  »elcbe 
in  Sätiä,  im  Innern  Don  ^erit^ecien  evjeugl  loeiben,  bejeiCEinet  man  ^nad) 
lulaäne)  als  äälofpDten,  I^etafporen,  enbelporen,  jnr  Untcri^eibmig 
Don  ben  atrogen  erjeugten  Äonibien  (fteimlömern)  itnb  ©t^lofpDten,  bcven 
erfiete  auf  fabenförmigen  Irägern  birecE  Dom  Sn^celium  ober  Don  ber  Dberflq^e 
eine» 2fru^tliirperS  (©troma),  lefttere  im3"nern  feefonberer  Se&ältet  C^ifnibcn) 
entfielen. 

@ef(t|le^tli(^  Derld^tebene  Organe  f)at  man  an  ben  niebrigfien  ^iljen  (ben 
©(^isom^tcten)  noc^  niil^t  naii^juroeijen  Dermoi^t,  mo^t  aber  mit  DoHet  ffiefHmint; 


OtganoßTafi^ie. 
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^ett  an  »erfi^iebEnen  ^üiifctn  ^iljfonnen  au8  ber  ©nippe  ber  ^fjijlomqrtten  {®a= 
profegnien,  ^eronofporeen,  SWutotineen)  unb  ^ISTom^ceten;  Detmut^et  »erben  lod^e 
bei  ben  Urebineen.  Äl8  „leleutofpoten"  (gig.  318t)  begeii^net  man,  nac^ 
be  Sar?,  eine  ©potenatt,  mliie  bei  Uiebineen  am  ffinbe  bet  ©ntiuicfungSrei^e 
(im  ©pfit^etbll)  entfielen,  p(^  buvift  ©itfroanbigteit  auSjeii^nen,  Bon  ben  @teiigmen 
ficE)  fpontan  a6lß(en  unb  na(fe  ber  Sinterru^e  fi(^  weiter  entwiÄetn.  Äuc^  lommt 
in  einigen  gätlen  eine  ber  ge(c£)Ie(^tti(^en  Sortpflanjung  ä^ntic^e  Sopulalion  bor. 
Ü^ie  meiblicEien  (Oogonien)  unb  männli(t)en  @eI(l^led)tSorgane  (flnt^eribien)  finb  balb 
raonörijc^,  baXb  biöcift^  repartiit  ffirflere  erjeugen  in  fic^  bie  9efrud||tung8= 
tugeln,  inbem  baä  ^lotopIaSma  fii^  in  me^r  ober  minber  ja^Ireic^e  foitionen 
t^eilt,  meiere  membranloS  bleiben,  t\S  unter  bem  Sinflug  bev  auä  ben  Snt^eri'' 


,  318.  D&nwt  €*nilt  iaxd)  (in  ©püttn- 
■t  (>h)  Don  PuccLoiii  graminis  Tal.  (imd) 
Sacq).  ur  UribD-Sporcn,  mit  l.QtimpDctn 
Siquitct;  t  l£(l(utcrpoi(n.  mit  tintm  jtcim> 
potufl  tm  Sdjfittl. 


^ig.     319.      Ttitutofpottn     DDti    Puci 
atmminis    Fnckel.    |no$    b(   Sot?). 
Qlip(([fpDrt    ifl    gidimt    unb    ^at   ten 
Ftim  p  tr)(ugt^  t  6pctltlt. 


Wen  ffetborge^enben  „©(imenüSrpercfeen"  (©permatoioiben)  auS  bet  nacTten 
©efvut^tungSfugel  bie  mit  einer  bevben,  boppelten  IDIembron  (Spifporium  unb 
ßnbüfporium)  umgebene  Doipore  lutrb,  mel^e  nod^  längeTer  SHu^ejeit  jn  teimen 
Dennog.  9}idit  feiten  tritt  an  einer  unb  betjelben  ^Jiljfpecieä  conflant  eine  aMe^T= 
^eit  Don  goTtpflanjungäorgancn  auf,  ein  Sßet^aften,  baä  buri$  ben  SluSbrud 
„^teomorp[)ie"  bejeic^net  njitb.  liefet  gonnroet^t^t  &«  ^'UfpOTen  ift  in  einer 
9Jei&e  Don  gÜHen  an  beflimmte  Entmitflnnglftufen  beS  ^itjeä,  in  einet  Art  Don 
©enetationSmei^let,  gelnüpft.  Sinb  bie  cerld^iebenen  ©enerationSRufen  einer 
^fitjart  mit  i^ren  eben(i)  Detfd)ietienen  SHeptubuctionäorganen  auf  eine  91ä&rpflanje 
belt^ränlt,  \d  ^eigt  bet  plj  autijcijc^  (be  99at^).  Sßeroo^nen  bie  einictuen 
ffintnjiitungäfotmen  eineö  t^ilifiä  unb  i^ve  tqpif^en  Septobuctionäorgane  »et  = 
fc^iebene  3id^rpflanjen,  fo  Reifet  bet  ^ilj  ^etetöcift^  (Utebineen  ober  Sie''" 
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tn^ceten.  Qnx  äJeranfc^aultc^ung  bet  ^eteröcie  biene  bad  Sevl^öltntg  be^  auf 
Berberis  valgaris  fd^maro^enben  ^töiitxpxließ  Aecidium  Berberidis  jü  bem 
aBcijcnroftpilj  Puccinia  graminis.  5)a8  SDl^cclium  bc§  genannten  9lüflpiljc§ 
erjcugt  mäl^rcnb  be§  ©ommerS  fortbauernb  Sporen  (ftonibicn),  »eld^e  auf  bi(^t= 
gebrängtcn  Sapbicn  au§  bem  Statte  l^crtjorbrcd^en  (^gig.  318  ur)  unb  auf  ®ra§= 
blättern  immer  neue  SDt^celicn  ju  erzeugen  Vermögen.  ®egen  ba§  Snbe  ber  SSc= 
getation  bilben  fid^  in  bem  grud^tlager  anberS  gebilbete,  bidf»anbige  ©poren 
(SBinterfporen,  leleutofporen).  3)iefe  leimen  erft  nad^  ber  SBinterru^e  5U 
einem  ^^rom^celium  a\x^,  meld^eS  auf  bünnen  (Stielen  3  bis  4  ©poribien 
crjeugt  (gig.  319).  3)ie  Äeimfäben  ber  *lefeteren  vermögen  nid^t  in  (Sraöblätter, 
fonbcrn  nur  in  bie  Slätter  ton  Berberis  vulgaris,  unb  jwar  birect  burd^  bic 
SWembran  ber  SpibermiSjellen  einzubringen  unb  in  bem  Slatte  ein  SW^cclium 
ju  erjeugen,  ttjeld^eö  eine  anfd^toeüung  beö  S3lattparend^t?m3  ^ert^orruft,  unb  an 
ber  Dberfeite  ©permogonien,  an  ber  Unterfeite  aber  (etroaS  fpätcr)  orange^ 
farbcne  Slccibien  erjeugt.  S)ie' ©permogonien  (JJig.  317  sp),  in  ba§  93Iatt 
ciugcfenite  länglid^  runbe  ©ebilbe,  enthalten  an  i^rem  ©runbe  furje  ipppl^en= 
jmeigc,  bereu  ©ipfel  bic  Meinen  fporenä^nlid^en  ©permatien  abfd^nürt,  welche 
männliche  ©e^ualorgane  ju  fein  fd^einen.  3"9tei(^  aber  ragt  au§  ber  §ö^lung 
beS  ©permogoniumS  ein  S3üfc^el  langer,  bünner,  fteifer  gäben  ^ert3or.  !Da§ 
äecibium  ift  im  jugenblic^en  ßuftanbe  ein  gefc^loffener,  öon  einer  ^^p^en^üBe 
umfc^loffener  Körper,  eine  „^eribie",  n?eld^e  bic  S3tottepibermi§  burd)bred^eitb  ft(ft 
eröffnet  unb  aU  Itcincr  „Sedier"  crfd^eint;  jal^lreic^e  Slecibien  pflegen  in  einem 
grud^tloger  tiereinigt  ju  fein,  ^uf  bem  ©runbe  beS  S3ed^er§  finbet  fid^  ein  §^me= 
nium,  beffen  §^plf;en  fortbauernb  in  bid^t  gebrängten  S^iU^  anfangt  pol^ebrifd^e, 
fc^licglid^  runblid^e  ©porcn  abfd^nürt.  3)iefe  Slecibienfporcn  leimen  nid^t  auf  bem 
Berberis -Statte,  fonbcrn  lebigtid^  auf  ®ra§btättem,  ttjo  i^r  Äeimfaben  in  eine 
epattöffnung  cinbringenb  ^u  erneuter  Sitbung  bcS  grud^ttogerS  ber  Puccinia 
graminis  Stnlaß  giebt.^  ©0  ift  ber  Äreiölauf  mit  toier  Arten  toon  gortppanjung§= 
förpern  gefd^Ioffen.  !Die  ^auptform  ift  bic  SBinterfporc,  nad^  meld^cr  überhaupt  ber 
©efammtpitj  benannt  ^u  werben  pflegt.  93on  ben  übrigen  Urebineen  (?lecibiom^ceten) 
ift  ber  ©enerationSmed^fet  jum  SC^eit  glcid^faüS  öoüflänbig  bclannt.  SSon  einigen  forfl- 
lid)  ttjid^tigen  ^arapten  biefer  gamitie  lennt  man  t^eit^  nur  bic  Urebo=  ober  £eteuto= 
fporcn=,  tl^citö  bie  Äecibienform.    Sinige  ber  »id^tigften  biefer  ^itje  finb  folgenbc. 


Ureboform 
(SSBinterfporen) : 

Puccinia  graminis  . 

coronata . 


w 


99 


Söeijen,  SRoggen  k. 
J^afer,  ©erfte  k. 


straminis       (betreibe,  ©räfer  2C. 


Chiysomyxa     Rho- 
ittri 


doden( 


Rhodod.  ferrugi- 
neum  K. 


^ecibienform: 

Aecidium  Berberidi 
Aec.  Rhamni .... 

Aec.  Asperifolii  .  . 
Aec.  abietinum.  .  . 


97d^rpflanie: 

Berberis 

Rhamnus  frangula 
unb  cathartica 

Anchusa,  Lykopsis 

gic^tenjapfen 


1)  ^m  jtönigreif^  ^reu^en  ift  bet  9nbau  ber  6erberi^e  in  100  m  (Entfernung  t>on  bebauten 
^ctetflAc^en  »erboten. 


Drganograpliie. 

• 

297 

Ureboform 
(SBintcrfporen): 

^lä^rpflanje : 

?Iecibtcnform : 

^fld^rpflanje: 

CJoleosjporium  sene- 

Aec.  (Feridermium^ 

cionis 

Senecio  vulgaris, 

Pini  corticola  .  . 

Äiefcrnäfte 

sylvaticus,  yiscosus, 

Aec.  (Feridermium) 

saracenicus,  nemo- 

Fini  acicola  .  .  . 

^icfernnabeln 

rensis 

Caeoma')  pinitor- 

? 

• 

? 

qiniTn  A.  Br. 

junge  Äiefcrn 

„      Abietis  pec- 
tinatseReesg 

• 

9 

? 

— 

■ 

„      Laricis  R.Htg. 

8är(^en»9Rabeln. 

9 

? 

Chrysomy  xa  Abietis 

bie§t^  gic^tennabeln 

? 

? 

■ 

•Gymnosporangium 

Roestelia  cancellata 

fuscuin  Dec.    . 

Sflinbeüon  Juniperus 

Kbnst.   . 

Söldtter  üon  Fyrus 

Sabina   unb    virgi- 

communis 

niana 

„   clavariaeforme 

„       penicillata 

©lätter  t3on  Mespi- 

Oerst 

Sfcfte  t)on  Juniperus 

lus  g:ermanica,  Sor- 
bus  Ana,  Crataegus, 

communis 

Fyrus  malus  2C. 

„   conicTim  Oerst. 

bgl. 

„       comuta 

Fers.  .  . 

Slätter  t)on  Sorbus 

aucuparia,  tormina- 

lis,  Amelanchier 

• 

vulgaris 

9 

^— 

Aec.  elatinum  A.u.S. 

S^tabeln  unb  Sroeige 
t)on  Abies  pectinata 

• 

„    cononim      Fi- 

ceae  ßss.  .  . 

Ficea  vulgaris  Lk. 

? 

• 

— 

„    columnare    A. 

u.  S 

A  bies  pectinataDec. 

9 

„    coruscans  Fr. . 

Ficea  vulgaris  Lk. 

9 

— 

„    strobilinum  Rss. 

gid}tenjapfcn 

2>ic  (Jrlec^ten  (Lichenes).  —  jDiefe  ^flanjenclaffe  ift  t3on  ©c^mcnbener*) 
^urücfgefü^rt  loorbcn  auf  ^tljfovmen  au§  ber  3lbt^eilung  ber  ©c^Iaud^ptl^e 
{^§!omi)ceteu),  meld)e  auf  3t  Igen  öumetfl  K^roolepibcen  unb  ^almeHacecn)  md^t 
cigcntlid^  fci^maro(jcn,  tooifl  aber  fte  umwad^fenb  in  gegenfeitiger  götbevung  mit 
iijnen  gufammenlcben;  eine  Eombination,  bei  welcher  bev^ilj  in  bev  ÜKe^tja^l 
t>i'r  fjäde  bie  loeitauS  größte  SDtaffe  be§  glec^ten!örper§  ouömac^t,  aud^  ben 
ÜWincralftoffbebarf  au§  bem  S3oben  ^erbeifc^afft,  bie  t3ün  i^m  eingefc^Ioffeue  (^Iorc= 
:pl}t)II^altige  3llgc  aber,  t3ermöge  i^rcr  gä^igfeit  ber  Äo^lenfäurc  =  3erfe(jung,  ba§ 
crganifc^e  9Katerial  für  ba§  SBad^^t^utn  beiber  erjeugt.  9?ur  burd^  fold^e  SScr= 
«inigung  beftimmter  ^il^pflänjdften  mit  beftiminten  ?llgenformen  fommt  ein  %UiiUn= 


*)  Caeoma  ifl  eine  Ureboform  o^ne  befannte  Xeleutofporen. 

2j  @.  ©d^wenbener:  Unterfu^ungen  über  ben  ^led^tent^afliiö  ^in  ^Mgeli'ß  ©eitrige  jur 
roiffenfd^aftlic^en  «otanif  IV.  [1868]  180).  —  ^ergl.  ^lora  1872,  ©.  161.  177.  193.  225.  — 
^.  be  iBarp,  SRorp^oIogie  unb  ^^^fiologie  ber  ^ilje,  ^(ec^ten  unb  Snprom^ceten. 
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ÜjoüvS  Uter^aiHJt  ju  ©tanbe,  wä^renb  bie  «Ige  ü«c^  außer  biejer  SerMnbung  fm:t= 
juleben  Cetmog.  I)ie  »cn  b«m  '-JJilge  eingeit^loüenen  Hlgen,  frütjei  Gonidia 
(ÄcimtÖrnifteii)  genannt,  finb  enttöeber  gteit^mäjjig,  o^ne  er!enn6ate  Orbnung,  butdf 
ben  giei^tent^aDuS  jei)lteut:  ^oinBomen((^«  ÜfealtuS,  ober  ouf  feeflimmte 
©d^td^ten,  als  ©(^nüte.  Selten  :t.  feel^räntt:  ^eteTomerifc^er  lEiaBuS  (^ig.  320a). 
Die   grünen  Htgen   »erben   fidttfcat,   wenn  bie   31inben((^i(^t  ber  glec^tc   burt^ 


%tfl.  320.     a  Eurrt)[(iHi  It  US  |  ngtn  SfedDu«  oon  Phyreia  parMtinft    n  ftuniljitn  (W(  ?llflO ; 

b  tin   in    Ditlt  !£oc^l(F)(Ilen   sel^tilttD  ffiDtiibium     e  Sotiblum  mit  pattn^ptnattf^tc   ^Allt; 

d    tin    aiAp<t(«    eotttiuin    mit   ^rtfoftm     e   3)u[dir4><f'l   tmte    gum    ^^aüat   etmotbtnm 

Sortbiunn    mit  tlntc  Saftfaftt  (nat^  St^rombtrittl  (Bflc   6001 


gig.  3SI-  A  Grapbis  scripta,  i^aüul  mit  (a) 
»DnlbUn.  —  B  Psltigera  canina,  a  8tu*l- 
titptt  auf  Vobititn;  r  3?l)i)tntn.  —  C  !£l)aUui- 
llnliTfcitl  Doti  Parmelia  pnrietiDB:  a  ^(iDt^Ecitn 


gig.  322.     ®Dnibi<nrctt(ti  Dcn  Grapbis 

scripta  (noi^  it  8oti)|  |Sflr.  390j, 

a  bmunictt)!  Ciltcipf^cn. 


aßafferein(augung  burc^jc^einenb  mirb;  hierauf  beruht  baä  ffirgrünen  mancher  toti^= 
gefärbten  gleisten  naij  einem  Stegen.  8n  ber  Untctfeite  beä  (Jtet^tentörpevä  treten 
oft  unregelmäßige  SiiiibeC  von  giligetceben  tjerDor  unbbtenen  als  ^aftfc^etbeu 
(ffltjijinen  [gig.  320  d,e;  321  B])  ju  ©efefiigungcn  ber  Unterlage,  liier  ^ited^ten^ 
t^aQuä  t^  entmeber  1)  fruflen|orniig,  mit  |e^r  unregelmäßigem  Umrig  (Grapliis 
[3ig.  321A;  322]  u.  a.  „ffruftenflec^ten"  on  Saumrinben),  ober  2)  loubfßrmig. 
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bet  Untertoge  ongebtüift,  cbet  nur  mit  tintx  tentralen  $a(tli^fibe  an  berfelben 

befefiigt  (Soubflec^ten:  ParmBlia  [gig.  321  C]),  ober  3)  fitflut^fflvmtg,  inbembic 

BeIXmaffe  fi(^  ertjeU  unb  Ctelfac^   Dnäfielte  ^äben  unb  iSänber  dilbet  (Strauc^^ 

fle(ftten:  Usiiea  [gig.  323],  Cetraria),  ober  4)  gallerlförmig  (©aflertpetbten : 

Collema).    6r  termag  biS  jur  ©taubtcoctene  ju  oerbcrren,  o^e  feine  8ebenSfra(t 

bei   lUK^maliger  SDSieberbefeuc^tung    eingebUgt 

ju  boben.    ßufaminenbaHungen  Don  @onibieii, 

roeli^e  uon  $iljbilPb<ii  umfc^loffen  finb  (^tg. 

320  c)  unb  aui  beut  XboUuä  b^^i''^'tci>'  ">s'^= 

ben  „©orebien"  genannt;  (ie  loat^len,   frei 

geworben,    ju    einem    neuen    Slec^tentbaDug 

^eran  (d,  e),  bienen  mit^n  ber  ungtji^Iec^t:' 

Ii<^n  Sktme[)rung.   Sut^  bie  ge[c^Ie[^tItcE)e 

^ortpflanjung  fe^lt  ben  ^lei^ten  ni^t;  fte  rairb 

bmi^  Sporen  Oennittelt,  raeltfte  in  ©c^läutfjen 

(Aaki)  eines  befonbereu  ^rm^ttötpeiä  etjeugt 

werben.   Die  ©porenfO^läui^e  beä  3ru(^ttflri3erS 

ppegen  untenni((^t  ju  jein  mit  fieriten  fe^p^en 

(©oftfäben    [Paraphyses]).      93et    einigen' 

ijlec^ten  bleibt  ber  gruc^tfötper  ge(c^to(fen 

(Feritbecium);  bei  anbeten  bricht  beifelbe  burd) 

bie  Dbetflädtie  \)eV)ox  unb  breitet  ftc^  linien^ 

fcbttbeni  ober  fd^üffelfiJrmtg  auä  (Apothecinm 

[gfig-  321  Ba;  Ca]);  babei  ^ebt  fid^  ein  SE^eil 

ber  oberen  ^[ä^e  bei  ^Jjflanje  mit  in  bie  ^Si^t     ] 

unb    erfcbeint    als    ^agerranb    (Eicipulum 

thallodes),  uub  menn  bie{er  S^eil  noi^  fiärter 

auämüc^ft,  lo   ergebt   ftc^   bie  Sporenfrud)t   auf  einem   längeren   ober  Hirjeren 

©tielt^en  (Podetium).    Sei  ben  meiflen  ^(ec^ten  bleibe«  bie  ©|>cvenl)ullen  lange 

geft^Ioffen,  bei  einigen  reiben  fie  aber  and)  fe^r  frii^  au(,  unb  bann  liegen  bie 

©poten  frei  auf  ber  ©porenfruc^f. 

l!ie  Sefnii^tung  ber  glet^tenfporen  erfolgt  mit  Ejobet  ÜBa^tfc^einlirfiteit  burc^ 
bie  in  befonberen  $i)^Iungen  beä  Z^aüai  (©permcgonien)  erjeugten  ©permatten, 
meldte  auf  ÄOt)Itei(^en  Sterigmen  abgefd)nürt  unb  nad)  Äugen  cnllaflen,  bie  männ^ 
ttii^en  ^efrud^tungSorgane  ju  bitben  f(^einen. 


lig.  333.    UlDca  barbata.    t  £(«01)8; 
a  Cttrrci»,  b  Untcrfttle  ttS  Snii^b 


I)ie  Scber:  unb  Saubmoofe  etjeugen  noct)  leine  eckten  ffiutjeln  unb  3^i6ro= 
pafalfiränge  im  Stamm  wnb  Statt;  ein  unterfc^eibbarer  ftteiS  langgejltetfter 
3eC(en  Deitritt  bie  ©teile  ber  leUteren,  Jricfiümbilbungen,  mit  benen  bie  Un*" '  " 
reid)  befe^t  ift,  bie  ©tede  ber  iffiurjetn.    Sei  ben  nieberften  formen  be- 
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tft  fclbfl  bic  ©tammajc  nur  cntmcbcr  ein  mirtlid^er  SJ^attuS,  o^nc  Slättcr,  obct 
hoif  t^aHuäförmicj  auSgcbrcitcl  unb  mit  Hcincn  S3Iattf(l^üi)p(i^cn  bcfcfet  (Mnsci 
frondosae).  !Dte  l^ö^ctcn  gormcn  laffcn  ?(jc  unb  Stattet  bcutlid^  untcrfd^eibcn 
(Musci  foliosae). 

S)cr  ©cnctattonSwed^yel  beräRoofe  befielt  in  einer  ©uccefflon  gcfd^lcd^t^ 
lieber  unb  ungcfc^lcc^tUd^cr  Silbungen.  ®rjiere  erzeugen  bie  männlichen  unb  tt)eib= 
liefen  ©c^alorgane  (Slnt^eribicn  S  unb  ard^cgomen  2),  Icfetere  bic  ©poren. 
?Iu8  bcr  befrud^tetcn  ©porc  cntmicfclt  fid^  ^unäd^fl  ein  SJor leim,  l^ier  ^rotonema 
{jenannt,  ein  oft  fe^r  unbcbeutenbeS  gabcngebilbe,  'auS  »eld^em  an  irgcnb  einer 
©teile,  burd^  fcitlid^e  ©proffung  (feltener  birect  au§  ber  ©pore),  ein  grüneS  bc= 
fclätterteS  ©tammd^en,  bie  eigentlid^e  äRooSpflan^e,  ermäd^ft.  ÜDiefe  trägt  bie 
balb  monöcifc^,  balb  biöcifd^  gruppirten  ©efd^lec^t^organe:  änt^eribien  (cJ)  mit 
©permato^oiben,  Strd^egonien  (2)  mit  ©i^eden.  8lu§  bcr  ©ijcHc  entmirfelt  fid^ 
bic  3Roo§fapfel  (©porogonium  ^BaijB),  ba§  ©poren  bilbenbc  Organ  ber  unge= 
fd^led^tUc^en  Fortpflanzung. 

J)te  Sebermoofe  (Hepaticae).  —  ®er  ©tengel  ber  Sebermoofe,  ber 
nieberften  3:i)pen  biefcr  ©ruppe,  bietet  jmei  |iauptformen  bar.  ©ntmeber  ifi  er 
flad^,  banbartig  ausgebreitet,  mit  rubimentären  ober  leinen  Slättcrn;  ober  er  ift 
runblid^,  fü^rt  al§  ?lnbeutung  ber  (Sefäßbünbel  einen  gefd^loffenen  ÄreiS  länger 
{jeftredfter,  t^eilS  engerer  unb  bidfroanbiger,  t^eil§  meitcrer  unb  fe^r  bümnoanbiger 
Betten  (©efägbünbelfreiS),  meld^er  bie  eingcfd^loffene  ^arend^^mmaffe,  ba§  9War!, 
ton  ber  äußeren,  ber  Slinöe,  trennt,  trägt  in  biefem  gatte  immer  SSlätter,  unb  ift 
meift  nieberliegenb.  S)ie  erfte  ©tcngclform  ift  entmeber  ^um  Z^M  fabenförmig 
unb  erft  am  ©nbe  flad^  ausgebreitet,  ober  gang  unb  gar  flad^;  in  beiben  gätten 
ift  fie  oft  gabelig,  „bid^otomifc^",  get^cilt  ober  fingerförmig,  feltener  gefiebert.  ®a§ 
äußere  ^arend^i^m  be§  ©tengelS  ift  oft  üon  einer  Dberl&aut  mit  einfad^en  ©palt= 
Öffnungen  bebedft,  welche  nad^  Jeitgeb  burd^  ?lu§einanbermeid^en  üon  Dier  ober 
me^r  ©pibermiSjetten  unb  nac^^erige  S:]^eilung  berfelben  paraöel  ber  Oberfläche 
entfielen.  S)ie  Slätter  beftel^en  au§  einer  einfad^cn  S^Öeufd^ic^t  unb  ftnb  fe^r 
mannigfaltig  geftaltet,  in  il^ren  ?td^fcln  treten  tnoSpen  auf,  unb  baburd^  9Seräfte= 
lungeu,  bie  l^äupg  bem  ©tengel  ein  gepeberteS  ?lnfe^en  geben.  Sutoeilen  bilben 
fic^  einzelne  ^eUtn  ber  W^W  i^  Heinen  Reuigen  Sörperd^en  um,  bie  oft  üon 
einer  cigent^ümlid^en  ]^albmonb=,  bed^er=  ober  flafd^enförmigen  ©rl^ebung  ber  oberen 
äettenfc^id^t  umgeben  fmb,  ^,  S.  Marchantia,  unb  fid^,  Oon  ber  SWuttcrpflanje 
getrennt,  fclbftfiänbig  ju  neuen  ^ftanzen  fortbilben.  3Wan  l^at  biefe  Degctatiüen 
gortppanjungSorgane  S3rut!no§pen  (Gemmae  prolificae  s.  propagula)  genannt. 
iÖJit  biefen  bürfen  bie  ©taubzellen  (Cellulae  prolificae),  loelc^c  fid^  an  ben 
JRänbern  unb  ©pifeen  mancher  Sebermoofen,  j.  35.  Jungermannia  graveolens,  finben 
unb  üictteid[)t  aud^  93erme]^rung§organc  barflettcn,  nid^t  üertt)cd^fe(t  merbenj  fie 
beftel^en  nur  au§  einer  ober  fel^r  locnigen  Qtütn  unb  PeÖen  gleic^fam  auS  i^rcm 
natürlichen  93erbanbe  gclöftc  JRanbjetten  beS  Slatte^  bar. 

Sei  ben  Sebermoofen  fmb  bic  »eiblid^en  gortpflanjungSorganc,  b.  1^. 
btejenigen,   au§  »eld^en  bic  fporenbilbenbe  ©eneration  ^crüorgel^t,  üon  glitten 
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(Involucnim)  umgeben,  toeld^c  auS  üon  bcn  übrigen  Slättcrn  tctfc^iebencn 
Slättcrn  gebilbet  ftnb;  leitete  fmb  t^eilS  frei,  tl^eiW  an  i^rer  SaftS  )otxxoa6)\tn, 
unb  bilbcn  fo  eine  „Slütl^c".  iCiefe  „Stützen"  flel^cn  bei  ben  meiflen  l^ebennoofen 
einjeln,  bei  Dielen  mit  flad)en  Stengeln,  bagegen  finb  fic  aud^  auf  eine  beftimmte 
SBeife  ^ufammengruppitt,  fo  baß  fic  einen  S3ltit^enftanb  bilbcn,  an  »e^em  man 
bann  bie  ©p  in  bei  (Kachis)  untcrfd^cibet,  bie  balb  einf  ad^,  balb  Inopf  förmig  au§= 
gebe^nt  ift,  ober  a\x6i  f(l^irm=  ober  fc^cibenförmig  unb  bann  meifl  gelappt  erfdjeint^ 
unb  um  meiere  bie  einzelnen  93lütl^en  meifi  in  ber  Art  gereift  fmb,  baß  pe  ein 
Äöpfd^en  bilben.  !Dic  Slütl^en  umfd^ließen  bie  gruc^tanfänge  (Archegonia),  meldte 
mit  fogenannten  ©aftfäbcn  (Paraphyses)  untermifd^t  finb,  unb  avi^  einer  ^titte 
unb  einem  Seme,  bergi^ette  befielen.  Sei  ber  »eiteren  ®nttt)id(elung  jerreißt 
bie  $iünc  in  ber  Siegel  oben,  uub  ber  fidt)  nad^  unb  nad^  jur  ©porcnfruc^t  auö= 
bilbenbe  Sern  tritt  auä  berfelben  ^ertjor;  nur  fetten  reißt  fie  unterhalb  ber  ©pifee 
ab  unb  wirb  al§  ÜRüfed^en  in  bie  ^ö^e  gel^oben,  ober  bleibt  ganj  gefd^loffen.  Der 
untere  S^eil  be§  ÄerneS  entmidtelt  firfi  faft  immer  jum  Präger  (Seta),  loä^rcnb 
ber  obere  jur  eigentlichen  ©porenfruc^t  wirb,  inbem  ba§  innere  S^Hgetoebe  fid^ 
meifl  ganj  unb  gar  ju  ^toei  üerfd^iebenen  ßeöenformen  umbilbet,  nämlic^  ^u 
SKutterjeßen  ber  ©poren,  bie  fpäter  reforbirt  merben,  unb  ju  ben  fogenannten 
©c^leubern  (Elateres).  I)ie  ©poren  entmidfeln  fid^  immer  ju  üier  in  ieber 
äWutterjeBe  unb  finb  üon  ben  äußeren  SerbidtungSfd^id^ten  umgrenzt,  ,ba  ibre 
primörc  S^ßw^cmbran  fd^on  loä^renb  ber  ©porenbilbung  »ieber  aufgelöfi  mirb. 
S)ie  ©d^leubern  finb  langgeftredtte,  fpinbelförmige  ßetten,  bie  1—3  fpiralig 
ge»unbene  SSerbtdtungSbänber  enthalten,  unb  balb  lofe  jmifd^en  ben  ©poren  t}or= 
fommen,  balb  am  5IRittelfäuld^en,  balb  am  JWanbe,  an  ber  ©pifee,  ober  auf 
ber  inneren  eJlädt|e  ber  Äern»anb  feft^aften,  feltener  gan^  feilten.  9?ur  feiten 
bleibt  oon  bem  inneren  ßeHgenjebe  beS  Äerne§  ein  längere^  ober  fürjereg  9Wittel= 
fäuldt|cn  fielen.  S)ie  ?(nt^eribien  befielen  au8  einem  ©tiele,  ber  länger  ober 
flirjer  ift,  ober  auc^  ganj  fe^lt,  unb  einem  oberen  ftetä  fugeligen  ober  eifi3rmigen 
Jl^eile;  nur  feiten  finb  biefelben  üon  einer  eigenen  93lätter^liHe  umgeben,  boc^ 
brängen  fid^  am  @nbe  be§  ©tengelä  oft  mel^rere  93lätter  bidljter  jufammen,  tragen 
in  i^ren  5(c^feln  Slntl^eribien  unb  bilben  fo  ein  Safteten.  93ei  ben  Sebermoofen 
mit  flad^en  ©tengeln  finb  bie  Stntl^eribien  flet§  in  eine  nad^  außen  geöffnete  ^ö^le 
ber  ©tengelfubflanj  eingefenft,  unb  balb  auf  ber  ganjen  Släc^e  jerfheut,  balb 
nel^men  fte  nur  einen  beftimmtcn  S^eil  be§  ©tengel§  ein,  ber  fid^  bann  in  gorm 
einer  ©c^eibe  ergebt,  ober  fogar  fd^ilbförmig,  gejKelt,  unb  bann  oft  am  9lanbc 
geferbt,  gelappt  jc.  erfd^eint. 

Sanbrnoofe  (Musoi).  —  Xtx  ©tengel  ift  »ie  ber  runblidt|e  ©tengel  ber 
Jebermoofc  gebilbet;  bie  Stätter  fmb  flet§  einfadi),  unb  befleißen  au^  einer  einfad^en 
Sage  Don  ^J^arendj^mjeDcn,  »eld^e  ju»eilen  oon  mirllid^en  Söc^ern  burc^broc^en 
(Sphagnum)  unb  üon  einem  9?ero  burc^jogen  ift,  ber  entmcber  nur  an^  einigen 
Sagen  etmaö  länger  gefhedtter  ^tUtn,  ober  auS  jmei  Sünbeln  langgefhedtter  fe^r 
bidtmanbiger  3cttcn,  ober  au5  einem  förmlid^en  ©efäßbtinbel  befleißt.  3)cr  ff  apfel- 
fliel  (Seta)  befielet  au§  äl^nlid^en  (Elementen,  »ie  ber  ©tengel,  nur  fmb  bie  3eBeu 
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^jg.  334.  b  BiuthoBiit  <ln<e  VaubmooFt*  (nai^ 
3.  ©oi^»)i  a  hten  (obBuiffinir]  Stid;  i— y"  fibtn- 
faimlect  ViDtcnuna,  aus  tintc  StanfcjtDt  btc  Crut- 
taatpt  ^auDi^ttDadj^tn ;  p  ein  ^lii^tnetbllbt,  wtli^ri 
«US  btra  Vrotonitnarattn  gtbtlbtt,  ÜQutjtl^Mtt 
(w  w'  w")  B«ti(6«i  60'  ""^  fl^'t"  SälatlfneSptn 
Mjtugt  (fflflf.  100). 


gig.    385.      Polytrichnm    coDunone, 

SSibul^on  (a— c  nai.  ttt.).  a  Sapftl' 
fHtl;  b  bg[.  o^nt  ^aubt;  c  iiiftAdpFtl 
imuntibtrab  mit   64  SA^nin);    d  Blotl 


gewö^nticö  blinnet  unb  länger,  unb  bie  Dfin^ut  beffetben  füljrt  on  (iitgelnen 
©teßen  Boßlommene  ©poltöffnungen.  3n  ben  Slattad^fetn  tilbeti  flc^  meifl  Iletne 
ftnöSp(^en,  butt^  toett^e  beT  ©teiigel  fii^  DetäfteU.  3Jom  erflen  (Srlc^einen  beS 
Stengels  an  bilben  f«^  bei  i(tm,  6e(onbet8  ^äuftg  neben  ben  Slöttetn,  me^  ober 
»eniget  jü^Ireic^  längere  ober  Itirjerc  ijäben  au8  ctjlinbtilc^en  Sitten,  ^oftfafern 
(Bhizinae),  bie  man  unten  ^aarraurj  ein  (Badices  capillatae)  oberSiurjelfäben, 
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o6en,  befonberS  jivt|(^eii  btn  (JortfiflaniungSoTganen,  ©aftfäben  (Paraphyses) 
(jenannl  ffat;  itbrigenä  ge^t  bie  junge  ^ftanje  {elt>fl  na<^  unten  unmUtelbai  au8 
bem  Soiteim  Ijttoex,  fc  bag  alfo  eine  na^  äSuijel,  ali  mDifj^Dlogifi^ei  ©egen^ 
fa$  beS  ©tengelS,  l)ier  nic^t  Bor^ünben  ifi.  S""'«!«''  entmirfeln  ^  fogor  foli^e 
^aftfafern  au8  ben  aSlattjefle«.  §änfifl  beginnen,  toit  bei  ben  Sebennocfen,  ein^ 
aelne  gellen  toioo^l  beS  ©tengelS,  alä  her  Stattet  einen  (elbf^fönbiflen  3eaen= 
bilbungSptote^,  auS  toeli^em  jeüige  HörlJerc^en  ^erBotge^en ,  bie  fic^  Bon  bet 
'4!flaiije  ablälen  unb  aU  „Srutlnoäpen"  ya  einer  neuen  ^flanje  auSbtlben 
(ännen.  iBei  bei  Entnjitfctung  berfelben  ge^t  atiet  bei  Anlage  ber  erjlen  beblätterten 
^e  meif)  bie  SSitbung  eined  confenenä^nli^en  SJoTfeimeS  Borau^  Oig.  324). 
3)ie  3TU(!^tanfänge  (Archegooia)  ober  gtui^tfeime  (Oennina)  bet  Saub^^ 
inoofe  flehen  balb  ati  bei  ©pi^e  beiS  Stengels  (3ig.  335),  balb  {eitlii^  Oig,  326), 
iinb  finb  Bon  mehreren  gemö^nticb  ft^ntäleren  unb  ettoo^  äb»ei(^enb  geformten 
^lüttetn  unb  Bieten  ©aftfäben  umgeben.  Sie 
tfruc^tantage  jeltift  fteHt  ein  fütjereS  ober  lÖn: 
gereä  etlipIcibili^eB,  am  ©ninbe  füetförmig  Bet'^ 
bUnnteä  Sörper^en  bat,  unb  befletit  au8  bet 
glitte,  meli^e  nac^  oben  in  ein  am  @nbe  triftet: 
förmig  etmettetteS  f^äbc^eu  ausläuft,  unb  bem 
von  etjieter  umfc^toffeneit,  tiugäum  fteien  unb 
an  bet  Safi8  befeftigteu  Äetne  (Nucleua), 
iBel^et  ans  einem  jailwanbigen,  gtet(^fSrmigen 
unb  bilbung8fäi)igen,  Bon  einfai^em  (Sptt^etium 
iimfc^loffenen  äfög^i'fbe  gebtlbet  ifl.  SBei  ber 
^ntlBtdlung  bet  ^tui^ttapfel  teigt  bie  ^UQe 
am  @runbe  ab,  unb  wirb  oon  bem  fii^  er^ 
tebenben  fletne  atS  5Kii|(^en  (Kalyptra)  in 
bie  $ö^e  gehoben  (0ig.  325),  tetroettt  unb  bleibt 
fo  [iirjere  obet  längere  Seit  auf  ber  ©porenftu^t 

t;angen,  burib  beten  Suäbe^nung  biämeilen  feitlic^  auffpallenb.  $aft  immer  bleibt 
ein  ©tüdd&en  ber  Jpülle  an  ber  SSafiS  be§  ffiemeS  jurütf,  unb  biefeS  in  Serbinbung 
mit  bet  fid)  entreiclelnben  ©tengelfpige  bilbet  eine  Heine  Scheibe  (Vaginnla)  um 
bie  iöaftä  beä  ©porogoniumS.  SDa§  Seßgenjebe  DeS  ffierneS  entroirfelt  [läi  auf 
t)reifa(^e  iffieife;  bet  untere  liitxl  flveift  fid^  fe^r  in  bie  8änge,  unb  bilbet  bie 
fogenannte  ffiotfie  (Seta),  »el(^e  [täj  nac^  oben,  juroeilen  ju  einem  ff^arf 
abgefegten  ^tnfaße  (Apophjais)  Betbiift;  ber  mitltcre  S&eil  bilbet  bie  mefjr  obet 
minber  be^erfötmige  3RooSfapfeI  obet  SSlic^fe  (Theca),  in  beten  SKitle  fläf 
baS  ©anlegen  (Colomella)  ergebt.  2)ie  ängere  Sianb  biefer  ftopfel  befielt  auä 
t)et  SDber^aut,  auf  meiere  einige  Sagen  eineS  jattuanbigen,  bi<^t  gebrangten  ^eSi= 
genebeä  folgen,  toüdit  bie  Slugen^aut  (Membrana  externa)  bilben,  unb  auä  ber 
3nnen^QUt  (Membrana  interna).  3ii'>f<^^  ^tifMlBanb  unb  SRittelf anlegen  liegt 
ein  iartjelligeS  ©eroebe,  in  beffen  Qtlien  firf)  je  Bier  ©poten  enhoirfeln,  njotauf 
bie  aWuttetjcÜen  tefotfcitt  werben,  unb  ba^et  bie  ©poren  frei  in  ber  ftapfet  liegen. 
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%udj  bei  bcn  ©potcn  bct  Saubtnoofc  toirb  f(^on  »ä^rcnb  i^rct  Silbung  bie 
primäre  ^tümtmhxan  mieber  aufgelöfi,  jo  baß  bie  äufeercn  S3crbicfung8fd^id^teu 
an  ibrc  ©teile  treten,  ©er  obere  SC^eil  bcS  Äeme§  enblid^  bilbet  ftd^  ju  fo  üer= 
fc^icbenartigen  3eHenmaffen  an^,  baß  fi(^  biefelben  beim  ?(u§trocfnen  üon  einanber 
trennen.  ®er  oberflc  S^eil  befielt  auS  feflcrcm  Sedgcwebe,  unb  trennt  ft(^  ol^ 
ein  oft  jugefpiftteS  ober  gefd^nöbeltcS  ÜDecfelc^en  (Operculum);  jtoijc^en  i^m  unb 
ber  S3ürf|fe  löfl  ftd^  bei  ben  meiflen  SKoofen  eine  ringförmige  ?age  alS  {Ring 
(Annulus)  ab.  !DaS  (Snbe  beS  @äul(^eni,  toeld^eS  ftd^  bid  in  bie  @pi$e  be^ 
ÜDecfelc^enS  fortfe^t,  erfd&eint  nad^  bem  Abfallen  beS  3)ecfeld)en§  ^uioeilen  ate  eine 
Sd^eibe,  meiere  bie  ganje  Deffnung  ber  Äapfel  (Stoma)  üerfc^ließt.  Snblic^  bilbet 
[idj  baS  jmifc^en  bem  @nbe  be^  SKittelfäulc^en^  unb  bem  IDecIelc^en  noc^  übrige 
Settgeioebe  ju  einem  eigenem,  fel^r  ^^groflopifd^en  ®e»ebe  au§,  baS  fld^  auf 
mannigfaltige  SEßeife  trennt,  unb  ben  fogenannten  3Kunbbefafe  (Peristomium) 
bilbet.  ÜDerfelbe  befielt  nad^  außen  au§  4—64  fpift  julaufeuben  3ä^nen  (Dentes),. 
jmifd^en  meldten  nad^  innen  pc^  l^äufig  noc^  breitere  gortfäfee  (Processus)  unb 
fd^mälerc  SBimpern  (Cilia]  befinben;  ^umeilen  bleibt  aber  aud^  bie  innere  fo»o^l, 
als  bie  äußere  ©c^id^t  ju  einer  jufammen^angenbeu  SKembran  üerbunben.  S)ic 
Snt^eribicn  jtnb  üon  einer  ä^nlidt|en  ^Blätter^ülle,  »ie  bie  grud^tanlagen,  bem 
5IRoo§fel(^e  (Perichaetium),  umgeben,  ober  fommen  jutoeilen  aud^  gleic^jeitig  mit 
gruc^tanlagen  in  berfelben  35lüt^e  Dor.  S)iefelben  erfd^einen  im  frü^efien  äuftöubc 
als  Meine,  eöipfoibifd^e,  länger  ober  fürjer  geftielte,  jelligc  Äörperc^en  mit  einer 
trüben ,  unburc^ftc^tigen  ©teile  im  ^n^^^cn.  ©pätcr  unterfdjeibet  man  eine  ein= 
fad^e  ßencnlage,  welche  eine  große  CentraljcHe  umfd^ließt,  bie  mit  einem  trüben 
Silbungsftoffe  erfüllt  ift,  ou§  welchem  ein  bid^teS,  jartwanbigeS,  bie  gan;;e  ßentral= 
jcHe  erfüüenbeS  ßettgcioebe  ^erüorge^t.  3n  jeber  S^Ut  bicfe§  ©emebeS  entmidfelt 
[idj  bann  ein  ©c^ioärmfaben  üon  2—3  333inbungen,  »eld^er  bei  DöHigcr  ÄuSbilbung 
lofc  in  ber  3el(e  liegt,  unb  unter  SBaffer  eine  rafd^e  S3emegung  um  feine  %^t 
jeigt,  bie  er  auc^  nod^  ber  äerftörung  ber  Seile  nod^  eine  3cit  lang  beibehält,  unb 
pd^  baburd^  im  SSBaffer  fortbett?egt. 

Organtfation  ber  ®efS^=Sr4)itogamen.  —  Sei  ben  ®efäß=Är^ptogamen 
treten  an  bem  fel^r  l^infäUigen  SSorfeime  (Prothallium)  bie  gefd^led^tlid^  biffcrentcn 
Organe  ouf:  bie  83efrudt|tung§folben  (Antheridia)  unb  bie  grud^tanfänge 
(Archegonia).  3utt?eilcn  !ommen  aud^  nur  bie  lefeteren  üor,  mie  bei  ber  ©attung 
Selaginella  unter  ben  Särlappen.  S)ie  Slntl^eribien  fmb  mit  einem  ®e»ebe 
erfüllt,  »eld^eS  bie  aWutterjeUcn  für  bie  Scfrud^tungSjellen  bilbet.  ®ieS  fmb  blafige, 
nidöt  üon  einer  SRembran  umfc^loffene  Sollen,  beren  SJorberenbe  in  einen  langen, 
bünnen  ober  Verbreiterten,  fvi^'^^ö^^^i^  gettjunbenen  gortfafe  Verlängert  ifl,  toeldf)er 
an  feinem  (Snbe  einen  gonjen  33üfc^el  von  glimmcr^aaren  trägt.  Anfangt  bilben 
biefe  gcöen  fammt  bem  gortfafte  eine  ©pirale  von  IVa— 3  aBinbungen,  treten 
aber  nadbj  ÄufliJfung  ber  5IRembran  ber  SRutterjelle  ^erauS,  mirfeln  fidE|  fd^rauben= 
f iJnnig  auf,  unb  bewegen  pd^  mit  ^ülfe  ber  glimmerl^aare  fe^r  raf d^  um  i^re  Ä^-e ; 
meö^alb  man  biefe  Drgane  ©c^märmfäben  ober  ©amenfäben  (Spermatozoidia) 
genannt  ^at.    ^^re  Senjegungen  fmb  von  viel  längerer  Dauer,  als  bie  ber 
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©d^m&rmfpotcn.  Die  ard^egoitten  finb  jeüige  {Rollten,  auf  bcrcn  ®runbc  fld^  bic 
SKuttcr^cHc  bcr  StjeBc  befinbct.  ©iefe  ffitjcHc  ober  Scfrud^tungSfugcl  ifi  gut 
3cit  bet  93cftu(^tung  nod^  üon  feiner  3cÖtncmbran  umfleben,  »irb,  inbcm  bte 
©d^toättnfäbcn  in  fie  einbringen  unb  [xij  ijkx  auflöfen,  jur  meiteren  ©ntmicfelung 
befähigt,  unb  bringt  nun  gleid^fam  eine  jmeite  ©eneration,  bic  SBebel  unb  enblid^ 
®porangten  tragenbe  (ungefd)led^tltd^e)  ^flan^e  Inerter.  iCie  Sejlimmung  biefer 
jmeiten  ®cncration  ifl  bte  Silbung  jal^Ireid^er  freier  SortpflanjungSjeÖen,  ber 
©poren,  auS  bereu  Äeintung  »ieber  bie  erfle  ©en^ration  l^ert)orge]^t,  meldte  bie 
fcjueE  üerfd^iebencn  Organe  erjeugt.  Die  3WutterieHen  ber  (^poren  werben  ftetö 
frü^jeitig  reforbirt,  »orauf  bie  (enteren  \x(ti  frei  in  einer  ^ö^Iung  gemiffer  3^11= 
gettjebSportioncn  befinben,  meldte  bie  ©porcnfrüd^te  barflellen. 

®ie  garniräuter,  (gquifetaceen,  S^fopobiaceen  tragen  bie  qt\djltdjU 
Viij  bifferenjirten  Drgane  nur  an  bem  S3orteime.  %n  ben  garuMutern  ^at 
atägeli  juerfi  bie  ?(nt]^cribien  nad^gcmiefen;  biefelben  »eid^cn  t?on  benen  ber 
SKoofe  unb  Sebermoofe  nic^t  toefcntlid^  ab.  iCie  ÄnoSpen,  auS  meldten  bie 
beblätterten  unb  fporentragenben  ^flangen  l^erüorge^en,  enthalten  bie  grud^tanlage 
(baö  Archegonium).  Ste^nlid^e  SScrl^ältniffe  ^at  $iofmeifler  bei  ber  fi!eimung  ber 
gquifetaceen  unb  S^fopobiaceen  aufgetoiefen.  9?ur  bie  burd^  bie  gegenfeitige  ®in= 
tt?ir!ung  ber  Sntl^ertbicn  unb  Srud^tanlagen  au§  lefeteren  b^T^^orgel^enbe  ^^Jflanje, 
gleidifam  bie  jtoeite  ©eneration,  ifl  beblättert  unb  bringt  Sporen  l^erüor,  auS 
weld^en  fid^  bei  ber  Äeimung  fletö  junäd^fi  wieber  ein  SJorfcint  entmidfelt. 

ÜDie  gamilien  bcr  SH^ijofarpcen  (SBurjclfarnc)  unb  ^[foetccn,  femer 
einige  bcr  ?i)!opobiaceen  (Selaginella,  Berahardia)  angel^örenbe  ^ftanjen  ftnb 
l^eterofpor,  b.  ^.  fie  erzeugen  jmcierlci  ©poren:  Heine  unb  große;  inncrl^alb  ber 
großen  (SKalrofporen)  entmidfelt  fid^  ein  fleincS,  tl^aHuSortigcg  Äeintpflänjd^en 
(ba§  ^rot^aüium)  mit  Dielen  ärd^egonien,  aber  ol^nc  ?(ntberibien;  auö  ben  Ileinen 
(ÜRürofporcn)  ge^en  bie  befrud^tcnben  ©d^märmfäben  l^crtor.  3?ad^  ber 
Sefrud^tung  mädtift  bann  bie  ©iäcHe  ober  ber  Äern  beS  grud^tanfangeä  jum 
beblätterten  unb  bettjurjelten  Stamme  ^eran,  »clever  in  Derfd^iebenen  Sporen= 
früd^ten  (Sporangien)  »iebcr  bie  beiberlei  Sporen  ^ert)orbringt.  Sei  Isoätes 
flel^en  bic  Sporangien  einjeln  auf  bcr  Verbreiterten  SapS  ber  Slältcr,  unb 
enthalten  toielc  entmeber  Heine  ober  große  Sporen.  Sei  ben  SR^ijofarpcen 
werben  immer  mehrere  Sporangien  tt?icbcr  toon  einer  gemeinfd^aftlirf|cn  ipüHc  um= 
fd^loRen,  unb  bilbcn  fo  einen  grud^tftanb,  meld^er  entmeber  in  ben  83lattmin!eln 
(Pilularia),  ober  am  93lattfticle  (Marsilea  quadrifolia),  ober  jmifd^en  ben  a33urjel= 
fafern  (Salvinla)  ftcl^t.  3cber  grud^tftanb  fd^licßt  entmeber  großfporige,  ober  Hein= 
f porige  Sporcnfrüc^tc  ein,  üon  bencn  jene  flet§  nur  eine  große  Spore,  bicfc 
aber  balb  nur  eine  (Salvinia),  balb  üiele  (Pilularia,  Marsilea)  Heine  Sporen 
entl^alten. 

83ci  ben  l^icrl^cr  gel^örigen  S^Topobiacecn  pnb  bie  großen  Sporen  nur  ju 
2—3  (Bemhardia)  ober  ^u  4  (Selaginella),  bic  Heinen  aber  immer  in  größerer 
3al^l  in  ben  Sporenfrüd^tcn  entbaltcn;  bic  großfporigen  Sporangien  flehen 
entmeber  jerfhreut,  ober  fie  nehmen  ben  unteren  SEI^cil  cineS  äl^rcnförmigcn  ?^* 
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flanbeS  ein,  mä^renb  fid^  am  oberen  Siedle  beffclbcn  nur  lleinfporige  ©porangien 
beflnben  (Selaginella  helvetica). 

Die  übrigen  Sijlopobiacecn,  namentlich  ber  ©attung  Lykopodium,  fmb 
tfofpor,  b.  1^.  erzeugen  nur  einerlei  Sporen  (ba§  fogenannte  ipejenmcl^l),  meldte 
in  größerer  3^^!  in  bcn  ©porangien  enthalten  finb  unb  einen  SSorfeim  mit 
ärd^cgonien  unb  Slntl^eribien  bilben.  ®ie  ©porangien  entfielen  bei  allen 
S^fopobiaceen  an  ber  SBaftö  ber  Slätter,  tl^eil«  jerftreut  läng§  beS  ganjc§  SfteS, 
t^eifö  bilben  fic  an  bcm  6nbc  eine§  Slfte^  einen  eigentl^timlidien  Iolbcn=  ober 
ä^renförmigen  Srurf|tfianb,  inbem  bie  Slätter,  »eld^e  bie  ©porenfriic^te  tragen, 
eine  etma§  anbere  f?orm  annehmen  unb  [i6:f  julammcnbrängen.  Unter  bem  (Jrud^t= 
ftanbe  ift  ber  5(fi  entmebcr  aud^  mit  äl^nlic^cn  ^Blättern  Weitläufig  befefet  (L. 
clavatum),  ober  ber  grud^tftanb  fitjt  unmittelbar  auf  ber  ©pifee  eineä  mit  un= 
üeränberten  SJlättem  befefeten  3lfte§  (L.  annotinum). 

Sei  ben  garniräutern  bilben  fid^  bie  ©poren  faft  immer  in  bem  ©emebe 
eine§  ed^ten  Stattet,  loelc^eg  fic^  entmeber  ganj  unüeränbert  jeigt,  ober  fid^  burdö 
SSerlümmerung  be§  ^arend^^mä  neben  bem  §auptnertocn  Derfd^mälert.  3[fi  ba§ 
S3latt  wenig  ober  gar  nid^t  Deränbert,  fo  bilben  bie  ©porangien  auf  feinem  älüdCen 
ober  Staube  toerfd^teben  geformte  unb  tjertl^eilte  ^äufd^en  (Sori),  bie  mcift  ganj 
ober  t^eilmeife  Don  einer  beftimmt  geformten  ^Jalte  ber  Dberl^aut,  bem  ©d^leierc^en 
(Indusium),  bebedft  ftnb.  S)ie  einzelnen  ©porangien  finb  geioöl^nlic^  auf  einem 
furjen  ©tiele  ober  einem  Jeiftd^en  befeftigt,  unb  entflel^cn  auf  folgenbe  a93eife. 
%Vi§  bem  ®lattparend^t)m  erl^ebt  fid^  eine  3ellc  unb  fonbert  fid^  bemnädt|ft  in  eine 
o^linbrifd^e  unb  eine  fugeiförmige,  meldje  fid^  beibe  burd^  neue  S^Henbilbungeu 
Dergrößem,  inbem  crftere  jum  ©tiele,  le^tere  jum  ©porangium  wirb.  3ln  ben 
inneren  ^tUtn  be§  lefeteren  bilben  fid^  bie  ©poren,  Welche,  nad^bem  fie  fid^  mit 
einer  eigent^ümlid)en  warzigen  ober  faltigen  §aut  belleibet  l^aben  (worauf  bie 
SKutterjeHen  balb  reforbirt  werben),  frei  in  ber  Äapfel  liegen.  Sin  ber  Sapfclwanb 
cntwidfelt  fid^  eine  l&orijontale  3»ne  tion  Selten,  ber  3Jing  (Annulus),  in  ber  ?lrt, 
baß  fie  beim  äu^trodfnen  ba§  Slufreißen  ber  tapfel  bewirft.  S3ei  ben  übrigen 
garuMutern  bilbet  ba§  fpärlidb,  neben  ben  83lattrippen  fid^  au^bilbenbe  ^arend^^m 
in  feinem  inneren  ®ruppen  t)on  SKutter^ellen  unb  ©poren,  woburd)  fugelige 
Äapfeln  entftel^en,  bie  aud^  juweilen  mittelfi  eine§  untJoKfommenen  9iinge§  auf= 
fpringen  unb  bie  ©poren  auSfc^ütten  (j.  S3.  Ophioglossum,  Osmunda  etc.). 

®ie  ©quifetaceen  tragen  an  ber  ©pifee  ber  oberirbifd^en  ©tengel  ober 
i^rer  Slefte  einen  eigent^ümlid^en  japfenförmigen  8=rud^tftanb,  gebilbet  au^  mel^rereu 
bi^t  auf  einanber  folgenben  S3lattquirlen.  S)ie  einjelnen  S3lätter  beffelben  wanbeln 
fid^  babei  in  meift  fedt|§feitige,  in  ber  äRitte  auf  einem  ©tiele  befeftigte  ©d^eiben 
um,  auf  bereu  unterer  unb  innerer  gläd^e  fid^  5  bi§  7  ©porenfrüd^te  entwidfeln. 
^n  jeber  ber  inneren  .3^H^n  biefer  ©porenfrüd)te  bilbet  fic^  eine  fugelige  ©pore 
unb  5Wei  ©piralbänber  ober  ©d^leubern,  welche  le^tere  jur  3^^^  '^^^  ©porenreif c 
bie  jarte  Söanb  ber  äWutterjeHe  zerreißen,  aber  an  ber  ©pore  fleben  bleiben, 
hierauf  reißen  bie  ©porenfrüd^te  in  einer  \?äng§fpalte  auf  unb  laffen  bie  ©poren 
l^erau§.    S)ie  ©d^leubern  entftel^eu  burd^  aümci^lige  Spaltung  auS  ber  äußeren 
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<S>ifxijt  bcr  SBanb  bcr  ©pecialmutterjcüc.  Sei  einigen  Squifeten,  namentlich 
E.  arvense,  pratense  uub  palustre,  finb  xiaif  ipofmeifter  bic  SBorleimc  au^= 
geprägt  jttjei^äufig. 

S)ie  gatnftäutet  erzeugen  einen  flad^en,  meift  jmeilappigen  9Sor!eim  mit 
.^aftfafevn.  ?tn  le(jteren  bilbet  ftd^  bie  ^rud^tanlagc,  meldte  fid^  nad^  unten  jut 
aaSurjel,  nad^  ohen  ju  ©tengel  unb  93latt  entmidfelt  (gig.  327;  328).  Die  SBuvjel 
ifi  bet  bet  ^l^anerogamen  ä^nlid^  gebilbet,  üetäflelt  fidt)  mannigfad^,  ftirbt  aber  meift 
frü^jcitig  ab.  Der  Stengel  fttedft  fid^  cntmeber  gwifd^en  jtpet  auf  einanbct 
folgenben  SSlättern  fel^r  in  bie  Sänge,  unb  friedet  bann  meift  unter  ber  83obenfIädt|e 
fort,  fo  baß  nur  bie  SBlätter  über  bem  SSoben  erfc^einen  (5.  S3.  Pteris  aquilina), 
j>ber  er  bel^nt  fic^  jmijdEien  je  jwei  aufeinanberfolgenben  83lätteni  nid^t  bebeutenb, 
in  ttjeld^em  g^aHe  entweber  bie  SBurjcl  unb  nad[}^er  ber  ©tenget  beftänbig  üon 


— 4 


%\Q.  327.    Äeimenbe  ©poren  (3  ©ntioicflungöftabien)  uon  Polypodium  vulgare, 
a  (Sjcofporium;  b  (Snbofporium ;  c  ^rct^aflium;  d  ^tüHm-,  e  Sßutjcl^aare. 


unten  l^er  abftirbt,  ber  ©tengel  fid^  nid^t  bebeutenb  über  bie  @rbe  erl^ebt,  unb  meift 
fd^ief  in  berjelbcn  liegt  (5.  SB.  Aspidium  filix  mas);  ober  bie  SSäurjel  ftirbt  nic^t 
ab,  uub  ber  Stengel  mäc^ft  meift  ju  einem  anfe^nlid^en,  6—10  m  ^o^en  ©tamme 
au§.  gafi  an  aßen  Stengeln  entfte^en  ^Iböentiümur^eln,  bie  jutoeilcn  ben  Stamm 
mit  einem  bid^ten  glec^twerle  beKeiben.  Der  Stengel  befleißt  au§  einer  $arend^i?m= 
maffe  (©runbgeipebe),  meldte  tjon  ©efägbünbeln  burd^jogen  ift,  unb,  Wenn  lefetere 
in  einem  mel^r  ober  weniger  abgejd^loffenen  Äreife  flel^en,  in  9Karf  unb  9linbe 
unterfd)ieben  merben  !anu  (gig.  46).  3>n  if)rem  fcnlre^teu  3Serlaufe  legen  fid^  bie 
©efäßbünbel  abwed^felnb  jeitlid^  an  einanber  unb  bilben  \o  ein  9?efe,  toon  beffcn 
aWajd^en  oben  3"?^i9^  ^^^  S3ünbel  ju  ben  SSlättern  unb  tieften  abgeben.  S3ei  ben 
baumartigen  garren  t>erlaufen  aud)  im  5D?av!e  cinjclne  ^crftreute  ©efägbünbel,  ' 
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buTc^  jene  3Äa(^en  in  bie  blattet  treten;  auc^  petjioeigen  fitf)  6ei  bif^n  bie  ®e= 
fägblinbel  beS  Umfange?  o^nlic^  rote  6ei  beit  aHonotot^tebonen ,  roniä  6ei  feinet 
anbeten  h^ptogomii(^en  ^flanje  bcv  JJoa  ip.  35ie  iSefäßfeünbel  ftnb  ^äupg  Don 
innen  na^  außen  ftac^  gebrüift,  fiankförmtg  obet  tinnenfütmig,  met)!  Don  emct 
edjeibe  \iitx  bithoanbiger,  langgefhecftcr  unb  braun  gefärbter  QeUtn  umgeben 
(5ig.  46);  au(^  treten  Siinbet  auf,  bie  nur  au8  fettigen  S'^m  beftefien.  ^ßorüfc 
(äefäße  unb  3:re})pengefQ6e  ftnb  am  ^äufigflen,  todj  lontraen 
Qud)  ©d^raubengefäße,  namentlich  in  ben  SBIattfticlen,  Dor. 
*3:ie  glätter,  wel(^e  man  gereb^nlic^  SSebel  (Trons) 
nennt,  ftnb  meifl  gefiielt,  mannigfa^  unb  meift  fe^r  jier= 
Ucf|  Com  Sianbe  ^et  tief  eingefc^nittcn,  aber  nie  jufammen= 
gefegt,  feiten  unget^eilt  (Skolopendrium),  unb  jetgen  beut= 
lic^e  9ferDen.  ©ie  ftnb  ineifi  ofme  ®(ieberung  mit  bein 
©tengel  netbunben,  roeS^alb  fie,  o^ne  absufaHen,  Bon 
oben  ^er  bi§  auf  bie  härteren  il^eile  be§  SlottfiteleiS  a6= 
flerben,  unb  befielen  au§  Bieten  3eQe"f'S''^t£"/  roett^e 
jTOci  Sagen  bilben,  eine  obere  au§  furjen,  n)Itnbrtf4en  unb 
fenlre^t  gefieüteu  ßelen,  unb  eine  untere  auä  toÄetem, 
higetigem  unb  fc^roammförmigen  SEDaeroebe.  ?lu6erbem 
finben  ft^  über  unb  unter  ben  auS  ®efä§bünbeln  ge= 
bitbeten  SBippen  nic^t  fetten  ifotirte  SBiinbet  QuS  Safljeflen. 
Oben  unb  unten  ftnb  bie  Stattet  Don  einer  matten  mit 
«Spaltöffnungen  Perf ebenen  ISpibermiä  bebedt.  ^tatt^ 
ad)feUnoSpcn  tominen  im  @an}en  nur  feiten  bor,  Uel^alb 
ber  Stengel  ineifi  einfach  ifl;  bagegen  tommt  eS  julueilen 
Bor,  ba§  einjetne  S^Den  obet  3«Q«nai^iippen  eineS  Stattet  fii^  jn  ^üQ(^en  um= 
bilben,  bie  fpätet  fetbftftänbig  ju  neuen  SJflanjen  tjeranitac^fen.  3)ie  Stätler 
jeigen  baä  (Sigent^umti(^€,  ba§  fie  foö)ot|t,  atS  i^re  einzelnen  3lbf(^nttte,  Bor  i^tet 
pctltommenen  Entraifftung  ft^neifenförmig  Pon  ber  ©piße  jur  SafiS  eingeroOt  finb 
(Vernatio  circinatis),  unb  an  ber  ©pige  road^fen,  inbem  ft(^  bie  unterflen  Steber= 
btätt:^en  juerfl  entrotrfetn, 

1>k  ©porenjefle  bet  ffi(|uifetaceen  be^nt  fi^  in  einen  ©t^taui^  ouä, 
an  beffen  ®nbe  fid)  neue  Seilen  bitben,  bie  aKmä^Iig  eine  ine^rfai^  getappte  flache 
Ausbreitung  einer  einfadjen  ^eÜtnla^t  batfteUen,  an  melct)er  ft^  mehrere  ^eüen 
ju  fabenfiJrmigen  ^foffoff"*  auäbc^nen;  bieä  ift  ber  ©orteiin.  3(n  btefem  9Jcr> 
feime  btibet  fi(^  bie  gru^tanlage,  roelcfae  fi(^  nad^  unten  ju  äßurjeln,  na<^  oben 
ju  ©teugel  unb  SÖtältem  entrottfelt.  SSurjel  ferootil,  als  §aupt|lenget,  fierben 
aber  bei  ben  ineifien  Sitten  too^rf^einlit^  batb  roieber  ab,  roä^renb  fiäf  auä 
ben  Äfittarlnoäpen  ber  erflen  Slätter  Seitenäfte  entroidetn,  bie  ^orijontal  untet 
bem  Soeben  fortlaufen,  nie  eine  grüne  ^arbe  annehmen,  unb  beren  weitere  Seiten^ 
äfte  firfi  etfi  jum  S^eil  tertical  ergeben,  unb  über  bem  Sieben  erfc^einen.  fliüt 
Stengel  ftnb  runb,  meifl  gefurcht,  unb  rcgetmü§ig  jroifc^en  ben  auf  einanber 
folgenben  Slattqwitlen  in  bie  Sänge  geßrecft.    Uebet  bem  Utfprunge  ber  Slätter 
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finb  bic  ©tcngel  ettoaS  jufmnmengcjogcn  unb  brcd^eu  l^icr  leidet  ab,  b.  1^.  fie 
bitben  ®clen!e;  bic  Slötter  felbfl  finb  Hein,  fd^uppcnartig,  ftet§  in  einen  Ouirl 
{jcfleüt,  unb  an  ber  SafiS  in  eine  ben  Stengel  eng  umfc^liegenbe  ©d^eibe  üer= 
njadjfcn.  Die  ?(^nHaT!no8pen  ber  oberirbifd^en  Stengel  bred^en  butd^  bie  93a(i§ 
iex  Stattet  l^inbuvc^,  unb  bitten  auc^  Ouitle,  feltener  l^aben  fie  aud^  toieber 
®eitenäfle.  an  ben  unteritbifdt|en  Stengeln  ftredfen  fid^  jumeilcn  einjelne  ®eiten= 
äfte  nidt|t  in  bie  Sänge,  fonbern  fd^mellen  jmifc^cn  je  jmei  Slattiteifen  !ugclig  unb 
fleifc^ig  an,  unb  trennen  fid^  bann  leidet  in  il^re  einjelnen  ©lieber  unb  Dom 
Stengel,  ^infid^tlid^  be§  anatomifd^en  S3aue8  befielet  ber  Stengel  auS  gienilid^ 
lodterem  ^arenc^^nt,  toeld|e§  burd^  einen  Jtrei§  tjon  gefd^loffenen  ©efäßbünbeln  in 
3Rar!  unb  Slinbe  gefd^ieben  ift.  !Die  äußeren  fflinbenjcBen  »erben  befonberS  an 
unterirbifd^en  Stengeln  aDmäl^lig  bidtroanbiger  unb  porö§;  im  inneren  bcrSHinbe, 
fomie  in  ber  «jce  beS  5D?arIeS  entflel^en  burdt)  ßerreißung  unb  SReforption  beS  3^0= 
gemebeS  Suftltidten.  S)ie  ©efäfebünbel  bejiel^en  toon  innen  nad^  außen  au§  9ling=, 
Sd^rauben*  unb  poröfen  ©efäßen,  unb  bei  ben  gefurd^ten  Stengeln  liegen  in  ben 
i^erüorfpringenben  Seiften  Sünbel  bidfwanbiger,  langgcftrcdfter  gelten,  bic  jumeilen 
eine  ganjc  Sd^id^t  unter  ber  Dberl^aut  beS  Stengel«  bilben.  Unter  ben  ©elenfen 
bilben  bie  ©cfäfebünbcl  einen  ganj  gcfd^loffenen  Srei§,  üon  ttjeld^em  ^toü^z  ^u  ben 
Slättern  unb  ScitenäPen  abgelten;  aud^  baS  $arend|t}m  ift  l^ier  lleinjclliger  unb 
bid^tcr.  iCic  Slätter  ^aben  nad^  innen  ein  ©cfäßbünbel,  nad^  außen  ein  Saft= 
bünbel,  unb  jwifd^cn  beiben  eine  Suftlüdfe,  meldte  burd^  SHeforption  eineS  ®efäßeS 
cntftanbcn  ^u  fein  fd^eint;  i^rc  freien,  unüertpac^fenen  Snben  finb  meift  nur  au§ 
^»ei  bünncn  S^Ocnlagen  gebilbet,  trodten  unb  l^äutig.  3n  ber  9Ritte  finb  fie,  »ie 
bie  Stengel,  mit  einer  fcl^r  feften  Oberhaut  befleibet,  iücld^c  beutlid^c  Spalt= 
i3ffnungen  jeigt,  unb  in  bereu  3cDtt?anbungcn  üielc  Siefclerbe  abgelagert  ifl. 

.  ÜDie  S^lopobiacccn  jeigen  beim  ffeimen  eine  cd^te  SBurjel,  unb  an  ber 
<iu§gebilbeten  ^flanjc  cnttoidfelt  ber  faft  immer  nieberliegenbc  unb  ton  unten  nad^ 
oben  abfierbenbc  Stengel  in  feiner  ganzen  Sänge  ^tbücntiümurjeln,  meld|e  ä^nlid^, 
ioie  bei  ben  ^l^anerogamcn,  gebilbet  pnb.  S)er  Stengel  befielet  auS  einer  jiemlid^ 
lodtercn  $arend|^mmaffe,  burd|  meldte  fidft  ein  centrales  ©efäßbünbcl  5iel|t,  tt?elc^e§ 
bic  ©efäßc  gcmöl^nlid^  in  unregelmäßigen  jerftreuten  Strängen  unb  SSänbern 
«ntl^ält,  unb  meift  toon  einer  Sage  bräunlid^en,  bidtmanbigen  ©runbgemebeö  umgeben 
ifl.  S)ie  für  Slätter  unb  Seitenäfle  abgel|enben  ©efäßbünbel  ^iel^en  fid^  oft  lang 
-in  fd)räger  9lidt|tung  burc^  ba§  ^arend^^m,  inbem  fie  ftc^  »eit  unter  ber  SteKe, 
m\  loeld^er  ba§  Slatt  austritt,  Don  bem  ipauptbünbel  trennen.  !Die  Slätter 
beftel^en  au§  mel^reren  Sagen  runblid^en  3cKgett?ebe§,  mit  einem  ©efäßbünbcl  als 
«infad^em  SKittelnerü :  fie  fmb  mit  einer  Oberhaut  überjogen,  ttjclc^e  auf  beiben 
Seiten  Spaltöffnungen  l^at.  S)ic  Slätter  fmb  meift  fd^mal,  lanzettförmig,  umgeben 
ien  Stengel  runbum  in  bid£|ten  Sdt|rauben,  unb  auS  i^rcn  SldtifellnoSpen  cntmidteln 
fid^  bie  S^zic^e.  83ei  einigen  S^Iopobiaceen,  j.  35.  L.  Selago,  bilben  fid^  bie  Slatt= 
<K^felfnoSpen  in  fleifd^igen  3^icbel!noSpen  um,  n?el(^e  fid£|,  Dom  Stengel  ge- 
trennt, 5u  neuen  ^flanjen  cntmidteln. 
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Die  ^^^fiologie  ber  ^flanjen  ifl  bie  ISel^te  öon  ben  Men^evfd^emungerr 
bet  ©ettjäd^fe.  Sic  l^at  jur  9Sorau§fe^ung  bie  ffenntniß  beö  anatomifd^cn  S3aue0 
bcv  Drgane,  auf  benen  bicfc  Functionen  berufen.  3!)a§  Object  ber  ^ftan^en= 
|>^^fioIogie  ijl  mithin  bie  S^^ötigfeit  ber  ^flanjcnorgane,  beten  gegenfeitige  3Bir= 
!ungen,  i^rc  aSScc^felbejie^ung  jur  ?(u6enmelt,  überl^aupt  ade  jene  ^^änomene, 
loetrfie  uns  afö  SKerlmale,  Urfac^en  unb  3Bit!ungen  be§  ?eben§  ber  ^Panje  er= 
fd^einen.  Die  Drgane,  in  ttjeld^en  toorjüglic^  bie  12e6en§t^ätig!eit  ber  ^flanje  fic^ 
äußert,  finb  bie  ßcUen.  3n  ber  ÜRembran  unb  bem  ?umen  t)on  3eDen  bemcgen 
fiij  aBajfer,  ®a\t,  inineralifd^e  unb  organifd^e  (Stoffe  in  üerfd^iebenen  9Jid^tungen. 
Selten  fmb  bie  93ilbung§fiätten  unb  SReferDelocale  fefter  unb  fliiffiger  fiörper.  9?ur 
in  tjorl^anbenen  S^ütn  ge^t  bie  ba§  SBad^Stl^um  unb  bie  93erme^rung  ber  ^flanjen 
bebingenbe  Steubilbung  Don  Bitten  üon  Statten.  ÜDie  ßeit  ber  ^öd^fien  ?ebenS= 
t^ätigfeit  ber  Seilen  ift  i^re  3ugenb;  burd^  baS  ?tlter,  fomie  burc^  Ülrodfen^ett 
mirb  biefelbe  tjerminbert;  wogegen  ?ic^t^  SBärme,  Steftrtcität,  gen?i[fe  ntedianifd^e 
©inmirfungen  (^nfeltenftid^e)  biefelbe  er^öl^en.  S)urd^  ^nfeftenflic^e,  bei  »eld^en 
atterbingS  d[}emifc^e  ®inflüffe  mitmirlen  mögen,  toerben  inand|erlei  äuSmüc^fe,. 
©aßen,  an  ben  üerfdljiebenen  Organen  ber  ^ftanjen  erjeugt;  Don  3[nfe!ten  ange=^ 
ftod^ene  grüc^te  reifen  fd^neßer  (ßaprification  ber  geigen)  2C.  §ierl)er  pnb  ouc^ 
bie  Semegungen  5U  rerf|nen,  bie  man  t^eil§  periobifd^,  t^eil§  in  golge  jufäßiger 
©rfd^ütterungen  unb  anberer  rein  med^anifdEjen  ®inmir!ungen  an  blättern,  Slatt= 
frielen,  (Staubblättern  :c.  bcobad^tet,  j.  S3.  Mimosa  pudica,  Dionaea  muscipula^ 
Drosera,  Berberis  2C. 

S)a§  ^ftan^enleben  bet^ätigt  fid^  tt?efentlid^  in  jmei  9tid^tungen: 

1)  in  Functionen  jur  Erhaltung  be§  3nbimbuum§:  ©rnä^rung; 

2)  in  Functionen  jur  Srljaltung  ber  ©attung:  gortpflanjung. 

Don  6ei:  €rnä^rung  6ec  Pflan3c. 
1.  pie  3mMe. 

9ll§  <>flan5licf)e  ,,5?ä^rfloffe"  Wunen,  wenn  nid^t  SBortfhreit  beliebt  wirb^ 
lebiglid^  biejenigen  d^emifd)en  ©lemente  bejeic^net  merben,  benen  im  Seben§procejj 
ber  W^nje  eine  mefentlid^e  Function  obliegt,  in  ber  Strt,  ba§  o^ne  fte  ba§ 
®emäd^§  eine  normalmäfeige  ?(uSgcfialtung  nic^t  erzielen  fann. 

Sn  früherer  3^it  würbe  für  bie  Erörterung  ber  üorliegenben  F^age  iianpU 
[dä^liij  bie  d^emifdt|e  Snal^fe  ber  $fIanjenafdE|en  in  ^nfprud^  genommen.    3Kan 
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^iclt  fic^  übcrjeugt,  ba§  ba§  con flaute  S3or!otnnien  gctoiffev  äKtneralßoffe  im  \}cge= 
tabilifc^cn  DtganiSmuS  nid^t  iufäüig  fei,  fonbetn  einem  ^oftulat  ber  Vegetation  ent= 
fprec^e.  SBenn  bemnad^  in  allen  barauf  untetfud^ten  ^flanjen  neben  if^ren  \}crbrenn= 
lid^en  ©onfHtuenten,  ben  „Drganogcnen":  fio^lenfloff,  aBaffetfloff,  @auet= 
ftoff,  ©ticffioff,  (©c^mcfel)  au§na^m§lo§  auc^ßalium,  9Zatrium,  aWagnefium, 
(Sifen,  E^lor,  ^^oSp^ot,  ©ilicium,  toennglcic^  in  terfd)iebenen,  für  bie  cinjelnen 
©attungen  unb  Drgane  (^atalteriflifd^en,  SRelationeu  gefunbcn  mürben,  fo  glaubte 
man  l^ierin  einen  Sit^g^^i^ig  bejüglid^  ber  %uiSmal^l  unb  SDUngung  be§  &ultur= 
bobenö  crblidtcn  ju  foEen.  !Dic  Unterfd^cibung  t?on  fiali=,  Äal!=,  fficfelerbe= 
*jß flauten  berul^t  »efentlicfi  auf  biefem  anal^tifd^en  ®efid^tSpun!te,  in  gemiffem 
®rabe  auc^  bie  Unterfd^eibung  ber  bobenfteten,  bobenl^olben  unb  bobcn  = 
üagen  ^flan^en,  bei  meld|en  jebod)  bie  <>]^t?fifalifc^en  Ser^ältniffe  be§  83oben5  ben 
9lu§fd^lag  geben  bürften. 

!Diefer  ®efid^töpun!t  ifl  ^eute  aufgegeben.  ®ie  d^emifd^c  J^atfad^e  beä  33or= 
lommenS  eines  Stoffen  in  ben  ^flanjen  ift  aßein  nic^t  entfd^eibenb  für  bie 
5RotI}menbig!cit  beffelben  felbft,  mo  ein  ©lement  fo  maffenl^aft  auftritt,  mie  ba§ 
(gilicium  in  ßercalien  unb  (Sc^ad^tel^almen,  ba§  3iob  in  2Keere§algcn,  SKangan 
in  manchen  ^oljafdtien,  3?atrium  in  ©eeftranbSgemäc^fen;  gefdimeige  mo  nur  quali= 
tatio  nac^meiSbare  Sjjuren  (Sit^ium,  S3or  2C.)  üorgefunben  merben.  S)ie  ^f(anjen= 
murjel  befi(jt  fein  qualitatiOeö  SäJa^lOermögen.  ®ie  nimmt  aöe  löSlid^en  93e= 
ftanbt^eile  i^re§  ®tanbovte§  in  geringerer  ober  größerer  SKenge,  eüent.  aU  S3aC(aft, 
in  i^ren  Organismus  auf.  Sine  forgfättige  ?(nalpfe  finbet  überl^aupt  in  ben 
•ipflanjen  meit  mel)r  Stoffe  (in  minimaler  jDofiS),  alS  bie  gemö^nlid^en  Slfd^entabetten 
angeben,  hierbei  ift  ber  S3oben  Oon  ßinflu§,  obfd^on  bie  ^ßflanjenafd^e  niemals 
ein  ^bbilb  ber  S3obenlöfung  barftettt:  e^er  ber  S^ßf^ft-  ©elbft  @ifte,  »ic  Srfen, 
S3lei,  3i"^  Sitl^ium,  Subibium,  bereu  ®cgenmart  im  ßettfaft  töbtlid^e  ober  bod^ 
nad^t^eitigc  SBirfungen  ^ertjortringt,  termag  fie  nid^t  abfolut  abjumeifen.  S)ie 
Stranb=  ober  ©aljpflanjcn  j.  93.  <>ftegen  einen  l^o^en  ^rocentfaft  t?on  Äod^falj  in 
i^rer  3lfd^e  ju  enthalten,  o^ne  baß  barum  biefeS  (Salj  eine  SBebingung  il^reS  ®e= 
bei^enS  märe;  manche  ©traubpflansen  laffen  fid^  in  freubigcr  Ueppigfeit  auf  einem 
frudt)tbaren,  aber  fod^folsarmen  S3oben  ersie^cn^);  i^re  Slfd^en  entl^alten  alSbann 
äWinima  Oon  Äod^falj.  3{naloger  93eurtf|eilung  unterliegt  bie  Äiefelerbe,  todijt 
in  ber  %\ijt  ber  ©ercalien,  je  nadE|  bem  ©el^alte  beS  StanborteS  an  ber  löslichen 
SJ^obification  biefeS  (SlementeS,  fomie  baS  ÜRangan,  meld^eS  neben  ®ifen  in 
äußerfl  fd)man!enben  unb  oft  red^t  ^o^en  SKengen  in  manchen  ^jpanjen  auftritt. 

©inen  l^ö^eren  @rab  ton  innerer  93ered(jtigung  beanfprud^t  bie  Stnfd^auung, 
meiere  in  bem  l^äufigen  ßufammenüorlommen  größerer  SKengen  eineS  9Kineral= 
fioffS  mit  gemiffeit  pftanjlid^en  ^robucten:  beS  ?5^oSp^orS  mit  ^roteinfloffen,  beS 
ÄaliumS  mit  tol^len^^braten,  beS  gifenS  mit  e^loropl^pü  :c.  me^r  als  ßufatt 
erblidft. 

3^ie  f?rage,  ob  ein  im  ^flanjenförpcr  onalijtifc^  gegebener  ÜKineralftoff  für 


*)  ^^.  -^^  off  mann,  über  Äalf.  unb  ©alsppanä««-    8anbn>.  S5erf..6tat.  13,  269 
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baö  geben  notl^ttjcnbig,  gleid^gültig  ober  fd^äblid^  fei,  bleibt  betnnad^  bet  inbuctiDcn 
gorjd^ungSmetl^obc  tnittelfl  beSSegctationSüetfud^eS  gu  ctlebigen  totbc^alten. 

Um  bie  Sötte  eineS  SRincralfioffS  in  bcr  W^nje  mit  ©rfolg  ju  fiubiren, 
muß  man  ftc^  cineS  ben  bctteffenben  Sbxptx  nic^t  entl^altenben  aBurjcImebium^ 
bebienen,  bem  man  bcnfclben  in  beliebigen  Duantitäten  jufefeen,  nad^  Sefinbcn 
aud)  gönjlid^  ober  bod^  in  bet  3lrt  vorenthalten  !ann,  ba§  eS  einem  üottfommenen 
«uSfd^lug  nal^eju  gleid^lommt.  Steinet  Ouatj=  ober  Sergtr^fiattpulüer,  geioafd^ener 
©anb,  3nfuforienerbe,  ©(abperlen,  ©d^mefelblumen  2C.  ftnb  für  biefen  Qtütd  mit 
me^r  ober  minber  günjiigem  ßrfolge  angemonbt  »orben,  bequemer  unb  Charter 
neuerbingS  bie  5IRet^obe  ber  SBaffercuIturen.  SBir  l^alten  bie  lefetgenannte 
©ulturmet^obe,  »eld^e  feit  i^rer  ßinfü^rung  burd^  3.  ©ad^ö  fo  glüdtlid^  aus- 
gebaut »orben,  feineSmegä  für  bie  le^te  Snflang  in  ber  grage  ber  ?Jflanien= 
emäl^rung,  wo^l  aber  für  eine  Etappe,  bie  einen  gortfc^ritt  enthält  unb  pd^  au§= 
leben  muß.  ©d^on  ^at  bie  !I)urdt)ftd^tig!eit  i^rer  9tcfultate  nad^  üerfd^iebcnen  3lid^= 
tungen  l^in  Äufflämng  unb  Anregung  Derbreitet. 

S)a§  ergebnig  üon  l^unbertfad^  t)ariirten  SSerfud^en  ifl  biefcö:  bafe  bie 
nodE|bcnannten  10  d^emifc^en  Elemente: 

Äalium,  ßalcium,  aRagnefium,  ßifen,  ^^oSpl^or,  ©d^mefel, 
e^lor,  ©auerfloff,  ©ticffloff  unb  SBafferftoff 
bcnSBurjeln  fämmtlid^er  bislang  ge^jrüften  ^flanjen  genüg enbeS  SWaterial  bar= 
boten,  i^re  (Snttoidtlung  üom  ©amen  bi§  pr  gruc^treife  unter  ausgiebiger  ©toff= 
bilbung  gefunb  ju  üoUgiel^en,  baß  aber  Don  ben  genannten  Elementen  auc^  feinS 
im  aSBurjelmebium  fel^len  barf,  »enn  nid^t  bie  Vegetation  abfolut  fiodfen  ober  ent== 
fd^ieben  Iran!^afte  Sid^tungeu  einfd^lagen  fofl. 

333a§  junäd^fl  bie  ÜRineralfloffe  überhaupt  für  baS  ^Panjenleben  bebeuten, 
erfiel^t  man  auS  bem  SBad^St^um  in  reinem  ©anbe  ober  SBaffer.  ©cfet  man  ein 
Äeimpflängc^en  in  beftittirteS  SBaffer  unb  l^ält  eS  bunfel,  fo  toegetirt  baS= 
felbe  nur  info»eit,  al§  eine  SKetamorpl^ofe  ber  im  ©amen  aufgefpeic^erten  orga= 
nifc^en  SRcferDeftoffe  eS  gemattet,  ©inb  le^tere  confumirt,  f 0  fiodtt  bie  (gntmidflung 
gänjlid^,  ober  eä  erfolgen  äußerfl  bürfttge  unb  jögemDe  9?eubilbungen  auf  Äofien 
ber  abflerbcnben  alteren.  Säfet  man  unter  gleid^en  Umflänben  bie  Vegetation  im 
Sid^te  »erlaufen,  fo  finbet  jmar  eine  geringfügige  «fpmilation  Don  ßol^lenfloff 
ftatt,  ba  bie  SKineralftoffe  beS  ©amen  in  Äction  treten;  bod^  Vermögen  leftterc 
bie  »ä^renb  beS  SBad^öt^umS  (burd^  Djr^bation)  jerftörte  organifc^e  ©ubflanj  nid^t 
DoBfommen  ju  bedfen.  !I)aS  Enbgeioid^t  ber  ^flanje,  »enngleid^  et»aS  l^ö^er,  alS 
im  iCunleHeben,  ifl  bem  S^rorfengemid^t  bcS  ©amen  unterlegen.  S)aS  ©leiere 
gilt  für  SBeibenjttjeige  unb  ^^ajint^enjttjiebelu,  toddjt  in  beflittirtem  SBaffer  auS= 
treibenb  lebiglid|  auf  Äoflen  ber  aieJerDeftoffe  SBurjeln,  Slätter  unb  eüent.  Slüt^en 
treiben.  —  323irb  bem  SBaffer  eine  üerbünnte  ?öfung  ber  oben  ermähnten  d^emifd^en 
Elemente  in  geeigneten  SSerbinbungen  jugefügt,  fo  beginnt  fofort  ein  ?luffd^»ung 
ber  Vegetation,  ein  fpontaneS  DegetatiüeS  geben. 

jDer  Umflanb,  boß  lein  er  ber  jcl^n  genannten  ©toffe  in  ber  9tä]^rfloff= 
mifd^ung  fehlen  barf,  bemeifl  umoiberfprec^lid^,  bafe  jebem  berfelben  eine  befon= 
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bete,  unücttrctbarc  Function  im  DrganiämuS  obliegt.  ScgügltcJ^  biefcr  fjunc- 
tion  ijl  cS  nun  leidet  Bcgrciflid^,  bafe  bic  Sogenannten  Drganogcne:  aSSafferftoff, 
©auctftoff,  ©tidfioff,  »eld^e  mit  bcm  auS  anbetet  Duette  bejogcncn  Äol^Ien  = 
jlof  f  üetbunbcn  bie  conflituitcnben  Scftanbt^cilc  bct  otganifc^cn  Äötpct  bilbcn,  in 
bic  ^flanjen  cinttetcn  muffen,  ba  leitete  nid^tS  neu  bilben  lann.  Äud^  bet 
©d^ttjcfel  unb  ^^oSp^ot,  ate  integtitenbc  Seftanbt^cile  bct  ^toteinfloffe,  fotoic 
baS  ®ifen  —  nad^bem  aaSieSnet  ba§  ©l^Iotopl^^fl  ate  eine  otganifc^c  6ifent)et= 
binbung  nad^gcmicfen  —  »ctbcn  felbfhcbcnb  butd^  bic  SButj^cl  einjufül^tcn  fein, 
toenn  ein  ^Panjcnwad^Stl^um  übet^au<)t  möglich  metben  foH.  ÄnbctS  liegt  bie 
©ad^c  in  Sejug  auf  baä  Äali,  ben  &aU,  bic  3Ragncfia  unb  ba§  Sl^Iot, 
loelc^c  bennod^  afö  unctläßlid^  füt  ein  notmaleS  aSSad^Stl^um  etfannt  ttjotben. 

S)a3  SSct^altcn  bct  ^flanjc  in  einet  Stä^tfiofflöfung,  meldte  eine«  bet  lcfet= 
genannten  ©toffe  cntbcl^tt,  muß  übet  bie  9tottc,  »eld^c  bemfclben  sufättt,  ent= 
fc^eiben. 

fialinm*  —  D^nc  Äalium^)  ctgtünt  jwat  bic  ^flanjc,  »äd^fl  abet  übet 
baS  3Ra6  beS  tom  ©amen  jugefd^offenen  STOatetiaK  nid^t  »cfentlic^  l^inauS.  Stamm 
unb  blattet  l^abcn  SKiniatutfotm,  bic  ^Jflanjc  üetl^ält  fid^  na^cju  fo,  ate  »utjeltc 
fie  in  bcftinittem  SEßaffet;  eS  bleiben  mitl^in  aud^  bic  übtigen  2KinctaI= 
ftoffe  bct  Söfung  gänjlidt)  unwitf fam.  ©<>ätetct  3wfa6  bon  ©^lotlalium  tuft 
binnen  ^mci  bid  btei  2;agcn  an  bct  üietteid^t  feit  äRonaten  tul^citben  $flanjc  eine 
ptogteffiü  fic^  fieigctnbc  (gnttoidflung  l^cttoot.  iCie  miftoffopifc^c  Untetfuc^ung 
l^at  ctmicfcn,  baß  baö  E^Iotop^^K  o^ne  äntocfcnl^eit  tjon  Äalium  außct  ©tanbe  ift, 
im  Sichte  ©tätlcmcl^I  ju  bilben.  0  3)ic  üom  ©amen  ^et'in  bic  Slättet  tibet= 
gefül^tte  Herne  3Renge  bcffelbcn  nimmt  mel^t  unb  mel^t  ab,  biä  fd^ließlid^  nut  in 
ben  ©d^licßjcncn  bct  ©paltöffnungen  ©puten  bon  ©tätlc  ptüdtblcibcn.  Auf 
3ufafe  ton  ©^lotlalium  fanben  fic^  fd^on  nac^  8  bis  10  ©tunben  in  bemfclben 
Slattc,  »cld^eS  am  SSotmittag  ftätfcftci  befunbcn  motbcn,  bie  etflen  ftc^  tafc^ 
öetmc^tcnben  ©puten  üon  ©tät!e  unb  unmittelbat  batauf  begann  bic  foeben  be- 
fd^tiebene  aScgctationStcgung  in  bct  Sltt,  baß  jebeS  neu  ctjcugtc  Sutctnobium  nebft 
feinem  ^Blatte  gtößete  !I)imcnfionen  annal^m,  al§  be§  üotl^ctgcl^cnben.  3ungc 
©id^cn,  Äiefetn,  {Robinien,  Staunen,  Sätc^cn  u.  a.  ipoljpflanjcn  teagitcn  in  ganj 
analogct  SBeife  auf  bic  (gntjicl^ung  bcS  Äalium,  »ic  bic  SSud^toci^enpflanjc  unb 
6etcalien.^)  !I)ic  gtoßfamigc  ®id^c  jeigtc  jttjat  im  etflen  SebcnSjal^tc  leine  fc^t 
augcnfättigen  äußeten  Untctfc^iebc  in  üctfd^iebenen  göfungcn,  beflo  fd^ätfet  ttaten 
biefe  im  jmcitcn  unb  btitten  SebcnSja^te  ^ett)ot. 

Salcium.  —  S)ct  Äalf  ift  ein  uicmate  fel}lenbet  Seftanbt^cil  bet  ^flanjcn= 
afd^en.    6t  pnbet  pt^  namentlich  maffenl^aft  abgelagett  in  mihoffopifc^en  Ät^flattcn 


^)  ^0  nid^t  ^nbered  bemetft,  bafiren  bie  nad^folgenben  (Srdttentngen  burc^iveg  auf  ben  üiel- 
jd^rtgen  (Sjcperimentationen  bet  ppansenp^pHoIogifd^en  ä$erfu(^d'@tation  ju  ^^aranb  unb  einiget  an* 
beten  S3etfu(^d'6tationen. 

^)  %.  ^ohbt,  ©d^ tobet  unb  (Sfbmann:  S)ie  otganifc^e  Seiflung  bed  5(alium  in  bet 
^flanje.    ?antn).  »etf..©tat.  13,  321.    (?lu(^  fepatat  im  S3uc^]^anbel  etfc^ienen.    S^emnift  1870.) 

>)  ^aj  bie  taf(^n)ü(^figen  Jttäutet  fic^  bet  (Sjcpetimentation  ühti  (Stnä^tungdfragen  ald  bt' 
quemete  Objecte,  im  SSetgleid^  ju  ben  ^clsgeroäc^fen,  batbieten,  bebatf  feined  9)a(^n)eifed. 
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unb  ffr^fiaübrufen  tjon  organifd^  fauren  (wcinfaurcn,  ap^th,  cttronenfaurcn,  \)fiX' 
nei}mlx6)  ahex  ojalfaurcn)  Saljen.  S)ie  Är^flatte  unb  Dvufen  ton  ojpaltaurem  Äalf 
(gi(^.  42;  57:  59;  142;  178)  pflegen  in  beflimmt  gruppirten  geHen  aufjutreten,  meldte 
gemöl^nlid^  beS  fonfligen  ^nl^altS  bet  SKad^barjeUcn  entbehren  unb  t)oriugS»eifc 
im  ^l^Ioemt^eile  ber  ©efäfebünbel  in  öetticalcn  Steigen  angcorbnct  fmb.  93et  beti 
Koniferen,  mit  Äu^nal^me  bet  Äbietineen,  finben  fic^  Äörpetrfien  üon  ojcalfautem 
fialfe  fogar  in  bcn  gcömembranen  ber  bcm  S3afl  ange^örcnben  ßeHpartien.  0  !Die 
SKenge  ber  Är^flalle  nimmt  mit  bem  ©orrücfcn  ber  SScgctationöperiobe  (mit  bem 
?llter  ber  Organe)  in  l^oliem  SlRaße  ju.  hiermit  fte^t  in  Doflem  ©inttange  bic 
burd^  mafrod^emifc^e  ?lnal^fe  nad|mei§bare  continuirlid^e  gunal^me  be§  ÄaU^  (»ic 
ber  ffiefelerbe)  in  ben  Slattafd^en,  fonjie  ber  Djralfäure.«)  §iemad^  lönnte  e^ 
fd^einen,  afö  feien  bie  Ärt^ftaße  S(uSfd^eibung§probucte,  unb  aU  fomme  bem  Äalfe 
eine  Sejic^ung  jum  ^flanjenleben  nic^t  ju.  SDic  fogen.  Äalfpflanjen  n?ürbcn 
aBbann  in  anberen  ©igenfd^often  al§  bem  ^o^en  ßalfge^alt  beS  ÄallbobenS  — 
etwa  ber  l^o^en  @rmärmung§fä^ig!eit  beffelben  —  bie  Scbingungen  i^reS  ®e= 
bei^enS  finben,  ben  l^öl^en  ffaügel&alt  nur  ertragen,  ^abtn  bod^  ©enbtner,. 
Serner,  ®obron  u.  Sl.  !al!fcinblid^e  ^flanjen  unterfd^eiben  ju  foHen  gc* 
glaubt.  §.  §  off  mann')  geigte  jcbod^,  auf  ®runb  üieljäl^riger  Eulturüerfud^e,. 
ba6  eineStl^eitö  „Äalfpflanjen"  auf  einem  falfarmen,  anberent^eite  „falffeinblid^e"" 
'ißflanjen  auf  einem  fe^r  !alfreid|en  lünftlid^en  SSoben  red^t  gut  gebei^en.  2)a6 
in  ber  Sl^at  bem  ©aicium  in  ber  ^flange  eine  burdE}  SlRagneftum,  Strontium, 
San^um  ober  ein  anbereS  t)ertpanbte^  Element  unvertretbare  t?«nItion  obliegt,, 
ttjirb  burd^  bie  SBaffercuIturen  fd^lagenb  bemiefen.  Seim  üoBflänbigen  ?[u§fd6lu6 
beS  ©alcium  üon  ber  9?ä^rflofflöfung  wödifl  bie  ^ffange  (SRobinie,  ©ojabol^ne,. 
Srbfe,  SSud^ioeijen)  überl^aupt  nid^t  ober  faum  ettt?a§  über  ba§  ©tabium  ber 
Äeimung  l^inauS;  obgleid^  bie  ®tär!e=  unb  ©l^lorop^tjflbilbung  anfangt  normal 
fmb,  bilbet  bie  ^flanje  nur  mangelhafte  83lättd§en  unb  SBurjeln,  gleid^gültig,  ob 
bie  genannten  näd^ftüermanbten  Elemente  (Ba,  Sr,  Mg)  ober  ein§  berfelben,  in 
ber  Söfung  tor^anben  fmb  ober  nic^t  3im  ©egenfafee  ju  ber  SSegetation  ol^ne 
Sali  treten  jebod^  beim  Salfmangel  pofltit?e  Sranfl^eit^erf (Meinungen  auf:  bie 
falben  Slättd^en  jetgen  gledten,  meldte  ben  burc^  ©äuremirfungen  l^ertoorgebrad^ten 
äl^nlid^  ftnb,  unb  öertrodfnen  aHmäl^lig  (Sud^weigen,  SRobinic,  ©ojabol^ne  :c.).  !Die 
SSlattfliele  fnicfen  l^äufig  ein,  fo  baß  bie  83lätter  ^erabl^angen.  ?ln  Soniferen 
jeigen  fd^on  bie  erftiä^rigen  9?abeln  gelbe  unb  braune  ©pitjen.  ?tn  ber  ol^ne  Äal! 
erjogenen  ©id^ß  fmb  im  britten  $^a^re  bie  SSlättd^en  ber  !aum  nod^  entfalteten 
Snoape  fo  ^infäüig,  baß  bie  ^flanje  am  9.  3ull  Döttig  blattlog  baflanb.  3|n  ben 
bie  ©trangfd^eiDen  umgebenben  ffr^flaBjeHen  fel^len  jene  oft  fo  reid^lid^  auftreten* 
ben  fd^mer  löölid^en  Är^flafle  unb  ÜDrufen  üon  o^*alfaurem  ffal!  fafl  gänglid^.   S)ie 


^)  ©olmö-Saubac^,  8otan.  3eitun0  29  (1871),  509  ff. 

2)  ©0  fanb  5He]c.  SnüIIer  (?anMt>.  a3etf..©tat.  1,  242)  in  bcn  jungen  Sfättern  ber  SRunW« 
tübe  1,85  ^roc.  Cralfäure  (bauen  0,63  ^r«>c.  im  ©afte  gelöfl,  I.22  ^roc.  ungeldfl),  in  alten  auö« 
ßeroac^fenen  Sldttern  aber  10,98  ^coc.  (3,36  ^roc.  Qt{c%  7,62  ^roc.  ungelöft). 

3j  ?anbro.  a3erf..©tat.  13,  269. 
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Slufgabe  beg  Salfe^  in  bev  W^W  fci^etnt  bemnad^  in  bev  §auptfad^e  barin  51t 
befielen,  bie  üvijanifd^en  Sänven,  befonberS  £)i*aljäure,  mögen  btefe  im  ?lf|l= 
mitation^pvoceß  bei  ber  SRebuction  ber  CO 2,  ober,  morauf  bic  Sage  bcr  tn)ftaßc 
nnb  !Drufen  in  ber  9?ä^e  tjon  gerben  ber  3eöen=  unb  Seflftoffbilbung  (fogar  ia 
ber  SIRembran  felbft)  l^injubeuten  fd^eint,  bnrd^  ?lbfpaltung  bei  ber  5IRetamorp^ofe 
ber  fo^Ienli^brate  ober  ?5roteinilüffe  entflel|en,  ju  binben  unb  baburd^  unjd^öblicl^ 
5U  mad^en.  ÜDie  aufgefül|rten  2I|atfad^en  red^tfertigen  in  gemiffem  ©iune  bie 
amtal^me  3.  Sö^m'^O.  loelcfjer  fid^  ü.  Siaumer  unb  Sellermann^  anfd^liegen^ 
baß  bem  ßalcium  eine  mejentlid^e  Set^ätigung  bei  ber  ä^öftoffbitbung  jufaHe, 
u?o  nid^t  birect,  bod^  inbirect  burd^  S^ßlegung  be§  biefen  S?organg  ^emmenben 
UebermaßeS  ber  ©äuren.  Die  SJRut^magung,  baß  ber  Salt  t)ornel}mlid^  aU  3u= 
träger  ber  ^boSp^orfäure  für  bie  ^flanje  in  Setrad^t  fomme  (^oljner),  ift 
jmar  !einegmeg§  gän^Iid^i  abjutüeifen,  mürbe  aber  fc^on  at§  rein  paffiüe  ^nftan^ 
eine  allgemeine  unb  jroingenbc  SSebeutung  nur  bann  in  Sfnfprud^  nehmen,  menn 
ertoiefen  märe,  baß  ^^^oöp^orfäure  Icbiglidt)  in  ber  ?3erbinbung  mit  Sali  in  bie 
^^ftanje  einzutreten  tjermod^te;  fie  ericbigt  ftd^  tl|atfäd^lid^  burd^  bie  Srgebniffe  ber 
SSJaffercuItur,  bei  meld}er  bie  W^nje  i^ren  Äallbebarf  au§  bem  fatpeterfaurea 
©alje,  bie  ^^p^oSpl^orfäure  au5  bem  eifen=  unb  Salifal^e  mit  beftem  ©rfolge  p 
bedfen  toermag,  obfd^on  auc^  ba§  Satfp^oSp^at  mir!fam  ift.  S)aß  bie  boben= 
murjelnbe  ^flanje  i^ren  ^^oöp^orfäurebebarf  gerabe  in  ber  SSerbinbung  mit  Salt 
aufnel^me,  ift  au§  ber  üblid^en  pra!tifd^en  9?ermenbung  be§  brei=  unb  einbafifd^en 
p^oSp^orfauren  SalfcS  at§  ^Düngemittel  feine^megS  mit  ©id^erl^eit  p  erfd^tießen. 
?e(5tere  l^at  bod)  Dorl^errfd^enb  mirtl^fd^aftlidfte,  in  ber  natürlid^en  SSerbreitung 
unb  bem  9D?ar!tpreife  gerabe  biefer  SSerbinbung  liegenbe  S3emeggrünbe.  5)ic 
gute  SBirfung  biefeS  >[)üngemittel§  auf  ben  ^flanjenmud^g  liefert,  bem  oben  (®.  4) 
erörterten  SlbforptionStjermögen  be§  S3obeu§  5ufolge,  !einen  S3emeiS  bafür,  baß. 
bie  SSerbinbung  alS  fold^e  ben  ^flanjen  5U  ®ute  fomme. 

ajiagnefittm*  —  Der  ÜKangel  ber  Salferbe  in  bem  aSurjelmebium  läßt 
5mar  eine  gemiffe  im  3iugenbftabium  nid^t  fet)r  abmeid^enbe  Vegetation  in,  bod^  ift 
Ie(5tere  fo  äußerft  bürftig  unb  d^arafteriftifd^,  baß  fie  bie  Unentbel^rlid^leit  be§  (£Ie= 
mente§  ^inlänglid^  bocumentirt.  ÜDie  äußeren  Symptome  be§  ÜKagnefium=3)?an= 
gel§  in  ber  Wan^e  finb  ein  bläßlid^er,  l^ier  unb  ba  burd^  gelbe  bi§  orangerot^e 
gledfen  unterbrod^ener  garbenton  ber  S3Iätter,  gehemmte  Slattentfaltung,  Ver!ür= 
5ung  ber  mageren  ©tammglieber,  SSerminberung  ber  grud^t=  unb  3)faffenbilbung. 
Die  ß^torop^ijütörner  finb  blaßgelbgrün,  enthalten  in  ber  Siegel  geringere 
Stär!e=®infd^tüffe.  Die  ©latt^emmung  ber  an  äRagnefia  barbenben  ^flan^en  ifl 
mit  einer  tjerminberten  S^Htl^eilung  in  ber  ©pibermi^  tierbunben.  Die 
©röße  ber  ®pibermi%tten,  ebenfo  bie  meüige  SUiSbud^tung  i^rer  äWembran^ 
evfd^eint  meniger  alterirt.  @§  betrug  5.  S3.  bie  burd^fdpiittlid^e  Sinjelbtattfläd^e 
in  qcm  bei 


Jj  ei^ungöber.  bcr  St,  Ä.  5Ifabcmic  bcr  Sßiffenff^aft  ju  Sien  71  (1875),  I.  287. 
2)  ganbiü.  93erf..etat.  25,  25. 


316  Strittet  Sl^nitt. 

Pisum  Eobinia  Soja         Polygonum 

sativum     pseud-acacia     hispida       fagopyrum 

•sRormallofuna 7,44  3,628  17,57  66,4i 

aWagnefia'frcie  ööfung    ....         3,87  2,648  8,77  35,6i 

S)ie  Sal^l  ber  ©pibenmgxcHen  px.  qram  Slattfläd^c  betrug  (im  ÜRittel  üon 

je  20  bis  30  ÜKcffungcn) 

Pisum  sat.  Soja  hispida  Polygonum 

lllormalldfuna 661  1183  605 

^agnefta-freic  Söfung     ....  605  1260  845 

S)ie  ®rö§c  einer  SpibenniSjeUe  betrug  im  SWittel  (in  qmm) 

Pisum  Soja  Polygonum 

Dfiormallöfuna 0,0015  0,ooo8i5  0,ooi65 

"SDf?agnefta«fretc  Söfung     ....  0,0017  0,000793  0,00120 

Sin  Durd^fd^nittSblatt  tt?ar  bebccft  toon  Si^ibermiS^eßen: 

Pisum  Soja  Polygonum 

Dflormallöfung 491784  2078531  4017805 

aRagnefia»freie  Söfung     ....  234135  1105020  2909045 

®o  n?ie  bie  ©röge,  ift  an6)  ba§  3Q^Ic«^cT^¥ltni6  ber  ®<)altöffnungen  ju  ben 
gemeinen  (gpibermiSjenen  an  ben  unter  Mg-5IRangeI  leibenben  ^Pan5en  mefentlic^ 
untoeränbert.  ®S  !am  eine  Spaltöffnung  im  3)urc^fc^nitt  auf  folgenbe  Stnjal^l 
t?on  ©pibermiSieHen: 

Pisum  Soja  Polygonum 

Iftormallöfuna 5,5  7,7  6 

SKagncfta^freie  ßöfung    ....  6  8,7  7 

S)aS  gel^emmte  Slattmad^Stl^um  ber  Mg-frcien  ^flanjen,  tt?ie  beren  bürftige 
6ntn?idKung  überl^aupt,  ift  mithin  auf  eine  gefd^ttjäd^tc  äffimilationSfraft  jurtidf= 
jufül^ren.  ®§  fel^lt  an  SilbungSmaterial  unb  bie  ©rfd^einung  ift  barin  äl^nlic^ 
ien  bei  N-,  S-  unb  P-  barbenben  ^flanjen  beobad^teten.  3Rit  ben  ^flanjen  ber 
fticfftoff freien  Söfungen  l^at  bie  Mg-freie  ^Panje  aud^  getoiffc  3^8^  gemein,  u.  a. 
bie  rotbfledfigen  ©tengel  unb  bie  ©igenfd&aft,  ba§  bie  S3lätter,  öon  ber  ®tamm= 
baflS  au§  öorfd^reitenb,  frül^reif  abgeworfen  »erben.  S)aS  unterf(^eibenbe  ÜKer!- 
anal  be§  ÜKagnefiumsaRangetö  aber  ifi  bie  Iranl^afte  S3Iöffe  ber  6]^Iorop]^pll= 
lörner.  S)a  für  bie  Sl^eilung  ber  Betten  ber3cHtem  unb  Protoplasma  in  crfter 
Sinie  mittoirlen,  fo  mad^t  eS  ben  ©inbrudf,  ba§  ol^ne  3Ritttjir!ung  ber  SWagnefia 
aud^  ber  ©tidfftoff  in  ber  ^flanje  nid^t  ^ur  toHen  ?(ction  gelangen  lönne,  unb  bafe 
ber  SCranSport  irgenb  »eld^er  ftidtftoff^altigen  äffimilationSprobucte  üon  ber  S0ta= 
(jnefia  »ermittelt  mcrbe. 

eiffit*  —  Das  ©ifen  ifl  baS  d^emifd^e  ©ubftrat  für  bie  ßrgrünung  beS 
e^loropl^^HlornS  unb  folglid^  ber  ^^Jflanje,  mie  ba§  Sid^t  baS  pl^^filalifdic  ?lgenS 
biefeS  S3ilbungSt}organgeS  barfieHt.  S)a  nur  baS  grüne  K^loropl^ijIWorn  Äol^Ien= 
fäure  jerfefet,  fo  begreift  ftd^,  baß  bie  ^flan^e  beim  abfoluten  ?(u§fd^Iu§  be§  Sifen§ 
nid^t  bloß  erbleid^t,  fonbern  überl|aupt  ju  mad^fen,  b.  1^.  ibr  ©emid^t  ^u  üer= 
meieren  außer  ©tanbe  ift.  S)te  S3lattfläd^e  ift  on  ben  betr.  SSerfud^Spflanjen  auf 
tpeniger  aU  bie  I|albe  9?ormaIgrö6e  rebucirt.  ©djroefelfaure  ÜKanganfalje  fmb 
fo  menig  mie  (nad^  9tiffe)  Stidteloj^bul  im  ©tanbc^  bie  burd^  ©ifenmangel 
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bemirfte  6f|lotofe  ju  f|e6cn  ober  eine  ßunal^me  ber  ovganijc^en  ©ubfianj  l^crbci:: 
jufüfiren.  (£in  gefunbeS  Äeimpflän^d^cn  in  eine  eijenfreie  Söfung  eingcfcftt,  evfd^eint 
alSbalb  panajd^irt,  ntcifl  üon  ben  Slattabcrn  auSge^enb,  njirb  l^ierauf  gel6,  bie 
S3lätter  unb  bic  ©taninijpifec  üertrocfnen.  "und)  bic  SBurjet  bleibt  auffällig  in 
il^ter  Sntmtcflung  jurücf,  unb  bic  geerntetc  S^tocfenfubfianj  beträgt  oft  weniger,  aö 
bei  ben  in  beftiüirtem  SBaffet  ermad^fencn  (Sid^en). 

^fio^p^ot*  —  Unter  allen  Organen  ber  ^flanjen  cntl^altcn  bie  ©amen  bie 
größte  ^l^o^pl^orfäuremenge,  ttjeld^c  Ie(jtere,  mit  bem  Äali,  oftmaK  bie  ipaupt= 
ntaffe  ber  ©amenafd^e  auSmad^t.  ®§  fd^eint  biefer  I^atbeflanb  auf  eine  ]^er= 
toorragenbe  aSSid^tigleit  be§  ^]^o§p^or§  für  bic  erflen  ?ebcn§proceffe  beS  jungen 
ÄeinHjflänjd^cnS  ju  beuten.  9?ad^  §.  SRittl^aufcn  enthalten  bie  <)flanäli(^en 
^roteinftoffe,  meldte  toorI|errfd^enb  tu  ben  ©amen  toertreten  finb,  nämlid^  ba§;8e= 
guniin  (^flanjencafein)  unb  beffen  SSermanbten  (©onglutin,  ©lutcncafctn,  3D?ucebin, 
®lutenfibrin),  ^^oSp^or  in  ber  fjorm  üon  ^^oSpl^orfäure.  ?(u§  bem  Umftanbe^ 
t)a%  ba§  reine  Segumin,  Konglutin  :c.  in  SBaffer  unlööltd^  ifi,  bafe  ber  ©amen 
aber  burd^  SBaffer  fid^  in  ber  Siegel  in  gettjiffen  2Wengen  gleid^jeitig  mit  einer 
proportionalen  ÜRenge  bafifd^  pl^oSp^orfauren  ÄaliS  unb  Äali§  auflöfl,  jd^liegt  SRitt= 
Raufen,  ba§  bie  ?tuflöfung  be3  9lefert?elegumin  burd^  ^l^oSp^orfäure  unb  Äali  toer= 
mittelt  mirb.  S)aS  ?tlbumtn  (^ftanicneitoeig),  toeld^cS  in  ben  afftmilircnben 
Drganen  ber  ^ftanjen  bic  toorl^crrfd^cnbc  gorm  ber  ^rotetnfloffc  repräfentirt,  ifl 
aud)  in  reinem  3iip«nbe  in  SBaffer  löSlid^.  ?lud^  bie  t?egetatiüen  Organe  finb, 
mä^renb  ber  3cit  energifd^er  ?tffimilation,  üor  ber  fjrud^treifc,  reid^  an  ^]^o§pl^or= 
fäure.  ^n  ben  ?aubblättern  nimmt  bic  $^oSp^orfäure=  (unb  ftali=)  äRcnge  gegen 
ba§  ®nbe  ber  SSegetation  continutrlid^  ab^);  fle  manbert  mit  bem  Sicfertoeprotein 
in  ben  ©tamm  jurüdf,  um  bei  ber  SReubelcbung  be§  Ic^tcren  im  grütiial^r  mieberum 
in  ben  S)ienfi  neuer  Slattgencrationen  ju  treten,  ^n  ben  blättern  ber  atobinie, 
nodft  me^r  ber  ©ojabo^ne,  flnben  fid^  i^äupg  runbli(^c  abtagerungen  öon  imei= 
bafifd^  pl^oSpl^orfaurcm  Äalle.  Unter  Umftänben  toermag  fld^  ein  großer  Ueberfd^ug 
üon  ^l^oSpl^orfäure,  in  ber  gorm  jmeibajifd^cn  Äal!falie§,  in  bem  fonft  p^oSp]^or= 
fäurearmen  ©tamml^oljc  aufiujpeid^em,  bei  Tectonia  grandis  L.  fil.,  bem  XtaU 
^ol^e,  in  fo  coloffalcn  5IBengen,  bafe  ©cfäße  unb  §o^lräume  üon  einem  »eigen, 
JU  80  u.  m.  ^rocenten  au3  toorl^errfd^enb  ittjcibafifd^  pl^oöp^orfaurcm  Äalle  be= 
ftel^enbem  ^ult^er  erfüllt  finb.')  SBirb  fonad^  unjmeifel^aft  mit  ber  Silbung  ber 
^roteinfloffe  ^l^oSp^orfäurc  feflgelegt,  fo  ifl  begreiflich,  bag  in  ^bmefcnl^cit  ber 
Icfeteren  bie  ©onflitution  ber  erfteren  unb  baS  3Badft§tt|um  ber  ^flanje  überl^aupt 
in  ©todfen  gerat^en  mu§.  3n  ber  S^at  ifl  baS  SSerl^alten  ber  ^ftanjen,  in  einer 
p^oSp^orfäurefreien  9?ä^rftofflöfung,  biefer  SSorauSfefeung  entfpred^enb,  überaus 
df|ara!teriftifd|.  an  ber  SSilbung  be§  e^loropb^Hö  ifl  ber  ^^oSpl^or  entfd^ieben  un= 
bet^eiligt;  in  pl^oSp^orfrcicr  Söfung  erjogenc  (gid^en  mürben  nod^  im  britten  8eben§= 
ja^re  tiefgrün.    Sei  einigen  ^flanjen  tritt  fc^licglid^   eine  tief  orangerot^e 


J)  göUer,  «anbro.  93erf..Stat.  6,  23.  —  Sfipmüllec  1.  c.  17,  17. 
'j  ®.  $:^om8,  »eitrag  juc  .(Tenntni^  be6  Xtaff)olit9.    Sanb».  a3crf..6tat.  23  (1879),  413. 
—  SSergl.  g.  sfiobbc,  §.  $ÄnIcin,  S.  öounclcr,  1.  c.  23,  471. 
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garte  ber  S3Iättcr  unb  ©tamma^'cn  ein,  mie  e§  bei  fe^v  bürftig  ertoad^fenben  ^n= 
biDtbuen  ju  gefd&el^en  }jflcgt.  !Die  S3ilbung  organifdier  ©ubflanj  ift  jebod^  bei 
{länjlid&em  auSfd^Iug  bcS  $^oS})^otS  ungefaßt  gtcid^  9?uß;  bie  ^flan^en  lier^alteu 
fid^  in  biefer  Seätcl^ung  ben  in  bcfliüirtem  SSSaffer  erjogencn  nal^ejn  gleid^.  S)ie 
übrigen  SM^rftoffe  pnb  mithin  o^ne  SKitmirfung  beS  ^^oSp^orS  la^m  gelegt.  ®§ 
treten  l^ier  unb  ba  ©aljauS Witterungen  au3  ben  grünen  93Iättern  au§,  eine 
©rfd^einung,  »eld^e  fonft  nur  in  l^od^  concentrirten  5Käl)rftofflöfungen  beobad^tet 
n?irb.^)  S33irb  eine  bi§  gegen  bie  Slütl^e^eit  normal  ernäl^rte  ^flanje  in  eine 
Süjung  ol^ne  ^^o^pl^or  öerjetjt,  unb  baniit  auf  ben  bisher  in  i&ren  Organen  auf= 
^efammelten  Seftanb  an  ^^o§<)^orfäure  toertüiefen,  fo  entmicfelt  fie  fic^  itoax  meiter, 
<iHein  bürftig,  bie  iJrud^tbilbung  ift  mangelhaft,  unb  jene  orangefarbene,  fpäter 
me^r  in§  älotl^e  jie^enbe  gärbung  fteHt  fid^  ein. 

Sd^ttieffl«  —  Dbgleid)  ber  ©d^mefel  aU  93eftanbt^eil  ber  ßimeigftoffe  in 
größerer  SWenge  gebrandet  loirb,  aU  ^^oSpl^or,  toermag  gleid^mo^I  bie  ?ßflanje  in 
äbtoefenl^eit  be§  ©d^mefelS  in  ber  5Wä^rftofflöfung  eine  etttjaS  l^ö^ere  S3ilbung^= 
t^ätigleit  su  entfalten,  al§  .in  «btoefen^eit  be§  5ß^oSp^orS.  5Ri(^t  aB  ob  baS 
SBad^Stl^um  unter  ben  angebeuteten  Umfiänben  aud^  nur  entfernt  normale  3)imen= 
fionen  barböte:  Dielmel^r  bleibt  bie  S3Iattpäd^en::6ntfaltung,  fottjie  ber  §ö^enmud^§ 
i)er  ^flanjen  ol^ne  ©d^tocfel  hinter  ben  normal  ernährten  um  Va  bi§  Vs  surüdE; 
eine  gelbgrüne  garbe  beutet  auf  eine  »enig  ergiebige  SeiflungSfä^igfeit  beS  K^loro= 
:pt|t}II§,  unb  bem  entfpred^en  bie  Ileinlörnigen  unb  meift  toenig  jal^lreic^en  ®tär!e= 
einfc^liiffe  ber  93lätter  ber  SJerfud^Spflangen.  !Die  ©röfee  ber  6pibermi§5eHen  (ber 
53lattunterfeite)  S-freier  ^flanjen  erreicht  nal^eju  bie  ber  S^ormalpflanjcn  unb  bie 
Heinere  83lattfläd)e  berfelben  berul|t  auf  einer  geringeren  Slnjal^l  toon  S^^^^^f 
morau§  folgt,  bafe  ber  ©d^mefelmangel  ben  ton  bem  (fd^mefel^altigen)  Protoplasma 
einjuleitenben  £^eilungSproce§  ber  3^^^^  beeinträd^tigt.  ®a6  babei  bie  grud)t= 
bilbung  —  menn  überl^aupt  eine  füld)e  auSnal^mimeife  ju  ©taube  !ommt  —  l^öd}ft 
mangelhaft  ausfällt,  ift  üerftänblidb  genug. 

S^tor«  —  ÜDaS  ©^lor  gel^ört  in  bem  oben  bejeid^ncten  Sinne  gleid^faüS  5U 
ben  5Kä^rftoffen  ber  ^flanje.  ^n  einer  d[)lorfreien,  fonft  toottftänbtgcn  9?ä^r= 
ftoffmifd^ung  I}aben  mir  nod^  niemals  unb  nirgenb  eine  gefunbe  ^flanje  ermad^fen 
fe^en.  3^^^^  ^^t  biefeS  ßlement  eine  birecte  Sejiel^ung  meber  ju  ber  ?lffimilation 
ber  Äo^lenfäure,  nod^  p  ber  ©^loropl^^ßbilbung,  ber  ®ntftel}ung  beS  ©törfelornS, 
ber  3cöt^cilwng  ober  bem  ©rögenwadiStl^um  ber  ^Men,  S3ielme^r  mäc^ft  bie 
d)lorbarbenbe  ^flanje  unter  bisweilen  bebeutenber  SWaffenbilbung  ^eran,  ift  bun!el= 
{jrün,  fiärfereid^.  aber  eS  tritt  frül^er  ober  fpäter,  iebcnfaUS  Dor  ber  Slüt^e,  eine 
auffaHenbe  unb  beftimmt  d^aralterifirte  ©rlranlung  ber  d^lorbarbenben  W^n^e 
ein  (gig.  329;  330).  S)ie  bunleln,  abnorm  bidffleifd)igen,  fiär!eftro(jenben  Slötter 
rollen  fid^  ein,  werben  brüd^ig  unb  ^infäüig,  bie  ©tenget  wie  bie  S3lattftiele  werben 
wulftig  bidE  —  bei  ber  ®id^e  wie  bei  Sud^weijen  — ,  bie  3[i^teniobien  aber  me^r 
unb  mel^r  tierlürjt,  unb  fd^lic^lid^  fterben  bie  SJegetationSfpi^en  a^.    Sie  S3lütl}en 


1)  Sanbiü.  93crf..@tat.  9,  477. 
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tl^cilen  bie§  Sd^tdCfal,  unb  eine  d^lorbavbenbe  ^flanje  bringt,  obgleid^  ba€  SRaterial 
iaju  in  übeneic^er  fJüHe  in  ben  ^Blättern  aufije^äuft  ift,  feine  ober  nur  üer= 
einjelte,  ungemein  bürftige  grüd^td^en  jur  Steife.  SCKe  biefe  ßrj^einungen  beuten 
übereinftimmenb  barauf  ^in,  ba^  bem  6^lor  eine  wefentlid^e  S3et^eiligung  an  ber 
gortleitung  unb  Ueberfiil^rung  ber  in  ben  blättern  gebilbeten  ©tär!e 
ju  ben  3luff<)eid^erung§IocaIen,  ben  ?Jrüd^ten,  jufäHt.  • 

Stirffioff»  —  äöirb  einer  ^flanje  ber  ©ticfftoff  in  betn  SQäurjelmcbium  tior= 
enthalten,  fo  ift  in  noc^  l^öberem  ®rabe,  al§  bei  ^^^oäp^ormangel,  ©toffbilbung 
unb  Drgangeftaltung  gehemmt.  Die  (§oIj=)  ^Ponje  bleibt  in  fiicfjlofffreier  Söfung 
^a^re  lang  am  Seben,  aHein  i^re  SRaffenjunalime  ift  nal^eju  gleich  9?uII.  Die 
SBIätter  finb  üon  äRiniaturgrl^ße,  nid^t  meil  bie  SCu^be^nung  ber  Qeüen,  jonbern 
bereu  S3erme^rung  ge^inbert  ifi.  Die  ganje  oberirbifd^e  ©eftalt  ifl  menig  ber= 
jd^ieben  Don  ber  ber  ^flanje  in  beftillirtem  SBaffer.  —  Die  äBuri^eln  bagcgen,  ob= 
gleid^  aud^  fie  eine  ^öd^ft  mangelhafte  ?lu§bilbung,  fpärlid^fte  Verzweigung  unb 
ein  äu^erfl  feinfäbigeö  9?efeiüerl  barbieten,  ftredfen  fid^  ju  relatit)  bebeutenber 
Jänge  l^inab. 

Die  Dorftel^enb  erörterten  d^emifd^en  ©temente  finb  mefentltd^c  83eftanb= 
tbeile  beS  ^flanjenför^jerS ;  Stäl^rfioffe.  ©ine  Slei^e  anberer  äRineralftoffc  treten 
al§  zufällige  Slfd^enbeftanbt^eile  beräRe^rja^l  ober  einzelner  ^ftanzengattungen, 
100  nid^t  au§naI|m§lo3,  bod^  gelegentlich  auf  getoiffen  ©tanborten  auf,  entmeber 
cU  reiner  SaUaft,  ober  inbem  fie  gemif[e  9?ebenmir!ungen,  balb  nüfelid^e  balb 
fdiäblid^e,  erzeugen. 

SSon  ben  SDtetalloiben  ift  in  erfter  Sinie  ju  nennen: 

Slrfett.  Diefe^  Element  t}ermag  in  bie  ^Sflanje  einzutreten,  unb  menn  e§ 
in  ber  Siegel  nid^t  in  beftimmten  SRengen  tiorgefunben  mirb,  fo  ifl  ber  ®runb  ba= 
für  ol)ne  B^eifel  t^eil^  in  ber  äbforptionSfä^igfeit  be§  S3oben§  für  ?lrfen  (®.  5) 
t^eilö  in  ben  l^eftigen  ©ifttoirlungen  be§  Elemente^  felbft  ju  fud^en,  meldte  ber  fer= 
neren  Slufnal^me  ein  ^id  fc^en.  3[n  einem  toon  ^üttenraud^  getroffenen  §eu  faub 
®.  aSSunber  0,0435  ^rocent  arfenige  ©äure.^  ^^anerogamifd^e  ^Jflanjen  fmb  gegen 
bie  geringften  2Rengen  bem  SBurzelmebium  beigefügten  ?lrfen§  äußerjl  empfinblid^. 
3n  einer  an  fid^  tooßlommen  zuträglichen  5)Jä^rftofflöfung,  meldte  einen  3ufa(j  toon 
nur  V300000  Sltfen  (in  JJorm  bon  arfeniger  ©äure  fotool^l,  al§  tjon  Sluripigment) 
erl^ielt,  üermod^ten  Srbfen,  Sonnen,  SBidfen,  ©erfte,  S3ud^meizen  nid^t  im  geringften 
ZU  affimiliren.  ©tariere  Dofen  (V30000  bi§  Vioooo)  l}atten  ein  burdj  rapibe§  SBelfen 
eingeleitete^  ^bfterben  ber  pflanzen  zur  S^lge;  e^3  mürbe  burd^  bie  Prüfung  nad^ 
9Warf^  nad^gemiefen,  baß  ^a^  3KetaH  in  ber  D^at  in  bie  oberirbifd^en  Organe 
übergegangen  mar. 2)  Strfeniffäure  (AS2O5)  foH  nad^  Säger^)  nod^  intenfioer 
loirfen,  al§  arfenige  ©äure  (AS2O3).    ÄrV)ptogamifd^e  @emäcl)fe  miberfte^en  bem 


J)  Sanbro.  SSerf.-Stat.  1,  175. 

3j  ©ec  SSorgang  in  ben  flclrferen  5lrfenlöfungcn  war  folgcnber:  9lac!)  einer  falben  ©tunbe 
war  baö  ^flänjc^en  fo  wüt,  ba^  eß  platt  auf  bie  Oefäpfldc^e  nieberlag  unb  über  beffen  9?anb  ^erab« 
^ing.  9lac^  einiger  ^t\t  erholte  e3  fic^,  richtete  ficf)  t^eilweife  irieber  auf,  um  nac^  24  ©tunben 
biefen  SSorgang  mit  töbtlici^em  5lu6gange  ju  raieber^olen. 

3)  ®.  O.  Säger:  Ueber  bie  äBirfungen  beö  3Jrfenifö  auf  ^flanjen.     Stuttgart  1864. 


Strien  j.I^i.beffet  als  ^j^anetogamift^e, 
3in  ürlentjaltijjenOuetlenmad^fen  fogar 
einige  mifrojfopifc^e  Ätgen  ganj  gut, 
Ulli)  tuit  ^aben  in  einer  concentiirten 
güfung  Dun  atjeniget  ©äure  bei  einer 
fleinen  ^gelalge  (Cystococcus)  eine 
ttid^lii^e  ^Jennebrung  unb  fteubig 
griine  fjarbe  bfotaditet, 

I)ie  bem  E^tot  oetwonbten  „^a  = 
Icgcne":  5(0*'.  Sluor,  ©rora,  treten 
IjiEt  nnb  ba  in  ben  ^flanjenlörper 
ein,  Dermi3gen  jebDC^  baS  (S^lor  mii)t 
ju  erjegen,  mitten  im  ©egentbeil, 
^flbfi^sK  $f[anjen  in  irgenb  gtöfteren 
Ij^cfen  üeTobteit^t,  töbttii^. 

3ot>  raitb,  an  Salium  gebunben, 
in  mand^en  UNeereäpflonjen  in  ^en= 
genter^äUniiT^n  aufgefpei^ert  (biä  ju 
0,as  ?rot.  bet  IrodenfubPanj),  »elc^e 
mit  bem  geringen  ©cfealte  beS  aR€er= 
iDüffetl  ganj  außer  Ser^ältniB  flehen.') 
Äuö  Sclv  iitib  KoKC  (Fuchs  vesicu- 
losus  unb  anbeten  Fucns-?(rten)  pellt 
man,  wie  betaunt,  baS  ^i-'b  tet^nit^ 
bar.    auft)  ©üfemaffet^  unb  ©uni;)f= 


ifi^En   OctanS. 


'I  3m    äPoffer   1 
btjltn  SiiljBt^alt  jroiit^in  3,25  u 
fdurnntlt,   iTQt  boä  3cb   quanlilalin  niflit  b(- 
flimmbiir   (i-.  «Ibca,   Ütbifl'fl    ■-    "■" 
Phnrm.  77,  00). 


Ann.  Chem. 
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t)flan}en  emeif^n  fi(^  (nai^  Statin'))  job^altio;  \o:  Scirpus  lacustris,  Eannn- 
culus  äuitans  unb  aquatilis,  Typha,  Myriophyllum,  Potamogeton,  Naatnrtium, 
Nuphar  ic,  unb  jraat  l£;emtilare  aaS  flie^enbem  SQJaffer  me^,  alB  avä  fte^nbem. 
iCeä^Ieii^eti  Sonbpflanjen,  roie  Myosotia  palustris,  Equisetum  liraosum  u,  a.,  unb 
e&ätin  gtou6t,  ia%  bo8  3ob  in  allen  Janb=  unb  SßafferjjflQnjen  gegentnärtig  (ei. 
SlnbeRen  fanben  luebevlWablet')  no(^  3.  ©i^utje')  mit  ben  fc^äT(|ten  anatqttfc^en 
aWitteln  Sfob  in  bet  Srunnenheffe,  Potamogeton  crispus  unb  anbeten  pon  ß^äfin 
aU  jobljflltig  6eiei<^neten  ^flonjen:  eS  Sifemt  mittiin  bet  ©tanbott  von  ISinflug 
ju  (ein.    a)a§  3ob  oetbinbet  fii)  mit  ©tütfe  ju  bet  blau  gefärbten  3!obpätte, 


gifl.  330.     Xijpae  b(t  in  tfelotfrttft  ?5fiinfl  »rjoaintn  Sudjwdifnpftanjt  (noi.  I»r.). 

»otöuf  bet  iniItc[(oi)iJ(^e  aiat^raeiS  Heiner  ÜRengen  Stdtleme^l,  jonjie  anberetfeitS 
bet  9(a(^n?ei8  Don  30b  butct)  ©tättefleifter  obet  SlmibulinHifung  beruht.  I£in 
telatib  geringer  ®e^alt  an  ^tih  (0,io»  mg  per  fiter)  in  bem  iffinrjetmebium  —  eS 
©urbe  einS  bet  Uier  ÄequiBatente  S^torfalium  bet  SßDrmallöJung  burc^  ^obtalium 
fubfHtuitt  —  bxadtte  fe^  ge»altt^tige  Sßegetationä ;  Störungen  ^etüot:  bie 
^flanjen  gingen  jn  @tunbe,  nai^bem  fie  laum  eine  bem  ©amengemi^t  ent= 
fpte(^enbe  Storfenjubftanj  gebilbet  Ratten. 

'I  Campt,  rend.  62,  349. 

I)  3Dum.  füi;  pcart.  (ü^tmit  99,  197. 

^1  iitjxbud)  btr  Q^emit  fQc  Sanbmlct^t.     Siipjig  1866. 
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Sirom  fanb  §.  3cngcr  (neben  3[ob)  in  bcr  %\ijt  einiger  ®üBttjaffcr= 
))f(anjen  (Lemna  minor  k.)  in  nid^t  unbetröd^tlid^en  SKengen.  ^n  2ReereSt)Panjen 
ifi  SSrom,  entfpred^enb  beffen  8or!ommen  im  SKeerttjaffer  (jn  0,043  ?toc.)  confiant 
cntl^alten.  3«  OPfcealgen  fanb  SStbranS  S3rom  ju  0^2  $roc  (Fucus  vesicu- 
losus)  bjm.  0,48  ?5roc.  (Laminaria  saccharina).  ^n  ganbpflanjen  foH  bo§  83tom 
in  Keinen  SKengen  gteic^faüS  ^äupg  toorfomnien.  Äud^  l^otte  in  unferen  SSerfud^en 
ein  Svi\a^  toon  109  mg  83rom  (aW  SSromfalinnt)  ju  einem  giter  ber  SKormallöfung 
leine  nad^t^eiligen  folgen  für  bie  5ßPanje.  gefetere  (Scipanifd^er  SBnd^njetjen) 
öermod^ten  ba§  GöOfad^e  Irodfengemid^t  eine§  ©amen  ju  bitten  nnb  brad^ten  (biö 
JU  248)  reife  unb  im  ©emid^te  bem  Saatgut  überlegene  grüd^te.  (£inc  ©rl^öl^ung  beS 
83romge^atte§  ber  9iäl^rfiofflöfung  auf  baS  SSierfad^e  ber  genannten  3Renge  »irfte 
bagegen  entfd|ieben  nod^tl^eilig  auf  baS  333ad^§tl^um  ein.  Die  SSerfud^Spflanjen 
jeigen  ben  K^arafter  ber  (^lorfrei  mad^fenben:  terüir^te  S^temobien,  bidffteifd^ige, 
eingerollte  S3lätter  unb  abgeflorbene  SSegetationSfpifeen.  9?ur  jmei  üon  fed^S  3n= 
bitoibuen  gelangten  jur  Slütl^c;  öon  grud^tanfäfeen  mar  leine  ©pur  üorl^anben. 
S)ie  Srodfenfubpanj  betrug  ba§  lOOfad^e  beS  ©amen.^) 

f^Inor.  —  ^m  allgemeinen  in  beftimmbarer  ÜRenge  in  ben  ^flanjen  nic^t 
toorl^anben.  gürfl  ©alm=§orflmar«)  fanb  im  gemeinen  Särlapp  (Lykopodium 
clavatum)  0,4  ?5roc.  ber  ?tfd^e.  Qn  mand^en  ficjelreic^en  ^flanjen  (®räfern, 
©c^ad^tel^almen)  mürbe  burd^  %.  SSoeldfer  unb  SBiljon  ^luor  qualitatito  nad^= 
gemiefen.  Sine  allgemeine  Verbreitung  beS  fjluor  in  ben  ^flanjen  })f(egt  au§ 
bem  SSorlommen  beffelben  im  S^ierreid^  (3«^i^fc^ntelj,  Änod^en)  erfd^loffen  ju 
merben,  bod^  bürfte  ^ier  baS  Sirinfmaffer  bie  ausgiebigere  Ouefle  beffelben  fein. 
aSJeld^e  aWengen  Sluor  bie  ©ulturpflanje  ol^ne  9?ad^tl^eil  in  fid^  aufjune^men  toer= 
mag,  ift  nod^  nic^t  feflgeftellt. 

SJor  mürbe  mit  einer  gemiffen  Konflanj  (qualitativ)  nad^gemiefen  im  „©ee= 
graS"  (Zostera  marina),  im  SBlafentang  Fucus  vesiculosus  unb  in  Maesa  (Baeo- 
botrys)  picta  Hooker,  einem  Keinen  in  Dftinbien  unb  auf  3Rabaga§far  l^eimifd^en 
§ol5gemäd^§  au§  ber  gamilie  ber  äW^rfineen.  ?IIS  man  ber  ©ojabo^ne  i}erfud^§= 
meife  eine  fe^r  Heine  ÜKenge  Sorfäure  jufeljte,  mürbe  baS  3Bad|§tl^um  ber  ^ßflanje 
fiar!  beeinträd^tigt.  Die  geemtete  S^rodtenfubflanj  betrug  laum  baS  10fa(^e 
be§  ©amen,  obgleid^  eine  äRiniaturfrud^t  mit  2  Keinen  ©amen  gebilbet  morben, 
unb  imar  muß  bie  ©törung,  meldte  baS  S3or  berurfad^t,  fd^on  in  ber  SBurjel  fid^ 
öoHjiel^en,  ba  in  ber  äfd^e  ber  oberirbifd^en  Organe  felbft  fpeltroftopifd^  Sor  nid^t 
nad^meiöbar  mar. 

^efe(,  ©ilicium,  ift  in  ben  5ßflanjen  fel^r  Verbreitet,  mad^t  in  Equisetum 
oft  80  bi§  90  ^roc.  ber  ?lfd^e  au§  unb  mirb  üorne^mlid^  in  ber  SWembran  ©pi  = 
bermiS  öon  ^Blättern,  §aaren  2c.  in  größerer  SDZenge  aufgefpei(^ert,  unb  l^tillt 
bie  nid^t  öerlorften  Organe  gleid^fam  in  einen  ^anjer  ein,  meld^er  alä  ©felett  — 
Von  ber  mol^lerl^altenen  gorm  ber  ^tütn  —  jurüdEbleibt,   menn   bie  organifd^en 


')  ^te  ^Pansen  Ratten  ttma  bret  SBod^en  in  9)otmaI(5fung  geflanben,  beoot  baö  (S^IorfaHum 
burd^  iBcomfaUum  fubflituirt  ivurbe. 

^)  ^o99enborff'd  ilnnalen  ber  %^i}t^[\t  unb  ^tm\t  79,  122. 
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S^^cilc  burd^  tootfid^tigeS  ©lullen,  bic  löSlid^cn  mineralifd^en  burd^  ©äuten  bc= 
fettigt  ftnb.  Da  bie  Äiefelerbe  im  freien  Sobeu  tl^'eite  amorph  (lMx%  t^eitö 
fr^flattinifd^  (unlöälid^)  Verbreitet  i]l,  öermag  fie  in  crftcrer  gorm  in  bic  ^ftanjen 
einjutreten.  Sic  »irb  ober  in  bcn  ^jcriplfeerifd^en  Orgonen  unlöölid^  niebcr= 
gcf dalagen,  ba  fie  an  ben  8ebenSfun!tionen  ber  ^flanjc  actiü  nid^t  betl^eiligt  ifl. 
9?id^t  einmal  bie  fjeftigleit  ber  ipalme  »irb  nid^t  burd^  ben  fiicfelge^alt,  »ie  frül^er 
eingenommen  ttjurbc,  bebingt,  fonbem  burd^  normale  SSerl^oIxung.  3Jon  §auS  au§ 
fiefclfäurereid^e  ^flanjen  laffen  pd^  in  einem  Üefelfänrefreicn  SBurjelmebium  in 
toHlommener  ©d^önl^eit  unb  Ueppigfeit  erjiel^en.  3)ie  Siormallöfung,  meldte  mir 
bei  ben  SBaffercuIturen  toermenben,  entl^ält  feinen  Sufafe  bon  Si02.  S)od^  lann 
bie  ^flanje  einen  jlarfen  äufafe  ffiefelerbe  in  ber  löSlid^en  SWobification  ol^nc 
©d^ben,  unter  Umftänben  fogar  ju  inbirecter  görberung  in  fid^  auffpeid^crn,  [unb 
il^re  ÜRcnge  nimmt  mit  bcm  ?llter  beS  Organa  im  SSerlauf  ber  SSegctation§<)eriobe 
confiant  ju. 

SSon  bcn  äWetaßen  ber  ?(Ifalien,  (Srbalfalien  unb  ßrben  lommt 
9latrinm  in  ber  ÜRel^rjal^t  ber  (Scmäd^fe  vor,  in  größten  SKengen  —  neben 
Äalium  —  in  ben  ®tranb=  unb  ©alincn})flanjen,  bod^  fel^lt  biSmciten  jebe  ©pur 
bcffelben  im  ipolj  ber  ßid^e  unb  ipainbud^e,  in  ben  Slättern  be§  5IBaulbeerbaum§.0 
9?atrium  ifl  burd^au§  ungeeignet,  ba§  Äalium  in  ber  Degetatiücn  Function  p  toer= 
treten.  3)ie  ^flanje  mäd^fi  in  einer  natriuml^altigen  unb  —  bis  auf  ben  Äalium= 
mangel  —  toUftänbigen  SJäl^rfiofflöfung  eben  fo  ttjcnig,  mie  in  ber  f alifreien 
Söfung  überl^aupt.  ©elbfl  bie  „©alj^jf  langen"  (Salicornia,  Glauxzc.)  vertragen 
^njar  eine  fe^r  groge  äRenge  K^Iornatrium,  bebtirfen  bcffelben  aber  nid^t,  fon= 
bern  gebei^en  red^t  gut  in  einem  lod^faljfreien  Soben,^)  auf  »eld^em  i^re  äfd^en 
einen  ^ö^eren  ©cl^alt  an  Äalium  barbieten. 

Sitl^tnm  fanb  man  im  Sabal,  im  ^ßfäljcr  ^robuft  fo  viel  me^r,  al§  in 
SSlättcm  amerüanifd^er  XabaU,  baß  man  biefer  Scobad^tung  einen  gemiffen 
biagnoftifd^en  SBcrtl^  jur  Unterfd^eibung  beS  amerüanifd^en  vom  ^fäljcr  Sabal 
vinbiciren  »oHte.  Stußerbem  ttjurben  nodi)  folgenbe  ^flan^engattungcn  (fpeltral= 
anal^tifd^)  aU  conftant  lit^iuml^altig  beobad^tet«):  Thalictrum,  Salvia,  Carduus, 
Cirsium,  Samolus,  Lathyrus  tuberosus.  Die  a<)riorifd^e  äRut^maßung,  baß  biefen 
»innigen,  pfäflig  (auf  gemiffen  ©tanborten  not^menbig)  in  bie  ^JJflanje  cin= 
tretenben  äRcngen  eine  nüfelid^e  Sctl^ätigung  im  SebenSproccß  sufciÖe,  ifl  gegen= 
ftanbäloS,  fo  lange  un§  jebc  ©pur  einer  fold^en  Set^ätigung  fe^lt.  Sl^atföd^lid^  ifl 
ba§  gitbion  ebenfo,  mie  bie  nal^e  Vermanbten  unb  in  Begleitung  be§  Äalium  in 
ber  5Katur  Vorlommenben  ?lltalimetaHc,  {Rubibium  unb  ©aefium,  ein  pofitiveS 
Pflanzengift,  meld|c§,  meit  entfernt,  bic  Function  be§  Äalium  in  ber  ^flanäen= 
jeUe  übernehmen  ju  lönnen,  fogar  neben  bem  lefeteren  Verabreid^t,  entfd^iebcn 
topcologifd^e  äBirlungen  l^erVorbringt.*) 

1)  ^äligot,  Compt.  rend.  1876  II.  729. 

')  ^.  -f)offmann:  Ueber  Stalt-  unb  ©aljpflanjen  (Sanbro.  S3ctf.»®tat.  13,  269).  —  ^ranj 
©c^ulae,  ?e^rb.  ber  (S^emie  für  8anbn)ict^e  I.  574. 

3)  ©.  O.  gocfc:  tlb^anMungen  beS  notumiff.  aSercinö  ju  ©remcn  III.  (1872)  270. 
*)  %.  Ülobbc,  %  ©gröber  unb  O.  ©rbmann,  Sanbro.  33erf..®tat.  13,  321. 
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MnitWimt  »urbc  in  .^oIjafAcn  (Quercus  pubescens^,  Fagus  sylvatica, 
Yitis'))  in  aSBcintraubcu,  9lun!clTübcn*),  ftaffccbo^ncn,  I^eeMättem  (in  leiteten 
bcibcn  in  größeren  ÜKengen,  atö  Sit^ium)  gcfunbcn.  Äentudfi=  unb  ipaüanna=S:a6at 
enthalten  (neben  Sali)  toenig  2it^ium,  toicl  SRubibtum.  Dagegen  fd^eincn  6acao= 
bo^ncn,  SRo^rjucfcr,  9lap8,  einige  Sangartcn  na&i  ®ranbcan  fein  JRubibium 
ju  enthalten,  '^m  SSegetationÖDerfud^c  toermag  ba^  atubibium  na&i  t?on  §.  Sitner 
unb  S.  SucanuS*),  D.  Soett?*)  unb  in  I^atanb  etiiclten  Seobad^tungen  ba§ 
Äalium  burc^auS  nid^t  ju  Dettreten.  6in  3ujafe  Don  atubibium  jur  9lonnat= 
löfung  flimmte  bie  toegetatiüe  5ßrobuction  fafi  auf  5Rutt  ^erab. 

Sifinm*  —  (gin  fteter  Segleiter  bc§  SRubibium  (unb  Äalium),  baS  cle!tro= 
pojitiDfle  ber  Älfalimetatte,  ijl  baS  Eäfium  gIcic^»o^l  in  ^flanjcnafd^cn  biö^ev 
—  aud^  fpectralanalijtijd^  —  nid^t  aufgcfunben  loorben,  felbfl  üon  cäfiuml^alttgem 
Sobcn.  Siefer  Umftanb  erHärt  fid^  too^I  barau^,  bag  ein  Sufaft  be§  ©äpum^ 
fünftlid}  an  SSerfud^en  ben  5ßPanien  batgeboten,  bie  ^eftigflen  SSergiftungi= 
erfd^einungen  l^erDorruft,  burd^auS  feine  ?}egetation  anläßt,  fo  ba§  baS  Snbgcmid^t 
ber  ^flanjc  geringer,  aU  baS  be§  ©amen,  ju  fein  pflegt,  ober  »enig  me^t  beträgt. 

Sar^nm  mürbe  fd^on  1788  t)on  ©d^eele  in  ber  Sfd^e  üon  Säumen  unb 
8träud^em,  t?on  Änberen  in  toerfd^iebenen  firäutern  gefunben.  Der  Äcg^ptifd^c  SQSeijen 
j.  S.  ergab  in  ber  ©tengelafc^e  0,02  ^roc,  in  ber  S3lattaf(^c  0,o8  ^roc*)  Sar^t.  ®ä 
tlettt  ftd^  in  ber  Sl^at  l^erau§,  baß  bie  ^flanje  eine  }iemlid^  groge  äRenge  Sar^uin, 
»enn  baffelbc  in  löSlid^er  SJcrbinbung  bargeboten  »irb,  »o  nid^t  in  ftd^  aufju^ 
nehmen  t)emtag,  bod^  verträgt.  (Sine  Vertretung  be€  SalciumS  t^ermag  ba§ 
83art)um  nid^t  ju  übernehmen,  unb  felbfl  »enn  e5  nur  in  geringen  äRengen  — 
neben  Äalf  —  üerabreid^t  »urbc,  briicftc  eS  bie  5ßrobuction  ber  ©ojabol^nc  auf 
weniger  afö  bie  ^albc  9iormalmenge  l^erab.  grüd^te  »urben  nid^t  gebilbet,  unb 
in  ber  äfd^e  ber  oberirbifd^en  Il^cilc  fanb  fidj  faum  1  mg  SBar^um.  Offenbar 
»irb  bie  nad^t^eiligc  SBirfung  beS  Sar^umS  ouf  bie  Segetation  fd^on  burc^  eine 
DeSorganifation  ber  Saäurjelgemebe  (©törung  ber  IDiffufion?)  eingeleitet. 

Strotttinm  tourbe  bisher  nur  Dereinjelt  in  äReereMgen  nad^gemiefen,  tvirft 
nod^  heftiger  toegctationSfeinblid^,  ate  83ari)um.  3n  »enigen  lagen  maren  in  einer 
üßfung,  »elc^e  Sr  flatt  Ca  entl^ielt,  bie  SBurjeln  unb  bemnäd^jl  bie  ^flanjen  über= 
^aupt,  uottflänbig  tocrtrodfnet.  61^.  S)aubeni}0  fanb  »eber  in  ber  ?lfd^c  Don 
^flanjen,  »eld^c  in  fd^mefclfaurcm  ©tronttan  erlogen,  uod)  in  folc^en,  »eld^c  mit 
fal<)eterfaurem  ©trontian  begoffen  maren,  eine  ©pur  Don  ©trontium  auf.  'dhbtn 
Salt  verabreicht  (3  Mol.  Ca  [NOs]»  +  1  Mol,  Sr  [NOs]«,  Patt  4  Mol.  Ca  [NO3]») 
beprimirt  eS  ba§  ^flangenleben  ä^nlid^,  »ie  unter  gleid)en  Umflänben  baS  83art)um. 

9((nmimiim«  —  gür  gemö^nlic^  fommt  ba«  ©runbelement  ber  I^onerbc 


')  6.  $4 an,  Siebig ö  ^nnafen  k.    6upp(.  2.     1.  <&eft. 

-)  Sütfena,  ebenba  8b.  135,  123. 

3)  8.  ^ranbeau,  ^oggenborfö  tInnaUn  1862,  509. 

*)  «anb».  öerf..€tat.  7,  363;  8,  146, 

5)  O.  ?oeiD,  ebenba  21,  389. 

^)  Dworjarf,  ebenba  17,  898, 

^)  Memoir  on  the  Degree  of  Selection  cserciced  by  Planta  etc.    Oxford  1833. 
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in  bcn  ^flanxcnaf(!^cn  nid^t  öor.  Die  ücrbrcitctficn  (SeficinSmaffcn  bcr  ßrbrinbc 
«nt^altcn  baffelbc  üor^crrfd^enb  in  bcr  unlöslichen  gomt  be§  S)o})pclftIicatc5. 
^n  bcn  SSermittcrungSptobuctcn  (ber  Sobcnitumc  unb  bem  Untcrgtunbe)  tritt  ba§ 
aluminium  glcid^faHS  jumcifl  in  bcr  unlöSlid^cn  Äiefclfäurc=8}crbinbung  ouf. 

©parfam  Verbreitet  ftnb  getoiffe  V6^lidjt  SRobipcationcn  beS  S^l^onerbel^t^bratS 
unb  anberc  lööüd^c  SEl^onerbetoerbinbungen.  SBcnn  gleid^ttjol^l  in  einzelnen  ^ftanjen' 
ofd^en  Heine  äRcngen  t?on  Il^onerbc  gefunbcn  »urben,  |o  wirb  mit  Siedet  be= 
jmeifelt,  ob  immer  bie  unter jud^ten  Subfianjen  gönjüd^  frei  t}on  anl^aftenben 
Säübenpartifeld^cn  gemefen  feien.  ®o  fanb  ScrjeliuS  ?lluminium  in  Helleborus 
niger  unb  Lykopodium  complanatum,  gürji  ©alms^orftmar^)  beftätigte  ba§ 
S3or!ommcn  in  Icfttcren;  SBittpein')  erhielt  Aluminium  au3  ber  Äfd^e  faft 
fämmtlid^er  ©artenflräud^er;  in  Aesculus  hippocastanum  unb  Juglans  regia  fanb 
G.  Staffel^)  in  Slinbe,  ipolj  unb  blättern  Heine  5Wengen  Kl^onerbe.  ÜDer  bc= 
regte  3^cifel  l^at  feine  ©ültiglcit  für  bie  Unterfud^ungen  üon  %.  Slbcrl^olbt*), 
treld^er  in  Lykopodium  chamaecyparyssus  57  ^roc,  in  L.  clavatum  26,6  $roc. 
3^I|onerbe  auffanb,  foime  für  bie  toon  SB.  An  Dp*),  ber  in  mehreren  gled^ten  bi§ 
3u  20  ^roc.  ber  ^(fd^c  auffanb,  »eld^e  »enigflenS  j.  Zf}.  bem  gled^tcntl^aHuS  felbft 
onge^ören  mögen,  ba  in  festerem  Djralfäurc,  bc!anntti(^  ein  gutc§  ?öfung§mittel 
für  I^onerbe  unb  ßifeno^'tjb,  fe^r  Verbreitet  ift.  ®ie  fo  ouSbauemb  conftante 
gärbung  ber  gted^ten  fd^reibt  finop  einer  ?ad(6itbung  ber  Dp^bationSprobucte  bcr 
gled^tenfäuren  mit  ©ifeno^b  unb  S^onerbe  ^u. 

Unter  bcn  f  d^toercn  äWetallen  finb  al§  ^äüpge  S3eftanbt](|cile  ber  ^flanjen= 
ofd)en  ju  nennen: 

Sinf*  — -  2luf  ©almeibobcn  (Ältenberg  bei  Slad^cn!)  tritt  in  getoiffen 
ipffanjenarten  3int  alU  Äfd^enbcfianbt^eil  bis  ju  2  ^roc.  bcr  Slfd^c  auf  unb  erjeugt 
unter  Umftänbcn  tiabitucHc  äbmeid^ungen,  j.  83.  baS  ©almeiücild^en,  eine  SJa= 
rietät  be§  ?tdfert)eild^cnS,  Viola  tricolor  L.  var.  calaminaria,  baS  ®almci  = 
Säfd^elfraut,  Thlaspi  alpestri  L.  var.  calaminaria,  ferner  in  Armeria  vulgaris.. 
AVilld.  Silene  inflata  Sm.  zc.  ©pcftroffopifd^  »urbe  Qxnt  (unb  fiupfcr)  in  bcn 
©porcn  Von  Lykoperdon  conflatirt.  —  ©ine  5Kä^rflofflöfung,  ju  »eld^er  eine  bem 
uormalmdßigcn  Äali=®e]^alte  gleid^e  SRcngc  3inf  (ate  lo^lenfaurcS  3in!o^i}b)  ^in= 
zugefügt,  öugerte  nod^  teincn  cr^cblid^  nad^tl^ciligcn  (ginfluß  auf  bie  SSegetation 
von  ©erftenpflanjcn  unbüR.  grcitag  erhielte  uormalwtid^pgc  Kerealicn  auf  einem 
^oben  mit  0,2  ®e»id^tSprocenten  ä^ilo^b  (ßarbonat),  bcr  0,e  bis  0,9  ^rocent  bcr 
^Ifd^en  an  ßin!  in  bie  ^flanjcn,  fclbfl  in  bie  ©amen,  überfül^rtc. 

Su:|iffr«  —  gaft  aHe  ^ftanjen  enthalten  biefeS  SRctatt  in  Heinen  SWengen. 
m  aEßirfe«)  fanb  auf  100®cm.=2^.  ber  «fd^e  im  »ud^cnl^olä  0,i3o  Steile  «upfer. 


i)  Journal  für  praftifd^c  ß^emie  40,  302. 

2)  Sa^reöbcrid^t  »on  Siebig  unb  Stopp    1847  u.  48,  1097. 

3)  ?Ic4iö  für  «^arm.  64,  I.  129. 

^)  De  partibus  anorganicis  Lykopodii  chamaecyparyssus  et  clavati.     Bonnae   1852. 
*)  Sanbro.  35erf..©tQt.  7,  437  unb  444. 

^)  3o^reöbend)t  über  bie  Unterfuc^ungen  auf  bem  0^ebiete  ber  ^flanjen'  unb  ^^terprobucHon, 
herausgegeben  »on  SB.  ^enneberg,  %.  ^obht  unb  %.  ©to^mann,  1866/67,  22. 
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in  StuJ^enrtnbe  0,au,  in  ben  Slottern  bet  (Sid^e  0,09«,  ber  Sinbe  0,0«,  be^  SRanl- 
beerbanmd  0,024,  ber  Platane  O/n^  S^^eile,  fleinere  SRengen  in  jo^Qofen  anberen 
^fionien.  %vS  foU^  aOgemetnen  Setbreitnng  bcS  flnpfer^  im  fflanjenloTper 
i|l  jebod^  anf  eine  nü^Iic!^  Senocnbnng  bf§  Slemente^  im  OrganiämnS  nid^t  ju 
ff^Iiegen.  Sielme^  tobtet  eine  Söfnng  l^on  ftnpfetDitrioI  bie  ben  9Bei)entomeTn 
fc^oblic^en  ^onbpilsfporen  mit  mitnfd^endmert^ßer  eid^ei^it^O  gefo^ibet  aber 
bei  einer  geloiffen  3)aner  ber  Sinmirfnng  sngleid^  ba^  itbai  bed  jn  fd^ü^enben 
SamenIcmS  felbfl.^ 

8(ei  mirft  etmaS  minber  nad^t^ilig  onf  bod  ^fion^enleben  ein,  aU  QmVj. 
immerhin  mar  e^  nnS  ntoglid^,  @erflen))flan}en  bis  jnr  (Samenreife  in  er^ie^n,. 
meldte  anS  t^er  Stä^offUfung  fo  t>iel  Ski  aufgenommen  ^ben,  ba§  avS  ber 
%]djt  ber  £ömer  fic^  ein  ^lättc^en  regnlinifc^en  Slä'S  barßeHen  lieg.  Sin 
natürlid^  Sorfommen  beS  SIeted  fonb  man  in  Fncns-Srten  (27,7  mg  in  100  g 
S{(^e),  auBerbem  in  ^flan^en  auf  bem  Hüttenrauch  an^efe^tem  Soben'),  mie  leicht 
begreif[i((,  ba  in  ben  Kötiprobuften  gro^  9Rengen  %Iei  nnb  ßin!  in  bie  Stmo- 
fp^äre  geleitet  toerben. 

Xtfottinm,  bem  Slei  oenoanbt,  mürbe  fpeftralanal^tifd^  burc^  Söttc^cr^) 
na%emiefen  im  Xraubenfaft,  im  Suc^en^ol^  in  Stunlelrüben,  S^abaf,  @t<j^orien= 
murjel,  £elp. 

Silber  mürbe  Don  äRalaguti,  3)uro<i^e  nnb  Sargeaub^  in  meieren 
Srten  oon  Sonbpflan^en  gefunben.    3)aS  Sinben^olj  foQ  (ilber^alttg  fein  (?). 

SRangan  mirb,  als  Segleiter  beS  SifenS,  in  ben  ^flanjenafd^n  mte  im 
3Rineralret(^  fafl  immer  in  tieinen  SRengen  gefunben.  S)ie  ^öd^flen  in  SSalb:" 
bäumen  bisher  beobad^teten  äRanganmengen  conjlatirte  Dr.  ^uL  Sd^roeber^)^ 
meld^er  in  DöOltg  gefunben  Säumen  auf  100  S^.  Steinafd^e  in  ber  Saune  (@e= 
fammtpflan^e)  33,18  $roc,  in  ben  Slottem  35,58  $roc;  in  Sir!e  (@efammt= 
pflanze)  14,4?  $roc.,  ©d^eit^ol^,  Stammrinbe  18,»  $roc  nnb  in  ^ic^te  (@efammt= 
pflanze)  13,46  $roc.  äRangano^buIo^b  auffanb.  SBiemo^l  eS  fid^  ^ier  gmeifeüoS 
um  sufäSige  00m  @tanbort  ab^ngige,  audno^mSmeife  §0^  Anhäufungen  §an= 
belte,  legte  fid^  bod^  bie  Stage  na^e,  ob  biefe  §0^  aRanganmengen  lebiglid^ 
SaQafi  repräfentiren,  ober  ob  btefem  äRetaQe,  etma  in  Vertretung  beS  StfenS  ober 
neben  bemfelben,  eine  3Bir!fam!eit  im  pflauiltd^en  CrganiSmuS  anfalle.  S)te  ^ter» 
über  }u  S^^araub  eingeleiteten  Serfud^e  mit  Robinie,  (Sojabohne,  gid^te,  Särd^e,. 
gemeiner  nnb  ©c^marjKefer  ic  §aben  ergeben,  baB  eine  folc^e  SubfHtution  nic^t 
t^unlid^.  3)te  mit  SRangan  flatt  @ifen  ernährten  ^^flanjen  merben  eben  fo  d^loro- 
tx\dj,  murjelfd^mad^  nnb  probucttonSunfä^ig,  gleid^  ben  beS  StfenS  pure  erman^^ 
gelnben,  mte  anij  fd^on  Sirner  unb  SucanuSO  für  ^afer  nad^gemiefen.    'S)a' 


^j  3.  stufen,  bie  jhranr^eitcn  ber  6uIturgen)A(^f(»  1858. 
3)  %.  mohbt,  imbto.  Scrf.'etat.  15  (1872),  252. 
3)  ö.  SBunber,  ?anb».  ©erf..6tat  1,  175. 
*)  aBittjlein'ö  »i«telia^r«fc^rift  14,  4)eft  1. 

5)  Ann.  chim    phys.  (3),  28,  129. 

6)  S^aranber  forjW.  3a^rbut^  24,  202;  28  (SuppL).  105. 

7)  ganbiü.  S3etf..gtat.  8,  128. 
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gegen  Ijat  ein  äwf^fe  öon  0,o5  g  per  Siter  SKangand^lor  unb  toon  0,oi6  g  üRangan= 
oif^b  (neben  (Bifenoj^b)  jur  iWotmallöfung  einen  fid^tlid^en  (Binfluß  auf  baS 
SBad^Stl^uni  nid^t  gejeigt.  !Dic  betr.  ^ftanjen  finb  bi8  jur  grud^treife  mit  ben 
Siormalpflanjen  ©d^titt  l^altenb  gemad^fen;  i^re  grüd^tc  wo^IauiSgebilbet  unb  reif; 
bie  3Burjeln  gcfunb,  fd^iJn  behaart  unb  toeife.  3«  ^cu  oberirbifd^en  ^flanaen= 
Organen  mürbe  nad^  ber  (Srnte  SRangan  überaQ  qualitatit)  nad^getpiefen.  ÜDiefem 
SRetaU  ifi  mitl^in  eine  Sejie^ung  jum  $flanjenle6en  nid^t  jujufpred^en. 


2.  pie  ^exiinhtm%^iwmen  hex  pftaniti^en  ^^xfloffe. 

D^ne  3ttJetfel  Ucmiag  bie  ^Jftan^e  i^ren  83ebarf  an  SRäl^rftoffen  t}erfd^icbenen 
nattirlid^en  Serbinbungen  berfelben  ^u  entnehmen,  fofern  leljtere  löSlid^  pnb.  3)od^ 
ifl  bie  SBirfungSfraft  ber  nüfelidften  (Elemente,  je  nad^  ben  ?ltomencom})Ie^en, 
in  »eld^en  fie  in  bie  ^ftan^e  eintreten,  fe^r  ungleid^.  Slid^t  afle  9?ä]^rPoff== 
tjerbinbungen  pnb  9?a^rung§mittel,  mand^e  jlnb  (gifte.  333ir  ^aben  ^ier  p 
unterfd^eiben  bieDjc^bationSflufen  unb  bie  SSerbinbungSformen  berpffanj? 
lid^en  9?äl^rfloffe  unter  einanber,  toeld^e  in  ben  Organismus  »irffam  einzutreten 
t)ermögen.  S)ie  meinen  toegetatiüen  SebenSproceffe,  toome^mlid^  bie  im  ?id^te  toor= 
ge^enben,  entbinben  ©auerftoff,  finb  bemnad^  tibertoiegenb  3lebuctionSproceffe. 
3)arauS  folgt,  unb  bie  (£rfal|rung  beflätigt  eS,  baß  bie  üon  außen  aufgenommenen 
(Elemente  im  ungemeinen  am  günfligflen  mirfen,  wenn  fle  in  l^od^  oj^birtem 
ßuflanbe,  ber  {Rebuction  fällig,  in  bie  ?JfIanje  eintreten.  Sine  äuSna^me  mad^t 
nur  baS  Äalium,  toeld^eS  in  ber  gorm  üon  maffer^altigem  (£^lor!alium  bie  ge= 
funbepe  Vegetation  erjeugt.O  Diejenigen  Elemente,  meldte  in  i^rem  toerbreitetflen 
SSor!ommen3Ronoj:^be  bilben,  toie  ber  aSBafferjloff,  baS  (Calcium  unb  SWagneftum, 
gelangen  natürlid^  aW  fold^e  in  bie  ?Jf(anje.  Elemente,  toetd^e  pgleid^  ©e§qui:= 
i>^\)t  bilben,  ^abcn  in  t>en  niebrigeren  D^bationSftufen  minber  günftigc,  mo  ntd^t 
f^äblid^e  9Bir!ungen.  ®aS  (gifen  bietet  ber  W^W  aö  £)^b  (FesOs),  aud^ 
als  Djrt^bojc^bul  (Fe3  04)  geeigneteres  SWaterial  bar,  als  baS  (gifenojc^bul  (FeO); 
unb  ein  S3oben,  loelc^er  ©d^toefeleifen  (FeS)  in  irgenb  er^cblid^er  ÜKenge  ent= 
l^ält,  ift  ein  (äiftboben.  SBir  l^aben  ferner  gefunben,  baß  baS  SWangan,  toeld^eS 
als  Djc^bfalj  bem  ^ftanjenleben  gleid^gtiltig  ip,  als  Djc^bulfalj  entfd^ieben  nad^= 
t^eilige  aSSirfungen  äußert.  3)ie  fäurebilbenben  Elemente  treten  gleid^fattS  in 
i^rer  ^öd^ften  ©auerjlofftoerbinbung  in  bie  üegetatiüe  ?tction  ein:  ber  ^l^oSp^or 
als  ^^oSp^orfäure  (P2O5),  ber  ©d^toefel  alS  ©ditoefelfäure  (SO3),  ber  ©ticf= 
floff  als  ©alpeterfäure  (N2O5).  S)ie  fd^toeflige  ©äure  (SO2)  ijl  ein  })ofitit)eS 
^ißPaniengift.  3)ie  ^l^oSpl^orterbinbung  P2  O3,  beSglcid^en  bie  ©tidffloff= 
i}erbinbungen  N2O,  NO,  N2O3,  NO2  Vermögen  pftanjlid^eS  geben  nid^t  ju 
unterhalten,  unb  bie  SBe^aujJtung  SSille'S,  baß  ber  inbifferente  freie  ©tidffioff 
ber   ?ttmofp^äre   t?on   ^JJpan^en   affimiltrt   merbe,    ijl  bur(^    toertrauenSmürbige 


0  ($ine  fernere  ^udna^me  bilben  felbfirebenb  bie  faprop^^tifd^en,  parafitift^en  unb  bie  C^mei^ 
confumirenben  (S^enoäd^fe,  fowie  mand^e  Sumpfpflansen. 
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Seobac^ter  längfi  gebfi^enb  gemütbigt.  %mmontaI  (H4  NO),  unb  felbfi  unter 
Uinfl&iiben  ber  ^amfioff  (CONsH«),  bte  ^omfaitte,  $t)>))ttrfäuTe  (bte  ^öd^flen 
JDj^bationen  beS  Sttcffloffd  im  2:^ierlor|)er)  nnb  anbete  com)>Ie(e  @ti#off= 
Derbtnbungen  ftnb  itoax  aÜ  ^Düngemittel  Don  günfKgem  Srfolge;  aOein  ber 
SemetS,  bag  biefelben  birect  DegetatiDe  Arbeit  leiflen,  mitb  felbfl  burd^  bie  2^^t= 
fad^e  ntd^t  etbrad^t,  bag  man  —  tt)te  in  ^ampe'd  fonfl  tabellcfen  Serfud^en  — 
in  ben  fo  bel^anbelten  ^(langen  Heine  9Kengen  ber  betr.  Serbinbungen  na<i§}u= 
»eifen  öermag,  —  fofem  nid^t  bie  glcid^xcitige  Äbmcfen^eit  Don  ©alpeterf Sure 
in  bcnfelben  conflatirt  »irb.  3)ie  l^öc^flc  öegetatiDe  Seijlung  gewahrt  iebeijeit  bie 
©alpeterfäure;  bad  Smmoniat  unb  bte  anberen  genannten  @ti(ff!offt}etbinbttngen 
n>erben  im  Soben  langfam  ^u  @alt)eterfäure  o^birt  S)a6  ber  gleid^e  Q^f^bationS- 
Vorgang  fogar  in  ben  mäffrigen  Ütö^rftotflöfungen  $Ia^  greifen  !ann,  ^at  eine 
fd^öne  Seobad^tung  %.  Setter 'S*)  eclatant  nad^gemiefen. 

SRand^er  fum4)fige  Soben  lögt  eine  Cultur  nid^t  anffommen,  iveil  er  jmor 
reid^Iic^e  9Rengen  9}ä^offe,  aber  ^tefe  unDoOIommen  o^t^birt,  entölt,  j.  %.  Sifen- 
02rt)but,  auä  ©d^toefeleifen  bei  ungenügenbem  Luftzutritt  gebilbet,  ©d^»efel=, 
fto^Ien^  nnb  ^l^oSp^ormajferfloff,  beren  letale  Sßirfung  qr^erimenteK  feflfle^t. 
Sntmöfferung  mürbe  folt^en  Soben,  burd^  Suft^ufu^r,  eben  fo  balb  ertragSfö^ig 
mad^en,  »ie  einen  „föuren"  Soben.  3n  lefeterem  finb  eS  bie  ^robucte  unt)oII= 
fommener  SJerbrennung  jHcffiofffreicr  Degelabilifc^er  ©toffe  (§ttrain=,  (8ein=,  DueH= 
unb  Ouellfalifäurc),  meiere  bem  aSac^St^um  ber  ntd^t  ate  „SKoorpflanjen"  d^axah 
tertftrten  ^emäd^fe  nad^t^eilig  merben^^  obgleid^  ba§  ^uminfaure  Smmonia!  einige 
nü^lic^e  SRineralien,  ).  %.  Stoß,  aufjulöfen  Dermag  —,  bie  bal^er  ber  DolKommenen 
D^bation  5U  Sol^lenfäure  unb  äBaffer,  flicfßoff^altige  ^ugleid^  unter  (Sntjie^ung 
Don  %mmonia!,  entgegengefü^rt  merben  mürben. 

2)er£o^Ienfloff  ifl  gleichfalls  nur  in  feiner  l^öd^flen  D^bationSibtfe  burd^ 
bie  ^flanjen  Dermert^bar.  Äol^Ieno^b  (CO)  ifl  Degetatio  inbifferent;  baS  8eud^t= 
gaS(C2H4)  bagegen  um  fo  fd^öblid^er,  dl&  bei  ber  trodfenen  2)efliIIation ber  @tcin= 
fohlen  auger  bem  Seud^tgaS  aud^  ®rubengaS  (CH4),  Smmonia!,  ©d^mefelmafferfloff, 
£o^(eno^b,  äSafferfioff  unb  ST^er  entfie^n,  Don  benen  baS  £eud^tgaS  nid^t  DoQ^ 
flänbig  gereinigt  merben  !ann.  äRit  @runb  unb  Qrfolg  menben  grogere  @täbte 
bebeutenbe  ©ummen  auf,  um  il^re  $romenaben  gegen  XuSfhdmungen  ber  ®a§' 
leitungen  ju  fd^ü^en.') 

äSBenn  fonad^  bie  für  bad  SBad^St^um  erforberlic^en  organtfc^en  Silbungen 
burd^  ä^^ftung  atmofp^rifd^er  ftol^lenföure  unb  bobenfeitd  5ugefü^rten  äßafferS 


1)  9anbn>.  Serf.'Stot  11,  869. 

')  3n  $oiia  umgicbt  man  btt  Hauptleitung  mit  jtiefelflettten,  wti^t  Don  einet  9it 
6(^u^ba(^  oon  get^ecrtem  kopier  um^üQt  merben,  um  bo<  {)itteinnefeln  Dcn  Ganb  unb  (fibe  (u 
oer^öten.  ^ie  3^<U^^^'<"  Hnb  in  gen>6^nU(^e  ^rainrö^rcn  eingefd^Ioffen,  welche  einedt^eild  mit 
bem  mit  jhefelfhinc  gefüllten  Jtanoie,  anbeitnt^eUe  mit  ber  Htmofp^drc  burt^  Oeffnungen  in  bem 
^IgefleO  ber  ^oternenpfd^Ie  ober  in  ber  ^unbamentmauer  ber  ^ufer  in  S^erbinbung  flehen.  3n 
Slarfetde  merben  contractgemäp  bie  Oadrö^ren  auf  bepflanzten  $ld^en  in  gan)  bit^te  (Sementfan&le 
ctngef^Ioffen,  beren  (eerer  Slaum  mit  ber  Suft  in  S^erbinbung  gefegt  ift.  3«  ^pon  ^at  man  bie 
OaSrö^ren  in  irbene,  mit  S&ftungdr&^ren  oerfe^ene  Slo^ren  eingefc^Ioffen. 
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unb  ©alpctcrfäutc,  unter  SKttmttfung  gctotffcr  3D?incraIftoffc,  eingeleitet  ttjctbcn, 
fo  barf  nid^t  uncrttjäl^nt  bleiben,  bafe  bicfet  ÜRobu8  im  ^ßflanjenteid^  mo  nid^t 
«u^nal^mcn,  bod^  aKobipcationen  erfö^rt.  ÄeimpPanicn  Vermögen  ©tärfemcl^l, 
«incS  ber  ctfien  ^robucte  be§  ^jpanjltd^cn  ©toffrocd^feö,  au8  ©amenölen  ju  bilben. 
@apTo}}]^^ten,  SaSur^elld^marofeer  unb  ec^te  ^araptcn,  unb  5ttjat  nic^t  blo§  bie 
d^loropl^^Ilfrcien  ^tlje,  öernjenben  auSfd^lieglid^  ober  ant^eiltg  ein  fertig  gebilbeteS 
orgonifd^eS  SWaterial  gum  Aufbau  i^rer  Drgane.  «UerbingS  liegt  l^ier  f(!^lie§li(l^ 
nur  eine  SiiT^üdffd^icbung  beS  SSorgangiJ  ber  Äo^lcnfäurejcrfe^ung  üor,  »ie  andj 
baS  UcbcrtoaHungSmatcrial  ber  Iannen=  unb  gid^tenflödfe,  »eld^cS,  nad^  ®öppert, 
ben  SBurjeln  benad^borter  Säume  entnommen  toirb,  mit  benen  bie  SBurgcln  bei? 
gefönten  SaumeS  t?crtt)ad^fen  finb. 

85  tft  neuerbing§  öerfud^t  »orbcn,  auf  ejcperimenteüem,  nod^  ftc^er  ju  ftcllen= 
bem  2Bege  bie  änfid^t  »al^rfd^cinlid^  ju  machen,  ba§  bie  mineralifd^en  Siä^rfloffe 
mit  ben  ^umuSfubftanjen  be§  SobenS  eine  SSerbinbung  cingel^en,  toeld^e  fic  affi= 
milirbar  mad^t  (S.  ©ranbeau).  ?tnbcrerfeiti3  ^at  man  nad^jumcifen  gcfud^t,  bafe 
unter  Umftänben  aud^  beim  ^Ibfd^luß  ber  Äol^lenföurc  freier  ©aucrfloff  toon  ^flanjen 
cntbunben  mcrben  lönne:  etwa  au§  ber  einen  ober  anberen  organifd^en  ©äure 
(«.  ©tufeer,  3.  Söbm,  «b.  2«a^er).  Diefe  S^atfa^e,  »enn  fic  aU  fold^e 
beftötigt  unb  toeraUgcmcinert  ttjirb,  »tirbe  auf  alle  Satte  bie  äWöglid^teit  julaffen, 
baß  bie  betrcffcnbe  organifd^e  ©äure  jutoor  in  einen  faucrftoffarmen  Äörper  unb 
Äol^lcnfäurc  gefpalten  toorben,  ttjorauf  bie  lefetere  bem  ©auffure'fd&en  ®efc(je  ent= 
fpred^enb  unter  ©ntmidflung  freien  ©auerftoffS  im  Sichte  jerlcgt  unb  i^r  ^robuct 
affimilirt  »erbe. 

Äud^  bie  feit  Äurjem  i)on  §oo!er  unb  E^.  S)ar»inO  in  umfaffenbcr 
333eife,  feitbcm  öon  ga^lreic^en  gorfd^ern  (beSanbolle,  Siegel,  ©d^en!,  Sleeg, 
3Kun!,  ßramcr,  ^J?f  effcr,  ©ol^n  u.  a.)  betätigten  unb  nä^er  fiubirten  „fleifd^= 
freffenben  ^flanjen"  cntnel^men  nur  einen  relatiö  geringen  Sruc^t^eil  i^rer 
Sio^rung  ber  animalifd^en  Seute.  Son  ben  auf  t^ierifd^en  Äörpem  fd^marofecnbcn 
^iljcn  abgelesen,  ifi  e§  Dome^mlid^  bie  gamilieber  ©onnentl^aue,  Droseracea, 
bereu  Slätter  mit  betoeglid^en  S)rüfen^aaren  (gig.  106)  ober  anberen,  bem  gleid^en 
3wedte  bienenben  ©inrid^tungen  toerfe^eli  finb,  rocld^e  DcrmiJge  eincS  fcl^r  üer= 
fd^iebcnartigcn  2Rec^oniämu§  ein  auftreffenbcS  S^fcct  fefll^alten  unb  mittelfi  beS 
in  ben  ©rufen  :c.  auSgcfd^iebenen  ©ecreleS  toottftänbig  auSfaugen.  am  83latte 
t)on  Drosophyllum  lusitanicum  pnb  bie  geftielten  S)rüfen  (Sentafeln)  unbeu>eg= 
lid^,  ba§  an  i^rcr  ©ptfec  auSgefd^iebene  hi?ftan^ette  ©ecret  aber  l^aftet  ben  auf= 
treffenben  S^ierc^cn  an,  l^emmt  i^re  SBemegung  unb  tobtet  pc  burd^  äJerftopfung 
ber  Irad^ecn.  S)ie  6imet§  au^öfenbe  Äraft  ift  aber  bei  Drosophyllum  nid^t  bicfen 
{jeftielten,  fonbem  anberen,  filjcnben  S)rüfen  eigen.  ^  S)ie  Sauern  in  ber  Um= 
gegenb  toon  Dporto  fammeln  (nac^  ^enjig)  große  Sünbel  biefer  ^Panje  unb 
i^ängen  biefelben  in  ben  Stmmem  al§  ^Fliegenfänger  auf.  3Ran  !ann  im  Experimente 


^)  InsectiTorous  Plauts,  London  1875. 

2j  O.  ^enjig,  Untcrfud^ungen  über  Drosophyllum  lusitanicum.    ©reSlau  1877. 
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bic  9fnfcctcn  (93IottIäufc,  glicgcn  2c.)  burd^  ®tü(f(^cn  gel^adttcn  gleifd^cS,  geronnene^ 
(£iroci§  :c.  fubfHtuircn,  unb  c§  fd^cint  au§  bcn  bicSbcjtiglid^cn  ücrglcid^cnbcn 
fJüttcTung^öcrfud^cn  0  l^cröotjugc^cn,  baß  bic  fo  gcmonncnc  SRol^tung  unter  Um= 
ftänbcn  einen  merflid^en  Scitrag  jur  (gmäl^rung  bet  ^^fleifd^freffenben"  ^flanje 
liefert  unb  ouf  bic  ent»i(flung  bcr  Slütl^enPänbc,  grüd^te  unb  ©omcn  einen 
ntefebarcn'ßinflug  übt,  wenngleid^  jie  nid^t  unbebingt  notl^»cnbig  erfd^eint.  S)a^ 
bei  bcr  Äuflöfung  »irffame  ©ecret  bcr  ©rufen  ^  »cld^cS  man  „Droferin"  (Tait) 
ober  ,,^epfin"  (Pfeffer)  benannt  l^at,  fd^eint  im  Screin  mit  organifd^en  ©äuren 
(«meifcnföure,  Slepfclfäure,  ©itronenfäure  :c.)  am  »irffamßcn  ju  fein.  S)ic  be= 
fanntc  SenuSfliegenfalle,  Dionaea  mnscipula,  l^at  burd^  biefe  Scobad^tungen  bcn 
©l^araltcr  einer  bloßen  ©uriofität  Derloren;  fic  l^ält  i^rc  SScute  jtoifd^cn  bcn  ju^ 
fammcngcfd^Iagcncn  SSlatt^älftcn  fo  lange  gefangen,  baß  biefelbcn  beim  a33icbcr= 
entfalten  beS  SSlattcS  auSgefogen  pnb.  S)ci^gleid^cn  ifi  bic  ^lüffigleit,  tocld^e  in 
bcm  fannenartigen  SStatttftcil  üon  Nepenthes,  einer  ®attung  txop\\iitx,  mctflcn^ 
ftraud^artiger  ©umpfpflanjen,  für  getoö^nlid^  neutral,  »irb  aber  fauer,  fobalb  gc= 
»iffc  Äörper,  namentlid^  Ptdffloffl^altige,  in  biefelbc  gelangen.  2)ic  in  bcm  flarcn^ 
fc^r  mineralfloffarmen  ©ccretc  üor^anbene  ÜRcngc  6t»cig  üerbauenben  germent^ 
»trb  aber  crfl  »irifam  unter  ÜKittoirlung  bcr  fo  auSgefd^iebcncn  Säure.  (g§  löfl 
aläbann,  aud^  außerhalb  bcr  tanne,  (giiocigfiudfd^cn  auf,  üermag  alfo  bie  glcid^e 
aSJirlung  mit  großer  SBa^rfd^cinlid^fcit  auf  ^incingcfaKcne  S^ierd^cn  au^juübcn. 
ÜDa§  i&incinfaKcn  üon  3[nfecten  in  bic  Äanne  aber  toirb  baburd^  })roüocirt,  baß  bie 
3[nnenfläd^c  bcr  Äannc  (gig.  108)  in  i^rem  oberen  SE^cile  burd^  aOSad^Sübcrjug 
abgeglättet  ifl.  ?lud^  bei  Dionaea  muscipula  fcccrnircn  bic  auf  bcr  Dberfcitc  bc^ 
reizbaren  S3lattc§  fitjenbcn  SMfen^aarc  (nad^  ?5fcffcr)  crfl  bann,  unb  fc^r  reid^= 
lid§,  toenn  eine  d^emifd^c  (gintoirlung,  namcntlid^  ftidtfloff^altigcr  Äörpcr,  erfolgt. 

©ine  jmcitc  unobtociSlid^c  ^vage  ifi  bie:  in  locld^en  gcgenfeitigen  3Jcrbin= 
bungen  bic  Don  bcn  „Siä^rftoffcn"  gcbilbcten  ©äuren  unb  S3afcn  bcn  üitald^emifd^cn 
^roccß  untcrl^alten.  ®5  ifi  crfal^rung^mäßig  nid^t  glcid^gültig,  ob  j.  33.  ba^  Äalium 
als  e^lorfalium,  falpctcrfaureS,  fd^tocfclfaurcS,  p^o§})^orfaureS  ober  aU  ein  organifd^- 
faurcS  fialiumjalj  üon  bcr  ^^Jftanjc  aufgenommen  loirb,  obglcid^  eS  in  alten  bcn  ge- 
nannten 5Scrbinbungäformcn  in  bcr  ^flanjc  auftritt.  ÜDa  baS  fialium  im  ©amen 
^auptfäc^lid^  an  ^l^o§})l^orfäure  gebunben  ifi,  l^at  man  Dermutl^et,  baß  biefe  gorm 
bcr  feimenben  ^^flanje  jufagen  merbe.  S)ie  SBaffcrculturen  lehren,  baß  ba§6]^or= 
falium  bie  toirffamfte  SScrbinbung  iji,  in  toeld^cr  baS  Valium  fotool^l,  toie  bcr 
©^lor  bcr  ?5ftanjc  bargcbotcn  »erben  fönncn.^  %U  9latrium=,  8lmmonium=, 
2Ragnefium=S}crbinbung  ocrmag  ba§  ß^lor  in  bcr  ^flanjc  nid^t  ju  loirlen:  c^ 
treten  ä^nlid^e  firanf^citScrfd^cinungcn  ein,  mie  beim  gänjli(l|cn  SIKangel  beiS  ©l^lor, 
%m  cl^cften  fd^cint  nod^  baS  S^lorcalcium  für  baS  mit  Valium  gcbilbcte  $alotb 
Dicariiren  p  !önncn,  obgleid^  c§  gcmiß  bcmcrlcnSttJcrt^  ifi,  baß  jtoei  übrigen^ 


1)  grancie  ©armin  (ß^arlcö*  ©o^n),  Gardener's  Chronicle  1876  (12.  San.).  — ÜR.  9?ccf, 
jtelletmann  unb  t>.  fRaumtx,  $otan.  iiitm^  36  (1878),  209. 

*)  ?Iutf>  ba8  3ob  in  SJlccreöalgen  tritt  natf>  ©ouröault  (Journ.  de  Pharm,  et  de  Chim., 
1849  SJlÄrj)  in  ber  gorm  »on  ^obfalium  auf. 
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abfolut  glcid^c  unb  üollflänbtgc  SRö^rfiofflöfungen,  bercn  einjigct  Untcrfd)ieb 
barin  bcftcl^t,  bag  bic  eine 

6^Ior!aIium  +  faI<)eterfauteS  ©aictum 
bte  anbete 

e^lotcalciunt  +  falpetexfaureS  Äolium 
enthält,  ein  burd^auS  t7eTfc^tebene§  Sßac^St^um  erzeugen.  9!aci^  tt)ol^l6egrUnbeten 
d^emifd^en  ©tunbfäfeen  fidnbe  5U  emartcn,  baß  betbe  Söfungcn  in  golge  frenj^ 
»eifct  Umfefeungen  nad§  bcm  iDumat'fd^en  ©cfefec  jc^üegüc^  ibenttfd^  äufommen= 
gcjefct  fein  müßten.  a)ic  ^flanje,  ein  öngerft  ju6tile§  SleogenS,  i)emeint  lefeterc 
Umfefeungen  ttjenigflcn^  füt  fo  biluivte  Söfungen,  toie  jie  bein  ^flonjcnleben  bien= 
1x6)  finb,  unb  für  ©alje,  burd^  beten  Ireujmeife  Umfe^jung  ein  5Wicbetfd^Iag  ntd^t 
^ettotgemfen  »itb.  Slud^  aU  bic  lefetgenannte  ber  beiben  ÜKifd^ungen  im  9?o= 
üembet  ^ergefiettt  »orben,  »at  ba§  93et^altcn  bet  im  folgenben  ÜRat  in  bie 
göfung  eingcfe^ten  ^flanjen  unöetänbett  abnotm. 

S)ic  ptaltifd^c  S3eobad^tung,  boß  bei  IDüngungSüetfuc^en  ba§  fd^»efelfautc 
bcm  ©^lütfalium  in  einjelnen  gäUen  üotjujic^enbc  2Btt!ungen  ctjeugte,  fann  für 
bic  p^^fiologifd^e  Sötte  beg  ©l^lotfalium  nid^t  in  SScttod^t  lommen.  ^n  piit)[io= 
logifd^en  fragen  pnb  iDüngung^üetfud^c  leine  entfd^cibcnbe  3fnftanj,  wie  benn  oud^ 
jenen  SScobad^tungcn  entgcgengcfefete  gegenüber  fielen,  eingenommen  aber,  ba§ 
ba^  ß^Iorfalium  in  einem  befonberen  gattc  bcm  fd^wefelfauren  Valium  aU 
Düngemittel  nad^geftanben,  fo  ift  bamit  nur  für  ein  befiimmte§  gelb  unter  be= 
fonberen,  nidEjt  nä^cr  in  Setrod^t  ju  ijic^enben  Umftänben  eine  rein  praftifd^e 
grage  aUerbingS  im  (ginjelfatt  entfd^ieben.  Dag  aber  ba§  fd^njcfclfaurc  Valium 
bic  günftigere  Äaliqucßc  für  bic  betr.  ^flanje  fei,  folgt  anB  einer  fold^cn  SBcobs^ 
ad^tung  !cine§ttjcg§!  Der  Soben  nimmt  bic  i^m  gegebenen  ©alje  auf;  eS  finben 
Umfe^ungen  unb  Sinbungen  fiott,  bic  fid^  ju  einem  ungünftigen  ©cfammteffcct 
gcftaltcn  mögen,  ben  »o^ren  ©ad^Dcrl^alt  aber,  in  tjolgc  i^rer  6om^)Iicirt^cit^ 
gänjlid^  maäütcn.  ginben  5.  S.  beim  ?lufbtingcn  bc§  E^lotlaliumS  Umfefeungen 
flatt  mit  Äal!=  unb  SKagncfiumfaljen,  fo  »erben  ß^Iorcalcium  unb  (S^lormagncpum 
entfielen,  le^tcreS  eine  cntfc^ieben  nad^t^ciligc  SSerbinbung,  ctflcre§  bcm  ^flanjen= 
leben  minbeftenä  nid^t  günftig.  gür  ©l^lorcalcium  unb  ©^lormagncfium  ^at  bic 
Sldferlrumc  ^ubem  eine  fc^r  geringe  abforptiüc  firaft;  pc  »erben  in  ben  Unter= 
grunb  geführt  unb  ben  ^flanjcn  entzogen.  So  lann  in  mand^cm  ädferboben  bie 
Düngung  mit  6^lor!aIium  erfolglos  bleiben  ober  negatiü  getoirft  l^aben,  nid^t 
»eil  ba§  e^lorfalium  eine  ungeeignete  fialiqucttc  barfiettt,  fonbern  »eil  burc^ 
eine  fold^c  Düngung  5»ei  fo  »id^tigc  ^flanjcnna^rungSmittcl,  »ic  aRagncfium  - 
unb  ßaicium,  bcm  ©oben  entzogen  merben,  ein  Serluft,  ber  unter  beftimmten 
5Scr^ältniffcn  bic  ganjc  fialibüngung  gerabeju  ißuforifd^,  »0  nid^t  nad^t^cilig  er= 
fd^einctt  laffcn  lann. 

Der  Äal!  »irb  in  ber  Siegel  in  ben  »äffrigcn  iWä^rfiofflöfungen  mit  beftcm 
(Srfolgc  als  falpeterfaure  SSerbinbung  üerabreid^t;  boc^  fann  aud^  ber  brcibafifd^e 
fotoic  ber  jtocibapfd^e  p^oSp^orfaurc  Äal!  bem  öebürfntg  ber  ^anje  ©cnüge 
leiften;  nid^t  aber  ber  einbapfd^c  p^oSp^otfaute  Äal!,  ber  öielmc^r  üermöge  feiner 
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jauren  Weactton  entfd^ieben  giftige  äSirlungen  ^tt^orbringt,  nid^t  blog  in  einem 
flüffigcn  SBurjelmebiunt,  fonbern  auij  in  reinem  ©onbe,  bejfen  ärmutl^  an  l)Pansen= 
emä^tenben  (Stoffen  burd^  eine  3ufu^  fold^er  au^eglid^en  toitb.  Xud^  biefe  un- 
3»eifel^afte  S^atfad^e  bet  SBafferculturcn  fc^eint  auf  ben  erflen  SSIidf  mit  ben  (5r= 
fa^rungen  im  gelbe  im  SBibcrfprud^  ju  flehen,  bct^ufolge  ber  im  Änod^enme^l 
unb  ^ß^oSp^otit  enthaltene  brci6afifd^  rtoSp^orfaute  ftalf  3  Ca  (P2O8),  fomie 
t>ie  fogen.  jUTÜdfgegangene,  t^eilweife  an  (gifen  unb  Sl^onerbc  gebnnbene  ^^oSp^or= 
fäutc,  weniger  gern  birect  jur  Düngung  öermenbet  »irb,  atö  in  ber  f(^neller  »irf = 
jamen  gorm  be3  burd^  ©d^wefelfäure  ober  Saljfäure  „aufgefd^loffcnen"  ©nper- 
4)l^oSp^atd,  in  meld^em  ber  fial!  einbafifd^  enthalten  iR.  ÜDer  äBiberfprud^  Der- 
fd^ttjinbet,  fobalb  man  fi(^  ber  oben  (®.  4)  erörterten  Äbforptioni^fräfte  be§  S3oben§ 
erinnert,  unter  beren  Sinflug  aud^  bie  importirten  ^^oS^^ate  umgebilbet  werben. 
S)aS  im  Sßaffer  lö^lid^e  @u)7erp^odp^at  unterliegt  biefen  Umbilbungen  rafd^er, 
unb  gelangt  eben  be^^alb  fd^neUer  ^ur  %uSnu^bar!eit,  atö  ber  fc^werlöSlid^e  brei= 
baftfd^  ftalf.  Da§  iwetbaftfc^  p^odp^orfaure  ftalffalj  i)l  leichter  IbSlid^,  aU  ba$ 
t>reibaftfd^e,  unb  reagirt  neutral;  eS  bietet  Der  ^flanje  eine  günftigere  ^^o^pj^or^: 
quelle  bar,  als  bicfe§  lefetere. 


ÜDie  d^loropl^^D^altige  ^flanje  entnimmt  i^re  SM^rftoffc,  mit  »uSnal^me  be§ 
fto^lenfioff^.  bemSBurjelmebium.  9?ur  ber  fto^lenfioff,  ber  ungefaßt  bie  §älftc 
ber  gefammten  £rod(enfubfianj  auSmad^t,  ftammt  aud  bem  unerfd^öpflid^en  fto^len= 
jäure=8lefert)oir  ber  Ätmof})^äre. 

Den  S3e»ei§  bafür  liefern  bie  ©ulturen  an  ^flanjen  in  einem  5Kebium, 
t)em  feine  fto^lenfäure  jugefü^rt  mirb,  unb  toeld^ed  gleid^mobl  bie  üppigfle  Sege= 
tation  l^crüorbringt.  Cine  Qn^viix  üon  Äo^lenfäure  ifl  einfach  fd^äblid^.  ©elbfl 
t)ie  üon  ben  SBur^eln  auSgefd^iebene  SKenge  fann  in  gefd^loffenen  @efä§en  unter 
Umflänben  fd^äblid^  »irfen. 

S)ie  atmofp^örifd^e  fto^lenfäure  mxh  Don  ben  d^lorop^^H^altigen  ^flanjen^ 
Jetten  im  ©onnenlid^tc  aufgenommen  unb  unter  Abgabe  öon  ©auerfloff  affrmilirt. 
©d^on  im  Vorigen  3[öl^r^unbert  beobad^tete  ß^.  Sonnet,  bag  ^flanjen  im  SBaffer 
im  ©onnenlic^t  guftblafen  auSfenben.  ^rieftle^  unterfud^te  bieS  ®a8  unb  fanb, 
bafe  e§  ©auerftoff  fei.  ©ennebier  entbedfte  bie  gleid^jeitige  Äo^lenfäurejerfcfeung. 
%^.  be©auffure  toieS  nad^,  bag  ber  ftoblenfloff  ber  Äo^lenf  äure  affimilirt  wirb, 
Ttnb  ba6  nur  bie  grünen  £>rgane  in  ber  ©onne  ©auerjioff  entbinben.  SBirb  ein 
frifd^eS  gaubblatt  in  einem  ®laägefä§e  mit  guft  t)on  befannter  SKifd^ung  bem 
©onnenlid^te  au8gefe(jt  unb  gegen  ÄuStxodfnen  gefd^üfet,  fo  finbet  fid^  fd^on  nad^ 
«inigen  ©tunben  bie  3wfammenfefeung  ber  eingefdöloffcnen  ?uft  tjerdnbert:  bie 
Äol^lenfäuremenge  ift  Dcnninbcrt,  bie  ©auerftoffmcnge  öermel^rt.  ÜDaffelbe  ©efäg, 
in  bie  Dunfel^cit  gebrad^t,  erfährt  eine  entgegcngcfc^tc  Suf töeränberung :  ©auer= 
ftoffabna^me,  to^lenfäurejunal^me. 


3[n  reinet  ^o^lcufäure  finbet  biefe  SSeräubcruntj  nid^t  ftatt.  §icr  ge^en 
junge  ^flänjd^en,  toelc^e  in  ?uft  mit  Vs  bi3  Ma  Äo^lenfäurc  (©auf  jure)  gut  ge= 
beiden,  ju  ©runbc.  SouffingauU,  beut  »ir  l^ierü6er  bie  ^a^lteid^fien  unb  fe^r 
e^-acte  SJcrfud^c  öcrbanfen,  ejponixte  ^irfd^Iotbeerblättet  (Prunus  laurocerasus  L.) 
t^eil^  in  reinet  Äo^lenjäure,  t^eil§  in  einem  ®a5gcmlfcl^,  beffen  größere  ipälfte 
atmofpl^ärifd^c  Suft,  üier  ©tunben  lang  ber  Sonne.  Unter  gleichen  Seleu(]^tung§= 
unb  lemperaturgraben  ücr^ielt  fic^  bie  SWengc  ber  burd^  bie  95Iätter  jerfefeten 
reinen  f  o^Icnfäurc  ju  ber  mit  ©auerftoff  üerbünnt  bargebotenen  cttoa  tt)ic  1 :  5. 
ÜDaß  glcic^too^l  frifd^c  Slötter,  in  reine  Äo^tenfäure  gebrad^t,  im  Sid^te  eine 
anfangt  üerfd^ttjinbcnbe,  attmä^lig  merlbarc  3crfe$ung§t^ätig!eit  barbicten,  l^ierfür 
ift  bie  in  ben  ^ntercettularräumen  ber  ölätter  felbft  öor^anbene  minimale  SWenge 
fauerftoffreid^er  atmofpt)ärifd^er  ?uft  maggebenb,  meldte  bie  eintretenbe  Äo^lenjäure 
üerbtinnt  unb  burd^  ben  leife  angeregten  Slfjimilation§proce§,  inbem  biefer  ©auer- 
floff  entbinbet,  bie  aümä^lige  ©teigcrung  bc§  SSorgangeS  einleitet.  S)er  ©auer= 
floff  ^at  leine  fpecififd^e  äRitmirlung  an  ber  So^lenfäure=3crfc^ung;  erforberlid^- 
ifi  nur,  baß  bie  tol^lenfäurc  einen  getoiffen  SSerbünnungSgrab  befi^je,  b.  1^.  bafe  ber 
gegenfeitige  Slbfianb  i^rer  äRolecüle  tjergrößert  toerbe,  unb  biefe  SSerbünnung  !ann 
fowol^l  burd^  ^Beimengung  üon  ©tidffioff,  aBafferfiojf,  f o^lenojc^b  ober  einem  an= 
bereu  für  bie  Segetation  inbifferenten  ®afe,  aU  and)  med^anifd^  burd^  3Jermin= 
berung  bc§  8uftbrudt§  ^erbeigefütirt  werben.^) 

ÜDie  3erje§ung§fäl)igfeit  frifd^  abgepflüdtter  Slätter  toirb  nid^t  aufgehoben 
burdi  24jiünbigc  unb  längere  2tufbe»a^rung  berfelben  in  gemö^nlid^er  S?uft  im 
Dunfeln.  SBerbcn  aber  biefelben  Slätter  mit  reiner  ffo^lenfäure  im  S)unfeln, 
alfo  unter  SluSfd^luß  ber  fio^lenfäure=3crfe6ung  cingefd^loffen,  fo  baß  ber  in 
i^ren  3fnterccHularräumen  eingefd^loffenc  ©auerfioff  burd^  3)iffufion  entweid^t,  fo 
verlieren  fie  (nad^  28—72  ©tunben)  i^re  3=unction§fä^igIeit  gänjlid^,  aud^  wenn 
fie  fpäter  bem  gid^te  ejcponirt  n)erben.  a)ic  Slätter  bleiben  babei  fhaff  unb  grün. 
S3ouff ingault  nannte  biefen  ß^ftanb  „Asphyxie",  Sobtenftarre.  ©affelbe  erfolgt, 
wenn  man  frifd^e  Slätter  eine  S^itlang  in  ©tidtjioff,  äBafferfioff,  Äo]^lentoaffer= 
fioff  ober  in  Ducdtfilberbämpfen  aufbewahrt,  ober  fie  in  metattifc^cS  Ouedtfilber 
eintaucht  —  alfo  mieberum  burd^  ©auerfloffberaubung.  S)ic  f  o^lenfäure^ßcrfefeung 
wirb  ferner  l^erabgebriidtt  burd|  bie  Serminberung,  aufgehoben  burd^  ben  Serluft 
be§  Ii^groflopifd^en  äöafferS.  aSJelfe  »lätter  afFimiliren  nidit.  gnbli*  ifl  beS  «U:- 
ttieifö  ber  SWincralftoffe  an  biefen  Vorgängen  ju  gebenfen;  ^Jflanjen  in  befiittirtent 
aSSaffer  üerme^ren  if|r  ©emid^t  nic^t. 

Ueber  bie  Ouantitäten  ber  üon  grünen  blättern  jerfefetcn  fio^lcnfäure 
liegen  gleid^fatt^  Serfud^e  Souffingault'ö  üor,  aßerbingö  nur  für  Dleanber= 
Slätter  (Nerium  Oleander  L.),  weld^e  in  einer  «tmofp^ärc  Don  50—60  CG. 
atmofpt|ärifd^cr  ?uft  +  30  bis  35  CG.  Äo^lenfäure  im  ©onnenlid^te,  unter  Dbforge 


1)  ?Iu£^  ber  fl^oöp^or  eerbrcnnt  m(^t  ober  lüenifl  in  reinem  ©auer^off  bd  flemö^nUc^em 
Suftbtucf  (0,74  ™),  rco^I  aber  in  einem  (Semenge  »on  ©auerftoff  mit  atmcfp^Ärifc^er  8up,  mit  6ticf* 
pcff,  Sffiaiferjloff  ober  Äo^Ienfaure,  ebenfo  in  reinem  ©auer^off  bei  geringem  Suftbrucf. 
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^egen  XuSttocfnund,  im  SDttttel  in  @tunben  114  GC.  fio^Ienföute  ^to  Dttabrat^ 
ccntimctcr  SIottflä(^c  jcrfcfetcn,  b.  i.  0,t27  CG.  pro  ©tunbc,  cntfprcd^cnb  bcra 
Äo^lcnföutcgcl^alt  öon  cttoa  250  CG.  atmofp^ärifc^cr  2uft. 

3)te  @)>altöffnttngen  fd^einen,  ber  na^eliegenben  Sermutl^ung  }umiber, 
bei  ber  fiol^Ienfäureierfe^ung  toenig  ober  gar  nid^t  beteiligt  }u  fein.  3)ie  ge^ 
toö^nlic^  fpaltöffnimgdärmer^  too  nic^t  biefer  £)rgane  gön)Ii(j^  entbel^renbe  Slatt- 
oberfeite  ^at  in  ber  Siegel  ein  meitauS  gri)gered  B^^^ung^Dermögen,  a(§  bie 
Unterfeite;  nantentlid^  bei  btcffleifd^igen  nnb  bid^t  behaarten  Slättem.  !3)ie  mit 
«inem  anliegenben  äBoIIftlj  belleibete  Slattunterfeite  t7on  Fopolas  alba  Dermag 
faft  gar  feine  fio^Ienfäure  jn  ^erfe^en.  Sei  anberen  mel^r  biap^anen  blättern 
finb  bie  Unterfd^iebe  im  3«Tl«fcwtt9^^c^^ögen  beiber  Slattflöd^en  minber  auffällig. 

S)er  an  mand^en  SBalferjjflanjen  (Ghora,  Potamogeton,  Hippuris)  auftretenbe 
iBefd^Iag  t7on  fo^Ienfaurem  Salt  lögt  ftd^  lUnfUid^  aud^  an  Slöttem  anberer 
^ftanjen  erzeugen,  ©teilt  man  ein  Slatt  in  einer  Süfnng  Don  jmeifad^  !o^Ien= 
faurem  ftaße  in  bie  @onne,  fo  bebedCt  ftd^  beffen  £)berflöd^e  mit  einem  Sefc^Iage 
(6oren»inbcr),  unb  man  crfennt  auf  biefem  SBege  genau  bie  fünfte,  »o  bie 
Äo^lenföure  in  baS  S3Iatt  eintritt. 

ÜDaö  e^loropl^^U  ifl  ber  ©ife  ber  Äo^Ienfäure=3erfe^ung.  6^loroi)^J?Dfreie 
Drgane,  femer  fino^pen  unb  fe^r  junge  S3Iätter  Oermögen  feine  Äo^Ienfäure  ju 
jerfeftcn.  ©ie  entmidfcln  Äo^lenfäurc;  erfl  aDmö^Ug  tritt  baneben  au§  ben  jungen 
Slättem  ettoaS  ©auerfloff  auf.  ^anad^irte  ober  l^crbfhot^e  SSlätter  liefern  feinen 
©auerftoff,  fonbem,  wie  in  ber  SDunfel^eit  aud^  bie  d^lorop^^H^altigen  Slätter, 
Äoblenfäure.  Äot^e  SJarictäten  öon  Atriplex  bagcgen,  in  benen,  toie  in  ber 
?llgenfamilie  ber  gloribeen,  ein  rotl^cr  garbfloff  ba§  S^lorop^^Il  nur  Derbedft,  ent= 
binben  im  gid^te  reid^Iid^  ©auerfloff. 

a)en  $rocc6bcrÄol^lcnfäure=?(uSfd^eibung,  unter  Aufnahme  üon  ©auer= 
ftoff,  nennt  man  bie  «tl^mung  ber  ^flan^en.  ©ic  beruht  auf  einer  leifen  £)p)= 
bation  ber  organifd^en  fo^lenfloffl^altigcn  ®e»ebe,  »clc^e  jn?ar  aud^  im  gid^te  fiatt= 
pnbet,  in  biefem  gaKe  jebod^  ber  SBal^me^mung  cntjogen  loirb,  inbem  bie  erzeugte 
Äo^Ienfäurc  in  bcm  burd^Ieud^tbaren  ®e»€be  ber  Sßicberjerfetung  anl^eim  faßt. 
Die  aWengc  ber  im  ÜDunfeln  aui^eat^mcten  Äo^Ienfäure  ifl  toerfd^ioinbenb  flein 
gegenüber  ber  in  ber  gleid^en  3cit  unter  83etcu(^tung  audgcat^meten  ©auerfloffmcnge. 
—  ein  SBad^Stl^um,  ©toffjuna^me  »äre  fonfl  audgefd^loffcn.  «ud^  ifl  nid^t  ju 
überfein,  ba§  ber  »ä^renb  ber.  Äffimilation  ausgegebene  ©auerfloff  j.  2:1^.  r>on 
ber  3cvfe§ung  im  SBaffer  flammt,  ju  einem  fleineren  Steile  aud^  Don  ber  ber 
©alpeterfäure  unb  anberen  ÜRineralfloffen. 

Diejenigen  ©d^marofeer,  loeld^e  mc^r  ober  minber  grün  gefärbt  finb  (Vis- 
cnm,  Loranthns),  jerfe^en  anii  bie  fto^lenfäure,  nic^t  minber  bie  ^albfd^maro^er 
Melampyrum,  Alektorolophus  tc.  Qtoax  beobad^tete  Statin,  bag  mand^e  ber  letz- 
teren, Don  ber  9?ä^rpflanje  getrennt,  Äo^Ienfäurc  ausgeben;  bod§  fann  baneben 
immerl^tn  eine  3«tfc6ung  ftattfinben. 

SSon  anberen  pflanzlichen  9?ä^rfloffcn  fönnte  nod^  für  ben  SBafferfloff  unb 
©tidfftoff  bie  guft  aU  birecte  SBejugSqueDe  in  gragc  fommen,  benn  bie  auf  fe^r 
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fragmtirbigen  ©afculationen  bafivte  SSc^auptung,  baß  bie  ätmof^}ptc  bcn  ^panjen 
im  Äol^Icnftaubc  :c.  »cfcntlid^c  aWcngen  öon  ^l^oS})^otfäurc  unb  anbcrcn  3Ki- 
ncratfloffcn  jujufü^ren  tjcrmöge,  cricbigt  fic^  im  ^inbürf  auf  baö  SBad^Stl^um  bcr  im 
reinen  ©onbe  ober  bcPiflittcn  35Baffct  in  freiet  Suft  crjogenen  ^flanjcn.  —  35Ba§ 
^unäd^fl  bie  ?(ufna]^mc  be§  SBafferS  betrifft,  fo  fdjeinen  atterbing^  gewiffe  ®r= 
jd^einungcn,  5.  SB.  baS  grifc^ttjerben  »eller  Stattet  in  feud^ter  8uft,  im  Wegen 
unb  jjl^au  eine  bitectc  Aufnahme  öon  SBaffer  burd^  bie  oberirbifd^en  Drganc  ju 
bezeugen.  9lKein  baS  Stügctif^c  biefcS  ©d^luffeS  liegt  auf  bet  §anb.  S^au  unb 
"Siegen,  aud^  menn  fie  nur  bie  Stattet  nefeen,  o^ne  in  ben  SBoben  5U  gelangen, 
je^jen  jeitweitig  bie  StanSfpitation  biefet  Dtgane  ^etab,,unb  bieS  ifl  untet 
Umflänben  öon  ^o^cm  SBettl^e;  benn  e§  toitb  nunme^t  ben  SButjeln  3^^^  9^= 
laffen,  ba§  üetlotcne  ©leid^getoic^t  p  tcpatiten  unb  bie  SEutgeSccnj  hiebet  l&et= 
jufteKen.  S3tingt  man  »eltc  S3lätter,  SBlumenfkäufee  in  feuchte  Säume,  fo  ttjirb 
{jleic^faKS  bie  fernere  SBaffcrterbunftung  gcl^emmt,  bie  in  ben  äWittetpartien  ent= 
l&altenen  SBaffcrmengen  tjerbreiten  fid^  in  bie  bereite  coJIabirten  perip^erifd^en  ®e= 
»oebe:  ba§  SJatt  »irb  mieber  ftraff,  aber  o^ne  ©etoid^tSüermebrung  (^rillieuö 
unb  ein  erneutet  SBeWen  »ütbe  Don  befinitioem  E^arafter  fein.^  ©äfott  nid^t 
beftritten  toerben,  bag  ein  auf  ein  Slatt  applicirter  SBaffertropfen  tt|eittoeife  in 
bie  Slattmaffe  einjubringen  Oermöge,  fonbern  nur,  baß  biefcm  SSorgange  eine 
Jocfentlid^c  93ebeutung  für  baS  ?eben  ber  ^flanje  jufomme. 

Sejüglid^  be§  ©tidffloffg,  ber  in  ber  «tmofp^äre  aK  inbifferenteä 
<Ba^,  aU  Ämmonial  burd^  SSertoefung  organifd^er  ftidtfloff^altiger  Äörper,  aU 
©alpcterfäurc  bei  elefttifd^en  ®ntlabungen,  aU  falpcttigfauteS  Slmmonia! 
bei  bet  SSetbunflung  Oon  SBaffet  auftritt,  ift  ^äupg  oetmut^et  lootben,  baß  bie  fo= 
genannten  Slattgetoäd^fe  fid^  au§  bet  ätmofpl^äte  mit  bemfelben  bitect  ju  i)etfotgcn 
Detmöd^ten,  ba  fie  ben  SBoben  an  ©tidtfloff  beteid^ett  jutüdflaffen.  ?lud^  bie  günflige 
SSBitfung  einet  Setbteitung  ton  ÄmmoniafgaS  in  ®etoäd^§^äufetn  auf  bie  3}cgc= 
tation  ift  im  Sinne  einet  bitect en  Äufnal^me  biefeg  ®afe§  butd^  bie  ^Blattet 
gebeutet  wotben.  ^n  beibcn  gäüen  fe^It  bet  SRad^toeiS,  bafe  bet  S3oben  äuget 
©tanbe  mat,  bie  ®afc  ju  abfotbiten  unb  butd^  SJetmittlung  bet  SButjeln  fie  bem 
^^flanjentötpet  gu  impottitcn.  S3e!anntlid^  nimmt  baS  Slbfotption§üetmögen  be§ 
SobenS  füt  ®afe  mit  abne^menbet  Sempetatut  ju,  unb  bie  Sefd^attungSftaft  bet 
^,S3IattpfIanjen"  »itb  babutd^  üon  93ebeutung.  S)a  bie  aBitfungSloflglcit  beS  in= 
biffetenten  ®tidffloff§,  be§  ©ticfoj^bul  f N»  0)  unb  ©ticfoj^b  (NO)  bitect  nad^= 
gemiefen,  bie  falpettige  ©äute  abet  (N2  O3)  in  ©alpetetfäute  übetgefül^tt  »itb,  fo 
bleiben  füt  unfctc  Settad^tung  nut  Slmmonial  unb  ©alpetetfäute  Don  S3ebeutung. 
Snjtoifd^en  finb  bie  SMengen  biefet  beiben  ®afe  in  bet  ?(tmofpl^äte  immet^in  fe^t 
gering.  2  bi§  3  aWillionen  ©emid^tStl^eile  8uft  enthalten  1  Zi}.  «mmoniaf,  imb 
äl^nlid^e  SIRcngen  »utben  oon  SB.  Änop^  im  {Regen,  ©d^nee,  §agel  unb  SE^au 
nad^gctoiefen.    SBenn  bemnad^  aud^  ein  (DiffufionStaufc^  jtoifd^en  bem  3cDfaft  bet 


J)  «erfli.  bie  S3crfu(^c  »on  SJl'^lab:  Nature,  1871,  193. 
2)  Sanbro.  öccf..6tat.  5,  137. 
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Slättet  unb  bcn  an^oftcnben  Sl^au=  obct  SRcgctttropfcn  factifd^  fJattfinbct,  jo  tfl 
btefet  S^organg  immerhin  quantttattD  allju  unbebeutenb,  um  für  bte  (Smöl^tund 
mefentltd^  in  Setrad^t  p  fomtnen.  ÜDaS  gertitge  SBad^^t^um  bet  ^flan^en  in 
Cuarjfanb  ober  Slä^rfiofflöfung  o^nc  ©ticfflofföcrbinbungcn  flc^t  mit  bicfcr  %n= 
fd^auung  t7oUflönbig  im  Sinllange. 

?lnbcrc  gasförmige  Äiirper,  außer  ben  üorbcnannteu,  »elc^c  aU  jufättige 
SSerbrcnnungSprobuctc  ober  als  Srjeugniffe  ge»iffcr  d^emifd^en  S^buflrien  in  ber 
Ätmofp^äre  auftreten,  fmb  ent»eber  ben  ^flanjen,  faHS  fte  mit  bereu  8[frimilationS= 
Organen  in  SSerül^rung  treten,  gleid^gültig,  ober  i^rc  bereits  oben  erörterte  (£in= 
mirfung  —  S02,H*S,  AS2O8,  C2H4  (?eud^tgaS)  —  gehört  in  baS  ©ebiet 
ber  pfianälic^en  ^at^otogie. 


Die  ©tojfleitung  in  6ec  Tß^an^^. 

2)ie  jugenblid^e  ßctte  fü^rt  toefentlid^  bie  ©toffe  ber  SKutterjetten.  Mmä^Iicj 
beginnt  i^r  S^^alt,  burd^  felbflt^ätigen  ÄuStaufd^  mit  ber  Umgebung,  fxij  ju 
änbem:  fie  umf erließt  alSbann,  je  nad^  i^rer  Sage  im  })flanjlid^en  Organismus 
unb  ber  ßnttoidflung  i^rer  Drganifation,  außer  ^rotopIaSma  unb  ßettfern  bit?erfc 
anbermeite  fcfie,  flüffige  unb  gasförmige  93eflanbt^eile,  festere  l^äufig  Don  ber  3^0= 
flüfftgleit  abforbirt.  ©d^UeßUd^  Ocrfd^winbet  in  i)iclen  ScÜen  ber  fefle  unb  flüffige 
3[n^alt.  Weitere  ^oIjjcHen,  ©efäge,  ÄortjcDen,  ÜRarfparend^^m  führen,  abgefel^en 
t)on  periobifd^en  ^itupreffionen  Don  SBaffer  in  i^re  §o^lräume,  in  ber  Siegel  nur  Suft. 

3[ni  ^flanjenlörper  betocgen  flc^  bemnad^  SBaffer,  ®afe,  SWineralfloffe 
unb  organifd^e  ©ubflanjen.  S)ie  Salinen,  Slid^tungen  unb  ©efd^toinbigleiten 
ber  genannten  ©toffe  fallen  nid^t  jufammen  in  einen  „©aftflrom".  Diefe  rol^ 
gdrtnerifd^e  „S^eorie",  toelc^e  fo  Diele  unerquidtlid^e  Streitereien  Derurfac^t  ^at,. 
unb  nod^  oerurfad^t,  ifl  gän^lid^  aufjugeben,  beDor  ein  Serfiänbnife  ber  ©toff= 
betoegungen  in  ber  ^^Jflanje  getoonnen  »erben  fann.  a)ie  im  ^flanjenförper  it- 
»cgten  ©toffe  burd^bringen,  freujen  linb  begegnen  einanber  ober  concuniren  in 
mannigfaltigflcr  SBeife,  ba  eine  jebe  Don  befonberen  SSebingungen  abhängig  ifl,. 
unb  erl^eifdEjen  bemgemäß  eine  gefonberte  Setrad^tung. 

Pie  itewgiiitg  be$  ^affex^  in  hex  ^ftM^e. 

I)er  SBafferftrom,  toeldEjer  baS  burd^  SSerbunflung  Derlorene  SBaffcr  erfefet,, 
l^at  im  Mgemcinen  bie  SRid^tung  Don  ben  SBurjeln  ju  ben  tranSfpirirenben 
(perip^erifd^en)  Organen.  älS  fold^e  finb  in  erfter  Sinie  bie  d^lorop^^U^altigen 
S5lättcr  5U  bcjeid^nen;  in  geringerem  SKaße  audEj  bie  Don  einer  ftarlen  Äor!fd^irf|t 
nod^  nid^t  bebedften  jungen  ©tammglieber.  9Kan  !ann  auSfd^lagSfä^igeS  gefülltes 
§olj  nic^t  beffer  trodtnen,  als  inbem  man  ©todfauSfd^lag  begünfiigt.  S)er  ^aupt= 
fädE|lidE|fle  Ort  beS  StuStrittS  beS  SBafferbampfeS  pnb  bie  ©paltöffnungen,  »eld^e 
mit  ben  3fnterceHularräumen  communicircn.    ©tel^t  bie  338afferaufnal^me  mit  ber 
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2l6ga6c  an  btc  Slttnofp^ätc  im  ©leic^getoic^t,  fo  finb  bic  Stattet  fttaff,  „tutge§= 
Cent".  Uebetwtegt  bie  SSerbunftung,  fo  werben  bte  Slätter,  burd^  tl^eilmeifc  (£nt= 
Icerung  i^ter  ^tütn,  fc^laff,  „melf"  unb  »o  eine  ge»iffe  Steifheit  bet  Slätter, 
in  golge  reichet  SSerl^oIxung,  baS  Eoßabiten  etfd^toert,  mad^t  fid^  bic  ffintleerung 
im  ?ebenbgemid6t  ber  ^flanje  geltenb,  meld^cS  in  ben  ÜRittagSfiunben  er^ebltd^ 
geringet  ^u  fein  pflegt,  atö  frti^  morgen^.  Die  Differenz  mürbe  t»on  un§  bei  xtt)ei= 
jäl^rigen  @rlen  bi§  ju  22  $roc.  be§  präfumtiben  338afferge^alteS  beobad^tet,  ÜRit 
bem  Serluft  ber  InrgeScen^  leibet  jugleid^  bic  SlffimilationSfä^igleit  bcr  ^^flonjc. 
Uebermiegt  bagegen  bic  SBafferaufnal^me  bie  SluSgabe,  j.  95.  SRac^tS,  im  {Regen, 
ober  an  bem  frautartigen  Stumpf  abgefd^nittencr  ^flanjcn,  fo  pnbet  »ol^I  an6:i 
ein  ?lu§tritt  tropfbar  flüffigen  a33offer§  an  ^ier^u  präbcflinirten  ©teilen  ber  ^Jftanjc, 
an  pfättig  entfianbenen  ober  üinftlic^  erjeugten  SaSunbflettcn:  Sol^rlöc^ern,  95Iatt= 
fpuren,  S)rüfcn  2c.,  ftatt. 

Die  Söaffermcnge,  meiere  an  ben  JDrten  ber  5Weubilbung  unb  be§  3cDcn= 
toad^§t^um§  jerfc^t  mirb,  ifi  öcrfd^toinbcnb  Kein  gegenüber  bem  SJcrbraud^  ber 
Sranöfpiration.  ßtoei  ®rlen  tcrbunflctcn  im  jtoeiten  Scbeni^ia^rc  innerl^alb 
90  Sagen  38,364  bc^.  32,888  kg  SBaffer.  3^rc  Dberfläd^c  betrug  circa  27*  bej. 
iVa  qm.  äluf  bie  gläd^e  cine§  Ouabratmeter§  tourbe  tiiemad^  pro  Sag  193,5  g 
bej.  233,3  g  öerbunftet,  tooöon  auf  bic  12  Sagflunben  (6  h  bi§  6  h)  i97,o  g  bej. 
210,3  g,  auf  bic  12  9tad^tftunbcn  bagegen  nur  14,6  bcj.  23,o  g  entfallen,  »oburd^ 
bie  oben  (@.  22)  erörterte  Slbbängigfcit  ber  SSerbunflung  üom  Sid^tc  i^re  anber= 
weite  öeftätigung  finbet.  33Jie  groß  biefe  üon  ben  ^fianjen  abgegebenen  SBaffer= 
mengen  erfd^einen,  erreid|en  fie  bod^,  fclbfl  im  ©onnenlic^tc,  nid^t  bic 
öon  einer  entfpred^enben  freien  3BaffcrfIäd^e  unter  glcid^en  Umftän= 
ben  öerbunflcten  ©röfecn.  JDbige  (grien  tranSfpirirtcn  ((£nbe  September)  etwa 
Vs  be^  üon  einer  gleid^großen  freien  333afferf(äd^c  abgegebenen  Duantumö.  0  3?flcö 
®ubc*§  Seobad^tungen  betrug  bie  aSBafferöerbunftung  einer  gegen  birectcS  ®onnen= 
lid^t  gefcf|üfeten  freien  aaSaffcrflädje  in  ben  7  ^a^ren  1856  m  1862  im  Durd^fd^nitt 
Va  ?inie,  b.  i.  1120  g  pro  Sag,  unb  für  ben  2»onat  3[uli  gar  im  7 jährigen 
3)urd^fd^nitt  2040  g!  S)ie  ©rünbc  für  biefe  ©rfd^einung  liegen  na^e.  S)er  3ctten= 
in^alt  ifi  nid^t  reineS  äBaffer;  Söfungen  ücrbunflen  langfamer,  afö  biefcS;  aud§  ifl 
bic  ©uticula  ein  ^inbemig  ber  Sran§fpiration  (S.  ^wft),  weld^e  in  ber  §aupt= 
fad^e  burd^  bie  Spaltöffnungen  erfolgen  bürftc.  333enn  gleid^wol^l  ein  mit  Säumen 
beftanbener  93oben  me^r  3Baffer  an  bie  ätmofpbäre  abgicbt,  aU  ein  nadfter  Sobcn, 
fo  ift  bafür  eincät^cilö  bie  eminente  gläd^enentfaltung  ber  Slättet  in  Slnfprud^ 
ju  nehmen,  weld^c  bic  bcbcdftc  93obenfIäd^e  um  ba§  SSiclfad^c  übertrifft,  wä^renb 
anbererfeitö  aud^  bie  befd^attetc  Sobcnfiäd^e  fetbft  in  gewiffem  ®rabc  nod^  i)er= 
bunfict. 

S)ie  ®cfd^winbig!eit  beS  333affcrftrom§  in  bcr  ^flan^c  lägt  fid^  in  üer= 
fd^iebener  3Beifc  bcftimmen.    am  fid^erfien  erfd^cint  bic  SSered^nung   an  fold^cn 


^)  ^eobac^tet  am  <$Daporimeter  ^ic^e,  berechnet  (nac^  ^.  i^unje)  mit  bem  Sfebuctiond' 
foctor  0,70. 

3)öbner-9?obbe.  22 
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@tamina6f(^mtten,  too  ba$  (Strombette  bie  telatib  geringfien  unb  leidet  ntegbaren 
Dtmcnfloncn  beflfet,  alfo  im  Stamme  unterhalb  bct  ftronc.  An  eiuet  imeijä^tigcn 
(&xU,  meldte  in  einer  aRtttagSfiunbe  250  cbcm  äBaffer  tranSfpirirte,  berechneten 
mir  bie  ^ebungSgefc^tDinbigfeit  beS  ä93afferd  aud  bem  Ouerfc^nitt  be3  (Stammet 
auf  0,67  mm  in  ber  ©ecunbe,  ober  et»a  2,5  m  in  ber  ©tunbe.  An  einer  SSud^^ 
»ei5enl)flanje  l^atten  »ir  bereits  früher  eine  fajl  eben  \o  große  @teigung§gefd^toin= 
bigleit  ennittelt.  Sle^nlic^e  äßert^e  (im  äRa^imum  5  m  pro  @tunbe)  erlangte 
S.  ^^fi^er,  inbem  er  2^opf))fIansen,  nad^bem  ber  Soben  trcdten  unb  bie  Sldtter 
weif  geworben,  pUi^lxdi  ftar!  begoß  unb  ben  3cit<)untt  bcobad^tetc,  wann  bie  l^er= 
ab^ängenben  S3Iätter  fi(^  in  lieben  begannen,  wobei  aUerbingS,  wie  ber  $erf affer 
einftd§tdt)on  l^erborl^ebt,  ungewiß  blieb,  ob  bie  i^ebung  burd^  äßaffermolecüle  bon 
ber  SBJurjet  ober  bon  ber  SWad^barfd^aft  l^er  beranlaßt  würbe,  fowie  anbererfeitS 
eine  gcwiffe  änfammlung  bon  ffiaffer  im  Slattüffen  borauSge^en  mußte,  bebor 
ber  med^anifd^e  Cffect  ber  i&ebung  bcS  SBIattüffenS  eintreten  lonnte.  ÜDie  obige, 
an  fld^  nid^t  große  ©tromgcfd^winbigleit  muß  aber  beträc^tlid^  berlangfamt  werben 
in  bem  breiten  SBette,  weld^eä  bie  Ärone  mit  i^ren  jal^lreid^en  tieften,  S^d^tn 
unb  SBlättem  barbietet. 

9Ran  barf  fid^,  wie  bemerlt,  bie  338afferbewegungcn  in  ber  ^Panje  nid^t  ein= 
fad§  afö  einen  auffleigenben  „©aftftrom"  borflettcu,  weld^er  mitfld^  fixierte,  waS 
bie  Sobentöfung  enthielt.  Unabl^öngig  bon  ben  in  i^m  gelbfien  Stoffen  fteigt  baS 
SBaffer  in  ben  3cllnjänben  be§  ^oljförperS  ber  ©efäßbünbel,  welche  begierig 
gltiffigfeit  „imbibiren",  b.  1^.  in  i^re  9RoIecuIar=3fnterfiitien  aufnel^men,  bicl= 
leidet  anif  in  einer  bünnen  ©d^id^t  an  ben  3[nnenwänben  ber  luftfü^renbcn  ^tUtn 
in  ben  SJerbunftungSorganen  empor.  S)er  SBafferfhom  ift  am  auSgiebigften  in  ben 
Sommermonaten,  wo  bje  ®efäße  unb  Srad^eiben  Suft  führen.  3ln  ben  S3aum= 
ftämmen  ifi  eS  borjug^wcife  ber  Splint,  beffen  ßcßmembranen  bem  SBaffer  aK 
S3a^n  bienen;  baS  Äem^olj  ift  im  Allgemeinen  weniger  leitungSfä^ig;  flar!  gefärbtes 
oft  fafl  unwegfam,  fo  baß  nad^  (gntfemung  eineä  SplintringeS  bie  Saubfrone  ber= 
trodfnet  (Zif.  ipartig).  ÜDie  Sinbe  fann  fteUenweife  abgelöfi  werben,  o^nc  baß 
bie  ©lätter  wellen.  An  gid^tenftämmen,  wetd^e  burd^  Sorfenläfer  töbtlid^  beriefet 
würben,  fc^ält  fld§  bie  Slinbe  am  ©ipfel  nod^  red^t  gut,  wäl^renb  fie  an  ben  unteren 
Stammpartien  fc^on  oertrodfnet  ifl.  9Sou  ^Raupen  entnabelte  Äiefem  treiben  biS= 
weilen  oben  nod^  Stabein,  wä^renb  unten  bie  SRinbe  fc^on  abfällt.  Unter  Umflänbcn 
wirb  aud^  in  bie  ^oljäeDlumina  SBaffer  hineingepreßt,  unb  burd^  gaptllarität, 
unterftüfet  burd^  ben  ©el^alt  an  ?uftblafen,  bereu  Solumen  auf  a33ärmcfd^wan= 
htngen  reagirt,  in  Bewegung  erl)alten.  9iatürlid^  fann  capittare  «ttraction  in  ben 
SErad^eiben  unb  ®efäßen  beS  ^oljförperS  nur  bann  wirffam  werben,  wenn  bie 
fpäter  eintretenbe  Durd^bol^rung  ber  urfprllnglic^  gcfd^loffenen  SüpfetjcKen  eS  ge= 
ftattet,  alfo  in  älteren  Stammt^eilen. 

3fn  fafterfüDten  Setten  bewegt  flc^  baS  SBaffer  nac^  ben  ©efefeen  ber  Di  ff  u= 
fton,  b.  i.  be§  Vorganges,  burc^  weldjen  ungleid^ortige  glüffigfeiten,  ober  aud^ 
göfungen  gleicher  ?(rt,  aber  bon  berfd^iebener  Eoncentration  (§^bro=ÜDiffurion)  unb 
®afe  (?(ero=a)iffufion),  weld^e  mit  einanber  in  93erü^rung  flehen,  ftd^  gegenfeitig 
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ju  burc^bringcn  unb  mit  einonbcr  in  ein  tnolccularcö  ©Icid^gcwic^t  ju  treten  fltcbcn. 
3ltn  {Räume  einer  unb  bcrfclben  3eKc  ge^t  biefer  Sluäglcic^  unmittelbar  üon  ftatten 
(freie  §^bro=  unb  ?(cro=S)iffufion).  @inb  aber  bie  nac^  «uSflleid^  fhcbcnben  ®afe 
ober  gtüffigletten  burc^  eine  ptxmtailt  (nic^t  poröfc)  SMembran  öon  cinanber 
getrennt,  fo  baß  junäd^fi  bie  ©ubftanj  ber  trennenbcn  SBanb  üon  beiben  nad^ 
?luögleicl^  fkebenben  Äörpern  ju  burc^bringen  ifl,  fo  nennt  man  ben  SSorgang 
2»cmbran=a)iffufion  ober  ©nboSmofe.  3[n  ben  5PfIanjenjetten  flefft  baS 
$roto})Ia§ma  in  feiner  ate  „^rimorbialfd^laud^"  bezeichneten,  ber  6eHuIofc= 
membran  anliegenben  i&autfd^ici^t  eine  berartigc  permeable  ^laSmamcmbran  bar, 
»elc^e  ben  Eintritt  beS  SBaffer^  fo»ie  gclöfler  ©toffe  regulirt.  ÜDer  oSmotifd^e 
ÄuSgleid^  ber  törper  gel^t  nad^  beftimmten  Slequiöalenten  öon  ftatten.  9?ur  feiten 
nel^men  aSBaffcr  unb  ein  gelöfier  ©toff,  wcld^c  fid^  in  ber  5Kembran  bel^ufS  au§= 
gleid^ung  an  einanber  Dorbei  be»egcn,  gleiches  SSolumen  ein,  fonbem  e§  biffunbirt 
in  ber  Siegel  me^r  SBaffer,  al§  gelöfier  ©toff,  fo  bag  bie  Söfung  an  SSolumen  ju=, 
ba§  SBaffer  an  5Solumen  abnimmt.  „®nbo§motifdE|eS  Slcquiüalent"  eineS 
Äörperä  nennt  man,  nad^  3oll^,  bie  Biffcr,  »eldEje  bie  SWcnge  Don  3a3affermolc= 
cülen  anjeigt,  bie  auf  ein  äWolecül  ber  betreffcnben  ©ubftanj  ftd^  auötaufd^cnb  bie 
SKembran  burc^fe(jen.  Äud^  ber  Äu^gleid^  ber  Söfungen  jttjeier  ungleid^artigen 
©toffe  erfolgt  nad^  ÜRaßgabc  berfelben  ?lequit)alentDerl^ältniffe,  »eld^e  bejüglid^ 
jcbcS  ber  beiben  ©toffe  jum  SBaffer  obmalten:  eine  ©efefemäßigfeit  analog  bem 
Segriffe  be§  d^emifd^en  SlequiüalentS*  S)aS  enbo§motifdE|e  ?lequii)alent  eineg  Äör= 
perS  ift  um  fo  gröger,  je  l^ö^er  beffen  ?ltomge»idE|t,  unb  je  geringer  feine  Ärt|flaKi= 
firborleit,  3)a^cr  l^aben  ba§  pflanjlid^e  Siweiß,  ba§  ®ummi,  ÜDe^ctrin,  ^ectin, 
imb  anbere  „collotbale"  ©ubftanjen  be§  ßeQinl^alt^  ein  fel^r  l^o]^e§  enbo8= 
motifd^eS  Sequiöalent,  im  ®egenfafe  ju  ben  „Ir^ftalloibalen"  Äörpern:  ben 
meiften  ©aljen,  3^^*^^/  Slfparagin  k.  ®aS  Protoplasma  ifi  ber  üomc^mlicbfle 
Regulator  beS  Eintritts  i)on  aBaffcr  unb  gelöflen  Äörpern  in  bie  lebenbe  ^flanjcn^ 
jene,  mit  beffen  SCobc  (burd^  grofi  :c.)  bie  3eUe  für  ^lüfftgleiten  paffio  burd^= 
läffig  toirb.  ®ie  S^ätigleit  beS  ^rotoplaSmaS  ^auptföd^lic^  bebingt  bie  SurgeS= 
cenj  ber  3cötoanb,  meldte  bereu  SBad^St^um  fo  gtinftig  ift.  UeberturgeScenj  l^at 
unter  Umfiänben  ein  §inau§preffen  tropfbar  ftüffigen  SBafferS  ober  ©afteS  auS 
ben  3cHen  jur  golge.  3)icfer  SJorgang  !ann  in  aßen  lebenSt^ätigcn  3cöen  feinen 
Urfprung  nel^men,  ttjirb  aber  Don  ben  SBurjeln  ^er  in  befonberS  encrgifc^em  äWage 
eingeleitet;  man  rebet  ba^er  mit  Siedet  üon  einem  „äBur^elbrudt"  als  erfler 
Urfad^e  beS  ßmporfteigenS  beS  SBafferS  in  ber  Slid^tung  ju  ben  SScrbunfturigS= 
Organen.  3ln  ber  St^at  mug  ber  ^o^e  ©el^alt  ber  jugenblid^cn  aSurjelfafern  an 
eitoeigartigcn  ©toffen,  Vermöge  beS  l^ol^cn  enboSmotifd^en  ?(cquiüalentS  ber  lefe= 
teren,  einen  mäd^tigen  Eintritt  Don  SBaffer  unb  gelöflen  5Dlineralftoffen  auS  ber 
Sobenflüfftgfeit  unb  eine  UeberturgeScenj  jur  golge  ^aben.  SWan  lann  ben 
SBurjelbrudE  an  bem  oft  Diele  3:age  anbauernben  SBafferauStritt  auS  ber  ©d^nitt= 
fläd^e  Don  93aumftumpfen,  nod^  beffer  an  Srautfiödfen  beobad^tcn,  meldEje  oftmals 
ben  S3oben  ringsum  näffen  unb  erfl  i^r  (Snbe  finben,  nad^bem  ber  ©tumpf  enttoeber 
Derfault  ifl  ober  burd^  neuen  ?luStrieb  Don  Slättcm  SScrbunflungSorgane  gebilbet 
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^at.  13n  einem  bet  ©d^nittfläd^e  einet  aBeinrebe  aufgewerteten  ©laSro^t  fleigt 
untex  Umfiänben  bo§  Ouedtfilber  big  768  mm  ^od^  (935.  ^ofmeiflct);  toonod^ 
bie  o§ntotif(i^e  Äraft  bent  ÜDtudfe  t)on  me^t  afö  einet  atmofp^ätc  boS  ®letd^= 
gcttjid^t  l^ält.  ^njtoifd^cn  fönnen  aud^  anbete  ®tm)<}en  Don  3cßcn  üetntöge  i^er 
coDoibalen  ^wl^öltöbePanbtl^eile  eine  fo  l^o^e  ©turfftaft  etlangen,  bafe  ?(uö= 
jd^eibungen  etfolgen.  SBit  l^aben  beteitS  in  mand^en  Dttifenotganen  betottige 
Settcompleje  fennen  geletnt  (®.  120).  Die  ©tcmpelmünbung  mand^ct  SSItit^en 
jonbett  zeitweilig  eine  fiebrige  ,,9?atbenPüfftg!eif'  ai,  »eld^e  bie  aufttcffenben 
^oHenlötnet  fefi^dtt.  %n  ben  SSIatt^ä^nen  t)on  Ailanthus  glandalosa  fie^t  man 
faß  leben  SWotgen,  unb  namentlid^  bei  feud^twatmet  8uft,  auä  ben  bott  Dot= 
l^anbcncn  iBtÜ^cn  (gig.  105)  glänjenbe  Stopf d^n  fangen,  weld^e  einen  intenftu 
fügen  ®efd^madt  befi^en.  a)ie  S3Iattjä^ne  üon  Alchemilla,  bie  SSlattfpiften  öon 
®täfetn  unb  Ätoibeen  k.  bieten  ftü^motgeng  bie§  jietlid^e  ^^änomen  bat,  »dd^eä 
nid^t  mit  S^auttöpfd^en  ju  üetttjed^feln  ifl.  Auf  ben  Slättetn  einet  ?inbe  beob= 
ad^tete  SSouffingault^  eine  pat^ologifd^e  SluSfd^eibung  einet  judtetatttgen  2Ra= 
tetie,  meldte  an^  SRo^tjudfet,  intetDettittem  Quitt  unb  5)ejtrin  in  bem  $ct^ält= 
ni§  befianb,  »ie  biefe  btei  ©toffe  im  5!Äanna  üon  ©inai,  nid^t  abet,  »ie  fie  im 
äeßfaft  be§  gcfunben  SinbenblatteS,  »eld^eS  S)e^trin  übetl^aupt  nid^t  auftoeifl,  ent= 
galten  finb. 

338enn  im  gtül^jal^t  bie  eimeifeattigen  SlefetDefioffe,  fotoie  bie  au^  bet  $Re= 
fetücftätle  ^etüotgegangenen  ©ubfianjen  (Dejttin,  Qnitx)  fid^  löfen,  fo  Detutfad^en 
biefe  ©olIoib=Äötpet,  üetmögc  i^eS  ^ol^en  enboSmotifd^en  ^lequiüalentö,  eine  mäd^= 
tige  oSmotifd^e  Slction  auf  bie  glüffigleit  bet  umgebenben  gellen,  bi§  ju  ben 
aSBtttjeln  ^inab.  ©et  „©aft"  fteigt  in  bie  Säume,  ^n  bet  Sl^at  abet  ifl  in 
biefem  3cttpun!t,  in  ©tmangelung  bet  Stattet,  bie  SJetbunfhmg,  unb  bamit  bie 
aUaffetbetoegung  in  bem  ©tamme,  fafl  gteid^  9?uö,  unb  eg  folgt  auf  eine  httje 
^eriobe  beö  (gmpotfleigenS  öon  SBaffet  eine  ^etiobe  bet  ©todtung  unb  ©pannung, 
weldEje  etfl  mit  bet  Saubentfaltung  i^t  6nbe  etteid^t.  Untet  biefen  Umfiänben 
toitb  au§  SBunbfletten  am  ©tamme  unb  SButjel,  au§  fünfHid^en  So^tlöd^etn, 
Slattftielnatben  k.  mit  einet  ge»iffen  Ätaft  unb  ®auet  glüfflgfeit  l^etüotgepteßt. 

SDiefe  ,,9Iittttitgderfd^eiitititgen^'  finb  au^  bet  SBitlung  bet  3[«tbibition  unb 
©apittatität  nid^t  ju  etfläten.  (£§  mad^en  fld^  ^iet  o3motifd|e  S)turf!täfte 
gcltenb.  S)ie  „Slutung"  au§  Itinfllid^en  S3o^tlöd^etn  beginnt  beim  ?(^otn  unb 
bet  93it!e  in  ben  unteten  ^attien  beS  ©tamme§  ftül^et  unb  etlifc^t  fpätet,  alS  in 
ben  ^ö^eten.  9?od^  umfaffenbet  ifi  bie  SlutungSbauet  bet  SButjel.  ©in  S3o^tlod^ 
an  einem  ©pifeal^otnbaum  in  0,3  m  §ö^e  begann  nad^  3ful.  ©d^töbet'S  93eoba(r= 
tungen  ^)  am  19.  «ptil  (1867)  ju  bluten  unb  ^ötte  auf  am  19.  ÜKai,  blutete  mit= 
I)in  31  3:age.  S[n  bemfelben  Saume  in  einet  §ö^e  üon  7,3  bi§  9,3  m  angebtad^te 
Sol^tödiet  begannen  am  11.  9Wai  unb  fiflitten  am  12.  SKai,  bluteten  mitl^in  nut 
2  läge.    3tt)ifd^en  biefen  ffijttemen  am  ©tamme  befinblic!|e  So^tlöd^et  etgaben 


J)  Compt  rend.  74  (1872),  87. 
2)  ?anbn).  S3crf..€tat.  14,  118. 
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eine  mit  ber  §ö]^c  abncl^menbe  93Iutung§bauer.  a)te  S3lutung§flüfftg!ctt  tfl  nic^t 
tcmc§  aBaffer,  fonbcrn  eine  Detbünnte  ?öfung  üou  äWineralfloffen,  ^nitx,  ©imeiß, 
otganifd^cn  ©äuten.  ®§  bürfte  jcbod^  bebenflid^  fein,  fie  atö  fttengcn  8leptäfen= 
tanten  beS  B^ÖfaftS  anjufel^cn.  3)ic  äRengc  biefet  ©toffe  int  S3lutung§fafte  ift 
nid^t  jcl^t  bctTäd^tlid^ ,  aud^  Variabel  in  öcrfd^icbenen  §öl^cn  be§  ©tarnmeS  unb 
»äl^renb  ber  Dauer  bct  SSIutungSpcriobe.  3f«  Sejug  auf  bie  §b^e  be^  S3ot|rlo(J^§ 
am  ©tammc  ettoeifi  fid^  ber  3uÄer=  unb  Simeigge^alt  be§  S5it!en=93lutung§fafte§ 
webet  am  guße  beö  ©tamme§,  nod^  in  beträd^tlid^cr  §ö^e  ber  Ärone  am  größten, 
fonbem  in  einer  menige  SMeter  ^ol^en  ©tammregion,  i)on  wo  an^  nad^  bciben  Slic^= 
tungen  l^in  eine  ?(bna^me  fiattfinbet,  wie  folgenbe  Don  %  ©d^röber  ermittelte 
3a^len  ju  betoeifen  fc^einen.  S)er  ^ßrocentgel^alt  beS  Qviitx^  betrug  in  einer  §ö^e 
be§  SSol^rlod^eS  über  bem  S3oben  i)on 


14.  ?(prU 

19.  5lpril 

0    m    .    . 

.     .         1,39 

1,11 

^oc.  3udfer 

1     ,     .    . 

.     .         1,32 

1,19 

tt       tf 

2     „     .    . 

.     .         1,32 

1,31 

ir           ti 

3      „     .     . 

.     .         1,60 

1,29 

ff           ti 

4     ,     .     . 

.     .         1,24 

1,21 

II           II 

5,5  „     .    . 

.     .         0,63 

0,74 

ff           fi 

7      „     .     . 

.     .         0,74 

0,66 

II           11 

®ine  ä^nlid^e  ©d^wanfung  erfährt  ber  Swdfergel^alt  be§  Sirfenfafteö  au^ 
einer  unb  berfelben  ÄuSflugmünbung  »ä^renb  ber  ®auer  ber  Slutung.  S)ie 
ßudfermenge  öerme^rt  fidft  nad^  unb  nad^  bis  iu  einem  SRa^tuum  unb  nimmt  öon 
biefem,  cntfpred^enb  ber  ©ntfaltung  ber  ÄnoSpen,  »eld^e  ben  ßudCer  confumiren, 
attmä^Iig  ai.  ©o  fanb  ©d^ri3ber  in  bem  au§  einem  95o^rlod^  unmittelbar  über 
ber  SrDe  gewonnenen  Sirlenfafte  pro  Siter  folgenbe  äRengen  ä^dter  unb  ßiweig: 


n 


10.  Slpril 

12. 

14. 

15. 

16. 

17. 

24. 

27. 

28.      , 

1.  Tlai 

2.  . 

o.       „ 

4. 
5. 
6. 


n 


ff 


II 


3«*« 

0,0200 
0,0287 
0,0241 
0,0307 
0,0330 
0,0213 
0,0273 
0,0165 
0,0155 
0,0170 
0,0065 
0,0068 
0,0072 
0,0099 
0,0069 


(Sitveip 

14,0 
13,5 
12,7 
12,5 
12,0 
10,9 
10,6 
10,5 
10,1 
10,3 
10,1 
10,3 
10,0 
9,6 
9,4 


jDer  S3lutung§faft  beä  Sl^ornS  (Acer  platanoides),  weld^er  im  SBinter 
größere  SMengen  9leferüeflär!e  fü^rt,  unb  beffen  ÄnoSpen  ju  ber  3eit  ber  Slutung, 
wo  bie  Unterfuc^ung  flattfanb,  nod^  in  ber  338interru^e  bc^arrten,  ergab  bem  ent= 
fpred^enb  nid^t  nur  einen  ab folut  ^ö^eren  ^nitxqtlialt,  al§  ber  bcrSirfe,  fon= 
bem  wid^  aud^  in  ber  Sert^eilung  beö  3wdfer§  infofern  ab,  atö  l^ier  bie  l^ö^eren 
(bi§  9,3  m  ^ol^en)  Sol^rlöd^er  bie  relativ  größte  3wdfcrmenge  lieferten. 
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Xie  hl  bcn  ^ntercelbtlanaitinai  ber  ^ffia^/aiQtsodft  ctn^rfd^loffcnc  Snft  tft 
mit  ber  nm^ebeitbcii  Sngcnlnft  toeber  d^emif«]^  nod^  p^fifaltfd^  ftcntif«]^.  ^n  ben 
d^toTcp^oQ^Ittgai  offtmiltTaiben  JDrgancii  pfLtqjL  fie  fttHcrjloffreii^CT,  in  bot  nid^t 
burd^lend^teten  Simtenröinnai  ber  ^ol^cHeii,  9efä|e,  ^oi^änge  imb  ben  bnn^ 
ßerrei^d  entßanbenen  (Ipftgenen)  (Kanälen,  nnb  ^o^lrfinmen  bnn!§  £t9bQtion^= 
twxqänqt  to^Ienfänteretc^  ^n  fein,  aß  bte  %t§enlnft  2)tc  Aenrifd^  Scrgfinge 
im  S^iitnern,  »dU^e  im  ^te  üonoie^enb  XdmctionSüoTgänge  ftnb,  bringen  bied 
mit  ft(j^.  9tadi  Ungerem  Snfent^Ue  ber  fP^iiic  im  S^nnfeln  treten  bie  bnrc^ 
bie  Sid^tfnnctionen  berfd^Initten  D^c^bation^probncte  in  ben  Soibergmnb:  bie 
Sinneninft  tmb  fo^tenfänreteid^r,  alä  ber  nmgebenbe  SnftheiS,  giebt  »o^I  an<l^ 
an  (enteren  Heine  SRengen  fto^Ienfänre  ab,  mofnr  Saneifioff  eintritt  9Ran  nennt 
biefen  Vorgang,  »ie  bereite  oben  enoo^nt,  bie  Kt^mnng  ber  ff^on^ 

^  p^t^ftlalifc^  ^inft(^t  ifi  bie  ^nterceOutarlnft  ber  ^anjen  gleid^falB  in 
getDiffem  (Srabe  nnab^gig  ton  ber  Vnfenlnft;  fie  ifl  biSnmIen  bitter,  aU  bie 
le^tere,  ße^t  aber  fe^  ffin\i%  aadi  nnter  einem  beträd^tlid^en  negativen  3)rtt(te.>) 
3)ie  Urfai^  le^terer  ßnßonbe  ber  Sinncninft  liegt  t^ite  in  ber  (Entleerung 
maffer^Itiger  @effi§e  refp.  2:rad^iben  x.  mittelft  Setbnnffamg,^  md^prenb  bie 
3dlen=  nnb  @efa§kDanbe  nur  n>enig  permeabel  ftnb  für  @afe;  t^iß  in  ber 
,, inneren  Xt^mnng",  infofem  bie  babei  gebilbete  fio^lenfonve  in  ber  3^f ^ffig= 
feit  benachbarter  S^Den  gelöft  nad^  an^  biffnnbirt  ober  mit  bcm  anffieigenben 
Saffer  fortgefu^  »irb.  %t<^  SBörmefd^mantnngen  tragen  |nr  ^erfteOnng 
eines  berfd^iebenen  S)id§tigteit^abcd  ber  ^nnenlnft  baS  S^rige  bei. 

(Eine  negatioe  2:enfton  ber  Sinneninft,  meldte  nnter  Umfifinben  auf  50  bis 
60  cm  Onedfilberbmd,  DieUeid^t  nod^  ^5^,  p  fleigen  bermag  nnb  in  ben 
än§erf}en  Qüngflen)  ^ol^ringen  bie  ^öd^ften  Sßert^  (u  erreid^en  fd^int,  fhebt  nad^ 
UnSgleid^ung.  S)ie  qcpanbirte  8nft  übt  begreiflid^  eine  fel^r  energifd^e  @anghaft 
anS,  fo  bag,  memt  man  lebenbe  S^%^  nnter  Onedfilber  bnrd^fd^neibet,  le^tereS 
)tt  betrad^tlid^er  ^d^e  in  bie  ^fianje  ^inanfgepregt  »irb.  2)aS  ^fheben,  bor= 
^anbene  S)mdtbifferen3en  auS^ugleid^en,  tragt  femer,  neben  2:eniperatnrbifferen)en 
nnb  med^anifdben  Setoegungen  ber  JDrgane  im  SSBinbe,  Diel  bei  ^nr  Semegnng  ber 
(Safe  im  ^flan^eninnem.  3)er  5DnnfauSgIeid§  nad§  äugen  erfolgt  t^iß  bnrd§  bie 
Sntercettnlarräume  nnb  Spaltöffnungen,  t^i(S  bnrd^  bie  gefd^leffene  3eDmembran 
felbß.  %ei  ben  (S^efägen,  ^rend^^m^  unb  ^ol^^eUen  fommen  ^uptföc^lid^  bie 
ntd^t  berbicften  Stembranpartien  ber  $oren,  xotld^,  toie  X§.  ^artig  unb  @anio 
jeigten,  gefd^loffen  ftnb  unb  nid^t,  mie  bie  ^nterceOularränme,  mit  ber  Xugenluft 
in  birecter  .@aScommunication  fle^n,  bem  @adaudtanfd^  ^u  fiatten.  ^n  ben 
Irad^eiben  ber  (Koniferen  mufe  bie  gcfammtc  einfhdmenbe  (^oSmenge  beim  !I)m(f= 


1)  %,  9.  ^ö^ncl:  Ucbti  btn  ntgatioen  ^ufttnitf  in  bcn  OcfA^  bei  ^fianicn  {%.  ^bedanbt'e 
ioiffcnf(^.«))taft.  Untcifuc^ungen  auf  bem  Oebictc  be6  ^ffanienbauc«.  Ob.  IL  [1871]  89.) 

^  3of.Qoe^in:3)tc SBo^crbeiotgung  in  tronSfpiriTtnben  ftffan^en  (9anb».llteif.'6tat.20,374). 
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auSgleid^c  butd^  btc  gcfd^Ioffcne  SKcmbtan  bcr  Qtütn  fclbfi  erfolgen,  unb  c8  »urbe 
bic§  in  bcr  Zijat  bon  3-  3SBicSnetO  e^perttncnteB  batgct^on.  S)ic  ©tuÄfiltratton 
bcr  ®afe  im  gid^ten^olje  gc^t  in  tangentialer  JJid^tung  rafc^er  bon  flatten, 
als  in  rabialer,  am  rafd^cfien  aber  in  atrialer  SBid^tung.  SefetcreS  gilt  in  gerin= 
gerem  (Srabc  aud^  für  bic  ©eföße  ber  Saub^öljer  (na%ett)icfen  an  ber  SBtrfe), 
©0  lange  bie  SKembran  ber  ^arenc^^m=  unb  i&olijcHen  bon  3Baffer  burd^brungen 
(imbibirt)  ifi,  fefet  pe  bem  ©urc^tritt  Don  ®afen,  »eld^e  Don  ber  9WentbranfltifPg= 
feit  abforbirt  unb  fo  »eiter  geleitet  toerben,  einen  größeren  SBiberftanb  entgegen, 
als  nac^bem  fle  trocfen  getoorben.  ^eribemtäeHen,  ttje^e  in  ber  {Regel  »enig  ober 
nid^t  parmeabel  finb  felbfi  für  8uft,  »eld^e  unter  ungleid&em  3)rudte  fie^t,  öerl^alten 
fld^  bcn  ©efäß^eßen  infofcm  entgegengefcfet,  baß  fle,  naij  SEBieSner,  in  trodtenem 
3uflanbe  für  @afe  burd^läfftger  flnb,  als  im  »affer^altigen.  a)urd^  bie  ®palt= 
iiffnungen  erfolgt  bie  freie  ?tero=3)iffuflon  öer^ältnifemäßig  langfam;  bie  Seiten 
beS  S(uS=  unb  (ginfhömcnS  eineS  befHmmtcn  OaSbolumcnö  finb  proportional  ber 
Ouabratn)ur}el  auS  ber  üDic^te  ber  angemanbten  ®afc. 


Dbgleid^  bic  mineralifd^en  SRä^rfioffe  nur  im  gclöjicn  ä^iPflJ^^c  ^^  *^'^ 
ffiurjel  einzutreten  unb  in  bcr  ^flan^e  ju  »anbem  oermögen,  fo  ifl  bod^  bcr  3eK- 
faft  niemals  ein  cinfad^cS  Slbbilb  bcr  93obcnlöfung.  ®er  eintritt  unb  bic  S5c= 
»egung  ber  SKincraljioffe  »erben  geregelt  cincStl^cilS  burd^  bie  9?atur  bcr  3^0= 
membranen  unb  beS  3ettinl^altS,  namentlid^  beS  ^rotoplaSma'S  unb  bcS  3ettfcmS, 
fofem  festere  eine  ungleid^e  Slnjic^ungShaft  ju  Derfd^iebenen  ©toffcn  befifeen, 
anbercnt^eilS  burd)  bcn  SJcrbraud^  bcr  SKincralftoffc  im  gcbcnSproccg  bcr  ^^Jftanje. 
3Da  338ad^St^um  unb  ©toffbilbung  ununterbrod^cn  oon  Statten  ge^en  uub  mit 
oSmotifd^en  @leid^gctoid^tSf}orungen  in  93e)ug  auf  bcn  ®e^alt  beS  3^tlfafteS  an 
mincralifc^en  Stoffen  berfnüpft  finb,  lann  bie  oon  bcn  S3ilbungS=  unb  aQ3ad^S= 
tl^umSlocalcn  ju  bcn  aBurjcln  unb  ber  S3obenflüfjig!eit  oon  3ctte  ju  Qtüt  rüdt= 
greifenbe  OSmofc  einen  oottflänbigen  ÄuSgleid^  unb  atul^cjuflanb  niemals  ^crbei= 
führen,  ©clbfi  in  ber  „aBinterru^c"  ifl  faum  ein  fold^cr  Su^e^uflanb  in  bcn 
Säumen  gegeben,  ba  bic  ipoljbilbung  im  aBurjclIörper,  bic  ät^mung  unb  SranS= 
fpiration,  »enn  aud^  in  gcfd^toäd^tcm  äWage,  fortbauern.  ©ofem  bie  ©ilbung  ber 
organifd^en  Stoffe  an  bic  5IRittt)irhing  oon  SMincralfloffcn  gebunben  ifl,  lefetere 
aber  baburd^  feftgelegt,  b.  i.  ber  Söfung  entzogen  toerben,  ifi  ju  einem  erneuten 
gintritt  beS  fo  auSgefd^iebenen  SMincralfioffS,  ju  einer  i&äufung  beffelbcn  an  ber 
Serbrau(^Sflätte,  Stnlag  gegeben.  Unter  biefem  ©cfid^tSpunlt  Hart  unb  erlebigt 
flc^  bic  üielbcrufene  gtage,  ob  bcn  ^flanjcnmurjeln  ein  333a^lücrmögcn  ju= 
lomme.  aBir  gewähr cn,  tt?ie  eine  unb  biefclbe  ^flanjenfpccicS  ber  oerjd^icbenflen 
Sobenarten,   bej».    unglcid^   jufammcngefctjtcn  9tä^rflofflöfungcn  bie  cinjelncn 


1)  3ul.  SOBiedner:  ^Serfud^e  äbet  ben  $udg(ei(fi  bed  ®adbrucf6  in  ben  ^etveben  ber  ^flansen 
(6lfeunflöb«r.  bcr  SBiener  ^fabcmtc  ber  SBiffenft^.  29  [1879]  L). 
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aRtnetalftoffe  in  annäl^emb  gleid^etn  9Ren9ent)eTl^ältmg  entnimmt,  üotaui^gefe^t, 
bafe  nid^t  ein  abfolutcr  SKangcl  an  einem  aKineralfloff  im  SBurjelmebium  ob»altet. 
3ix6)t  minber  öerflänbüc^  ifl  bie  Crft^einung,  bag  eine  Äiefet  einet  unb  berfelbcn 
Sobenlöfung  bie  einjelnen  SWineralftoffe  in  »efentlic^  anbeten  gegenfeitigen  3}ct= 
l^äUniffen  entjiel^t,  atö  eine  Slübinic  obet  (Sic^e,  nnb  bcmgemöfe  bie  Slfd^cn  biejet 
auf  gleid^em  ©tanbott  etttjad^fenen  ^flanjengattungen  eine  jel^t  üetfd^icbene  3«= 
fammenfcfeung  batbieten.  338ie  fel^t  abet  bet  SSetbtaud^  bie  i^äufung  eine^ 
5WinetaIpoffS  in  benimm ten  ?ocalen  bet  ^flanje  be^ettjc^t,  legten  bie  aBanbc= 
tungSetfd^einungen.  ®ie  5IBagnefia  »itb  in  bet  §afet|)flanje  anfangt  im  i^almc, 
fpätet^in  in  ben  ©amen  in  gtogen  ÜRengen  gefunben;  bie  ^^J^oSjjl^otfäutc  l^äuft 
fid^  in  ben  })toteinteid^en  ©amen  bet  ftud^tteifen  ^Jflanje,  ba§  Äali  in  ben  !ol^len= 
l^^btatteid^en  Otganen;  auS  ben  im  Äbftetbcn  begtiffenen  SBlättetn  pnbet  eine  9tM' 
»anbctung  bei^  Äali  unb  bet  ^>ß^o§i)^otfäute  in  ben  ©tamm  ftatt.  ©toffe,  bie  mit 
otganifd^en  Functionen  be§  öegetatiöen  gebend  eine  bitecte  SSejic^ung  nid^t  befi(jen, 
metben  gleid^mol^l  untet  Umftänben  in  etl^eblic^en  Stengen,  jumeifl  in  ))eti4)^etifci^en 
Dtganen,  in  bet  ^flanje  feftgelegt,  wie  bie  ftiefeletbe  in  ben  ä^Dmembtanen  bet 
ßpibetmiö,  bet  Äal!  in  bet  8=otm  üon  ojalfautem  ©alje,  bo5  S^b  in  Fucus- 
?ltten,  bie  SMagnefia  im  ©tamm  mand^et  SBaumgattungcn. 

SBiemo^l  ba^ct  bie  SWinetalfloffe  im  allgemeinen  bie  nämlid^en  Slid^tungen 
einfd^lagen,  »ic  ba§  SBaffet,  tteten  bod^  bei  il^tcn  ItanSlocationen  bejonbete  pl|^fi= 
falifd^e  unb  d^emij^e  ®cfefec  in  2Rttmit!ung. 

(Leitung  hex  dtganif^en  Stoffe  in  bet  ^ftanie. 

aSBiebctum  anbete  Salinen,  aU  baS  SBaffet,  bie  (Safe  unb  SWinetalftoffe, 
fd^lagen  bie  otganifd^en  ©ubfianjen,  bie  SSaufioffe  beS  3cttengettifte§,  im  ^fJanäen= 
fötpct  ein.  SSon  i^ten  SilbungSfiätten,  ben  butc^leud^teten  6^loto})I^^Dxenen, 
»anbetn  bie  ftidfflofffreien  ©toffe:  ba§  ©tätfemel^I  unb  beffen  Äequiöalente  unb 
Dettöate  (Surfet,  Del  jc),  entmebet  bitect,  obet  tnbem  fte  untettoeg§  9Wetamot= 
p^ofen  etfa^ten,  ya  ben  Dtten  i^teg  SJetbtaud^S:  bet  3eDen6ilbung,  beg  S3Sad^S= 
t^umö  unb  bet  SWembtantoctbidfung  bet  ä^Üen,  obet  ju  SRefetDcIocalen.  S)et  SBeg 
bet  otganifd^en  ©ubftanjen,  Don  bet  ?aubftone  ju  ben  äußetften  aButjelfpiljen,  mi§t 
nid^t  feiten  100  unb  me^t  SKetct.  Die  SButjel  eineS  SBeinftodf^,  3—4  in  öon  bet 
©tammbafiS  abwättS,  fttofet  im  SEBintet  üon  ?Refettocftät!e.  ©ine  SBanbetung  ton 
©toffen  butd^  SeKi^äutc  ift  felbfttebenb  nut  benfbat  im  gelöflen  3«ftönbe.  3lud^ 
l^iet  finb  bie  ©efe^e  bet  SWembtanbiffufion  maggebenb.  S)ie  ©tätle  unb  ba§  Del 
finb  jmat  unWSlid^  im  SBaffet;  in  Detbünnten  ©äutcn  unb  fjetmenten  abet,  »ie  flc 
bet  Bettfaft  mand^et  ©ewebe  fü^tt,  wanbelt  fid^  bie  ©tätfe  in  S)ejttin,  Dejttofe, 
3udtet  um.  ®a§  im  ©amen  aufttetenbe  fette  Del  witb  in  ben  Äeimpflänjd^en  alS 
Stätfe,  au§  bet  e§  utfptünglid^  l^etüotgegangen,  miebet  gefunben.  3)ie  genannten 
unb  anbete  UmmanblungSptobucte  [teilen  o^ne  ßweifel  bie  aSBanbetfotmen  bet  ftidt= 
ftoffftcien  Sauftoffe  bat,  mobci  tootauS^ufefeen,  baß  bie  in  5Rad^batjeIIcn  übet= 
gettetenen  ©toffmolecüle  fofott  miebet  alS  fleinfötnige  SBanbetftätfe  niebetgefd^lagcn 
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ttjcrbcn  (@a(^!8).  Sei  bcr  gortlcitung  bcr  ^rotcinjtoffc  fd^cint  bcn  Ämibcn  unb 
amibofautcn  @i)aItung§probucten  bc8  9lefcrDc=8cgumtn  (f.  u.)  «ine  bcbcutfamc 
9loQe  Oorbel^alten  ju  fein. 

Die  gortlcitung  bev  i)lafiif(^cn  Stoffe  in  ber  ©tamma^'c  erfolgt  l^auptfäd^lic^ 
innerl^alb  ber  SRinbe  abttjärtg,  alfo  cntgegengefefet  ber  S3etoegung  be§  SBajferS  unb 
ber  SKineralftoffe,  unter  Umftänben  ittodj,  j.  85.  bem  ©ebarf  ber  terminalen  gruci^t= 
ftänbe  entfpred^enb,  andj  aufttjärt^.  S)ie  ©iebröl^ren  im  ^l^loem  ber  ®efd§6üttbel 
fd^einen  bie  Dornel^mlicl^fte,  )oenn  aud^  feineStoegg  cinjige,  Sal^n  für  bie  ftidf= 
Pofffreien  93ilbungSPoffe  ju  bilben.  ©in  ringsum  entrinbeter  SSBeibenjtoeig 
erjeugt,  in§  SBaffer  geflettt,  nur  oberl^alb  ber  ©d^nittmunbe  SbOentiOtourjeln,  unb 
ein  am  Stamme  geringelter  büottjlebonifd^er  Äft,  beffen  ^oljförper  unüerle^t  ge= 
blieben,  üerbedft  Dorpg^meife  bie  obere  SRanbfläd^e  (?Jig.  165),  toeil  ^ier  bie  5U= 
füeßenben  ©toffe,  mel^e  bie  ©lätter  bereiteten,  flauen.  SBaren  aber  bie  Sldtter 
entfernt,  fo  pnben  9?eubilbungen  nid^t  flatt.  %n  fold^en  S)i!ot^lebonen,  »el^e 
innerhalb  beS  ©tammeS  —  im  3Karfc  —  nodf|  ifolirte  Sünbel  mit  ©iebröl^ren 
(e?ig.  58)  fixieren,  ifi  eine  93ilbung  toon  Sbüentiüttjurjeln  aud^  unterhalb  ber 
©d^nittttjunbe  gu  beobad^ten,  unb  bei  SKonofott^lebonen  erjcugt  3lingelung  leine 
UebertoaUung  am  oberen  SBunbranbe;  eS  entfielen  SbDentiDmurjeln  aud^  unter = 
l}alb  ber  SBunbe,  »eil  bie  ©efäfibünbel  unb  il^rc  leitenben  Slemente  burd^  bcn 
ganjcn  Ouerfd^nitt  beS  ©tamme§  Oertl^eilt  ftnb.  ÜDer  3fnbalt  ber  ©ambiumjeHen 
rcagirt  aHalifd^  unb  ift  üorjüglid^  rei^  an  ®imci§=  ober  ^roteinfloffen.  ©ie  ftnb 
nid^t  bloß  Salinen  ber  ^roteinftoffe,  au^  SScrbraudf|Slocale.  ÜDie  eigentlid^en,  flar! 
üerbidften  SBaft^eKen  fann  man  entfernen  ol^ne  Seeinträd^tigung  ber  abmärtS  cr= 
folgenbcn  fömäl^rung.  Die  SKil^faftgefäße  ftil^rcn  jmar  plajtifd^e  ©toffe,  ftnb 
jebod^,  übiool^l  fie  üerjttjcigte  SRe^e  bilben,  ju  menig  jal^lreid^,  um  in  ber  Siegel 
einen  mefentlidijen  Änt^cil  an  bcr  gortleitung  ber  organifd^en  ©toffe  ju  nehmen. 

3u  Seiten,  mo  eine  Uebcrprobuction  organifd^cr  ©toffe  über  ben  SJerbraud^ 
l^inaug  ftattfinbct,  fd^lögt  bcr  Ueberfd^ufe  ©eitenbotl^nen  ein  ju  l^ierfttr  präbiSponirten 
Organen,  um  bafelbft  Dortibcrgel^enb  aufgefpeid^ert  ju  »erben.  Derartige  Slefert)e= 
Organe  flnb  bie  SH^ijome,  bie  ©amen,  unb  jmar  beren  (Snbofperm  ober,  in  bejfcn 
©rmangelung,  bie  fiot^lebonen;  im  ©tamm  ber  ipoljgctoäd^fe  ge^t  ber  Ucberfdf|u6, 
burd^  Vermittlung  bcr  in  bie  8tinbe  eintretcnben  SWarlftral^len,  in  ben  ipoljförper 
über,  erfüllt  in  jungen  ©öumen  bie  SRartflral^lcn  unb  anbcreS  ipol^parcnd^^m, 
ipolägeüen  unb  5Rar!  me^r  ober  minber  DoÜjtänbig.  SWan  finbct  alSbann  tranfi«: 
torifd^  ©tärfemcl^l,  ©erbmcl^l  unb  ßimeipoffc  in  ben  bejeid^netcn  ®ctt?cben.  3n 
älteren  Säumen  iJflegcn  nur  bie  äußeren  20  btS  30  9[a]^rcÖringe  SBcferDcftoffe  ju 
fül^rcn.  Da§  „rcfcrücfäl^igc"  ipolj  l^at  bereits  ©anio  aU  ©plint,  ba§  nid^t 
mcl^r  refcrDcfäl^ige  aU  Äern  ju  d^aralteriftren  üorgefd^lagen.  ©elten  finben  ftd^ 
üercinjeltc  ©tärfefömcr  tief  im  3|nncrn  be§  fierncS,  »a^rfd^einlid^  ber  8lcforp= 
tion  feit  langer  3cit  entgangen  (»gl.  ©.  164).  Den  Slcfcrüelocalcn  mirb  baS  fo  auf= 
gefpeic^erte  SKatcrial  fpäter^in,  Joä^rcnb  ber  Äcimung  ber  ©amen,  ber  Entfaltung 
ber  ÄnoSpcn,  loicbcr  entjogen.  ^n  ^oljgcioäd^fcn,  bereu  Slütl^cn  oor  bem  8aub= 
auSbrud^  crfd^einen,  pnbet  bie  ©onfumtion  bcr  SRefcrtjcjtoffc  jur  ^üt  bcr  Slütl^en= 
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cntfaltung  jlott.  Die  Cntlcetung  bcr  Scfcrtoclocäle  Don  ©tärlcmc^l  unb  (K»ci6= 
ftoffcn  fd^rettct  »on  oben  nad^  unten  ^in,  b.  ^.  Don  ben  bem  fBttbxaviäfioxi  bcno(i^= 
borten  Drten  ju  ben  entfernteren  l^in,  Dor,  fo  bog  bie  jüngjlen  3tt>etge,  unb  bej. 
im  Stamme  bte  äußeren  Sol^reSringe  juerfi  crfd^öpft  »erben.  Der  äuflattb  ber 
(Entleerung  jfil^It  oft  na^  2:agen^),  ba  alSbalh  na^  ber  DoOenbeten  9Iattaud= 
bilbung  auij  bie  Vuffpeid^erung  »ieber  beginnt. 


®enefi6  nnb  tnetamorp^ofe  5er  organifi^en  Pflan5enpro5ucte. 

Unter  «ffimilation  Dcrjiel^t  mon  bie  Silbung  organifd^er  Stoffe  aviS  ben 
Don  außen  in  ben  ^flanjenlöri)er  eingetretenen  unorganifd^en  Serbinbungen.  S5e= 
bingung  biefeS  Sorganged  i{l  bie  3itfotnmenmirtung  ber  aud  ber  3Bur}eI  em)>or= 
gefliegenen  9Rineral{ioffe  (einfd^Iießlid^  bed  Sßafferd  unb  ber  @ti(IfioffDerbin= 
bungen)  mit  ber  auS  ber  Ktmofpl^re  aufgenommenen  £o^Ienfäure,  unter  Sinmir= 
!ung  Don  Sid^f)  unb  9B&rme.  Die  Kffimilation  i{l  an  bad  S^Ioropl^t^Q  gebunben. 
Kid^tgrüne  @etoäd§fe:  $il)e  unb  p^anerogamifd^e  Sd^maro^er  (Orobanche,  Lathraea, 
einige  nid^t  grün  gefärbte  Drd^ibeen)  Dermögen  ni(^t  ober  bod§  nur  in  bem  9Raße 
felbflflänbig  ju  afftmiliren,  a(S  fie  Spuren  Don  S^lorop^i^ll  enthalten;  fie  bejie^en 
ate  Silbungdmaterial  bereite  afftmilirte  Stoffe  ober  B^^efeungdprobucte  organifd^er 
ftörper.  %u(^  bie  äBurjeln,  alte  Stömme,  Slüt^en,  nic^t  grün  geförbte  gtü^te, 
panad^irte  ober  ^erbfhot^e  Stötter  entbehren  i>tx  %f)tmi(ationdtraft.  äBurjel- 
fd^maro^  bagegen  unb  fold^e  $araftten,  meldte,  mie  Yiscum,  in  i^ren  Slöttem 
er^eblid^ere  SRengen  Don  S^lorop^^O  erzeugen,  finb  in  entfpred^enbem  SNaße  be= 
f&^igt  ju  afftmiliren.  Sel^r  uner^eblid^  mag  bie  KuiSbeute  fein,  mel(^e  auf  biefem 
äßege  Neottia  nidus  avis  uitb  einige  anbere,  bem  bloßen  Vuge  ungef&rbt  (nid^t 
grün)  erfd^einenbe  ©etoöd^fe  erzielen,  obgleid^  in  i^nen  fparfame,  fpinbelfdrmige 
ftr^flaOe  Don  S^Iorop^^d  entbed(t  tourben  (^.  äBiedner).  Dagegen  finb  mand^e 
^od^rot^e  Klgen  (^loribeen)  unb  ^ö^ere  ^flanjen  (Atriplex),  ba  fte  (St^lorop^^tt 
madürt  enthalten,  jur  Ufflmilation  too^l  bef&^igt. 

Die  Stätte  ber  auSgiebigjlen  «fflmilation  für  bie  flidtfiofffreien  ^flangen= 
beßanbt^eile  ifl  bad  S^lorop^^a,  miti^in  bie  grüne  Stegion  ber  W^W^  ol^  ber  Dxt, 
too  ber  3^f<ift  bem  Sonnenßd^te  unb  ber  %tmofpl^äre  bie  größte  Sefha^lungd^  unb 
Serbunflungdfläd^e  barbietet,  ^ebe  Sd^mälerung  bed  SeftanbeiS  Don  Slattorganen 
übt  ba^cr  bie  cingreifenbjle  SEBirfung  auf  bie  Silbung  organifd^er  Stoffe  unb  ben 


')  ®o  fanb  ^.  (3^iid  (1.  c.)  im  :3anuar  unb  ^biuac  bie  ^taifflra^Ien,  «^oIjpaiendbQm  unb 
HRarf  einer  6  jährigen  Jtaflanie  mit  9{eferoeftArfe  DoOfiAnbio  erfüQt.  a)Utte  9pril,  md^ienb  bie 
jtnoöpen  nod^  Qef(J^(offen,  aber  gränlic^,  n>aren,  geigten  fitf^  bie  oier  jängßen  ^olftlagen  eine«  lijA^rigen 
fiped  f(^on  mefentlid^  drmei  an  3a^l  unb  il^olumen  ber  ®tArfef&rnec,  unb  noc^bem  am  30.  9pril 
grofe  i6(Attet  fic^  entfaltet  Ratten,  mar  ein  liiA^rigec  )l|t  aDet  8tefetDefloffe  beraubt;  bod^  f^on  am 
16.  3uni  waren  bie  duferfhn  3<i(Kdrinoe  (a))orfflra^Icn  unb  ^olapareni^pm)  n>icbet  eif&Qt. 

^  3.  Sd^m  fuc^t  aUerbing«  ben  9}a(^n)ctd  ju  führen,  bap  unter  Umftdnben  au(^  beim  ^b' 
fcf)Iuf  M  ^(^ted  in  (S^Ioropl^pat&rnern  6tdrfe  gebilbet  werben  f6nne.   (8anbm.  Serf.*etat.  23, 128.) 
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3uwod^5  aus.  (Sntlaubung5t)crfu(^c  an  frautartigcn  ^  unb  ^oljgcmäd^fcn«)  l^abcn 
bicS  tl^atfäd^ltd^  crmiefen.  Auf  bic  SJergtögerung  bct  afflmtUrcnbcn  Slattflä^cn 
tfi  ba^er  ein  rcgc§  Äugenmcrl  am  ^lafec.  3)abet  batf  jcboc^  ntd^t  übcrfe^en  »ct= 
bcn,  baß  btc  Slättcr  guglcic^  SJctbunfiung^organc  finb,  bcncnbnrd^  tbunltd^ftc 
©d^onuncj  beö  normalen  aSButjelbefianbeS  bei  SSerpflanjung  {Rechnung  ju  tragen  ijt. 
9«d)t  gang  fo  ameifeUoS  tjt  bie  SBilbungSjtätte  ber  jtidffloffl^aUigen  (grft= 
lingSprobucte  |ber  ^flanje.  SKan  Ijat  tooljl  angenommen,  bafe  in  ben  SBurjeln 
bie  erflen  fiidffioffl^alttgen  organif(^cn  ©ubjtanjen  auS  ber  bem  93oben  entnommenen 
©alpeterfäure,  im  Swfö^i^nicntreffen  mit  fiicffioff freien,  in  ben  Slättem  bereiteten 
Stoffen,  gebilbet  merben.  ^m  ^inblid  auf  bie  ©d^maro^ergemäd^fe  ifl  gugugefleben, 
ia%  baiS  Sid^t  eine  unumgängliche  SJorauSfe^ung  ber  (Srjeugung  üon  Protoplasma 
fo  »cnig  »ie  üon  äcßfioff  ifl.  SUlein  f(^on  bie  eigcntl^ümlid^e  SScrt^eilung  ber 
©alpeterfäure  im  Äörjjer  ber  grünen  ^flanjen  f(^eint  bafür  ju  fpred^en,  baß  bie 
3erlegung  ber  falpeterfauren  ©alje  (mal^rfd^einlid^  burd^  organifd^e  ©äuren)  unb 
bie  SSerwenbung  ber  ©alpeterfäure  ju  flidffioff^altigen  organifd^en  Äörjjern  gleid^= 
falls  in  ben  blättern  flattfinbet.  ®ic  Oerfd^ioinbet  in  bem  äRage,  »ie  fie  fld^ 
ben  ^Blättern,  ben  (grjeugem  ber  erfien  fol^lenfloff faltigen  organifd^cn  ©toffe, 
nähert.')  S)ie  Slätter  felbfi  enthalten  faum  ©puren  üon  ©alpeterfäure,  tocld^e 
in  größeren  3Jt engen  nad^meiSbar  ifl  in  ben  Safalt^eilen  beS  ©tammeS,  als  in 
beffen  oberen  belaubten  Partien,  in  größeren  in  ben  jüngeren,  lebhaft  »ad^fenben, 
als  in  ben  älteren  SBurjeln  jc. 

^toffttiet^fef. 

ÜDie  organifd^en  (grfilingSprobucte  beS  ^flanjenlebenS,  fo»o^l  bie  Nh-,  wie 
bie  Nf-Äörper,  werben  im  weiteren  ©erlaufe  üielfad^  umgebilbet  unb  baburd^  in 
jal^Hofe  d^emif^e  Kombinationen  übergeführt.  SJiele  berfelben  flnb  alS  allgemeine 
Seftanbt^eile  beS  üegetatiüen  Organismus,  anbere  als  fpecipfd^c  ^robucte  gcwiffer 
^flangengattungen  bereits  ifolirt  worben.  SRan  faßt  biefe  ÜKetamorpl^ofen  unter 
bem  Flamen  beS  pflanglid^en  ©toffwed^felS  gufammen. 

(gS  wtrfen  bei  biefen  Umbilbungen  t^eilS  organifd^e  ©äuren,  t^eilS  fogenannte 
„ejermente"  mit:  Äörper,  weld^e  bie  ^flanje  felbfl  ju  beflimmten  geiten  unb  in 
gewiffen  Organen  erjeugt  unb  Weld^e,  t^rerfeitS  in  S^rfe^ung  begriffen,  bie  3er = 
feftung  berl^ältnißmäßig  großer  äRengen  anberer  Äörper  ju  üeranlaffen  toennögen, 
ol^ne  beren  Umwanblungen  birect  ju  tl^eilen. 

ÜRan  unterfrfjeibet  organifirte  unb  d^emifd^e  (üon  Organismen  unab^än= 
gige)  Fermente.  SSerfd^iebene  gormen  ber  „©äl^rung",  b.  i.  ber  Umwanblungen 
üon  3u*rartcn,  werben  burd^^germente  Veranlaßt,  weld^e  an  ben  SebenSproceß 
t)on  nieberen  rfjloropl^^llfreien  Organismen  (tilgen  [Saccharomyces],  S3afterien) 


>)  %.  «Robbe,  ?anb».  «erpetat.  4,  89;  6,  450. 

')  ifj.  <&artig,  6otanif(^e  Unterfud^ungen  aud  bem  p^^fiologifc^en  i^aboratorium  M  (anb* 
n)iit^f(^oft(i(^en  ^nflitutd  ju  Serlitt,  1866,  334. 

3)  H.  Qmmerling,  6tubien  über  bie  CKmei^bilbune  in  bei  $f(anse.  Sanbrnitt^fc^aftlic^e 
53erf..6tat.  24,  113. 
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gebunben  finb.  Die  %l!o^olg&^rund  ber  83tere  mirb  in  ber  ^au))tfa(i^e  burd^ 
Saccharomyces  cerevisiae  Veranlagt;  bte  S33etn^efe  entl^ält  atö  %Ifo^olgä^tungd= 
pil^e  Sacch.  ellipsoideusO»  Karpozyma  apiculata'),  meldte  beibe  bereite  ben 
vetfenben  Trauben  anhaften  unb  mit  i^nen  in  ben  ©ä^rbottid^  gelangen,  feltener 
Sacch.  Pastorianus,  conglomeratas,  exiguus,  Beessii  ic, 

!3)agegen  mirb  in  ben  ftörfe^altigen  @amen  md^tenb  beS  ßeimung^proceffed 
ein  (^emifd^eS  gennent  (5)iaftafe,  SWoltin)  erjeugt  — in  bcfonber^  großer  ÜRengc 
im  ©erflenmalj  unb  im  Stoggen  — ,  »eld^eS  bie  Umwanblung  (Spaltung)  beö 
©tärfemel^tö  in  S)ejtrin  unb  Qnitx  (unter  333affetaufna^me)  ^erbeifül^rt. 

2  Ce  Hio  Oö  +  H2  0  =  Ce  Hio  Os  +  Ce  H12  Oe 
2  ©tärte.  5)cjctTin.  Qndtx, 

9tebcn  ben  „biaftatijd^en"  finben  fid^  in  mand^en  ^^Jflanjen,  j.  S5.  SBidfenfamen, 
bei  ber  Äeimung  (®orup=S3efanej'J)  anbere  Fermente,  meldte  gleid^  energif(^ 
eitoeifeartige  Stoffe  in  Peptone  umioanbeln,  unb  e#  ift  bie  9Jiitmir!ung  ber= 
artiger  biaftatifd^er  unb  pej^tonbilbenber  germente  überall  ba  in  ber^flanje 
anjunel^men,  »0  analoge  Umtoanblungen  bon  flatten  ge^en. 

S)aS  ©tubium  ber  ©ucceffionen  im  ©toffwed^fel  toirb  erfd^wert  baburd^,  bag 
in  ber  burd^leud^tcten  ßcKe  üerfd^iebene  Stoffe  gleid^jeitig  auftreten,  bon  benen 
mit  ©id^er^eit  nid^t  immer  gu  entfd^eiben  ift,  ob  fie  einer  »al^ren  SReubilbung 
ober  ber  Umfe^ung  bereite  borl^anbener  ©toffe  il^ren  Urfprung  t)erban!en.  SBirb 
eine  etiolirte  ^flanje  anS  Sid^t  gebrad[)t,  fo  färben  fid^  junärfjft  bie  e^loroi)^^n= 
lörner,  unb  alSbalb  treten  ©tärfceinfd^liiffe  in  benfelben  auf.  2)0  aber  aud^  auS 
öll^altigen  ©amen  im  Dunfeln,  alfo  unter  Äu^fd^luß  ber  Sffimilation,  ermad^fene 
fieimppönjd^en  ©tärfe,  aU  Um»anblung§probuIt  beS  fetten  Deleö,  enthalten,  fo 
ip  bie  bloße  SE^atfad^e  beS  Auftretend  t>on  ©tärle  allein  nod^  fein  ftrenger  SetoeiS 
für  bereu  ß^arafter  aU  Äffimilation^probuct.  Äünftlid^e  ©^ntl^efe  unb  birecte 
©eobad^tung  ^aben  jebod^  mand^e  toert^botte  K^atfad^e  in  biefer  Sejieliung  an§ 
Sid^t  geförbert. 

5)a  bie  ßelltoanb  jumeift  auS  Eellulofe  ober  bermanbten  ©ubftanjen  begebt, 
unb  ba§  Protoplasma  unb  feine  SSermanbten  (©runbfubftanj  be§  ©^lorop^t^ttS) 
toefentlid^  ift  für  bie  S^eilung  unb  9ieubilbung  ber  äeßcn,  mie  für  bie  ©tdr!e= 
erjeugung,  fo  fteden  biefe  beiben  ©toffe  gleid^fam  bie  ©entralpunfte  be§  ©toff= 
wed^feB  bar.  ä^ttf^off  unb  Protoplasma  aber  jcrfaHen  i^rerfeitS  früher  ober 
fpäter,  fei  e§  burd^  Dj^bation  ober  moleculare  Umlagerungen,  unb  geben  jur  (£nt= 
fte^ung  t>erfd^iebenartiger,  für  bie  ^flanje  meifl  nid^t  meiter  öermertl^barer  ©toffe 
Anlag.  3Wan  begeid^net  bie  Steigen  organifd^er  Äörper,  »eld^e  gur  Sitbung  bon 
äeUftoff  ober  Protoplasma  ^infü^ren,  als  ©lieber  ber  borfd^reitenben9Weta  = 
morp^ofe;  fie  fmb  bie  ©auftoffe  beS  ^flanjenförperS;  biejenigen  ©ubfianjen 
aber,  »elc^e  auS  bem  SetfaU  jener  beiben  ^erborgel^en,  als  ©lieber  ber  rüdf= 


^)  a}^  ditt^,  ^Inn.  ber  Oenologie  2,  145. 

')  C^ngel,  Gompt.  rend.  74;  468. 

3)  ®orup.«efanea,  «otan.  Seitung  33  (1875),  504. 


Jßö^fioloöic.  349 

trf|Tcitetibcn  SKetamotpl^ofc.  Die  Snja^I  bct  ^flanjeitpoffc  mirb  ücrmcl^rt 
hvixdi  gctoiffe  9?cbenprübuctc  bc§  ©toffmcd^fcte,  Don  bencn  eine  ©cjie^ung  jur 
(£cttuIofe=  ober  ^rotoplaSm*a=S5tlbung  ntd^t  be!annt,  butd^  anbete,  beten  SSejte^ung 
nod^  fheittg  tft. 

SSegtetfltd^  !önnen  t)etjrf|iebene  93ilbungltei^en  p  einem  ©nbptobucte  fügten. 
SeHulofe  fann,  tt?ie  ©tätfemel^l,  entfielen  au§  bet  Spaltung  beS  ^totojjIaSma  in 
biefen  fHtffiofffteien  unb  einem  entfptecl^enb  fiicffiofftei^eten  Äötpct;  fic  lann 
ebenfo  entfiel^en  an^  ben  in  ben  ©lättetn  tibetmiegenb  aufttetenben  otganifd^en 
Sauten  (Djcalfäute,  SBeinfäute,  Äepfelfäute,  ©ittonenfäute),  »eld^e  noij  telatiü 
tetd^  an  ©auetfloff,  al§  bie  etflen  9tebuction8ptobucte  bet  to^lenfäute  anjufe^en  fein 
btitften  unb  bet  »eiteten  ®auetftoff=®ntjiel^ung  untet  ®inmitfung  beS  Sonnen^ 
lid^teg  au^gefeftt  ftnb. 

3u  ben  ©liebetn  bet  üotjicl^teitenben  SWetamotpl^ofe  gelobten  bie  ©liebet 
bet  fogen.  iJetttei^e  (8lorf|lebet),  b.  i.  ©tätle,  3!«ulin,  S)ejrttin,  ©li^Iofibe,  ^ndtx, 
(Jette  :c.  in  bet  Stetige  bet  ©eUulofebilbnet,  ^toteinfioffe,  ämibe,  Slmibofäuten  ac. 
in  bet  3lei]^e  bet  ^totoplaSmabilbnet.  ätö  ©liebet  bet  tücffd^teitenben  9Weta= 
motpl^ofe  ftnb  ^n  nennen:  ^e!tin,  @ummi,  ^flanjenf^leim,  ^^lobap^ene,  aSBad^ä, 
^atje,  ^uminfäute,  Äol^lenfdute,  SBaffet  unb  ^mmonia!,  bie  (gnbptobucte  bet 
Setmefung. 

a.   3)ie  fticfftofffteien  ^flanjenftoffe. 

gettttlofe.  -  Die  Settfubpang,  eettulofe  (CeHioOs)  ift  ein  to^ten= 
^i}btat,  b.  i.  ein  fticfflofffteiet  Äötpet,  ttjeld^et  ben  aSJaffetftoff  unb  ©auetfloff  in 
bem  SSet^ältniß  entl^ält,  in  meld^em  beibe  SBaffet  bilbcn.  ®ie  Eettulofe  finbet 
iidj  tein  in  bet  <}timäten  äcHttJanb.  äuö  Dejcttin  unb  3u*et  (©tät!e,  3fnulin) 
entftel^t  fie  untet  bet  ®intt?it!ung  ftitffloff Wältiget  ©ubfianjen,  ifi  in  concenttittet 
©(^mefelfäute  W^lid^,  in  3lefe!ali  unlöSlid^.  Xnxij  3»b  mitb  fie  gelb,  butd^  3ob 
unb  ©d^ttjefelfäute  fomie  butd^  EJ^lot^intjob  blau  obet  Diolett  gefätbt.  3f^te 
SRolecüle  finb  üon  SySaffetfpl^äten  umgeben;  i^te  Kutge^cenj  begünfiigt  bie 
ßtoif^enlagetung  (3|ntu§fu§ce<}tion)  neuet  SKolecüle  unb  bamit  ba§  SBad^Stl^um 
bet  ßcHl^äute. 

Dre  teine  ©ellulofe  bet  iungen  ^tUmtmixan  etfä^tt  fpätet^in  meifienö  3}et= 
änbetungen.  ©ie  „üetl^oljt",  ,,bct!ot!t",  ,,cuticulatifitt"  butd^  ©inlagetung  t|ete= 
togenet  SKolecüle,  obet  »itb  butci^  3fnaufiation  mit  minetalifd^en  ©ubflangen 
(Äiefelfäute,  fialf)  Detänbett. 

3n  ben  33etbi(fung§fci^i(i^ten  bet  §oljjeHen  ifl  bie  ©eHulofe  butd^  ?ignin 
obet  ipoljfioff  (C36H26O22)  inauftitt.  SDa§  gignin  ifi  naij  ©tbmannO  ein 
©paltunggptobuft  bet  ©l^Iolignofc  (C60H46O42),  meldte  man  au§  Kannenl^ols 
etl^ält  but(^  fiod^en  mit  üetbtinntet  ©ffigfäute,  Sluöjie^en  mit  l^eißem  SBaffet, 
Ällo^ol  unb  ^etl^et,  unb  bie  Signofe  liefett  beim  Äod^en  mit  Detbünntet  ©alpetet= 
fäute  ©eKulofe.    ^nt  Si^enl^olj  fanben  3^temt)  unb  XetteiP)  40  ^toc.  Eettu= 


1)  Ann.  Chem.  Pharm.  138,  1.     ©uppl..©b.  V.  223. 

2)  Compt.  rend.  66,  456  (Ann.  Chem.  Pharm.). 
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lofc,  40  ^toc.  incTuPircHbe  ©ubfianj  unb  20  $roc.  einer  bev  ftuticula  bet  Slätter 
ä^nlid^e  ,,Kuttculottubflanj".  3)te  incrufKrenbe  ©ubPanj  ifi  i^tcrfeitS  nid^t  ein= 
fad^V  fonbern  ein  S^etl  berfelbcn  löjt  fld^  in  fiebenbem  SBaffer,  ein  anbetet  un^ 
mittelbat  in  SKfalien,  bet  SRefl  etP  nad^  tjotgängiget  ©tnmitlunci  üon  (£^|Iot»affct. 

S)ic  gignofe  toitb  but(^  3ob  unb  ©d^wefelfäute  nid^t,  but(^  ©aljfäute  an= 
fang«  gelblid^,  fpätet  gtünlid^,  hvLxdj  fd^mefcIfauteS  Slnilin  intenpt?  gelb  gefätbt. 
©in  fe^t  empfinblid^eS  ÄeagenS  auf  öoljfubflanj  in  toetl^oljten  ©erneben  ift,  nad^" 
aSBieÖnetO.  baS  ^l^lotoglucin,  meldbeS  fd^on  in  jc^t  öetbünnten  Söfungen  (bei 
0,9—0,01  $toc.  fofott,  bei  0,ooi  ^toc.  nad^  längetein  Siegen  beS  ^olifpanS  in  bet 
glüfflgleit)  ouf  äufafe  eineS  Stopfend  ©aljfäute  intenfit)  totl^üiolett  fätbt.  Son 
bem  Äütffioff  (Suberin),  mit  »eld^em  fie  bie  2ö8Ii^!eit  in  etmätmtem  Sali 
t^eilt,  untetfd^eibet  ftd^  bie  gignofe  butd^  i§te  «uflöfung  bei  bet  SKacetation  mit 
©alpetetfäute  obet  einem  ®emifd^  betfelben  mit  d^lotfautem  Äali,  fotoie  in  con= 
centtittet  ©d^toefeltdute,  »äbtenb  Äotifioff  biefet  Se^anblung^meife  »ibetfiel^t. 

a)ie  jieinigen  ©onctctionen  in  ben  Sitnen  untetfud^te  3.  ©tbmann  unb 
fanb,  baö  fid^  biefe  ©Übungen  (CgeHseOie)  huxij  ©aljfdute,  »eld^e  et  ®l^Io= 
btui)ofe  nennt,  unb  alS  ibentifd^  mit  bem  „Steine"  bet  SJtupaceen  üetmut^et,  in 
Sitaubenjudfet  (nebfi  einet  Keinen  2Renge  ipumuSfubjtanj  ate  fecunbätcm  ®pal= 
tungSlJtobuct)  unb  ein  gtautöt^lid^eS  3lefibuum  üon  bet  gotmel  C12H20O8, 
fpatten  lägt. 

.@törtemel^l  (Amylum).  —  Die  ©tätfe  (CeHioOs)  »itb  im  gtünen 
^totopIaSma  autod^tl&on  au§  unotganifd^cm  SWatetial  gebilbet.  ^n  ben  K^Ioto= 
pl^^Kfötnctn  laffen  fid^  nad^  ©ntfetnung  be§  gatbfloffS  mittelfl  «Ifol^ote  unb  «uf = 
queüung  mittelfl  ÄaliS  bie  etften  SBilbungSfiabien  biefeS  fiol^Ienl^^btatg  aö  »injige 
Äötnd^en  nad^meifen.  S)ie  utfjpttinglid^e  ßtjeugung  beS  Äm^lum  (im  ^totoplaSma) 
ift  an  ba§  Sid^t  gebunben;  bie  Umbilbung  fettet  ©amenöle  in  ©tätfe  (im  teim= 
ptoceß),  bie  SSBanbetung  bet  leiteten  5U  Äefetüelocalen  unb  SilbungSflätten,  fotoie 
i^te  na(^malige  weitete  3Retamot<)l^ofe  gelten  bagegen  aud^  im  S)unleln  üon  ftatten. 

©einet  Dtgantfation  nad^  befielet  ba§  ©tätfefotn  au§  concenttifd^  um  einen 
Äetn  gelagetten  3<>w^tt,  meldte  butd^  3lntu§fuScei)tion  (Sinlagetung  neuet  9Wole= 
cülc)  »ad^fen  (SRägeli)^  unb  in  golge  ungleid^en  SBaffetgel^alt^  —  bie  inneten 
©d^id^ten  bet  ßonen  fmb  njaffetteid^et  —  me^t  obet  minbet  fd^atf  optifd^  begtenjt 
etfd^einen.  3n  jebet  ^om  finb  jttjei  d^emifd^e  ©ubftanjen:  bie  leidet  löSlid^e 
©tanulofe  unb  bie  jd^ttjetet  löSlidfee  ©tät!e=(£enulofe  in  inniget  S)utd^btin= 
gung  abet  ungleid^mäßig  Dettl^eilt,  in  bet  ?(tt,  ba§  bie  etflete  an  ben  äußeten, 
bie  leitete  cn  ben  inneten  ^attien  jebet  3one  tibetmiegt,  an  feinem  ?ßunfte  abet 
eine  biefet  ©ubftanjen  gänglid^  fel^lt.  S)ie  ^obteaction  (93Iaufätbung,  3l<>^Pö^t«) 
be§  ©tätfefotnS  ijl  l^auptfäd^lidl)  bet  ©tanulofc  eigen.  3fm  polatifttten  Sid^te 
geigen  bie  ©tätfefötnet  cigent^ümlirf|e  ftteuje  (gig.  331). 

S)ie  äugete  ©efialt  be§  auSgetoad^fenen  ©tätfefotn^  ift,  nad^  SKaggabe  bet 


J)  3.  ©ieöncr.  ©i^ungöber.  ber  SBiener  Slfab.  ber  SBiffenfri^.  77  (1878). 
2j  sRägeli,  bie  ©tdrfeförner. 
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^Poiijenatt,  le^t  mannid^fottig:  nniMi(^  linlenflitmig,  eifötmifl  (mit  ejcentrifi^em, 

6atb   am  fpiCeii  [Sig.  332  Ä],   baft  om  ftumpfen  gnbe  [gfifl.  332  B]  liegenbem 

aSitbungälem),  oft  RÜBt^enfBnnig  ober  unregelmäßig  (gig.  333  a).    %]iäi  (ommeil 

jufammengefegte  @täTleIi)tneT  mit  balb  jiDCt  US  fUnf  (Sig-22;  334),  baVb 

20,000  biä  30,000  stemm  mit  befonbetet  ©ö^i^tung  (5t^ei(!i)ment  [3ig.  333  b]) 

901,  Bm^UDt  Von  einei  flätter  ob«  minb«T  ftait 

enttotdeCten    gemeinfamen   ®[^ic^tung,    icona^ 

man  „^Ib"  unb  „gang  jafammengefeßte"  Äörner 

untetfc^eibet.     „Unei^t   jafammengefegt"    nennt 

mon  bie  ftCumi^en  ilolirter  burc^  gegenfeitigen 

3)ruc[  mel&t  ober  minber  abgeplatteten  @tärle= 

!ömer.   ©elten  ft^ticßt  baä  ©tärlelem  —  burt^ 

Stellung  beä  pnmäven  RtmeS  —  juei  ober 

mehrere  £eme  (tfig.  335)  atd  ®^i(^tung^entio 

ein.   Sm  grügten  ift  bet  aSafferge^alt  be9  ftenteS. 

3fl  in  bei  ^auptfai^e  bie  ^flanjenort  für  bie  ©eftaltungSDer^ältniffe  bei  Statte: 

Uniec  maggebenb,  fo  finbet  man  boi^  bidmeiten  einfa^e  unb  pfammengefegte 

Äötnet  in  bem  nämlichen  Organe  beifömmen  (Stg.  22).    3(n  gewiffen  SebenSftufen 

finbet  fi<^  ©tärteme^I,  aU  91ü<(bi[bungS))robuct,  felbft  in  fo^en  ^flangen,  beren 


gig.  331.     Stdifetorn   con  Uarant« 

Indien  in  pclaTifiHtm  Sl^K 

(Bflt.  420). 


aieferDefioff  3nußn,  Surfet  ober  fetteS  Oet  ifi  (in  fteimUngen  auS  Blljattigen 
©amen,  in  ber  91unleMbe  beim  austreiben  ic);  eS  befunbet  fiii^  auc^  ^ictin  bie 
Detbteitete  Aufgabe,  n)el(f|e  baS  in  ^frage  fte^enbe  Äo^len^^biot  im  ©toffmedifet 
ju  iiberttagen  ^at. 

ÄuS  bem  HÄarte  oerfi^iebener  ^atmen  (Sagus  forinifera,  Bnmphii,  Carjota 
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nrens)  uitb  Sqcabeen  (Cycas  circinalis)  mitb  buri^  einfac^eä  Socken  mit  SSJaffev 
unb  ?tuf((^lQmineii  baä  teid^ti*  aufgejpeii^erte  ©tärleme^l  in  grogen  SRoffen  te(^= 
nifii^  fleiDcnnen  unb  als  „echter  ©ago"  in  bfn  §anbel  gebradfet.  3)aS  9lrtoro= 
SoDt  ip  bie  Starte  bcr  Maranta  indica  (gig.  332 B). 

3pnliti  (Sinifltin)  (Ca  Hio  O5},  ein  mit  bem  ©tätleme&t  unb  bet  (£eIluto|e 
ifomereä  ^o^Ien^^brat,  melc^eS  aufet  in  manchen 
gomfori'en  «nb  Stetsten  (^[Önbift^eS  a»D08).  in 
benen  e9  lange  betannt  Kiat,  neuerbtngS  au^  in  Dielen 
anbeten  ^fldugenfamilien  alS  91e|ert>eftoff  nac^gemtefen 
iDutbe  (®.  ÄrauB),  u.a.  in  bcn  untenrbif(^en  Sofalen 
Don  I£am4}anulaceen,  ^obeltaceen,  ^oDbeuiaceen,  Str^^ 
Itbeen  ic,  bei  bei  auf  SItabetta  ^eimi|(E)en  6amt>a= 
nulacee  Musschia  auc^  im  ^oljigen  ©tamme.  —  'S)aS 
Snutin  tritt  im  3ell(aft  gelbfi  ober  in  großen 
©p^ärofr^fialten  auf;  e8  »lirb,  mie  ©tärteme^l 
(tünftlit^  burc^  Äoc^en  in  fe^t  BeiblinntcT  SOs),  in 
Iraubenjucfer  libetgeSü^tt.  3fn  bet  ^panje  DoHpe^t 
fi(^  biefev  Umioanblungäproceß  fpontan.  3Me  ÄnoDen 
ber  lepinambourpflanje,  Helianthus  tuberosus,  meldte 
3nuttn  als  fflefcrpejloff  fügten,  (rfimerfen  im  §erbfl 
lo^Ira&iartig,  nehmen  aber  im  ßaufe  beS  Sßinterä  einen 
8iB.  333.  «  Ä„.4«f»ärh  ».«  *""""  *«'''"fl''«  f''6^"  ®mmäd  m,  unb  i^re  Sülung 
Euphorbia    neriitolia    L.;     Wirb  re(^t8bte^enb,  ffiü^tcnb  ^nultnlöfnngen  böä  polaris 

l!.r'"?'''*"r>*  *SpTnril      ^"^^  ^''^'  """^  ^'"'^  ^"^"'' 

glabra  (no^  «Mgdi).  SJcflriii  (Stärtegummi),   gleiii^faKS   ifomer  bem 


gifl,     334.       3ufiimiinnatftBte     ©tirhBtntr 

(n  jiüEit^eiltgtS,  b  bitit^tlltgeB  Sem)  au»  btn 

€am<n[a)>ptn  bn  Stidti^t  (Dqt.  430). 


©tärteme^l,  entfielt  auä  le^terem  burc^  bie  Sinroiifung  ^ö^eiev  SiSärmegitabe, 
®pei(^el,  ißepfin,  »etbünnter  ©äuven  (bei  ©ieb^iße),  buti^  Sermente.  Stuger  bet 
3)iaftofe  unb  bem  3Naltin,  wel^e  iiij  beim  fleimproceg  einiget  ©amen  in 
gtöfeeren  äRengen  entmideln,  [(feinen  anbete,  rfjemUrf)  noift  nit^t  nüfeer  belannte 
germenlc  im  tebenben  OrganiämuS  ju  entfte^wn,  inbem  geroiffe  ©toff^.  BiMneljmlid^ 


»ol^l  ßimcipoffcO,  unter  bcr  ©inmitfung  Don  ©aucrftoff  butd^  leidste  d^cmtfi^c 
Umänberungcn  bte  6tgenf(^aftcn  bcr  gemtente  erlangen.  3)a§  3)cj:trin  lommt 
bal^cr  in  lebhaft  üegettrenben  unb  folc^cn  Qeütn  häufig  Dor,  in  benen  ©tärfemel^l 
gebtlDct  unb  umge»anbelt  ttjtrb,  unb  ge^t  wciterl^tn  in  3u*cr  über. 

3ittftr«  —  Unter  ber  (ginmirlung  bon  Fermenten  (S)iaflafe,  SKaltin  :c.)  »irb 
bte  8tär!e  in  Dejctrin  unb  einen  Äupferojf^b  rebuctrenben  3uder  untgemonbelt. 
3ucferartige  ©ubflanien  treten  in  ben  ^flanjen  in  ber  Derfd^iebenfien  51Robification 
unb  mit  ben  Derfd^iebenften  ®tgenf(^aften  auf.  Selten  pnbet  fid^  3ud(cr  fd^on, 
an  ©teile  ber  Starte,  in  ben  ©^loropl^^UIömem  (AUium). 

S)er  SRo^rjudter  (C18H22O11)  brel^t  bte  ^olarifationSebene  nad^  rcd^t§,  ijt 
Ir^jtaKifirbar.  ®r  pnbct  fid^  Der^ältnifemäfeig  feiten  im  ^flanjenreid^e:  außer  im 
3udferro^r  (Saccharum  officinarum)  unb  in  ben  SBurjeln  Don  Beta  vulgaris  nod^ 
im  grül^ja^rSfaft  beS  3udfera]^orn  (Acer  saccharatum),  im  grud^tfleifd^  beS  3o= 
l^anniSbrob  (Ceratonia  siliqua),  in  ben  grüd^ten  Don  Rubus  idäeus,  bem  auS= 
gepreßten  ©afte  ber  unreifen  SBaHnuß,  ben  Slütl^en  Don  Rhododendron  pon- 
ticum  u.  a.  ®urd^  ©öuren,  unb  felbfl  burd^  SBaffer  Don  getoö^nlid^cr  2em= 
peratur  mirb  ber  Sto^rjudfer  in  anbere  SWobtficationen  umgemanbelt;  in  ben 
meifien  Dbßarten  gefd^iebt  ba§  fd^on  »ä^rcnb  be§  SReifeni?. 

S)er  Eraubengudter  (®l^!ofe)  (CeHisOe)  ift  gleic^fattS  ,,rcc^t§brc]^enb", 
nid^t  fr^ftallifirbar  unb  bilbet,  meit  Verbreiteter  im  ^flanjenreid^,  aU  ber  9lot|r= 
judfer,  einen  SSefianbt^eil  ber  meiften  fußen  ^üd^te  unb  SOSurjcln,  beS  grü^ia^r§= 
fafteS  ber  SSirIcn,  ber  SBeintrauben  :c.  S)er  Ueberjug  auf  getrodfncten  Pflaumen 
mirb  (nad^  ^ebberling)  burd^  Kraubenjudfer  gebilbet,  bem  einige  äRineral- 
trümmer,  ©poren  unb  gäben  bon  giften,  ^flanjenüberrefle  unb  einzelne  @tärlc= 
fömcr  beigemengt  finb. 

SSon  bem  Kraubenjudfer  unterfd^eibet  fid^  ber  ?Jrud^tgudter  (Sebulofe), 
bei  übrigens  ifomerer  3ufammenfefeung,  burd^  leid^tere  8ö§lid^!eit  unb  baburd^, 
baß  er  bie  ?ßolarifationSebcne  nad^  lintö  brel^t.  S)ie  2ebulofe  lommt  neben  8lo^r= 
unb  Kraubenjudfer  in  ben  mciflen  fußen  grüd^ten  Dor.  ®in  ©emifd^  Don  Srauben= 
unb  grud^tjudfer  bilbet  ben  „SuDertjudfer". 

$on  anberen  im  ^flanjenreid^c  verbreiteten  3udferarten  ift  ju  ermähnen  ber 
aWannajudfer  ober  SWannit  (CeHuOe),  in  ber  älinbe  bcr  ©fd^en,  beSgiguficr, 
ber  ©ranatmurjcl,  im  ,,$onigt^au"  ber  2inbe,  in  ben  ©lottern  ber  gemeinen  unb 
9Wanna=(gfd^c  (Fraxinus  Omus)  unb  beS  ^licberS,  ben  DliDen,  Äaffeebo^nen.  5)ic 
ftalifornifd^e  3udter!iefer  Pinus  Lambertiana  Dougl.  enthält  in  i^rem  ©afte  ^init 
ober  gid^tenjudfer  (Ce  H12  Oe),  bie  a\xB  aufhalifd^en  Eukalyptus-Srten  burd^  3u= 
fecten  erjeugte  aJlanna  enthält äWelitofe  ober  ©ulalwtuSjudter  (C12H22O11  +  3H2O). 
3n  Achras  sapota,  einem  83aum  auS  ber  gamilie  ber  ©apotaceen,  ttjurbe  ber 
im  I^ierreid^  ^äupge,  !r^flaUiftrbare  unb  red^tä  i^olarifirenbe  SWild^judfer 
(C12H22O11  +  H2O)  nad^gemiefen  unb  a\x^  ben  SSldttern  ber  (gfc^e  Don  ®intl 
ber  feitbem  aud^  in  anberen  ^flanjen  aufgefunbene  3fnofit  ober  gleifd^judfer. 


^)  3.  Sarane^f^,  bte  Stdrfe  umbilbenben  Fermente  in  ben  $f(an)en.    iScipsig  1878. 
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ifomer  mit  Sraubcnjucfcv,  gewonnen.    !Dic  SRabcln  üon  Abies  pectinata  enthalten 
ate  eigen tl^timlid^e  3w*craTt  bcn  äbietit  (81  o erlebet)  :c. 

^tttt  Dele*  ~  SSicle  ^flanjcn  führen  in  i^ven  SRefcrüclocalcn  fette  Oelc 
atö  atefctücfloffe.  (Selten  »irb  in  ben  6^lorop^^n!ömcm  fettcS  Del  fiatt  ©tärfe 
erjeugt  (Sriofi).  ©puren  t)on  ^tt  treten  todtfl  in  bcn  meifien  ^flanjcn  unb 
^flanjentl^eilen  auf.    S)ie  äRengc  bc8  DeIcS  beträgt: 


in 

ben  Dliüen 

21  $roc. 

tf 

ff 

©anten  ber  .g)afelnu6   .    . 

58      , 

tt 

ff 

tt 

„   Suchen  .    .    . 

16      „ 

tf 

tt 

tt 

„   SßßaUnuft    .    . 

50      „ 

n 

tt 

II 

„    Oomiis .    .    . 

17      „ 

tt 

tf 

tt 

„   Öinben  .    .    . 

40      „ 

n 

tf 

tt 

„  ^efem .    .    . 

25      „ 

tt 

tt 

tf 

24      „ 

ff 

tt 

tt 

„   OHanbcIn   .    . 

38      „ 

tt 

tt 

tf 

„   Elaeis  guin.  . 

53      „ 

Sie  pnb  ©emifd^e  Don  ©l^ceriben  ober  jufammengcfe(jten  Slet^cm  bc§  ®li;= 
cerin  (CsHsOs),  in  meldten  pd^  gettfäuren  mit  ®I^cert?lojct)b  in  Dcrfd^iebenem 
SSerl^ältni^  ber  Saficität  üereinigen.  @o  entl^ält  baS  ©amenöl  üon  Evonytnus 
efftgfaureS  8ip^Ioj:J^b  (CgHuOe). 

S)ie  fetten  Dele  entfielen  toa^rfd^einlic^  au§  Äo^lenl^^braten,  l^äuftg  au§ 
©tärle.  3n  t^cr  Dliöcnfrud^t,  too  bic  Silbung  be§  fetten  Dele§  an  Drt  unb 
©teile,  in  befonberen  ©eaetionSjetten  in  ber  SRä^e  ber  ©l^Ioropl^^Hjellen  ^i)  Don= 
jicl^t,  üerwanbelt  pd^  ber  amorpl^e,  nod^  unbeflimmte  gcöin^alt  nad^  unb  na(^  in 
fettet  Del.O  S^  liegt  nal^e,  ben  in  ben  Dlcaccen  (Fraxinus  :c.)  jo  Verbreiteten 
äRannit  aK  SKatrijc  be§  fetten  DeleS  in  ?lnfprud^  ju  nebmen,  »ie  e8  Don 
be  Suca  gcfd^el^cn.  Z^ox  vo\t2  8.  gunaro  na^,  baß  nur  in  ben  ÜRonaten  9to= 
üember  V\%  gebruar  beftimmbarc  3Wengen  (1,3  —  1,6  ?Jrocent)  äRannit  in  ben 
DliDenblättern  Dorfommen,  unb  folgerte  barau^,  ba§  ber  SKannit  mit  ber  83il= 
bung  beS  fetten  Dele§  nid^tS  ju  tl^un  l^abe.  ÄUein  ber  93ett?ei8  ifi  nid)t  jwtngenb, 
ba  bie  3«ten  lebhafter  ©onjumtion  felbflrebenb  eine  ?lnl^äufung  be§  Silbung§= 
materiatö  üerl^inbern. 

3n  ben  ghTüd^ten  unb  ©amen  erfährt  ba§  fette  Del  »ä^renb  beS  Äeimung§= 
proceffcS  burd^  Djrt^bation  eine  atüdfbilbung  in  ©tärle  unb  ^yxAtx,  »oburd^  feine 
pl^topologifd^e  Sebeutung  ^inlänglid^  d^arafteriprt  ift. 

^^m^tn^VLii^.  —  2)aS  üegetabilifd^e  SSBad^ö,  al§  Ueberjug  (9ieif,  Pruina) 
Don  Slättcrn,  grüd^ten,  Steigen  befielet  meiftenS  au§  ©l^ceriben  Don  gettfäuren. 
©S  fd^miljt  j.  SEl^.  bei  Temperaturen  unter  100«  E.,  löft  pd^  in  pebenbcm  (nid^t 
in  laltem)  Sllfo^ol  unb  anberen  SöfungSmitteln  ber  gette.  3n  gewö^nlid^er  S:em= 
peratur  ift  baS  ^panjenroa^g  plaPifd^  glänjenb,  in  ber  fiälte  brürfjig. 

©el^r  feiten  pnbet  prf)  SBad^S  im  Seßinnern,  5.  93.  in  älteren  E]&loro})l^^ll= 
förnern,  in  ber  {Regel  tritt  bie  SBad^^maRe  an  ber  äuöenfläd^c  ber  Organe, 
(xvi%  t»er  unDeränbert  jurtidfbleibenben,  oft  Par!  tjerttefelten  Spibermiö  refp.  ©uticula 


»)  6.  $at8,  3ourn.  (S^em.  ^^arm.  19,  161.  —  JÄouffitle,  Ann.  agronom.  1878  ?Iugujl. 
—  «ng^^unaro,  «anbw.  Öerf..6tat.  25,  52. 
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l^crDor  (üctgl.  ©.  106).  ©er  SEBad^Sübetiug  bct  Oberhaut  tritt,  nac^  «.  bc  83an}0 
in  üier  ipauptformen  auf:  jtäbd^cnförmig  (gig.  85),  ferner  reif  artig  (Pruina), 
mobei  man  gcl^äufte  (mel^rfd^id^tige)  Ucberjtige  (Lonicera  implexa,  Eukalyptus 
globulus,  SBldtter  Don  Abies  pectinata  :c.)  t)on  bem  einfad^en  Äörnertiberjug 
(SSIätter  üon  Populus  tremula)  unterf(i^eibet;  enblid^  mäd^tige  Äruflen  bilbenb/ 
meldte  an  ben  grüd^ten  üon  Myrica  cerifera  big  ju  5  ^roc.  beS  ®e»id^teS  ber 
S3eere  auömad^en,  unb  üon  ben  SBad^^palmcn  (Ceroxylon  andicola  H.  B.  unb 
Klopstockia  cerifera  Karst,  [gtg.  84]),  too  fic  bie  5)idte  üon  5  mm  erreid^cn, 
fomie  ber  Canauba-^alme  (Copemicia  cerifera  Mast.)  für  ben  ^anbel  geworben 
merben. 

S)er  ffintflcl^ungöort  beS  aSBad^S  ftnb  ol^ne  S^^ifel  bie  ©uticularfrf|id^ten  ber 
(gpibermiSjetten.  9?ur  in  biefen,  nid^t  in  bem  ^rotoplaSma  unb  bem  äcüinl^alte 
finb  bie  erficn  ©puren  bcffelben  nad^toeiSbar.  3)aö  51Raterial  für  bie  S33ad^§= 
btlbungen  liefern  ma^rjd^einli^  bie  in  bem  d^lorop^ijttl^altigen  Protoplasma  er= 
jeugten  Äo^len^^brate.  S)a  baS  SBad^S  fauerfloffärmer  ift,  atö  lefetere  (nad^  Ulot^ 
Cae  tfi6  O4  für  Acer  striatum),  tft  ber  Vorgang  ein  SlebuctionSproceg.  S)ie  3Rem= 
brauen  marfjSabfd^eibenber  Spibermen  jtnb  t)on  aßad^Smolecülen  burd^brungen. 
®rtt)ärmung  entfpred^enber  ©d^nitte  auf  nal^eju  lOO^  6.  laffen  nad^  be  SSari; 
große  burc^fid^tige  Sropfen  einer  gefd^moljenen  farblofen  ©ubfianj  au§  ben  ?(u6en= 
unb  ben  ©eitenftäd^en  austreten,  meldte,  in  faltem  ÄHol^ol  unlöölid^,  in  nal^eju 
ftebenbcm  üottftänbig  gelöf}  merben,  a(fo  ein  bem  SEBad^S  gleidf|e§  ©erhalten  geigen. 
SDie  nämlirf|e  Sel^anblung  lel^rt,  ba§  aud^  in  ber  ©pibermiS  mand^er  ?ßfl(anjen, 
meldte  eine  (gffloreScenj  Don  ^aij^  nid^t  barbieten,  bennod^  eine  ®inlagerung  Don 
3Bad^§molecüIen  flattfinbct. 

©acd^aro^ene.  —  ®ine  in  ben  ^flanjen  loeit  verbreitete  ®x\xppt  flid(ftoff= 
freier  Äörper,  ttjcld^e  burd^  älfalien  ober  germente,  fomie  beim  Äod^en  mit 
©äuren,  unter  Slufna^me  Don  SBaffer,  in  irgenb  eine  3udfcrart  unb  anbere  Äörper 
jerfpaltet  merben.  3fl  ber  jo  entftc^enbe  ßudPer  S^raubenjudfer  (©l^lofe),  fo  toirb 
ba§  ©acd^arogen  ©I^Iofib  genannt  (Stoc^leber).  3)od^  gebrandet  man  leftteren' 
Stamen  aud^  für  bie  ©ruppe  ber  ©acd^arogene  überl^aupt.  ®§  gehören  gu  i^nen  bie 
meiften  ©erbfäuren,  Sitterfioffc,  Diele  garbfioffe  it,  ©0  fpaltet  fid)  ba§  ^inipürin, 
O22H36O11,  »el^eS  in  ber  3linbe,  S3orIe  unb  in  ben  9tabeln  ber  Äiefer,  aud^  in 
Thuja  Orientalis,  Dorfommt,  beim  Äod^en  mit  Dcrbünnten  ©äuren  in  @I^!ofe 
(CcHisOe)  unb  (Ericinol  (CnHieO),  ein  ät^erifc^e§  Del,  mel(^e§  in  a3e= 
rü^rung  mit  ber  8uft  leicht  in  iparj  umgcmanbelt  mirb.  3n  bem  ©ambialfaft  ber 
^JJobel^ölger  tritt  ba§  ©oniferin  (CieHsaOg)  auf,  ein  ©l^foftb,  ttje^eS  auf 
frifd^en  ©d^nitten  burd^  Saft  unb  junget  §olj  nad^  3«fflft  ^on  conc.  ©d^mefel= 
fäure  eine  Diolette  garbe  annimmt  unb  mit  Derbünnten  SKineralfäuren,  unter  ßnt= 
widflung  Don  SJanittegerurf),  red^tSbre^enben  3ud(er  unb  ein  bläulid^eS  §arj 
(CioH^Os)  giebt,  au§  »eld^em  le^teren  burd^  D^^^bation  ba§  SSanillin 
(CsHsOs)  bargefiellt  mirb.    3ln  ber  Kl^at  mirb  bei  ber  ted^nifd^en  DarfieHung^ 


ij  «otamfd^e  3eitung  29  (1871),  128;  589. 
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ht^  S^onifertn  auS  Satnbialfaft  ald  !iReben))robuct  ©i^nip  gemonnen  (ca.  30  Str. 
auf  1  kg  eonifcrin),  »cld^er  ju  SSranntiDcin  ücratbcitct  mirb.^  Son  anbcrn 
©I^foftben  lief  ext  baiS  9[egculin  in  ber  9ttnbe  ber  9logfaflante  bei  feiner  @pattung 
(neben  3wtfer)  baS  bittere  «cöculetin,  baö  ©l^fopb  grajcin  ober  ^aüün  in 
ber  atinbe  bon  Fraxinus  (unb  Aesculus)  liefert  gra^cetin;  baä  ©I^Iopb  gran? 
guUn  ober  St^amnojcant^in  —  in  ber  ®tanim=  unb  SBurjelrinbe,  ben  Secren 
unb  @amen  bon  Rhamnus  Frangula  unb  in  Stinbe  unb  @anten  bon  Rh.  catharticit 
—  liefert  fo  grangulinfäure  :c 

@er6fio{fe«  ©erbfäurcn.  S^anninfioffe.  —  Sine  Aroße  ®ruppe  Pitfftofffreier 
organifd^er  Äörper,  für  meldte  bie  ©alluSgerbfäure  (Kannin  [CuHio  0 9])  ber 
©oBen  bon  (Bi(f}en=  unb  Rhus-Ärten  atö  Ki^puS  gelten  fann.  ©ie  treten  auf  in  paren= 
d^^matifd^en  @ett)eben,  namentlid^  reid^ltd^  in  9ltnbe  unb  jungem  ^olj  perenniren^ 
ber  @emäd^fe,  in  grünen  t^d^t-  unb  @amenfd^alen  ($ü(fen  einiger  Scacien,  SBaU- 
nug),  in  ber  Supula  bon  Quercus  Yallonia  2c  unb  in  Irant^aften  äBud^erungen 
(©allen,  Änoppem).  SKit  ffiifenoj^bfaljlöfungen  be^anbelt  d^aralterifiren  ftd^  bie 
ja^lreid^en  Arten  bon  (Serbfioffen  —  fafl  jebe  ^fJanjengattung  erjeugt  einf  be= 
fonbere,  d^emtfd^  unb  p^^pfalifd^  berfd^iebene  ©erbfäure  —  burd^  einen  t^eitö 
grünen,  t^eiB  fd^toarjblauen  9tieberfc^lag.  Qn  ben  lefeteren  gel^ört  bie  ®attuSgerb= 
fäure  O^Sannin").  5Wit  ^roteinftoffen  gelten  bie  ©crbfduren  unlöSlid^e  SSerbin= 
bungen  ein  (So^gerberei).  ®ie  ftnb  enttoeber  im  S^ßfcift  geWft  mo^l  auc^  ©tärfelömer 
imprägnirenb  (K^.  §  artig 'S  „(Serbme)^!").  ober  al§  runblid^,  bon  einer  $IaSraa»= 
^üKe  umfd^loffcne  ®ebilbe  auSgefd^ieben:  fo  namentlid^  in  ben  Stinben  bon  Quer- 
cus, Betula  u.  a.  atö  ©erberlo^e  bertoenbeten  S3aumrinben.  3^re  2)urd^gang§= 
fäl^igfeit  ip  gering;  fie  fd^einen  an  ober  na^e  bem  JOrte  i^irer  (Sntftel^ung  j^u  ber= 
bleiben.  S)ie  beim  Krodfnen  j.  I^.  fd^ttjarj  njerbenben  ©Idtter  mand^er 
'^^flanjen  (Erica,  Ledum,  Thea,  Pyrola  u.  a.)  finb  reid^  an  ®erbfioffen.  S)ic 
eid^enblätter  entl^alten  neben  Sdagfäure  eine  bead^tendmertl^e  SRenge  bon  (£id^en= 
rinbegerbf äure.  ^  Der  in  ber  SBurjelrinbe  beS  ?ppfelbaum§  auftretenbe  ©erbfioff 
mürbe  bon  9i  od)  leb  er  als  ibentifd^  mit  bem  in  berfd^iebenen  Organen  ber  9tog= 
!aflanie  enthaltenen  nad^gemiefen. 

©leid^  ben  ©I^Iofiben  finb  bie  ©erbfäuren  f  palt  bar  in  Sndtx  unb  ent- 
meber  ©äuren  ober  inbifferente  braune  ©ubfianjen.  ffiS  gerfäUt  j.  85.  bie  ©att= 
äpfelgerbfäure  in  3^^^^  unb  ©aUuSgerbfäure*),  bie  6^inagerbfäure  (in  ber 
e^inarinbe)  in  3«*er  unb  „©l^inarotl^".*)  SIU  eigentlid^e  ©I^Iofibe  lönnen  ftc 
gleid^tool^l  nid^t  aufgefaßt  merben,  meil  fie  fletS  amorph,  bie  ©l^Iofibe  aber  fafl 
aUe  h^ftaUifirt  fmb. 


^)  Snan  gewinnt  ben  (Sambialfaft  im  großen  fDlaf  flabe  burc^  auftupfen  üom  frif(^  entrinbeten 
®tamme  mittelfl  Sc^rodmmen,  welche  in  5tübe(  ouSgebrftcft  werben,  unb  nac^folgenbed  ^bfc^aben  bed 
etammeö  mit  breiten  Sneffern.  (Sine  gabrif  in  I6aben  (gorbac^)  ctiielt  ouf  biefe  SBeife  eine  jd^rlic^e 
fludbcute  oon  80—120  kg  (Soniferin  sur  Sanidinbereitung  (f.  u.  6.  369),  eine  SRenge,  mel^e 
6400—9600  Strn.  (Sambialfaft  entfpri^t,  ba  80  2tr.  1  kg  (Soniferin  (icfem. 

2)  3.  Ofer:  Ueber  bie  ©erbfduren  ber  (Sidje.    eifeungöber.  ber  SBien.  5Ifab.  b.  SDBiff.  1875. 

>)  ^.  ^(afime^,  $nn.  ber  (S^emie  unb  ^^armacie.    143,  290. 

*)  O.  gtembolb,  3ourn.  fär  praft  (S^emie  102,  62. 
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S)ic  ®crbPoffc  atö  ®jcretionS<)robucte  bcr  ^flangcn  gu  betrad^tcn,  tjcrbictct 
i^re  Diclfad^e  Umbtlbung  ju  ^arjcn  jc.  unb  i^tc  fcl^r  labile  SRatur.  ÜDie  in  ben 
unteifcti  ^xuijU  unb  ©amenjrfialcn  oft  in  großen  SRengcn  enthaltenen  ©etbftoffe 
nehmen  toäl^renb  ber  Steifung  biö  gunt  J>ölligen  Serfd^minben  ab,  unb  bilben  fld^ 
^ufä  9?eue  bei  bet  fteimung  ber  ©amen,  fotoie  beim  ©rtoad^en  ber  Vegetation. 
S)cr  grti^ling  ifi  bal^er  bie  3eit  für  bie  SBerbung  ber  ©i^enrinbe  jur  ©erberlol^e. 
iWan  unterfd^eibet,  je  nad^  bem  Älter  beS  ^oljeö,  3iung=,  ®picgel=  ober  ®lani= 
unb  ®robrinbe,  bie  t>on  fel^r  unglei^em  SBert^e  finb.  Sefttere  entl^ält  oft  nur 
«  ^rocent,  bie  @:piegelrinbe  bis  15  u.  nt.  ^roc.  ©erbjtoff.  «.  SBolf  beftimmte 
ben  ©erbftoffgel^alt  üon  Qaercus  pedunculata  unb  fanb  in  SBinteninbe  8,76  ^roc, 
in  grli^ja^rSrinbe  16,43  ?Jroc.,  in  ©ommerrinbe  10,70  ^roc.  ©erbjtoff.  3)ie  burd^ 
-god^en  mit  üerbünnten  ©äuren,  aud^  fd^on  burd^  feud^te  Sagerung  auS  bem 
STannin  entfiel^enbe  ®allu§fäure  (C7H6O5)  ifl  ium  ©erben  ungeeignet. 

3n  ben  ^auptfä^lid)  jur  ©erberei  Dertoenbeten  SWaterialien  betrug  ber 
©erbftoffgeHlt: 


in  befter  ®irf)enrinbe 19—21 

alter          „          9—16 

iunger        „          15,2 

„            „         im  grubial)r    .    .    .  22,o 

Yalonia 32,4 

gid)tcnrinbe 5—7 


^oc.  nad&  gel)Ung 


ff 

n 


tf 


tt 


41 


«f 
ff 
ff 
ff 
it 
tt 


tt 
It 


II 


t)om  „2.  @aft"  15— 20iäl)r. 

20— aojährig 

30-40  dbrig 

40~50J&hrig 

80— lOOJd^rig 

Särdöenrtnbe 

S3irfenrinbe  (Betula  alba) 

„  (Betula  pubescens;  .    .    . 

S3u(i^enrinbe 

Ulmenrinbe 

©fc^enrinbe 

©rienrinbe 

Salix  purpurea  im  .&erbft 

Dividivi 


ff 


tt 
11 


tt 
tt 


Sumach 


beftc     ©attdpfel 
(5f)inefif(|c    „ 


tt 


10,8 

8,0 

7,5 

10,7 
8,7 
lf6 
lf6 
5,8 

2,0 

2f9 
3,3 

36,0 
5,0 
36,0 
32,5 
49,2 

17,8 
19,8 

77,3 
65,5 
58,7 
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2)at)p 

5)at)9  unb  ©eiger 

^anbtte 

3raa§ 


II 


S)aoi) 


tt 


II 
tt 
tt 


tt 


II 


It 


fTaa§ 
)aoi) 

tt 

©affincourt 
lraa§ 

)anbtfc 

rIedP 
^Uer 

)anbtfe 

)Müer 

tf 


SIedP. 


5)cn  ©erbfloff  ^^^llaeScitannin  (C52H24O28  + 2H0)  fanb  g.  9lod^  = 
leber*).  bem  mir  über  ben  El^emiSmuS  beS  ^ffauäenlebenS  Diele  inl^altSrei^e 
"auftlärungen  tjerbanfen,  in  ben  ganj  jungen,  nod^  Don  ben  ÄnoSpenfd^uppen 
nmf|tinten  ©lottern  ber  9lo§!aftanicn:  fd^on  einige  ©tunben  nad^  ber  Entfaltung 
ber  ÄnoSpen  mürbe  berfelbe  nid^t  me^r  gefunben.  Sr  mar  unter  ber  rebudrenben 
©inmirfung  be§  ?irf|te§,  bur^  SJerlufi  oon  2  0,  in  ben  gemö^nli^en  Äafianien= 
gerbftoff  (C52H24O26)  übergegangen. 


>)  Sourn.  für  praft.  (S^einie  100,  363. 
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ScfonbcrS  ^crtjottretcnbe  SBcjie^ungcn  ^abcn  bic  ®crbfioffc  ju  mand^en 

f^arfeftoffett.  —  ^n  bem  nod^  ungefärbten  3c0faft  bcr  SBlütl&cn  ifi  ^auftg  etfen  = 
grüncnbcr  ©erbfloff  enthalten,  »c^et  mit  Der  (gnttoidMung  ber  gatben  me^r 
unb  mc^r  jurtidftritt.  !DaS  Pigment  an  bcr  ©onnenfcite  rot^gefärbtet  junger 
ßweige  tfl  fe^r  l^äupg  befc^rönft  auf  bic  (gpibcrmiS  ober  bie  unter  berfclben  licgcn= 
ben  SttnbenjeQen,  meldte  glet(^faüd,  auger  S^lorop^^H  unb  (Stärlemel^I,  t)tel  etfen= 
grünenben  (Bcrbfioff  unb  gerbfloffarttge  SJerbtnbungen  ju  enthalten  |)flcgen  (Acer 
striatum  nad^  Ulot^)). 

^aij  Unterfud^ungen  Don  SBtganb  foQ  auS  @erbf!off  aud^  bad  im  S^Ofafte 
gelöfte  Änt^oc^an  ]^ert)orge^cn,  »eld^cm  bie  rotten  unb  blauen  Stützen,  fotoie 
Diele  beerenartige  grtid^te  i^rc  JJarbe  Dcrbanfen,  infofcm  bei  biefcn  bie  garbc  in 
bcr  Dbcr^aut  ober  bod^  ben  junäd^fl  unter  berfclben  gelegenen  QtUtw  il^rcn  ®ife 
l^at;  bcibc  garben  finb  nur  untocfcntlid^c  äWobipcationcn  beffelben  ©toffcS.  3fl 
aber  bei  grüd^tcn  baS  grud^tflcifd^  gefärbt,  fo  berul^t  bie  garbe  auf  runbcn  ober 
fpinbelförmigcn  im  SeÖfaftc  fc^mimmenben  Äiirperd^cn.  ®ie  gelbe  garbc  ber 
S3lüt^cn  rti^rt  ;;um  S^^cil  aurf)  Don  einem  im  ä^ßföfte  gclöflcn  tJarbftoffc  l^er 
((Seorgtncn,  ©todtmalDc  ic),  Diel  l^äufigcr  aber  Don  bem  auS  bcm  K^loropl^^n  ^cr= 
Dorgcl^cnbcn  Änt^ojant^in.  SKifd^farbcn  auS  rot^  unb  gelb  finb  enttoeber  nur 
Äbftufungcn  cine§  ber  beibcn  garbfioffe,  ober  fic  cntjtel^en  burd^  glcid^jeitigcS  SSor= 
^anbenfcin  bcibcr  in  bemfclbcn  ©lumcnblatte.  Der  garbfloff,  »cld^cr  bie  rotl^e 
gfärbung  bcr  Saubblättcr  Dcrfd^icbcncr  ^flanjcn  im  ^crbfle  Dor  bcm  abfalle  Dcr= 
anlaßt  (Quercus  rubra,  coccinea,  Ampelopsis  hederacea,  Äirfd^cn  JC),  ferner  ber 
©lättcr  eben  pd^  cntroidPclnbcr  Iriebc  (Crataegus,  So^anntStricbe  bcr  (gid^cn  2C.) 
unb  bcr  bis  in  ben  ^o^en  Sommer  rot^  blcibcnbcn  93lättcr  ber  Slutbud^e  unb 
S3lut^afcl  2C.  Dcrbanft  nad^  SBiganb  feine  ©ntflc^ng  cbenfans  bcm  ©erbfloffc^ 
er  ifl  im  äcHfafte  gclöp,  unb  pnbet  pdf)  Dorjüglid^  in  ben  d^lorop^^Hfrcien  3eücn 
Der  Oberhaut,  fcltcner  aud^  in  anbercn  Seßen  neben  ©^loropl^^Ü. 

3)ie  Icb^aftcflcn  SSlütl^cnfarbcn  cnttoidfeln,  mic  bereits  oben  (®.  40)  crmä^nt^ 
bic  ®ctt)ä^fe  ber  Reißen  ^Dne.  Isatis  tinctoria  liefert  in  SKorroegen  lein  Snbigo 
(SScrjeliuS).  S)ic  größte  ga^l  farbloS  ober  (burd^  Äuöfd^cibung  Don  Suft  in 
bie  3lntcrccllularräume)  meiß  blü^enbcr  ^flanjen  pnbet  pd^  in  ^o^en  gcograpl^ifd^cn 
^Breiten.  3)ie  roeißblü^cnbcn  Arten  Der^alten  pd^  ju  ben  in  anbercn  garbcn 
blü^enbcn 

in  ber  glora  ÜapplanbS      mie  100 :  193 
,,    „       „     ©cutfd^lanbS    „    100:296. 

Sn  Sapplanb  pnb  barnad^  cttoa  ein  ^Drittel  fämmtlid^cr  ©lütten  bei  DoIl= 
fommcn  auSgcbilbetcn  ^Panjen  meiß,  in  Dcutfdblanb  nur  ein  ?}icrtel.  ©emer!enS= 
njcrtl^  erfd^eint  im  ©egenfaft  l^icrju  bic  intcnpDcrc  gärbung  bcr  ©lütten,  »cld^e 
man  in  l^iJ^ercn  33rcitcn  unb  auf  Sergen  im  SScrglci(^  ju  bcnfelben  ©pccicS 
ber  gemäßigten  ßone  unb  gbcnc  beobad^tet,  foioic  ber  UmPanb,  ba§  mcißbltil^enbe 
^rtcn  (Achillea)  im  9forben  ^äupger  rotl^  gefärbt  angetroffen  werben. 


>)  SEß.  U(ot^,  ^lora  50,  385. 
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Stele  Pigmente  üetbanlen  i^te  ©ntfie^ung,  tote  e§  fd^eint,  bttect  ober  itibirect 
bem  ©tötfetne^I,  anbete,  namcntlid^  gelbe  unb  orangefarbene,  einer  „5)egra- 
bation"  beS  ©l^lorop^^llS  (3-  ®0i^^\  tnbem  biefeS  in  ben  betreffcnben 
Drgonen  feine  grüne  Sarbe  in  grüngelb,  gelbgrün,  gelb  unb  oronge  üeränbert. 
35ei  ber  SSerfärbung  mand^er  Slätter  im  §erbfi  lägt  fld^  ein  ungleid^ntägiger  gort= 
fd^ritt  beobad^ten,  tnbem  einjelne  Partien  ber  SBlattfläd^e  nod^  grün  gefärbt  ftnb, 
»ä^renb  bie  größere  gläd^e  bereits  gelb  erfd^cint. 

3EBie  bie  loeiße  JJarbe  -mand^er  Blumenblätter  l^eröorgebrad^t  mirb  burd^ 
Suftgel^alt  in  ben  fubepibermoibalen  ©ettjeben,  unb  toerfd^minbet,  »enn  biefe  8uft 
entfernt  »irb,  fo  finb  aud^  anbere  färben  (braun)  mand^mal  lebiglt^  optifd^e 
^^Jl^änomene,  ^erDorgebrad&t  burd^  äRifd^ung  J>erfd^iebener  Pigmente. 

©d^toarj  fommt  im  ^flanjenreid^  nur  bei  einigen  fjarb^öl^ern  üor,  5.  83.  im 
Äem  be§  ©ben^oljbaumeS  Diospyros  ebenum  L.  (ber  ®<)lint  ijl  »eißltd^); 
häufig  loirb  als  „fd&toarj"  bejeid^net,  »aS  nur  tief  Diolett,  blau  ober  rot^  iP; 
fo  »ie  bie  graite  S^rbe  (nad^  ipilbebranb)  burd^  l^ellblauen  ober  ^ellDioletten 
3eH|aft,  in  »eldfiem  golbgelbe  fiörner  fuSpenbirt  flnb,  hervorgerufen  mirb.  S)er 
garbfioff  ber  troi}ifrf|en  garb^öljer  ift.  t^eitö  im  äcHfafte  enthalten  (formlos,  fömig 
ober  in  l&arjigen  Eröjjfd^en),  t^eilS  finb  bie  SWembranen  ber  ^oläjeKen  bamit  im= 
prägnirt.  ^eim  ©elb^olj  ifi  bie  äcÖwanb  citronengelb  (Maclura  tinctoria; 
Berberis)  ober  grüngelb  (Khus  cotinus)  gefärbt. 

S^romogene  nennt  man  an  fid^  ungefärbte  ^^Jflanjenbeftanbt^eile,  meldte  burd^ 
Ummanblungen  gefärbte  ©toffe  erzeugen.  Die  fogen.  garb^öljer  enthalten  5.  %% 
nur  E^romogene.  ®aS  Kami)ed^e=  ober  83laut|otg  (Haematoxylon  campechia- 
num)  enthält  im  frifrf|en  Swf^cmbe  ^ämatoj^lin  (CieHuOe),  auS  loeld^em  beim 
Siegen  an  ber  8uft  baS  ^ämate'in  tierüorge^t,  meldjeS  mit  83afen  blau  Diolett 
ober  rot^  gefärbte  SSerbinbungen  erjeugt.  Der  garbfloff  beS  gAnambu!^  ober 
9lotl^^olieS  (Caesalpinia  echinata  u.  a.  ^rten)  ift  an  fid^  golbgelb,  »irb  aber  an 
ber  8uft  rotl^.  9Wanrf|e  gleiten  enthalten  organifd^e  ©äuren,  meldte  ben  S^aralter 
toon  e^romogenen  tragen,  inbem  pe  ber  Umtoanblung  in  garbfloffe  fä^ig  finb.  I)aS 
Snbican  ifl  eine  in  ^flanjen  Verbreitete  ©ubftanj,  auS  »eld^cr  burd^  ©äl^rung 
unb  ©auerfloff^uful^r  ber  Snbigo  gebilbct  »irb. 

$^Ioiat>l^eite*  —  S)ie  Sorle  ber  meiflen  83äume  toirb  braun  gefärbt  burd^ 
eine  ©ruppe  Don  amorpt|en  braunrot^en  Äörpem,  meldte  fid^  burd^  Sllfo^ol  unb 
burd^  öerbünnte  Sllfalien  auSjie^en  laffen  unb  bur^  äöaffer  unb  üerbünnte  ©äuren 
mieber  flodfig  gefaßt  »erben.  3Ran  nennt  biefe  Äi3rper  ^l^lobapl^ene  ober 
älinbenfarbfioffe  unb  unterfd^eibet  (nad^  JRod^leber)  ©id^enp^lobap^ene 
(C52H24O28),  Si^ten=,  ©ir!en=,  e^ina=$^loba})^en  k.  ©ie  finb  ein  ^robuct  ber 
rüdffd^reitenben  äRetamorp^ofe.  3lud^  bie  ^^lobap^ene  ftel^en,  nad^  ^p.  ^lafiioeftO. 
mit  ©erbfäurcn  in  einem  genetifd^en  äuföwimen^ange. 

^itrje.  —  Die  iparje  finb  ßerfeftungSprobucte  abfterbenber  äcömembranen, 
bisweilen  aber  aud^  bon  ©tär!emel|l  (©ranulofe),  unb  fletS  ©emifd^e  Derfc^ieben- 


')  Ann.  Ch^m.  Pharm.  143,  290. 
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artiger  Sii5xpet.  9laif  bem  (Erlöfc^en  ber  Sebendtl^ättgleit  jerfäQt  bte  ertoetc^te 
SeÜmanb  vieler  ^oI^^eQen  (Sontferen)  ber  $ar}tnetamor))l^ofe.  Sflaii  äßtganb 
fd^rettet  bte  ^ar^bilbung  in  ber  ScUmembran  ton  ^nnen  nad^  %ugen  t}or.  ^ud^ 
bte  ©tär!e,  »clc^e  int  normalen  gebenSproccffc  in  Dejrtrin,  3utfer,  ©erbfänre  :c. 
umgebilbet  mirb,  lann  in  abflerbenben  ©emeben  ber  $arsmetamor))l^ofe  DerfaQen. 
3n  betben  f^&Oen  fc^eint  ber  @erbfloff  ein  3^if(^^nglieb  ber  3Retamor))^ofe  ju 
bilben;  man  !ann  flc^  burd^  fortgelegte  Stebnction  (S^eOuIofe  (ober  ©ranulofe),  @erb:= 
f^off,  ^arjfäuren  unb  ät^erifc^e  Dele  auS  einanber  ]^ert)orgel^enb  ben!en. 

3)ie  eckten  ^arge  finb  J^ort  unb  me^r  ober  minber  fpröbe  (^artl^arje) 
ober  »ci(^  (ffieic^^arje),  löfen  fid^  inÄlIol^ol,  «etiler,  ©d^toefellol^Ienfioff,  nic^t 
in  SBaffer;  brennen  mit  leuc^tenber  ober  ruffenber  ^amme;  fte  finb  faucrfloffarm, 
fKdfflofffrei.  S^r  »efentlic^er  SSeflanbtl^eil  finb  ^arjfäurcn  (^imarfäure, 
CsoHsoOa  in  Pinus  maritima,  @9lt)inföure  k.),  loeld^e  mit  %llalien  fic^  }u 
^arjfeifen  t)erbinben.  Se^tere  finb  inSEBaffer  IMidi  unb  f (Räumen.  Unter  ben 
Stoffen,  »eld^e  bie  §arje  in  ber  SRegel  einf (fliegen,  pnb  bie  ätl^erifc^cn  Dcle  — 
au3  benen  man  fie  früher  burc^  D^bation  entfianben  glaubte  —  t}on  ä3ebeutung, 
inbem  ein  größerer  ©el^alt  an  fold^en  bie  ^ar^e  flüffig  mad^t.  S)ie  flüfftgen  ^ar^e 
nennt  man  SSalfame.  ^aS  in  $oIg  unb  Slinbe  mancher  Saubböume  (%]^om, 
Ulme,  (gic^e  2C.)  fel^r  Verbreitete  „^argme^I"  ifl  nad&  SBieiSnerO  ein  (äcmifd^ 
aus  Q^eQulofe,  ©ranulofe,  @erbfioff,  ^arj  k.  (Sd  befielet  auS  gelb,  braun  ober 
rotl^  gefärbten  Äömd^en,  »eld^e  oft  ^u  20  bis  30  unb  mel^r  in  einer  3cHe  auf= 
treten,  beren  SKutterfubflanj  ©tätlcmel^l,  ^laSmalömd^cn  jc,  ifl  in  SBaffcr  uttlöS=: 
lid^,  anii  in  ÄKol^ol,  Äetl^cr  unb  fetten  Delen  nid^t  immer  löSlic^,  unb  »irb 
burc^  (gifenfalge  in  ber  (Sid^e  blau,  in  S^om  unb  Ulme  grün,  burd^  %llalien 
Oiolett  bis  rofenrotl^  gefärbt. 

(Sine  meificre  Sermenbung  ber  ^arje  im  SebenSproceg  ber  ^flanje  ift  nid^t 
belannt;  fie  ftnb  mithin  als  (gjccrete  unb  )tpar  enttoeber  alS  (Snbprobucte 
ober,  »enn  auS  ©tärle  entfianben,  toic  bie  SJenjoö  in  Benzoin  officinale,  als 
9{eben))robucte  beS  @tofftt)ed^felS  aufjuf äffen. 

§arjinfiltrationen  getoiffcr  S^öen  über  il^ren  SilbungS^erb:  bie  öerticalen 
unb  l^orijontalen  §arjgängc  l^inauS  —  (gntflel^ung  üon  Äienl^olj  —  »erben  l^äufig 
beobad^tet  als  golge  :patl^ologifd^er  ©npüffe:  ftienjopf  ber  Äicfer  burd^  Perider- 
mium  Pini,  SSerl^arjung  ber  SBurjeln  t)on  gid^ten  burd^  Trametes  Pini,  t)on  an= 
beren  5Rabel^ölgem,  »clc^e  einer  unjufagcnben  Sobenfd^id^t  aufflogen  jc,  §arg= 
auSfluß  üon  Larix  nad^  bem  Angriff  t)on  Peziza  Willkommi,  ton  Coccyx 
Zebeana  :c 

S)ieSöalfame  (Serpentine)  ber  Koniferen,  »eld^e  burd^  baS  „^arjen"  ^u 
ted^nifd^em  ©ebraud^  getoorbcn  »erben,  finb  ton  fe^r  ungleid^em  C^aralter  je  nad^ 
ber  ^oljart  3^  ^anbel  untcrfd^eibet  man  ton  bem  gemeinen  Serpentin, 
ton  Pinus  sylvestris  unb  Picea  vulgaris,  ben  Strasburg  er  Serpentin  ton  Abies 
pectinata.    Der  SSenetianifd^e  Serpentin  »irb  ton  Larix  europaea  gctoonnen. 


1)  ^ie  9Io^floffe  bed  ^flansenreic^d.    6i^ungdberi(^t  ber  SBiener  Ufabemie,  9b.  51. 
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bcr  ^tanjöfild^c  toon  Pinus  maritima.  S)cr  Eanabtfd^c  Salfont  ftammt  t)on 
Tsuga  canadensis,  ber  Ungattfd^e  ton  Pinus  cembra  :c.  !S)en  9lü(tftanb  ber 
S^efliUation  be§  Ztxptnün^  ol^ne  äBaffetjufa^  nennt  man  Colopl^ontum  ober 
^eigenl^ati,  meld^eS  aud^  burd^  ©d^nteljen  beS  gefod^ten  STerpenttnS  gett)onnen  totrb. 

S)cr  Serttfteiti,  ein  fofjilcS  ^axi  tjottocltltd^cr  ©ontfcrcn,  toc^cS,  neben 
mcl^rctcn  ^OTjen,  S3etnfteinfänre  entl^ätt.  SSon  bcn  fof jilen  Stabcl^öljern,  »eld^e 
t)cn  SSctnfiein  lieferten,  ifl  Pinus  stroboides,  bte  l^äufigfte  ?Jorm,  unfetct  S5Beimut]^8= 
lief  er,  Pinus  anomalus  ber  gemeinen  fttefer  ö^nlid^;  Pinites  Mengeanus  nnb 
radiosus  gel^ören  in  bte  Abies-@ru)}pe,  Pinites  succinifer  unb  eximius  fiel^en 
uttferer  '^xijtt  no^e.O 

9(etl^erifclfte  Dele^  —  Der  S)uft  ber  Sltit^en  unb  onberer  ^flansent^etle  be= 
rul^t  auf  bem  SSorl^anbenfetn  flüffiger  ober  ät^erif<i^er  Dele.  S)tefe  finben  fld^  ent= 
»cber  in  öeretnjelten  S^röpfd^en  im  3cKfaft  ober  in  größeren  5IRcngen  in  befon? 
bercn  Organen  (Stinbe  ton  Rhus  typhina,  Slättcr  ton  Myrtus  communis  2C.) 
fecemirt.  2)ie  ät^erifii^cn  Delc  finb  t^eilS  fauerfiofffreic  Äol^lentoafferfloffe,  tt)ie 
ba«  Terpentinöl  ber  5ttabel^öläcr,  ba§  eitronen=  unb  JRofenöI,  tl^eiK  enthalten  fle 
juglcic^  ©aucrfloff,  »ie  ba§  gimmtöl,  »ittermanbelöl  jc.  ©ine  galifornifd^e 
©pecieö  ber  ftiefer  giebt  bei  ber  S)efHaation  beS  ©aftö  ftatt  lerpcntinöl  „(£raftn", 
eine  fjlüfftgfeit  Dom  3Bo]^Igcru<i^  bcr  Zitronen,  frei  ton  tl^eerartiger  ©ubflanj. 

2)ie  93ejie^ung  ber  ät^erifc^en  Dele  jum  pflanjüd^en  ©toffmecftfel  ift  noc^ 
nid^t  gentigenb  aufgeHärt.  3)ic  föntfte^ung  ber  ^ar^e  auS  ät^crifd^en  Delen,  »eld^c 
-aus  bem  Sufammenauftrcten  beiber  erfd^Ioffen  iterben,  ift  bod^  ntd^t  beftimmt  nad^= 
^etoiefen;  eS  fd^eint  e^er,  baß  ber  ®  erb  Po  ff  baS  SKittelglieb  ber  Umbilbung  ber 
^eHftoffwanb  in  ^arj  fei,  unb  bie  ät^crifd^en  Dele  erfl  an^  ben  §arjen  entfiel^cn.  ^ 

®nmmt*  —  Die  ton  ben  ?}flanjen  erzeugten  terfd^icbenen  (äummiarten  finb 
in  ber  Siegel  S)e8organtfationSprobucte  ber  fecunbären  3cn»anb,  biötoeilen  (Drd^i§= 
ftiotten)  3etttnl^alt,  als  S)erioat  ton  ©tärfe.  Die  ^auptbeftanbt^eile  ber  ®ummi= 
-arten  finb  entweber  ärabin,  ©erafin  ober  Safforin,  biStoeilcn  Icfetere  bcibe 
-gemeinfam;  baneben  Dejctrin,  S^dtt,  fjarb=  unb  ©erbfloffe.  Sie  löfen  fid^  im 
SBaffer  tl^eilS  toßflänbig  (Ärabifd^eS  ©urnmi),  ober  quellen  barin  ttenigflenS  auf; 
burd^  äßo^ol  »erben  fie  au§  i^rcr  göfung  gefättt,  burd^  terbünnte  ©äuren  in 
Sraubenjudfer  umgewanbelt,  finb  mithin  nod^  biologifd^  terioert^bar. 

3)aS  arabifc^e  ©urnmi  »irb  auS  mehreren  3lcacien= Wirten  ÄfrÜa'S  ge= 
ttonnen,  ifl  im  SBefentlid^cn  ein  faureS  Slrabinfäurc=®al5,  unb  entbält  in  feiner 
«f(^e  foblenfauren  «all,  aRagnefia  unb  ftali.  (£in  im  SBaffer  leidet  löSli^eS, 
t)em  ©tärlcmel^l  ifomereS  Äo^Ien^^brat.  ®S  entfielet  nad^  3f-  3KöUer')  immer 
burd^  5Kctamorp^ofe  ber  3cn»anb  ton  Äcaden  ton  außen  unb  jtoar  in  ber 
^nnenrinbe.  3)aS  ®cnegal=®ummi,  ton  Acacia  Senegal,  ifl  tom  ed^ten 
arabifc^en  ©ummi  nid^t  ttefentlic^  terfd^ieben. 

S)aS  »afforin  (Zragantbin)  löp  ftc^  im  aßaffer  nid^t,   quißt  in  feigem 


J)  ®dppert,  ©otanifc^e  Seitung  29  (1871^,  237. 

3|  3.  SBieöner,  ©i^ungöber.  ber  Ä,  Ä.  Slfabemic  ber  SBiffenfd^.    ©b.  51. 

3)  ©iftungöber.  ber  ©iener  tifab.  ber  ©iffenf*.  72.  II.  ^btf).  (1875). 
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äBaffct  auf,  liefert  mit  aifalt  ein  löSIid^cS  (Summt,  mit  ©d^wcfclfäurc  ciuen  nid^t 
gä^TungSfö^igen  3utfcr.  63  finbct  fld^  in  ben  üon  Astragalus  creticus  (2:ragantl&- 
@ummi)/  Anakardium  occidentale  (9[cajou:@ummt)  ic.  auSfliegenben  @ummiatten. 

S)aS  Serafin  (SKetagummifäure)  ifl  im  SBaffet  unIöSli<i^  aber  queKbor 
)u  @elatine  unb  lägt  fld^  burd^  Sciftn  mit  Keinen  ÜRengen  %lfali  in  Srabin 
übetfti^tcn.  ©ein  anatomifd^eö  SJorfommen  in  Äirfd^en  u.  o.  Dbftbäumcn  f.  oben 
@.  104.  (gin  bem  Äirfd^gummi  ä^nlid^eS  ^tobuct  tritt  aud^,  neben  arabifd^em 
@ümmi,  in  Äcoden  auf,  bod^  nur  in  ber  ÜRittelrinbe. 

(Bnmmüiatit  ober  ©c^leim^ar^e  flnb  mit  ^ar^en  unb  ät^erifd^en  Delen 
üermengteiS  Safforin  unb  Serafin,  »eld^e  in  ben  5Kilc^fäften  gemiffer  ^ßflanjen 
t)ortommen.  3)aS  ©ummigutta  flammt  t)on  mel^reren  Garcima-?(rten  (Familie 
Clusiaceae),  Asa  foetida  t)on  Skorodosma  foetida  (ümbelliferae),  SBeil^rauc^ 
t}on  Boswellia  papyrifera  (gamilie  Burseraceae)  jc.  Die  ©ummü^ar^e  finben 
befonbere  SSenoenbung  jur  SSeHeibung  ber  ftnoSpen,  bcren  lurge^cen^  unb  ®nttt)idt= 
lung  burd^  fte  geförbert  »irb.  3fn  ber  Siegel  »erben  biefe  ©ummibarje  burd^ 
Xridfornt  (Soßeteren)  unb  burc^  bie  junge  Oberhaut  fecernirt.O 

¥ec«m  —  «te  ^|}ectin=  ober  ©allertf  örper  (C4H6O4)  bejeid^net 
man  getoiffe  unfr^flaflijtrbare,  fiebrige  unb  optifd^  unwirif ame  Äörj)er,  »eld^e  in 
fielen  fleifd^igen  SBur^eln,  reifen  ^Jrüc^ten  2c.  auftreten  unb  auiS  ber  in  ben  un= 
reifen  JJrüd^ten  entbaltenen  ^Jectofe  ^erüorgeben,  inbem  lefetere  burd^  S!»itwir= 
fung  frembartiger  (Stoffe  (^ectafe)  »ä^renb  ber  Sleifung,  fomie  burd^  Äod^en 
mit  aSSaffer  (grem^)  ober  burc^  terbünnte  ©äuren  in  ^ectinförper  übergeführt 
merben.  ©ie  finb  in  b^ißem  SBaffer,  in  Derbünnten  ©äuren  unb  3llfalien  löSlid^, 
geben  ben  tafelreifen  S3irnen  bie  angenehme  Wilbe  unb  fmb  bie  Urfad^e,  ba§  bie 
burc^  (Sinfod^en  DerbidKen  f^rud^tföfte  beim  @r!alten  gelatiniren. 

Sidctti*  —  Der  in  ben  Seeren  ber  3Wiflel  (Viscum  album)  u.  a.  Sorantl^aceen 
entbaltenc  „SSogelleim",  eine  jä^e,  fabenjiel^enbe,  faure,  bei  100°  bünnflüfjigc 
©ubflanj,  ba§93i§cin,  ift  ein  3ci^^6iJng§probuct  berSBänbe  ber  ben  ÜKijlelfamen 
umgebenben  3ctten. 

ftantfe^ttl  (^eber^arj,  Caoutchouc),  ©öHg,  finbet  fic^  in  bem  5Wild^faft 
Sa^lreic^er  ^flanjen,  befonberS  ©up^orbiaceen,  Äpoa)neen,  Ärtotarpeen,  in  Äörn(^en= 
form  fuSpenbirt.  ?lu§  mand^en  fübamerilanifc^en  Säumen  unb  ©c^ingpflanjen 
mirb  eS  burd^  Sinfd^nitte  in  bie  ©tammrinbe,  befonberiS  ))on  Siphonia  elastica, 
iJamilie  ber  ©apotaceen,  genjonnen  unb  eingebidtt.  3n  3EBaffer,  ©äuren,  Älfo^ol 
unWSlid^;  unüeränbert  auflöSlid^  in  ©c^mefelfo^lenfloff;  burd^  feine  b^^e  ®lafli= 
cität  äußerfl  üielfac^  Dermeubbar,  nad^bem  bie  ro^c  3Raffe  fein  jerfd^nitten,  erwärmt 
unb  gelnetet  morben.  Durc^  3ufubr  Don  ©d^wefel  (SSulcanifircn)  mirb  bie 
6(afitcität  beS  Äautfd^uf  bebeutenb  erl^ö^t  unb  auc^  in  ^ö^eren  Jem^jeraturen  er= 
tialten.  3)ie  bem  Äautfc^uf  üermanbte,  meniger  elaftifd^e  ®\xttapexdia  flammt 
ton  Hebradendron  cambogioides  Grab.  (Garcinia  Cambogia  Desv.  Cambogia 
Gutta  L.)  imb  anberen  ©lufiaceen. 

^)  3-  $  an  {lein:  Uebec  bie  Drgane  bet  ^arj*  unb  ©(^(eimabfonberung  in  ben  Saubfnodpen. 
8otan.  3eitun0  26  (1868),  697  ff. 
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b.   Die  fttrffloff^oltigcu  Saufloffe  ber  ^-ßflani^en. 

Den  ÜKittelpunft  ber  fticfftoff^altigen  ©ubflatiäcn  im  ^flanjenförper  bilbet 
baS  Protoplasma  ber  jungen,  überhaupt  ber  lebenStl^ätigen  ßeUen,  inbem  ba§= 
felbc  bei  ber  9?eubi(bung  t)on  ^eUtn,  fotoie  bei  ben  (Srnä^rung§=  unb  anberen 
gcbcnSüorgängcn  eine  ^oc^bebeutenbe  SJoKe  jpielt.  Da§  ^JJrotoplaSma  erfüllt 
jugenblicfie  QeUen  ganj,  bilbet  fobann  SSacuolen  (^Jig.  11),  ttjeld^e  fpäter^in  flc^ 
üergrößemb  ben  fafterfüHten  ä^tttaum  barfieUcn.  3n  feinen  äußeren,  ber  ^tü- 
manb  anliegenben  Partien  ifl  baS  Protoplasma  ^autartig  ($rimorbialfcf|lau<i^), 
nad^  innen  förnig,  biSttjeilen  bettjeglid^  (®.  52),  unb  fd^liegt  ben  auS  ber  gleicf|en 
©ubftanj  bejle^enben  3cll!ern  mit  feinem  Sern!i5rperd^en  ein. 

Das  '^JrotoplaSma ,  ein  d^emifc^  ^öd^fl  comple^er  S3egriff,  entl^ält  außer 
to^le^^braten,  fetten,  9Bineralfioffen,  ieberjeit  auc^  ^roteinfloffe,  Don 
benen  baSllbumin  (^flanjeneimeiß)  ^auptfäd^lic^  in  ben  funltionSfä^igen  äeßen 
aufzutreten,  baS  ?egumin  (^flan^encafein)  bagegen  bie  in  ben  SReferüelocalen 
(©amen  2C.)  ru^enbe  fjorm  barjufleßen  pflegt,  ^n  einigen  ^flanjcn  fommen 
noc^  befonbere  formen  üon  Protein  ^inju,  wie  baS  ©onglutin  (SHitt^aufen) 
in  ben  9toggenfamen  ic. 

Die  ^roteinfioffe  enthalten  außer  ben  Drganogencn  (C H  0  N)  auc^  ©d^ioefel 
unb  ^^oSp^or,  leljteren,  nad^  §.  9tittbaufen,  in  ber  gorm  ber  ^^3^oSp^orfäure. 
3n  ben  ru^enben  ©amen  unb  anberen  ber  ©toffauffpeici^erung  bienenben  Organen 
finben  fic^  bie  ^roteinftoffc  j.  21^.  in  ber  gorm  förniger  ffiilbungen:  $rotein= 
ober  ?lleuron!örner,  an  bereu  ©onftitution  aud^  Heine  SKengen  nid^t  ftidfftoff= 
faltiger  ©ubflanjen  S^eit  nehmen  fönnen.  Die  3lleuron!örner  ber  (£nbofperm= 
jeHen  ru^enbcr  ©amen  flirren  ^äufig  (Sinfc^lüffe  Don  Sr^ftatten  (oplfaurer  Salf, 
biSttjeilen  gcttlr^ftaKe)  unb  Don  nic^t  fr^ftaßinifd^en  „©loboibcn",  b.  i.  runb= 
lid^en  Körpern,  ioetd^e,  nac^  2B.  Pfeffer*),  baS  ÜKagnefia=  unbÄalffalj  einer  ge  = 
paarten  ^^oSp^orfäure  mit  organifd^em  ^aarling  finb  (gig.  336a,  d).  Oft  ift 
bie  2Raffe  beS  ^roteinfornS,  ben  Dorjüglid^en  Unterfuc^ungen  beS  lefetgenannten 
gorfd^erS  ^wf^^Ise,  t^eilmeife  ju  einem  ffr^flattoib  auSgebilbet,  ioeld)eS  Don  einer 
bünnen  ^ütte  auS  ^roteinfioff  umgeben  x\t  (gig.  336c).  Die  trDpalloibe,  fr^flaa= 
äJ^nlid^  gebilbete  Körper,  finb  in  ßetten  ölreidfter  ©amen  unb  anbcrer  9teferDe= 
lofale  nid)t  feiten.  3f^re  3imbibitionS=  unb  Oueßfä^igfeit  trennt  fie  Don  ben 
eigentlichen  Är^flaUen  unb  meifl  fie  ben  organifirten  ©ebilben  ju.  ©ic  finb  im 
Innern  meid^er  (unb  mafferreid)er),  als  in  ber  ^erip^erie,  unb  gel^ören  Der= 
fd&iebenen  ^^flaflf^ftemen  an.  3"  ^^^  Ärtjftaßoiben  Don  !ubifdE|er  ?Jorm  gehören 
bie  Don  fj.  ©o^n  entbedften  „^roteinfr^flaße  ber  Äartoffel",  ioelc^e  lecit^inartigc 
fforper  pnb.  ©ie  felbft  fmb  in  äBaffer  unli3SlidE|,  i^re  ^roteinptten  bagegen 
fönncn,  mie  bie  frijflaßoibfreien  ^roteiu!örner,  in  SBaffer  ganj  ober  t^eitoeife  löS= 
lic^  fein,  fofem  bie  ^roteinmaffe  Äali  enthält. 


^)  äß.  Pfeffer,  Unterfud^ungen  über  bU  $roteinförner  unb  bie  ^ebeutung  beg  ^fparaginS 
beim  Äeimen  ber  ©amen  (^a^rbuc^  für  n?iffenf(l(|.  ©otanif  8,  429). 
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SÖei  bet  fteimung  bei  ©amen  Wirb  ber  im  fflu^ejuftonb  ^ol^e  fflefevUefonbS 
Don  ^ftoteintiinietn  oufgelöfl  boS  Segumtn  nnt«  wefentln^n  aSttiDirlung  bet  tit 

ben  ©amen  lei^fii^  oor^anbenen  p^oäp^or^auren  aifnlieii  unb  —  n>a^(f|etnlt(^ 
unter  bet  Sinnulung  ^ifbrol^tifi^et  germente  —  jetjcgt  ©le  jertaUen  in  em 
Gemenge  ftidfioff^altiget  Swtft^enprobucte  unb  werben  in  biefer  ^ctm  ben  Sege 
tationSpunIten  jugelettet  toofelbii  bie  Stegenetation  ju  ffitroeiE  ftattpubet  3«  ^*n 
wic^tigiten  bie|er  ©paltungSprobucte  bet  otganilt^en  (tiiffioff^oltigen  SBoufioffe  ber 
^flanje  gehören  bieÄntibe  unb  Vmibofauten  ©tileteä  finb  fi^mefelfteie  ©titf 
pL  ffterfimbungeu  »etc^e  aufjufaflen  fmb  otö  Slmmonial  in  nelc^em  em  ober 
meiere  StcquiDatcnte  SSJaffer^off  burc^  ©äuterabicate  etfeßt  finb  Äraibofauren 
fmb  ©auren  m  benen  ein  I^eil  beS  ntc[)£  butt^  ÜRetalle  Oetttetenen  fflJafferfiojfa 
tiar&t  NHa  ober  em  ©ub^tutiimäprobucC  biefei  @ruppe  Dettreten  ift  (£in  fe^r 
»etbreitetcS  Äinib   i|t  iaS  Äfpatagm  (C^HaN^Oj")    amibofauten   fmb   baS 


91e  3S6  a  3'"'"  11"^  )!"«  CnborptTm  Den  Aetbuaa  ejnii.p  um  aai)  Ctfianblutia  m  I 
fubl  mat^altiairn  Ktc^oi  in  fflafft  1  tginb  In  btc  StUt  a  fiabm  b  t  ff  ifftaBt  fübnnbtn 
Vtcttinfamti  tugtl  ei    tu  fl  rrq|taD  n  (t^t  S  nf^lüffi    Sgr    SOG  1)  Olnt  StOt   au«  btn 

ffDlQltbDnrn  Don  Berlholleda  eicelaa.     3)  t  lungin  ?tabE  n   fnb  gel  f[Q|liint  (Sgr   500     — 
c  Clinjtlnt  VrotilnKmei  aat  btm  anbofptim  x>!>n  Eine  a  guoneeas  9  in  Dil  1  re'"^  ^Q'  ^^i 
ä  gtOen  au«  ben  ftotpltbo  tn  h  mtnbtc  Somtn  oon  S;l  bum  Mar  anum      S  i  Vtoltin 
f6tnir  fmfc  Dtrfi^ivunbrn,  tn  ainfiijlufft  nc*  Eoc^onbtn  |8flr.  600|  (not^  Vftfftr).     . 


Gencin,  3:?ro(in').  ?[ipotaginfäure,  ®lutamin(äure  !C.  3)a8  SUpatagtn 
tritt  in  lebhaft  Bac^Ienben  ^^Jflanjent^etlen,  in  Äeimpftänjcl&en,  ffitatttnoSpen, 
namentlich  bet  ^apütionnceen ,  in  (eitlen  SWengen  auf,  baß  baffelbe  feiet  oIS 
aßonbetform  beä  ©tüftcffs  unb  roetenttic^er  ©aufloff  angejptotfeen  rourbe.  3n 
Dielen  Slatttnoäpen  gut  Seit  iferet  entfaltung  finben  fic^  naüj  3-  fflotobin")  jut 
3eit  ifetet  läntfaltung  Äjparagin  unb  Iijtofin,  not^  g.  ©ilftutje  aud^  Seucin. 
^efonberd  reii^  an  ^fpatagin  erft^einen  bie  aufbreifeenben  finoöpen  Don  ülmus 
efiiiBa,  Crataepas  sauguinea,  Amelanchier  vulgaris,  Spitaea  opulifolia  u.  a. 
©d^mäcfeer  finb  bie  %ifeäufungen  in  ben  SnoSpen  Don  Tilia  parvifolia,  Quercns 
pedunculata,  -Fopulus  tremula,  Prunus  padiis,  unb  alS  entfi^ieben  afpataginftei 
fanb  Aerobin  bie   auStteibenben  Ifnudpen  Don  Lariz  europaea  (ma^rf^einlii^ 
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aticv  ßonifcren),  Betula  alba,  Alnus  glutinosa,  Syringa  vulgaris,  Sambucus 
racemosa,  Fraxinns  excelsior,  Lonicera  tatarica,  Acer  platanoides. 

2)te  Slüctüermanblung  ber  Sbntben  in  (£ttt)et^  erfolijt  unter  äRttmirfung  bon 
^ol^Ienl^^braten.  S$  lägt  fid^  in  ben  B^^id^n  ntan<i^er  ber  (e^tgenannten  ^ol)- 
getoä<i^fc  eine  ?lfijaragin=?tn^äufuncj  lünfHid^  l^erborrufen,  tnbcm  man  ftc  enttoebcr 
bon  ber  äRutterpfianjc  getrennt  ober  an  btefer,  aber  im  3)unfeln,  .auftreiben  läßt, 
moburd^  in  beiben  f^äUen,  burd^  SuSfd^Iug  ber  fio^(enl^^brate,  bie  9Iegeneration 
be^  %fparagin  in  %Ibumin  berl^inbert  mirb.  3)ie  ^ortbemegung  beS  Sfparagind 
erfolgt  (nad^  Pfeffer)  nid^t,  »ic  bie  ber  ©iioeigfioffe,  in  ben  btinntoanbigen  ßle= 
menten  ber  ©efägbünbel  (Siebröl^rcn,  ©ittcrjeHen  unb  Earabifonn),  Jonbern  in 
beut  $arend[)^m  bed  @runbgemebe§.  Obgletd^  man,  toie  ermöl^nt,  geglaubt  ^atf 
ba§  3lfparagin  für  bie  Transportation  ber  (gitoeigfioffc  in  ?tnfprud^  nehmen  ju 
ottcn,  fönnen  wir  nic^t  uml^in,  bie  jRid^tigfeit  be§  bon  6.  ©d^ulje^)  geltenb 
gemad^ten  Argumentes  anjuerfennen:  ba§  eine  äfparagin-Änl^äufung,  im  Ser= 
glcid^  ju  anberen  @paltungS^)robucten  beö  9lefcrbe=®imci6,  e^er  ein  SctoeiS  baflir 
fei,  bag  baS  erftere  nur  langfam  ober  gar  nid^t  jur  5Reubilbung  bon  ßiioeiß  ber= 
menbet  merbe.  @rfl  f:pöter^in  nimmt  bie  ÜRenge  beS  ^[fparaginS  ab,  inbem  bad- 
felbe  gleichfalls  in  ber  93egetation  ^ur  äJerwenbung  gelangt. 

SUfaloibe  ober  ^flanjenbafen,  ftidCfloff faltige,  fc^wcfelfrcic,  oft  aud^  fauer* 
flofffreie  organifd^c  Safen,  finben  pc^  gleid^fattS  fe^r  bcrbreitct  in  fjrüd^ten,  ©amen, 
{Rinben.  US  gehören  bal^er  bie  ^cftigflen  ®ifte,  »ic  ©tr^d&nin  (Strychnos  nux 
vomica),  Surarin  (C10H15N)  im  fUbameritonifd^en  ^feilgift  Surare,  ßoniin  im 
@d[)ierling,  @olanin,  bod^  aud^  baS  ftebertoibrtge (S^l^inin (C20 H24 N2  O2),  meld^eS 
mit  Sind^onin,  Sl^inibin,  Sinc^onibin  in  ber  9tinbe  bioerfer  Cinchona-Srten 
entl^alten  ifl,  unb  anbere  mcbidnifd^  »irifamc,  fo»ie  boS  21^  ein  ((Gaffeln)  bcS  SJ^ce« 
unb  Äaffcefhaud^S,  SRicotin,  ©ocain  bon  ber  Coca  u.  a.  in  geringerer  3)ofiS 
ncrbenerrcgcnbe  Stoffe,  femer  baS  93erbcrin  (CjoHnNOi),  »eld^eS  auger  in  fajl 
aßen  Sl^eilen  ber  Scrbcribeen  in  biclen  anbcm  ^Jflanjcn  auftritt  jc.  ®aS  Opium 
ber  unreifen  grud^tfapfeln  bon  Papaver  ifl  ein  ®emtfd^  berfd^tebenartiger  Älfaloibc. 
3fl&re  ?ln]^äufung  »ä^renb  ber  §od^perbbe  bjcgetatibcr  S^ätigfeit,  fo»ie  i^r  3Scr= 
fd^tt>inben  jur  3«t  ber  mieberertoad^cnben  ScbenSaction  beuten  barauf  ^in,  bag 
aud^  ben  %lIaloiben  bie  für  baS  ^flan^enleben  mid^tige  Function  bon  S^rägem  flid(= 
jloffl^altiger  ©ubflang  obliegt. 

SaS  Slattgriiit,  (i:i|br0)ri|))S  (ft^anopl^^a,  ®.  firauS).  S)te  grüne  f^arbe 
mirb  im  ^flanjenreid^  in  ber  Siegel  burc^  einen  befonberen,  an  eine  protoplaSmatifd^c 
©runbfubflanj  gcbunbencn  Scirbfloff,  boS  ©l^loropl^tjtt  (CigHgNaOg)  l&erbor= 
gerufen;  fe^r  feiten  erfd^eint  „®rütt"  bem  unbewaffneten  ?lugc  in  golge  ber  Ueber^ 
einanbcrlagcrung  bon  getlfd^id^ten  mit  blauem,  unb  fold^en  mit  gelbem  görbfloff. 
S)ie  an  fid^  f arblof  e  „®runbfubflanä"  beS  S^lorop^^ßS  ifi  in  ber  Siegel  förnig 
geballt  unb  bon  bem  übrigen  ^rotoplaSma,  meld^eS  nur  auSnal^mSweife  burd^= 


1)  Uebec  3<^f<^ung  unb  9leubUbung  oon  (Simei^floffen.    Sanbto.  3a^rbu(^  7,  411. 
3)  3.  äBiednet,  bie  Qhttfle^ung  bed  (S^lorop^^Qö  in  ber  ^flange.    Sßien  1877. 
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ipcg  ctgrünt,  untcrfd^icbcn.  S)a8  ©^loropl^^Hfom  bleibt  oK  ein  forblofer,  fonft 
untocrättberter  ^toto^plaömabotten,  ©täric  ober  anbetet  fatblofet  3n^oIt5bcftonb= 
tl^eil  bet  3cttc  jutürf,  na<i^bcm  bte  fätbenbe  ©ubfianj  but<i^  Steagentien  entjogen 
tootben.  3)ie  ©J^lotopJ^^Hfötnet  toad^fcn  mit  bet  3cHc,  »enngleid^  nxijt  im  S5et= 
l^ältnife  iut  Setgtöfeetung  bet  leiteten;  flc  toetänbctn  i^te  (Scflalt  unb  toetmögen 
fi(^}ut^eilen.  ^m  S)un!cln  nel^men  ftc  an  ©töße  ai,  inbem  bie  eingef<i^loffene 
©tätle  confumitt  tt)irb.  3«  ^«^  Älgengattung  Spirogyra  l^at  bo8  Sl^lotopl^^ll 
feinen  @i6  in  jd^taubenfötmig  gemnnbenen  S^IotopJ^^Ubänbem,  in  Neottia  nidus 
avis  in  lid^tbtäunlid^  gcfätbtcn  Sfotbfioff jpinbeln  im  ©tunbgetoebe,  aud^  im  §aut= 
getoebe,  nameiitlid^  bet  S3Ititl^en,  fafl  immct  ben  Selllem  beberfenb.O  $ict,  tt?ic 
in  ben  glei<i^faOiS  l^umuSbemo^nenben  unb  bem  bloßen  Suge  fatbloS  (nid^t  gtün) 
ctfd^einenben  Dtoband^een  »itb  baffelbe  butd^  anbete  gatbftoffe  maSIitt 

S)et  gttine  gatbfloff  (ba«  e^lotop^^H)  fclbft  »itb  in  bet  lebenbcn  ^ftonje 
continuitlid^  ^etftött  unb  neu  etjeugt.  ÜDutd^  ÄRol^oI,  «et^et,  ät^etifd^e  Delc, 
(S^Iotofotm  läßt  et  fic^  ben  betteffcnben  ^ftanjentl^eilen  entjiel^en.  3)iefe  8?ol^= 
d^lotop^^KWf ung ,  toelc^e  noc^  anbete  in  genannten  SKitteln  löälid^e  ©ubfianjen 
(SBad^§,  gett  jc.)  entl^ält,  ctfd^eint  im  butdEifaÜenben  Sichte  jd^ön  faftgtün,  im 
auffallcnben  fluoteScitt  jte  tot^.  gäßt  man  butc^  eine  ü?infe  einen  ©onnenftta^I 
in  bie  8ö|ung  foKcn,  fo  entfielt  in  bctfelben  ein  bluttot^et  Äegel.  (gine  anbet= 
n?eite  d^atattettf)ifd^e  Steaction  bietet  baS  malzte  Sl^lotopl^^a  batin  bat,  bag  feine 
Söfung  bie  toetfd^iebcnen  gid^tfha^len  ungleid^  flati,  unb  ^toax,  nai)  S3SoI!off*), 
bie  btedE|batetcn  ©ttal^Ien  be§  ©pecttumS  (@ttin ,  ^nbigo ,  SSiolett)  ftätfet  abf ot= 
bitt,  aU  bie  totl^en  ©tta^len.  ©d^altct  man  im  ®:pecttalappatat  ^wifc^en  bem 
Sluge  unb  bet  ©palte,  butc^  »elc^e  baS  ©pecttum  gettjotfcn  »itb,  eine  alfol^olifd^e 
Söfung  t}on  möglid^fl  teinem')  K^Iotop^^H  ein,  fo  tteten  fed^§  bi§  fteben  bunflc 
„3lbfotptionS=®tteifen"  im  ©pecttum  auf,  toeit  an  ben  bett.  ©tettcn  ba§  gid^t 
flätfet  abfotbitt  »itb.  !I)utd^  bicfe  bunüen  ©tteifen  ifl  ba§  ©pecttum  beg  ©]^loto= 
p^^ttS  öoKfommen  d^ataftetifitt.  3Kit  93cnjol,  ©d^mefeHol^Ienftoff,  ät^etifd^en 
obet  fetten  Delen  gefdE|ütteIt  ttennt  fid^  bie  tol^e  alfol^olifd^e  Söfung  in  eine  untete 
gelbe  in  Ällo^ol  gutüdfbleibenbe  (3iantJ)op})t)lU)  ©d^id^t  unb  eine  obete,  in 
bie  bett.  gltifpgfeit  biffunbitenbe,  nal^eju  blaugtüne  ©d^id^t.  Die  leitete,  ba6 
Slntl^oc^an  (®.  ÄtduS),  fteßt  baS  t)on  bem  bcglcitcnben  3£ant^oj)^i)Il  unb  einigen 
anbeten  ffiegleitftoffen  befteite  teine  S^lotopl^tjß  bat. 

S)a§  Xantl^op^^ll  ifl  »a^tfc^einlid^  ibentifd^  mit  bemßtiolin  (?5ting§= 
l^eim),  geucopl^^ll  (©adE|§),  ©^lotopl^ot  (Söl^m),  einem  aud^  im  S)ünfeln 
(in  etiolitten  Äeimlingen  :c.)  aufttetenben  gelben  ©^tomogen,  »eld^eS  in  Älfo^ol 
unb  Slet^et  löölid^,  mit  ©dftmefclfäute  fpangtün  gefätbt  mttb,  eine  otganifd^e 
(gifcntjetbinbung  (SBieSnet),  bie  jjtäfumtiöe  SKuttetfubflanj  beS  (lijloxopffrß^. 


»)  %  aSBieöner,  ©otan.  Seitung  1871,  ^t.  37. 

3)  9)ie  Sic^tabfocpHon  in  ben  S^Iorop^paidfungen.    ^eibelberg  1876. 

3)  Um  bad  (äf)lotDpf)r)ll  möglic^fl  tein  ju  erhalten,  to^t  man  frifd^e,  grüne  ^flan^ent^eüe  mit 
Sßaffec,  ptt^t  fie  me^rmald,  gerquetfd^t  fit  hierauf  in  einem  SR&rfer  unter  ll((ol^o(  unb  filtrirt  bie 
grüne  S5fung  nad^  einiger  3<^^- 
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ÜDer  in  öielen  Stützen  ouftrctcnbc  gelbe  garbftoff  ?lnt^o^'ant^iii  ift  nad^ 
®.  Ätauö  mit  bem  SEant^opl^t)!!  ibentijd^.  S)aö  3Eantl^o^)l^ptt  njirb  unter  ®auet= 
jloffabf<i^lu§  im  8i<i^te  nid^t  gcrfeftt,  bei  ©auerfloffäutritt  aber,  am  rajd^cftcn  im 
blauen,  violetten  unb  übertjiolctten  Sid^tflra^l,  entfärbt. 

Die  Söfung  beö  ©^loropj^^ß  jerfefet  fic^  rafd^  im  gierte,  wäl^renb  biejelbe, 
fo»ie  ba§  ®rün  tobter  ^flanjen,  im  Dunfeln  lange  3«t  —  unter  Umflänben 
jahrelang  0  —  untoeränbcrt  grün  erl^alten  bleibt,  ^n  ber  lebenben  ^flanje 
jc^cint  aud^  S)unlcl^eit  unter  Umftänben  eine  rafd^e  3crflörung  beS  S^loro:p]^^tt^ 
nid^t  5u  ^inbem  (aEBicöner  1.  c).  6inc  bcmcrfenSmertl^e  SWobification  erfährt 
baö  S^loropl^tjH  mand^er  Slabelböljer  unb  tjieler  Irautartigen  ®e»äd^je  mit 
:perennirenben  93lättern  im  SBinter,  mo  bie  Slätter  gebräunt  erfd^einen.  3)ie 
Stabeln  ber  fugeiförmigen  Thiya  aurea,  ber  fäulenförmigen  Biota  orientalis  ele- 
gantissima  u.  a.  fmb  im  SSSinter  ganj  braun,  »ä^renb  ber  fJrül^lingSmonate 
nehmen  fie  bie  ge»öl^nlidE|e  grüne  iJarbe,  bagegen  befommen  pe  im  ©ommer  eine 
reid^e  golbige  fjärbung.  Segen  ben  iperbft  üerfc^winbet  ber  golbene  Jon,  e§  folgt 
i^m  ba§  gett)ül^nlidE|e  ®rün  ber  originalen  ©pecieg,  weld^eS  fdE|lieBlid)  in  bie 
braune  SBinterfarbe  übergebt.«)  S)iefe  braune  SBinterfarbe,  »cld^e  im  grül^ial^r 
»ieber  in  ®rün  übergebt,  ifl  nad^  ®.  ffrauS»)  bebingt  burd^  eine  eigent^ümlic^e 
5IBobification  beS  im  ffienjin  auflö§lid[)en  blaugrünen  (nic^t  be§  gelben)  @emeng= 
tl^eileS  be§  ©^loropl^^ßS,  wä^renb  bie  rot^e  §erbft=  unb  SBinterfarbe,  tt?ie  tt?ir 
fle  an  norbamerifanifd^en  Sid^en,  Ampelopsis  unb  fielen  anberen  ^panjen  beob= 
ad^ten  (f.  o.  ®.  219),  ber  (£inlagerung  eineg  rotten  garbfloffS  in  ®erbfioffbatten 
gu  banfen  ifl.  ©d^on  bloße  Umlagerungen  unb  SufammenbaHungen  ber  ßl^loro= 
)(>^t)Ulbxx[tx  vermögen  garbent)eränberungen  immergrüner  Slätter  im  SBinter  ^ert)or= 
zurufen.  S)ie  jugenblid^en  nod^  unertoad)fenen  S3lätter  t)on  Crataegus,  Quercus 
{3[ol^anni§triebe)  :c.  erfd^einen  l^äuflg  mel^r  ober  minber  intenpt)  rotl^  gefärbt. 

3)ie  bepnitiöe  ßctftörung  ber  grünen  garbe  Dor  bem  l^erbftlid^en  SlattfaU 
:ppegt  eingeleitet  ju  ttjerben  burdE|  ba§  SSerfc^ttjinben  be§  ©tärfeme^W  auS  ben 
©l^loropl^^Illörnern,  ttjorauf  aud)  bie  letzteren  fid^  auflöfen,  bod^  ift  bie  ©ucceffion 
biefeö  3^^törung§üorgangeS  bei  Derfd^iebenen  ^ftanjen  etttja^  t)erf (Rieben.*) 

Orgatiifd^e  ®9itreti«  —  3)er  ä^ßfcift  beS  ^arend^^mS  rcagirt  fauer  in  3=olge 
ber  3lnmefen^eit  freier  ober  an  Sllfalien  gebunbener  organifd^en  ©äuren.  ®ie  öer= 
breitetflen  fmb  bie  SBeinfäure,  Slpfelfäure,  (Sitronenfäure,  Djcalfäure.  3)ie  Äpfel= 
fäure  (C4H6O5)  au§  unreifen  SSogelbeeren  im  ®ro6en  bargefleHt,  finbet  fld^,  5U= 
mcifl  mit  ßitronen=  unb  SBeinfäure  gemengt,  aud^  in  Slepfeln,  Äirfc^en,  Pflaumen, 
ÄnanaS,  ffierberifeen,  ^eibelbeeren,  ©rbbeercn,  unreifen  Trauben  2c.  Die  6itronen= 
fäure  (CeHsO?)  ift,  außer  in  ben  Zitronen,  auc^  in  ^eibelbeeren,  ©tad^elbeeren, 
Himbeeren,    Äirfc^en,    ßid^eln,    Kaffeebohnen   2c.    öor^anben.     S)ie   SBeinfäure 


1)  $.  öo^l,  Sourn.  für  praft.  S^emie  95   219. 

8)  3ameö  gjl'9lab,  Sanbro.  93erf..6tat.  16,  439.  —  ^.  d.  SHo^I,  35ermif^te  ©(^riften 

Ueber  bie  rointerlid&e  Färbung  ber  Glättet  (1837),  @.  375. 

3)  ®.  Ätauö,  ©otanifd^e  Stitung  30  (1872).  —  tlöfcnafi,  eb«nba  33  (1875). 

*)  51.  6ac^ö    ^iota  46  (1863),  200. 
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(CiHeOe),  au^  bem  geTetmgten  äBeinfletn  (faurem  metnfauren  Soli),  %6fa^ 
aus  äBetnen,  ted^ntfd^  bargefieUt,  tfl  ein  93eflanbt^eil  bet  93eeren  t)on  Yitis  vini- 
fera  unb  anbcrcn  gtüc^tcn,  JRtnbcn,  Slättcm,  aSBurjcIn.  Die  Djcal^  ober  ÄIcc= 
fäurc  (Ca  H2  O4),  ifl  außcrorbcntlid^  Dctbtcttct  im  ^Panjcnrctc^;  flc  tritt  jumeift 
auf  ald  faured  ftali^:  ober  ftallfals,  toüijt  fic^,  gegen  bad  (Enbe  ber  Segetatton  ju- 
ne^menb,  Irt^f^aOinifc^  audfd^eiben. 

Shr^aKe  öon  ojcalfaurem  (fcitener  fo^lcnfaurcm,  apfels  ober  »cinfaurem) 
Äall  fommcn  toor  in  getoiffen  3cKen  faftiger  Slättcr,  Steige,  Slinbcn  :c.  (gtg.  55  c), 
in  ben  rabiolcn  fccunbärcn  9Kembranen  Don  83afi=,  6ijibcnni8=  u.  a.  Sitten 
unb  ber  Cuticula  t)on  ©oniferen  (gig.  337),  mit  Ausnahme  ber  Äbietincen.^ 
@ic  bilben  btSiocilen  einen  älingmaU  um  bic  ©efäfebünbel,  bcren  SambiumäeHen 
befanntlidft,  im  ©cgcnfafe  5um  ^arcnd^^m,  aHalifci^e  Sleaction  jeigen.    ^n  ber 


^ig.  387.     Duerfc^nitt  burt^   bte  (5^ibermi0  eined  3n>«idcd 

Don  Ephedra  sp.  mit  J(5rnern  Don  ojcalfaurem  JtaKe:  a  in 

ben  (Suticu(arf(^i%ten;  b  unb  c  in  ben  (SeOuIofefc^ic^ten  {na^ 

eolmß'idvibad))  (Sgr.  600). 


^0.  338.    Stap^iben  von  oxaU 

faurem  Stalh  au6  Yitis 

vinifera. 


3tttcrcellularjubflanj  mancher  5Jlc<i^ten  tritt  ber  o^alfaure  Salt  fr^flattinift^  auf.») 
Der  ofalfaure  Salt  Irt^ftattifirt,  je  nad^  bem  SBaffergc^alt,  im  Hinor^ombifci^en 
unb  im  quabratifd^en  Är^flaÜf^flcme;  bem  entfprecf|enb  pnbet  man  gormen  beiber 
©^fleme  oftmals  in  ben  3cMen  eineS  unb  bejfelben  Organö  (gig.  42,  ®.  71)  t)er= 

treten.  üRit  jtoei  «equiöalenten  ftr^flaßwaffer  (  ca  0/  ^*  ^^  +  ^^^)  ^^?P^^*= 
Prt  ber  oj:aIfaurc  ftatt  in  gormen  *c8  lünorl^ombifii^en,  mit  fed^S  8equit)alenten  aber 
^^^^jCiOe  +  eHOJ  im  Jefferalfijflem. «)    Der  oplfaure  Salt  tritt  balb  afö 


1)  $.  ®raf  ju  6olmd'Sauba(^:  Uebec  einige  geformte  Sorfommniffe  oralfauren  Staiftß  in 
lebenben  geamembranen.    8otan.  3eitun0  29  (1871),  509. 

»)  H.  be  iBarp,  9Rorp^o(cgie  unb  ^^pfiologie  ber  $i(;e,  ^led^ten  unb  WpromQceten. 
^eipiig  1866.     256. 

8)  ®.  ^ol^ner,  ^lora  22  (1864)  unb  25  (1867), 
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(Knjclhi^PaK  (jumcifl  Duabratoctacbct),  balb  afö  ©omplc^  Dieler  ^u  einer  IDrufe 
(gig.  59;  142)  ober  {Rop^iben  (Sünbel  flinort|ombifd^er  SRaMn  [gig.  42;  338])  t)er= 
einigt  auf.  Selten  flnb  ^wei  Än^floßbrufen  in  einer  3ctte.  3n  ben  Q^Utn,  »clc^e 
ton  einem  größeren  ftr^ftad  ober  Är^ftoßcomple^  tne^r  ober  ntinber  erfüllt  pnb, 
pflegen  bie  in  ben  gleid^mert^igen  Stad^bar^eHen  Dorl^anbenen  anbermeiten  fefien 
Äörper:  ©^lorop^i)Il=  unb  ©tärfefömer,  9tucleu8  k.  ju  fehlen.  93iSmeilen  flnb 
bie  Drufen  mittelfH  EeÜulofeballen  an  bie  gcHwanb  angeheftet.  9Ran  nennt  biefe 
Silbungen  Q^if^olitl^en;  fit  treten  namentlid^  in  einj^elnen  (SpibermidieOen  t)on 
ÜRaulbeer^  f?eigen=  u.  a.  Slättem,  beJonberS  fd^ön  in  bem  Slatt=$^poberma  üon 
Urostigma  elasticum,  auf.  3f^re  (gntflel^ung  ifl  nac^  SB.  §ofmeifteri)  folgenbe. 
%n  Dier  Keinen  runblid^en  ©teilen  bcr  3^0^^»^^^^«  -^  6ei  (gpit)ermii8jeHen  flctS 
in  ber  äRittc  ber  ^lugenmembran  -—  tjerbidft,  tritt  eine  ^rotubcranj  t)on  S^öftoff 
auf,  meldte  an  il^rer  ©pijje  fxdcj  feulenförmig  öerbirft  unb  lamellöfe  ©tructur 
trägt.  3^if4cn  ^cn  SameCien  lagern  fid^  S)rufen  fe^r  Heiner  Än^ftaße  ab,  »elc^c 
flra^lig  um  ben  SWittelpunft  ber  3)rufe  georbnet  finb.  93ei  ben  Urticaceen  befleißen 
biefe  Är^ftaKe  auö  fo^lenfaurem  Äal!  (|)ofmeifler),  im  SRarfe  be§  ©tcngclS 
t)on  Kerria  japonica  bagegen,  wo  ben  ©iftolit^en  ä]^nli(^e  SSilbungcn  auftreten, 
finb  fic  (nad^  {Rofanoff^}  au§  o^alfaurem  Aalt  gebilbet. 

äuger  ben  genannten  organifd^en  Säuren  treten  noc^  auf:  ämeifenfäurc 
(CH2O2)  in  ben  Srenn^aaren  bcr  Steffel,  3intmtfäurc  (C9H8O2),  im 
^erubalfam  t)on  Myroxylon  sonsanatense'Klotzsch,  einer  ^JJapilionacce,  in  altem 
3immtöl,  ©torajc;  Eumarinfäure  (CsHgOs),  in  ber  Sonfabo^ne,  Dipterix 
odorata,  im  ©teinflee,  Slud^graS;  S3enjoöjäure  (C7H6O2)  in  ber  SaniKe, 
im  ffienjoäl^arj,  in  ber  SKprrl^e,  im  jßrad^enblut  (auS  Dracaena  Draco  L.  unb 
Pterokarpus  Draco  L.);  S3ernfleinfäure  (C4H6O4),  im  S^erpentin  einiger 
Siabel^öläer,  im  SSernflcin  2c.  ®ie  SSanillafäure  (9SaniKa!ampfer,  SSanilliu, 
CeHgOs),  baS  nattirlid^e  ^JSrobuct  ber  3!anifla=®d^oten  ber  Drd^ibec  Vanilla  aro- 
matica,  wirb  auS  bem  ©oniferin  (f.  ©.  355)  im  ©ambialfaft  ber  StabelJ^ölger 
burd^  Sel^anblung  mit  d^omfaurem  Äali  unb  ©c^wefelföure  bargefießt. 


Don  &cr  Derme^rung  o&er  ^fortpflan5ung  6er  ®emdc^fe. 

3)ie  fjortpflanjung  ber  ©emäd^fe  erfolgt  entweber  burd^  Silbung  ton  ©poren 
bejto.  ©amen  (gortpflanjung  im  engeren  ©inne),  ober  burd^  2: Teilung:  ab= 
trennung  Don  ÄnoSpen  (üegetatiDe  ober  inbiüibueße  SSerme^rung). 

fjortpffonättttg  burd^  Sporen.  —  93ei  ben  tr^ptogamen  wirb  bie  gort= 
Pflanzung  5.  Zf^,  burd^  einjellige  (nur  bei  einigen  ^iljgattungen  me^T^eßige) 
©poren  Vermittelt.  Diefe  erjeugen,  auf  eine  paffenbe  Unterlage  gebracht,  o^ne 
SBeitercS  eine  neue  ^flanje,  oft  aber  junäd^ft  einen  üon  ber  SRutterpflanje  aU 


1)  ^ie  Se^ce  Don  bet  ^flansenseae.     Ztxpm  1867.     180. 

^  »otan.  Seitung  23  (1865)  unb  25  (1867).  —  Sgl.  d.  be  U  fRut  1.  c.  27  (1869). 
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»ci(^cnbcn  SBorfcim  (gig.  324),  bcffen  gefdjlcd^tl^  cricugtcä  ^^tobuct  aWbonn 
crfi  btc  t^lJif<i^c,  Sporen  tragcnbc  gönn  tegcnetirt.  S)ic  ©potcn  entfielen  cnt= 
lücbct  innerhalb  bcjonberct  Organe  (©porangtnm  ober  ©poxcnfruc^t  bcr  ^ilic, 
ÜKooöfrud^t),  ober  fte  treten  nadt  in  befHmmter  ©ruppirung  on  ©porentrögern 
auf,  »cld^c  aus  bcm  SegetationSförpcr  (aR^cetium)  ^erüormad^fen.  3)er  ©porens 
träger  tfi  ton  bcr  tertd^iebenjlen  ©eflalt.  So  fieKt  ber  jogenanntc  „$ut"  in  bcr 
%bt^ctlung  bcr  ^i^mcnom^ccten  (^utpiljc)  baS  ^rud^tlagcr  bar,  in  me[<i^em  an 
lurjen  ©tfcld^cn,  unb  gioar  an  lamcHcnartigcn  Sorfprtingcn  (Ägaricincen),  an  ber 
Snncnfläc^c  t)on  Äö^ren  (^Jolpporccn)  ober  in  no<i^  anbercr  Änorbnung  bie  Sporen 
crjeugt  »erben.  3[n  anbcrcn  gätien  (bei  ntel^rcren  gabcnpiljen)  fd^nttren  fid^  groge 
©porcn  ai,  loeld^c  mitaEBimpem  ftc^  be»egcnbc„®(^tt)ärmfporen"  tnfi<i^  avi9= 
bilben.  Sfladj  einiger  Qtxt  gelangen  Untere  )ur  9tu^e  unb  wad^fen  ju  neuen 
^Pangen  ^eran.  S)ie  tjon  bcm  SK^ccIium  mand^er  $ilje  erjeugten  ©pernio  = 
gonien  (gig.  317)  erzeugen  Heine  fHclförmigc  Äörper<i^en  (©ttjlofporen),  »eld^c 
t)on  ffiafibien  getragen  »erben,  unb  ©permaticn,  Scfruii^tungSjcncn,  »cld^c, 
in  SEBaffer  gebrad^t,  eigentpmUd^e  S3c»egungcn  auSfül^rcn. 

Die  gefdftled^tUd^c  gortpflanjung  feftt  baS  Sorl^anben|ein  jweier  t)er= 
fd^iebenartigen  (männlid^er  unb  »eiblic^er)  S^ütn  torauiS,  beren  Sereinigung  erfl 
baS  }u  meiterer  @ntmid(Iung  f&^ige  ®ebilbe  erzeugt.  Uebermiegenb  finb  bie  ge= 
jd^Ied^tlid^  biSparaten  ^tütn  anij  an  @röge  unb  f^orm  üerfdbieben;  bei  einigen 
Älgen  unb  ^iljen  aber  gleid^:  bie  Bereinigung  bicfer  nennt  man  Conjugation, 
jene  ber  erflcren  Sefrud^tung.  —  „Konjugation"  ifl  bcfonberS  einigen  Älgcn 
(Sonjugaten)  unb  ^iljen  (39gom^ceten)  eigen.  S)ad  ^robuct  ber  (Sonjugation  ifi 
bie  3^90 tpore.  93ei  ben  ©efäfelr^ptogamen  pnbet  flctiS  eine  Befruchtung  flatt, 
üerbunbcn  mit  ©enerationSnjed^fel.  ÄuS  ber  an  ber  SBebel  ericugenben  ^ftanje 
entflanbcncn  ©porc  bcr  fjarniräuter  j.  S.  crtoäc^fl  ein  anfänglich  fabenförmigcr 
(gig.  326),  fpätcr  tjcrbrcitcrtcr  (gig.  327)  SSorIcim,  ^rot^attium;  bicfer  cnttoidtclt 
männliche  gortpflanjungiSorganc  (Snt^cribien)  mit  ©permatogoiben,  unb 
»eiblid^e  (%rd^cgonicn)  mit  einer  SigeUe,  »eld^c  nad^  bcr  Sefrud^tung  fofort 
gur  t^pifd^en  fporentragenben  ©cftalt  ber  ©pecieS  auftoäd^fl.  Sei  ben  {R^igofarpcen, 
gfoötcen  unb  ©elagineüen  treten  jmeicrlei  ©poren  auf:  große  (ÜRatrofporen) 
unb  Heine  (3RiIrofporen).  Die  SRahofpore  ent»id(elt  einen  SSorIcim,  „¥ro= 
t^aKium",  »eld^eS  nur  meibtid^e  Ärd^egonien  l^crDorbringt;  bie  SKifrofpore  erjcugt 
nad^  menigen  ßeQtl^eilungen  bie  männlid^en  ©d^märmfäben,  »eld^e  burd^  bie  Deff= 
nungen  ber  Slrd^egonien  gu  beren  SigeOen  vorbringen  unb  burd^  i^re  @inmtrtung 
biefe  befähigen,  unmittelbar  ju  ber  SBebel  unb  ©porangien  tragenben  neuen 
^flanje  ^eranjutoad^fen.  8n  bem  SSorfetm,  »elc^er  auS  ben  ©poren  ber  ÜRoo§= 
frud^t  l^erüorge^t,  bem  „^rotonema",  entfteljt  (feiten  birect  au§  ber  ©pore) 
bie  beblätterte  ÜKooSpflanje,  »eld^e  Änt^eribien  unb  ?trd^cgonien  ei^eugt.  S)ie 
ßijeße  ber  lefeteren  bilbet  bie  aRooSfrud^t,  bie  Trägerin  ber  ©poren,  auö. 

2)er  „®enerationg»ec^fer'  jwifd^en  ber  ©poren  unb  ber  ®efd)led^t§= 
Organe  tragenben  ^flanje  nimmt  bei  mand^en  parafitifd^en  tilgen  eine  befonber§ 
ausgeprägte  ©eftalt  an,  unb  ^at  ju  ber  Unterfd^eibung  öon  ^omöcifc^en  unb  ^etc= 


?l)9iiiHoflU. 
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töcift^en  ^iljen  (lie  Satt»)  gefii^,  je  nat^bem  bie  (uccefrio  eijeugten  SQJei^leI= 
formen  itien  ©ift  ouf  einet  unb  berjelben  KÖ^tpflanje  ^aben  ober  fiif  anf  ter^ 
fi^iebenen  ^panjenarten  ausleben.  SüiägejeM^nete  ©eilpiele  fiii  bie  ^terBcie 
bietet  bie  ®<^maio^rfamilie  bei  Slollptlje,  Uiebineen. 

^mtvfl»ns»at  ^1"^  Sames.  —  ^e  @ef(^lei^ld)ellen  bei  '^tldnnogamen 
finb  baS  ^oUentorn,  vxlättS  in  ben  Slnt^eren  beS  StaubfabenS,  unb  bie  üi^ 
gelte  Q)aS  ÄeimbläSt^en),  loel^e  im  ffimbr^pW«  be8  SSnit^tfnoten«  entfielt.  ®e= 
»Ö^nlit^  Werben  bie  »eiltet  (elbp,  »elttie  bie  ^oaenjeaen  unb  bie  eiieUen  um= 
fiftliegeu  (gtui^tftioten  unb  «ntfiere)  al8  bie  Sejualorgane  bejeii^net.  ^attl^eno: 
geneftS  (Sumenetgeugung  o^ne  %e= 
frui^tung)  unrbe  biä^i  nvi  bei 
toenigen  Spangen  conftotitt:  j.  %.  bei 
Antemiaria  alpinsL.  (K  Seiner)  K.') 
®clE)on  DOT  ber  Sim^eneröffnung  finb 
bie  Sefrud^tungdorgane  angelegt.  fSRit 
biefem  Settpimft  plagt  ber  ©laub= 
beutet;  bie  ^KenlHmer  meiben  frei. 
Äaf  bie  ©tempelmünbung  gelangt, 
fHilpt  bo8  reife  ^oHenfom  au8  einer 
(einer  Äeimfläii^en  (©.  261)  einen 
gaben,  ben  „^Dllenf^laud^"  ^er^^ 
Ddi.*)  iDiefer  toä^ß  burt^  ben 
Staubmeg  jur  ®antenInoä)}e,  unb 
buic^  beten  aÄihopBle=Äanal  biS  jum 
injuifc^en  langgefhedten  ISmbtQofad 
^inob,  legt  fl^  bic^t  (etuaS  »er= 
btettett)  on  leiteten  an  unb,  inbem 
fein  ^n^alt  fit^  but^  2>ifFufion  mit 
bem  Protoplasma  einer  bet  (SijeKen 
Dermtfi^l,  wirb  leQteie  „befruchtet",  b.  i.  jui  äSeitetbilbung  angelegt  !Dte 
Ubttgen  ßeimbläSt^en  »ertioifnen  (Sig-  B39).  @e^r  feiten  (Viscum)  bringt  baS 
(rnbe  bet  $oIIenf(^Iauc^jelIe  in  ben  @mbn)ofa(t  biS  birect  jum  ^imblIiS(!^en 
ttot.  3)aS  nä<^f)e  $tobuct  ber  etna^enben  S^llbilbung  beS  fo  befruchteten,  tafi$ 
ttoi^fenben  ÄeimbläSi^enS,  beffen  3efflem  oufgelüfi  unb  but^  neue  eifegt  j« 
raertien  pflegt,  ifl  ein  me^r  ober  minber  langgejogenet  „Sotleim"  (gig.  339b). 
5Die  ©^eiteljede  biefeä  lleiuen  aJotfeim«  etjeugt  butc^  fortgefeCte  I^eitunflen  enb= 
lic^  bie  Organe  beS  Embryo,  fo  baß  bet  SJorteim  ((^tießUc^  eine  äeit  long  al8 
!£tüget  beä  Smbt^o  etf^eint  unb  enblidi  Derfi^minbet. 


.  339,    Ombr^obilbung  eon  I 

Unbtfiui^tcK  Samtnhtotpc  im  Mngtfc^nltt 
(Vgt.  30):  m  anihop^lf,  e  duier».  i  fnntiU 
Sntignmnit;  k  Ättnmarit;  i  ambrt)o[arf,  —  b  3)i« 
fl[tnniocjc  (k)  Ultb  Wiftoppltn-tSnbt  btl  fflmbrgD- 
fatM  (*)  niiljrtnb  btr  »(fcu^tung;  p  SJoHtnfi^laut^; 
im  einbiqoFatf  8  Admbldei^tn  l''«'  nibimtnldt) 
(Sgr.  300).  —  o  Soffelbt  htr)  nat^  bti  Utfrut^ 
hing.  3)0«  fttiinb1As<^tn  ^ot  ii^  )um  Dotttim 
umgtbtibtt.  btlftn  anbitDt  buri^  tiitt  ntrücait 
6c^tibticanb  gtt^tllt  fiä)  jum  Ombr^o  auggi^llbcn 

btebinl  IBgi.  300|  (nai%  St.  ^ofnuillü). 


■)  Ülei.  8caun,  bli  Varl^cnoeinifü  bti  Vflanttn.  KbganbL  bti  etillnti  irnbemit  btt 
ffiifftn^.  1S96.  —  9t.  Vringegtim,  ^af)xi.  fül  ltii(Ttnrii|.  eDlani!  9  (IBT4I,  ISS. 

>)  Unter  Umflänbtn  twibm  bit  ¥DD(n(6tn(t  ftton  im  Snntm  btt  Stoubbtutdl  S^Idur^t, 
adäft  M  imä)  bit  ffianbt  btr  Mnl^tttnfaiijtr  bo^rtn  (Omlis  acBtoasDa,  Impatiena  noli  tanjere). 
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ffititter  äbt^tiitt. 


39eftäii6ung.  —  !l>ie  Uebertrügumi  beS  $ottenS  auf  Vit  ©tempelmünbung 
bertelben  SIütt)e,  bJe  „Sigenbefläubuiifl",  «ini  ^öuftg  teglinfKgt  bur«^ 
paffenbe  @teQungSber^ältniffe  bei  @ef(^lec^täoTgane.  S^^itt^^^t^'^^"  ^ab«n  in  ber 
fflegel  83IüK)enÖliacn,  »ctt^e  ber  Serfdjteubetung  Don  Slüt&enftaub  entgegeuioirten. 
ffiiSwetlen  jinb  ©(^kubertomc^tungen  üüi^anben  am  ©taiibbeutel  (Urtica)  ober 
am  ©taubfoben,  wie  fte  beiBerberis  eine  afljä^li^e  veitfte  ^firuc^tbilbung  ficEfern; 
ober  au[^  fotc^e  ^lilfäetniic^tungen,  tcel^e  ben  bie  diectarien  ber  ^lüt^e  auffui^en= 
ben  3fnlecten  bie  ^''''■''dS^iiffl^^^  <">f= 
erlegen,  bem  '$xoct%  ber  ©igenbeftui^tung 
ju  btenen,  mä^renb  anberwette  (Sinnig': 
tungen  manntt^fatEifletSErt  (ioiberli<l^eS)uft= 
ftoffe,  $aare,  ^taäiän)  alS  ©Au^mittet 
gegen  ^ffe^f»  bienen,  lueldie  jur  Se= 
fruditung  ungeeignet  fln*  o'f^t  ber(el6en 
I(^aben  mürben.').  SSitlini^e  »Ifit^en 
finb  bur(^  ben  ÜRangel  folil^er  $Uflen  fe^r 
oft  für  bie  SerPÜubung,  ^oQenoerjtteuung 
unb  „(Jtembbefiäubung"  (burc^  Rollen- 
anberer  Stützen)  beffer  präbiSponitt. 
jDie  Sigenbeftäubung  ift  jebi»^  in  ber 
Siegel,  mo  niif)t  überhaupt  unlDirtfam 
-^^  wm  HB  I  Ober  geiabeju   giftig   (Sri^  9RUlUr), 

^ar  '  Bl  \  bod)  minbet  häftig,  aU  bie  bur^  frembe 

^  "■'   ■        .  ¥oBfi".   unl'  fÜ^i^t  jut  S^egeneration  bet 

Stai^tommen.  3)ie  tJrembbefiäufmiig  wirb 
ba^et  in  ber  5ßatur  burd)  eine  Ueb«= 
proburtion  Pon  *ßoHen,  foroie  bur^  man= 
ni(^fa(i&e  met^anifi^e  Sei^ältniffe  6  e  = 
günftigt,  M^renb  ni^t  feiten  bie 
?lT(^iteftonit  unb  fonfttge  Sinrit^tungen 
bet  öliit^  bie  ®igen6e fruditung  bebeutenb 
erfrfjroeTen,  |o  baß  bie  Q^embbcfiäubung, 
aucti  bei  3i>'itteiblUt^en,  }ui  SloC^raenbig: 
leit  wirb.  %alb  ifi  eS  eine  ungleii^jettige 
(Sntwilflung  beS  ''^oQen  unb  ber  SijeUe, 
it)clct)e  bie  6igenbefru(^tung  ^inbert  (Evonymus,  Ariatolochia),  balb  öffnen  jlc^  bie 
Staubbeutel  naif  au§en  (Ma^nolia  grandiflora),  ober  ragen  auS  ber  ^ongenben, 
tmjflempeligen  SSlül^e  meit  ^erüor  Jc.  Sei  ber  „^eteroRrilie",  b.  i.  ber  (£r= 
ff^einung,  baß  einjelne  („longift^te")  ^tUt^e«  (urje  Staubgefäße  unb  lange 
Stempel,  anbete  (»mittoflglc")  ©[iitften  lange  Silamente  unb  turje  Stempel 


J.  340.    Corrlus  uvellana.    Siatfttnjnwifl 
mit  ft  2,  1»  (5  eiüHtn.    A  Q  «Ifitfet  ofli. 

|mit  e  Staubsefi^tnl  üon  ^nntn. 


n  JttTn 


,  bit  e^ufemitttt  bet  Blilt^tn  sigEn   unbtruftnc  <&i(tt,     a.  Vnfl.    3n«- 


$^qfioIoeic. 
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tragen').  iP  "(kÖ  Datmiti')  bet  ^Jollen  bet  tongifi^Ien  iQlUt^en  nut  Dodiotrtfam 
ouf  ben  mtfropqlen  SJruc^tfiioten,  unb  vice  versa.  S5ei  ben  ein^äurigen  ffitUn 
(3tg.  228),  «ivten,  ^a\d  (^ig.  340),  »aflanUit  Oig.  341)  :c.  tiefen  bie  iiiänn= 
li^en  ftägd)«!  (wie  6ei  Ärnm,  FJcua  [^ig.  239]  bie  münnltt^en  einjeltllit^en) 
oberhalb  ber  meiblit^en.  ^i  ben  Pinns-Htten  ftnb  bie  roeibli^en  Slütdcnfegel 
mit  i^ren  jut  StUttejeit  ettoaS  geiJffneten  ©t^ufben  aufgerti^tet  (etft  Ipäter 
mel)t  ober  minber  abmättö  geneigt)  unb  (Annen  \o  Ben  ben  männlidien  Sim^enc 
täg(f|en  bei  bü^ei  fituiiten  ^voti^e  befläubt  metben.  %n  ben  3<>Pfen  Don  Pinas 
Pnmilis  beobaf^tete  @b.  Stiagbuiger  baS  ^eiDottreten  eineS  Xrbpfi^nä  glän^ 
jenbet  gliilfigfeit,  raeld^ef  jmijc&en  ben  ^lornfottfäften  bet  Samenanlage  (gftg-  270) 


Sa-  341.     CastansB  tmcb.     3n(IoMMtn)  inil  (J  (a)   unb    Q   Olai^tn   |b|.     A  3felitKS   X 

eiflUtnWpf*«!  mit  5— 6  BIüt6«i.    A"  J  ffiinj«161flt6t ;  B  $  »ipft^tn  (%)  mit  2!(ifbiat(«n 

unt  B  eiAt^tn  mtr  [e  6  etimptln. 


fidl  ^eroormölbt;  noc^bem  baä  Iröpfctien  eine  ^nja^t  l'oQenüStnet  aufgefangen, 
ttirb  eS  niiebev  eingefcgen,  irobun^  bie  5ßD(len(ömet  in  unmittelbare  Bäerii&rung 
mit  bem  ®ipfe[  be§  ©amenfomS  ge&rai^t  Werben. 

Xier  Begriff  ber  „gtgenbcfru^lung"  [bur^  ^ßoflen  betfetben  Stütze)  ifl 
nid^t  ju  Berweifttetn  mit  bet  „©id^felbflbeftaubung"  i,oine  Eingriff  Don  3n= 
fecten  ic).  gtembe  ^ülfe  ift  in  Dielen  gätten  jut  ffleftanbung  notfinjenbig  unb 
burc^  mannii^fai^e  ffiinitt^tungen  Dorgefe^en.    ®igen6efruc^tung   wirb,   felbft  bei 


')  8(1  Polygonum  fagopyram  i[l  bi(  ^ttroftcHt  nii4  3nbioilp 
■)  C^.  iDoiwin:  3)lt  Dtc[[t)i{litntn  eiai^tnfotnitn  an  Vflanjcn  btt 
1  %  S.  fintue.     eiutlgart  1S7T. 
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l^ctmopl^robtttfd^cn  Sltit^cn  {naif  iDatwtn),  el^cr  toctmtcbcn.  S3ci  xaanijtn 
^panjcn  (Ilex,  Evonymus  [gig.  342]),  tocld^c  on  fxdj  3wittcrblütl^en  tragen,  werben 
on  einigen  SSltit^cn  balb  bie  ©taubfäben,  balb  bic  Stempel  furjgliebrig,  unb  cS 
entfielt  fo  ^ol^gamie,  »eld^e  eine  grcmbbefiäubung  notl^wenbig  mad^t.  Rhamnus 
cathartica)  eine  biöctjdie  ^flanjc,  ^ot  Iong=  unb  furjgriffeligc  S  unb  2  83lüt^cn 
(gig.  343).   S3ci  bet  Dflerlujei  (Aristolochia  clematitis),  »o  bic  Starben  empfSng= 

Itd^  werben,  betör  bie  l^ier,  wie  bei 
A.  Sipho  (fjig.  258),  benjelbcn  angc= 
wad^ jenen  Änt^cren  fld^  öffnen,  tft  ber 
lange  unb  enge  ©(^lunb  ber  93lüt^e  mit 
abwärts  gerid^teten  paaren  befeftt,  welij^c 
fleinen,  auf  i^rem  9Jüd(en  mit  89lüt^en= 
ftaub  belabenen  ^nfecten  wobl  ba§  ^in= 
cinfried^en,  nid^t  aber  ben  austritt  gc= 
(iatten.  9?adE|bem  baS  Il^ierc^en  bie  Sc= 
frud^tung  üolljogen  unb  biefc  wirffam 
geworben,  Dertrodfnen  jene  §ärd^en,  baS 
3fufect  wirb  frei  unb  überträgt  ben  in^ 
jwifd^cn  gereiften  Rollen  auf  anberc 
Stützen,  gafl  unenblid^  ifi  bie  Steige  ton  „3lnpaffungen",  welche  bei  ber 
gamilie  ber  Ord^ibeen  bie  fonfl  taum  möglid^e  93efrud^tung  ju  ©tanbc  förbem.*) 
3Ran  ^at  bie  Sermutl^ung  auSgefprod^en,  bag  mand^e  auS  anberen  äBeltt^eilen  p 
uns  importirtc  ^flanjen,  trofe  reid^lid^er  SSlüt^e,  bcS^alb  nur  feiten  grud^t  an= 
feften,  weil  jufäflig  baS  3nfect,  bcm  in  ber  §eimat^  bie  Sefrud^tung  obliegt. 


^g.  342.    Eyonynius  europaeus.     a  ^erma« 

p^robitift^e  ober  mdnnüd^e;  b  toeibüc^e  Stütze 

(na(^  ^artotn). 


^Q.  343.    Rhamnus  cathartica.    a  Sanggrifflige,   b  (ursgcifflige  (^ ;  c  (anggriffUge,  d  !ur}' 
gtiffUge  Q  Slüt^e.    a  ^ru(^t(noten;  ß  j^elc^;  y  j^rone  (nac^  (Sadparp). 

nid^t  mit  l^erübergebrad^t  worben  fei  unb  nur  feiten  cinS  ton  unferen  3fnfecten  baS 
Snnere  ber  betr.  Slüt^en  auffud^e.  93ei  mand^en  ^apilionacecn  ifl  bic  Carina 
(baS  ©d^iffd^en)  ber  93lüt^e  reijbar;  burd^  einen  auf  pe  geübten  Drudt  wirb  fic 
abwärts  gebogen,  Slnt^eren  unb  ®riffel  folgen  biefer  Bewegung,  fc^ncKen   aber 


')  (S^.  ^artoin:  ^ie  Derf(^iebenen  (Sinrii^tungen,  burc^  votl^t  Drc^ibeen  Don  ^nfecten  be* 
fruchtet  »erben.    IDeutft^  »on  %  S.  (SaruS.    2.  %ufl.     6tuttgart  1877. 
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bann  elafHfc^  ^urücf;  ed  toxxt)  ein  äBBItc^en  Don  Slüt^enflaub  Detfc^leubcTt  unb 
trifft  bie  @teni))elmünbung. 

%(^t  immer  folgt  bie  93efruc^tung,  b.  i.  bie  Xnlunft  bed  ^oOenfc^Iauc^d 
am  Cmbr^ofacf  unb  ber  (Srgug  feined  ^n^altd  in  bad  fteimbl&dc^en,  unmittelbar 
auf  bie  Sefläubung,  b.  i.  bad  Xuftreffen  eined  ^ollenlomd  auf  ber  ®itmptU 
münbung,  ba  ber  SSSeg,  n^elc^en  ber  ^oüenfc^Iaud^  )u  burc^mac^fen  ^at,  oft  Don  be= 
beutenber  Sauge  ift.  Unb  bie  SReaction  ber  (Ei)el[e  auf  bie  (Sinmiidhtng  bed  ^nbaltd 
beS  ^oüenfc^Iauc^d  ifi  mieberum  oft  burc^  ein  geraumed  ^ntertaU  gefc^ieben. 
aSBä^reub  j.  ©.  bei  ber  Crle  bie  33efläubung  im  gebruar  erfolgt,  beginnt  bie 
(Embr^obilbung  erfl  im  9Rai.  %u(^  anbere  ^oljgemäd^fe  (Sid^e,  Sdud^e,  Ulme, 
SEBaünug,  %^om,  9lobinie)  laffen  oft  SEBod^en  Derge^en,  be)7or  bad  £)DuIum 
bie  ßintoirlung  bed  ^oQenfc^Iauc^d  ju  erlennen  giebt.  Sei  ben  Kiefern,  meiere 
im  jtoeiten  Sa^re  reifen,  trifft  ber  ^oKenfd^Iauc^  erfl  ein  üoIIeS  Sa^r  nad^  ber 
93efläubung  am  Cmbr^ofacf  ein,  mä^renb  ber  ^oüenfc^Iauc^  ber  ^erbfljeitlofe 
(Colchicum  autumnale  L.),  beren  fjruc^tfnoten  tief  im  öoben  fituirt  ifl,  ben 
ca.  30  cm  langen  @taubmeg  in  12  Stunben  burc^mäc^fl.  üDie  Sntmicflung  ber 
(gi^elle  erfolgt  bei  ber  letztgenannten  ?5flanje  tro(jbem  erP  im  näd^ften  grü^ja^r, 
7  bis  8  SKonate  nac^  ber  Seftäubung.  ^[mmer^in  flnb  bieg  Äuönabmen.  3«  ^^^ 
Siegel  folgt  ber  93eftäubung  nac^  menigen  ©tunben  bie  Sefrud^tung  unb  bie 
(£m))fängnig,  b.  i.  ber  beginn  ber  (Sntmidlung  ber  Si^elle  jum  „Sorleim'',  fo- 
bann  jum  Smbr^o. 

@Iei(^)eitig  mit  ber  Anlage  beS  (Smbr^o  entfielt  am  entgegengefe^ten  Cnbe 
beS  Cmbn^ofadeS  eine  93ilbung  )7on  ^tü^n,  meldte  fu^  mit  „(Simeigfloffen''  ((Enbo  = 
\ptxma)  anfltllen  unb  jur  (Smö^rltng  bed  (Smbrt)o  bienenb  noc^  üor  ber  Samen- 
reife  entWeber  t^eilwcife  ober  DoUftänbig  wieber  aufgeWjt  werben.  3m  Unteren 
f^alle  fe^It  bem  reifen  (Samen  bad  (Snbof))erma,  unb  ed  fteUen  Die  ftot^Iebonen, 
in  einjelnen  t^öKen  aud^  bie  Stubimente  bed  ftnod))enIernd  ($ertf))erma)  bie 
%uff))ei(^erungdIocaIe  ber  lilnftigen  9?ä^r{loffe  bei  ber  Keimung  bar. 

Sei  ben  Ütabel^öljern,  welche  nadPte  @amen{nodpen  erjeugen  unb  bed- 
l^alb  nadCtfamige  ^flanjen  (Gjmnospennia)  genannt  werben,  erfolgt  bie  Se- 
frud^tung  in  etwaS  abweic^enber  SBeife.  !Die  @amen{nod))en  entfielen  ^ier  auf 
ber  Sru(^tfd^ul)l)c.  Dicfe  rei)räfentirl  ein  in  ber  Äd^fel  ber  3)edff(^uppe  fltuirte« 
©prößc^en,  wcld^eS  rubimcntär  bleibt  unb  feine  Slätter  erzeugt,  fonbern  nur 
jwei  mit  einanber  unb  ber  rubimcntären  «je  üerwac^fenbe  SBorblättcr  auSbilbct. 
SebcS  biefcr  beiben  SSorblätter  erzeugt  auf  feiner  Unter  feite,  welche  öcrmöge 
einer  (Drehung  nad^  oben  (innen)  gerichtet  ij),  eine  @amentnodpe. 0  ®d^on 
t)or  ber  Sefiöubung  fUQt  fic^  ber  (Smbri^ofadC  biefer  ®amenfnod))e  mit  Snbofperm, 
welches  ieboc^  f)>äter  wieber  aufgelöjl  unb  Don  9?euem  gebilbet  wirb.  3n 
biefem   Cnbofpcrm    jweiter   ©eneration    fc^wellen    einzelne  gellen    in   ^ert)or= 


1)  ®.  etenje^  Nova  Acta  etc.  38  (1876),  9lr.  8.  —  diftfltx,  9Ifit^cnbia0ramme, 
getpgiö  1875.  —  (Sb.  Strafburger,  ©^mnofpermen  unb  ^Ingtofpermen,  3*««  1879.  — 
9R.  SSBinfomm,  3ut  9Rorp^o(ogic  ber  famenttagenben  Gc^uppc  bed  ^btetineeniapfenS.    $aQe  V 
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lagenbem  SRage  an.  SRan  ntnnt  fie  „f  ecunbäre  Srnbr^oIÜcfe"  (^ofmeiflei) 
ober  „CorpuBcnla"  (M.  ©toren}  (gig.  344).  3^te«iija^I  ifi  6ei  ben  Beifi^ie: 
betten  ©attungen  ber  Slübel^ÖIjer  utiglei<^  grog,  oft  btS  ju  20.  1>\t  SRe^Tja^l 
betreiben   Bleibt   jebof^   tubimentär,   inbcm  eine  oon  i^nen  wäf  bet  Seftu^tunft 


gig.  314.    JtnDSpintErit   unb   Sdidttl  btt  Smttpofaitt  |«)  Den  Junipenu  ruginiaua  turj 

cot    btr  eifiu^hine.     ß  Corpuscula    mit   ero^tn  Qatuolra  (if)    äbn  binin   bie  ^Mtim; 

■f  ^altjtatn ;  (  ^aatd)l(i)t  bei  CitnttalitDt    i;  VoDinf^lauit   m  btn  Anogptnftin  ttnatbrungtn, 

an  btt  €pttt  mit  tintt  intmbcanicftn  '^t^t  (Cgi  100)     ^ai)  fi.  €ttii|buteti.| 


ben  Übrigen  Botoneitt.  ©e^t  fetten  finbeit  mir  m  Siefern    ober  Si(^ten(araen  jtoei 
iSmbr^otien  auägebilbet 

„Se^Iji^lagen"  (ÄfcoTtiten)  Don  ©amentnoäfien  ifi  au^  6ei  ben  üngiofpermen 
eine   fe^r   geloü^ntic^e  l£r{<i^etnung     %\t  %ui$e  ^at  einen  breiföi^erigen  ^ruAt^ 


fnoten  mit  je  jmei  SamenIncSpen.  @Iei(^mo^l  enthält  jebe  bet  beiben  tetfett 
grüd^tc  einet  (£upula  nur  einen  ©amen.  Slud^  bie  ,,®lan§"  bet  ®idje  ift 
einfamig,  obgleich  bet  bteifäd^erige  gtud^tfnoten  in  ©umma  fed^S  ©amenfnoöpen 
enthielt  (gig.  275).  3)e8glcicl^en  enthält  jebet  bet  brei  gruc^tfnoten  bet  ÄaPanie 
(gig.  276)  6  bi^  8  ©amenfno^pen,  üon  bcnen  eine  ^ut  Äu^bilbung  gelangt. 
Cerasus  (gig.  271),  Corylus  (JJig.  281),  Symphorikarpus  (gig.  251),  Berberil 
(gig.  304)  u.  ü.  a.  bieten  gleid^faflS  baS  ^^änomen  beS  ^IbottitenS  Don  ©amen= 
fnoSpen  bat. 

ÜDaö  ©otpuScuIum  ^etfäUt  nad^  ©trag bürget  junäc^fl  butd^  eine  Duet= 
wanb  in  eine  obete,  Heinete  ^^tüt,  bie  „^alSjelle"  (gig.  344 y)  unb  in  eine 
untcte,  gtößete  „©enttaljelle".  S)ic  ^alS^eüe  bleibt  einfad^,  obet  fie  ^etfättt 
in  mc^tcte  neben  obet  übet  einanbet  liegenbe  S^HtiXj  fie  bilbet  ben  „§alS"  be^ 
SotpuScuIumS.  3)ie  (Senttal^eUe  bagegen  n7itb  )7on  beut  benad^batten  Snbofpenn- 
ge»ebe  auS  mit  einet  flad^cn  ^üUfd^id^t  («)  umgeben  unb  füKt  fid^  mit  ^toto= 
plaöma.   ^n  lefetctem  tritt  f(^lie§li(^  eine  gtoße  3ctte  auf:  bie  Siedle. 

!Daö  ^oüenfotn  gelangt  bei  ben  5RabeI^öläetn  bitect  auf  ben  ftnoSpenmunb 
bet  »eiblid^cn  S3Iüt^e,  bet  ^ottenfc^laud^,  meieret  an  feinet  ©pifte  einen  feineten 
butc^  eine  ^atte  ÜRembtan  gefc^Ioffenen  Küpfel  etfennen  läßt,  mäd^fl  butd^  ben 
ftnoSpenfetn  jum  Cmbr^ofadf  unb  bi§  an  bie  ßorpuäcuta  ^in,  legt  fid^  an  mehrere 
berfelben  an  ober  bringt  einzeln  in  ben  §al§,.oft  fogar  eine  ©trecfe  weit  in  bie 
©entral^eße  hinein  unb  giebt  feinen  ^n^alt  an  bie  ©ijeUe  ah.  3)er  ^tUUxn  bet 
ßijefle  fliüt  fid^  fobann  mit  fötniget  ©tär!e  ober  aud^  mit  trübem  Protoplasma 
unb  löfi  fid^  auf.  Die  ©i^eüe  jerfäüt  barauf  an  i^rem  unteren  Drittt^eil  in 
mehrere  (meijl  brei)  über  einanber  liegenbe  Qeüln  (hti  ben  Eupreffmeen).  33et 
ben  ^bietineen  treten  im  unteren  I^eile  be§  QtUUxn^  ber  ©ijeüe  nad^  ber  8e= 
fruc^tung  bier  in  einer  ®bene  liegenbe  Äerne  auf,  meiere  fi(^  burd^  eine  Ouer= 
toanb  üon  ben  oberen  Segionen  ber  ©ijeüe  abgrenzen  unb  burc^  toieber^olte  3^0= 
tl^eilungen  ben  au§  mehreren  (Stagen  befte^enben  SBorleim  bilben.  ^uS  ber 
(SnbieUe  beS  SSorfeimS  entwicfclt  fid^  ber  ©mbr^o,  unb  jroar  junäc^ft  beffen 
SBürjeld&en,  hierauf  ber  3Segetation§!egeI  be§  ©tammeS;  enblid^  bie  Äoti}= 
lebonen.  3)ie  nic^t  befrud&teten  SorpuScula  fc^rumpfen  barauf  jufammen,  unb 
laffen  fid^  i^re  9iubimente  nur  bei  ber  Särd&e  nod^  im  reifen  ©amen  erfennen. 

©leic^jeitig  mit  bem  S33ad&§tl^um  beS  ©amen  bilben  fid^  bie  3[ntegumente 
ber  ©amenfnoöpe  5ur  ©amcnl^ülle,  bie  gruc^tlnotenwanb  jur  grud^t^üUe  au§. 

Meifnttg*  —  aBäl^renb  be§  9?eifen§  ber  grüd^te  ge^en  eigent^ümlic^e  SSer^^ 
önberungen  fowo^l  in  ben  grud^t^üden,  alö  in  ben  ©amen  üor.  2)ie  grud^t^üüen 
üeränbem  meifl  nad^  unb  nad^  i^re  garbe.  auf  bie  in  ibrem  ^nnei^cn  abgelagerten 
eigent^ümlid^en  ©toffe,  mie  ©äuren,  Qndtx,  fette  Dele,  äet^erarten  :c.,  l^aben 
Sid^t  unb  3Bärme  bebeutenben  Einfluß,  ^n  ben  unreif  fauren,  reif  fügen  grüd^ten 
nimmt  nid)t  etioa  ber  ©äurege^alt  mit  bem  9ieifegrabe  ai,  mo^l  aber  ber  3u^cr= 
geaalt  über»iegenb  j^u;  im  Sichte  gereifte  Srauben  fmb  judterreid&er,  fäureärmer. 
5Wad^  ber  9leife  faulen  fleifc^ige  grüd^te  entWeber,  ober  werben  überreif  (teigig)^ 
inbem  ber  ©auerfioff  au§  ber  Suft  c^emifc^  auf  biefelben  einwirft.   äWand^e  Dbft= 
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früdfttc  »erben  crfl  nac^  einer  gcTOtjfcn  Sagerung  t)onionimen  fc^madf^oft  (tafeircif). 
$or  ber  ^öulnig,  meiere  auf  ber  ÜRitwirfung  Don  93a{terten  beruht,  fuc^t  man 
Dbflfrüd^te  baburd^  ju  jc^ü^en,  bag  man  fte,  forgfältig  abgemtfc^t  unb  ^ur 
<grf(^»crung  ber  Snfcctton  einjeln  etngef dalagen,  in  gut  t)erfd^loffenen  Se^ältcm 
aufbewahrt,  ©törhne^l,  Oel  unb  ^rotcinfloffe  lagern  pd^  in  bcm  gcOgemebe 
beS  Samen,  namentlich  in  bem  Ciweigtörper  unb  ben  ftot^Iebonen,  ab,  unb 
unorganifc^e  @tcffe  fammeln  fid^  in  ben  ©amenbedfen.  3)ie  @amenträger, 
fleifd^igen  SSIüt^enböben,  fo»ie  bie  gmc^t^tillen  führen  bem  ©amen  bie  pm 
JReifen  nöt^igen  Wal^rungSfäfte  ju.  !Dte  ^flan^en  felbfl  werben  burd^  baS 
Weifen  i^rer  grtic^te  in  ber  Siegel  flarl  erfd^öpft.  !Die  Stützen,  unb  ganj 
bejonbcrS  bie  reifenben  ijrüd^te  entjie^en  nämlic^  ber  SRutterpflan^e  fort* 
wä^renb  eine  große  ÜRenge  organifd^er  ©ubftanj,  welche  jerfiört  wirb,  inbem 
in  benfelben  ein  langfamer  SerbrennungSprojeg  burc^  aufnähme  Don  ®auer= 
floff  unb  XuS^auc^ung  Don  fto^Ienfdure  fiattfinbet;  nic^t  minber  entjie^ei^ 
pe  berfelben  Diele  unorganifd^e  Stoffe,  ba  man  folc^e  in  größter  SKenge  in  ben 
S3Iüt^en  unb  grüd^ten  finbet.  Äleine  (monoIari)ifd^e)  ©ewäd^fe  jlcrben  nöd^  ber 
^ül&reife  total  ab,  ?5erennirenbe  Ärautpflanjen  reprobuciren  Pc^  burd^  überwin= 
tembe  ÄnoSpen.  3^  ber  „pol^larpifc^cn"  ©oljpflange,  wo  nur  ber  bie  gruc^t 
tragenbe  Sproß  nad^  ber  Sleife  ftc^  ablöfl,  ftnbet  ein  reid^eö  ©amenja^r  in  Der= 
minberter  ^oljbilbung  feinen  merflid^en  ÄuSbrudf,  wie  benn  anbererfeitö  nic^t 
iebeS  ^af)X  für  eine  „SoKmafl"  gentigenben  ©toff  barbietet,  unb  in  ber  SRegel 
Diele  (Senerationen  Don  Saubfproffen  bem  erften  SSliit^enfproß  DorauSge^en.  üDie 
„Pubertät"  tritt  bei  ben  $oljgewä(^fen  in  ber  Siegel  erfl  in  ^ö^erem  Älter  ein, 
Dariabel  nad^  ©tanbort  unb  @ntwidflung§gang.  Umflänbe,  welche  einer  üppigen 
Saubbilbung  5u  ©tatten  lommen,  pflegen  ber  gruc^tbilbung  ungünflig  ju  fein; 
ö^nlic^  wirft  ein  bid^ter  ©c^luß  beiS  93eflanbed,  inbem  berfelbe  burc^  3^^<^^^d 
Dieler  Äefle  eine  lebhafte  Weubilbung  Don  Saubfproffen  anregt.  S3ei  ber  gid^te 
rechnet  man  im  ifolirten  ©taube  etwa  im  30.  ^df^xt  auf  bie  erflen  gruc^tbit 
bungen,  auf  gutem  33oben  im  50.  bis  60.  3a^re,  im  ©c^luß  im  60.  bi«  70.  Saläre. 
?[bnorm  treten  Dorjeitige  ^uctiftcationen  bisweilen  fd^on  in  ben  erflen  gcbenS» 
jia^ren  bei  Larix,  Pinus,  Qaercus,  Aesculus  2c.  auf;  bo(^  weiß  ber  gorfhoirt^ 
baS  ^robuct  frühreifer  Säume  nic^t  ju  fc^äften;  in  ber  Siegel  fmb  bie  ©amen,  wo 
nid^t  taub,  bod^  Don  fd^wad^er  ÄeimungShaft. 

!Die  Änja^l  ber  ©amen  innerhalb  einer  grud^t  ifl  fe^r  Derfc^ieben  groß. 
S93&^renb  bie  ©d^ließfrüd^te  nur  einen  ©amen  enthalten,  umf erließt  bie  9Ro^n= 
fapfel  juweiten  gegen  8000  ©amen  unb  eine  labaKpflanje  trögt  3  —  400,000 
©amen.  SSon  ben  ^oljgewäd^fen  wirb  jumeifl  eine  coloffale  Ueberfülle  Don 
©amen,  gegenüber  bem  Derfd^wenberifc^en  Serbrauc^e  ber  fpontanen  SBalbDcrjüns 
gung,  erjeugt.  6in  fe^r  geringer  33rud^t^eit  ber  gefunb  ausgereiften  ©amen  ge= 
nügt,  um  ungeachtet  ja^lreic^er  ge^lja^re  unb  (gefahren,  benen  ber  ©ame  am 
Saume  unb  im  33oben,  fowic  bie  jungen  ^flanjen  felbfl  in  i^ren  Derfc^iebenen 
aiterSflufen  auSgefe^jt  finb,  ben  numerifc^en  Seflanb  ber  (Sattungen  Dottauf  ju 
p^em. 


$I|i}fiologie. 


379 


9Iatfl  ber  ffleife  foHen  bie  ^c^te  ab,  bie  ©omen  gelangen,  inbem  bie 
gtudit^üBen  entoebet  anftpringen  ober  faulen,  in  ben  Soben  ober  auf  eine  fonftige 
püffenbe  Unterlage,  unb  entmtdetn  [vi)  unter  gllnfiigen  Umfiänben  in  fütjerer  ober 
längerer  3«'  J"  ««"e"  ^flonjen. 

3)ie  ajerbreitung  ber  ©amen  roirb  bcgünftigt  buxt^  oerf^iebene  Umfiänbe. 
«ei  S9eeren|rÜ(^Un  lotft  ^äufig  eine  na^r^afte,  fuße  ober  aromotif^e  IJruc^tbüae, 
bieUeic^t  terbunben  mit  »eitteuAtenber  garfee,  Söge!  unb  ©äuget&iere  ium  ®enu§ 
unb  Seri^leppen  ter  unoerbauli^en  Samen.  3n  anbeten  "Säütn  jlnb  eS  tätige 
2f«tfä$e,  lueli^e  ber  pafriBcn.  oöer  ^äutige  Stüget,  welche  ber  actinen  Verbreitung 
ber  ©amen  Sorfc^ub  teiflen.  Sufllei«^  begünftigt  ber  Flügel  bie  Otientirung  ber 
Samen  in  ber  «rt,  baß  ba8  aBurjelenbe  ber  fflabicula  beim  «uftreffen  ouf  ben 
aSoben  biegen  jugemenbet  wirb.  93ei  ben  «Metineen,  mo  bie  SBifroiJ^le  ber  Sofia 
ber  grut^tit^uppe  jugemenbet  ifi,  fcegÜnfKgt  auc^  bie  3i!pi6ung  be3  ©amen  biefe 


S<e.  345.  Abiea  pectlnala.  a  gTu^tft^uiipe  non  Innen,  [Infi  iln  eom  glAgtl  {y}  umftäCIKi 
$anie  (ßj,  bat  re^u  %aä)  (a)  l*a;  b  Snidbtf<!^uppe  «on  nu^tn  mit  XMdfi^uppe:  ß  ha  but<^ 
B(niia*funB  btihtt  (ntponttn*  Stttl;  i  atpflgeltec  Samt  (nl  »on  in  Unttrfiitc;  ß  btt  uw 
Sntftnbc  ^aetliiinb;  d  (ntleettti  glQstl;  e  ungtflaeeltec  Samt  (mit  $aribuA[n):  g  kittgsfi^ttHt 
buii|  bin  Camtn  («v-)'  "  Xettfltbentn;  ß  Onbafpetm,  y  ERdbkulannbt. 


Drientirung  fowie  bie  glughafl.  3)er  giüget  ber  S9ir!e  (grg.  303)  unb  Ulme 
(gig.  302)  ifi  eine  Sortfeßung  ber  (Epibermiä  ber  grut^t^üKe.  SJer  einfeitige 
Dlabet^olifliiget  befielt  auS  ben  oberflä(^Ii(^en  (2— i)  3eßenlagern  ber  ?frut^t= 
f^uppe,  ift  jeboc^  ni(^t,  gteii^  biefer,  mit  ©paltüffnungen  befegt.  %ei  ber  f^dfte 
tft  ber  glügel  bereits  SKitte  3ufi,  6  bis  8  Sod^en  naift  ber  Befruchtung,  DDn= 
lommen  auägenat^fen  unb  bereit,  Con  ber  lufttroden  gemorbenen  ^d^tft^uppe  fti^ 
abäufßfen.  3)ie  Gattungen  unb  §lrten  ber  SRabel^Ötjcr  laffen  fic^  nac^  ber  SSe= 
f(büf(enl)eit  bcS  SliigelS  (Sfotm,  Jeftur  unb  Art  beS  Umgreifend  auf  bie  ©amen) 
unter((^eiben.  Sßei  Pinna  cembra  bleibt  berfelbe  on  ber  ^ui^tfifiuppe  ^aften,  ber 
©ame  ifi  pgelloS;  bei  Abiea  (gig.  345)  lägt  flc^  ber  ftarre  glügel  nur  ft^raer 
üom  ©amen  trennen,  ©ei  Pinus  (gig.  346;  347)  unb  Picea  (gig.  231;  348)  ift 
ber  glüget  groß,  jart  unb  biegfam;  bei  Pinua  Pinea  L.  rubimentär.  Die  jangen; 
flirmtge  Umfaffung  beS  PiDtt8-©amen  burcb  ben  gliigel  (gig.  346  e)  entjtebt  bur^ 
baS  Serfc^minben  ber  glügelfubftanj  auf  ber  Oberfeite  beS  ©amen,  »eliie  bei 
Abiea,  Tsnga,  Larii  weit,  bei  Picea  reeniger  weit  auf  bie  Unterfeite  libergreifenb 
bebeift  finb.    ÜDer  anatomif(^e  Säau  beS  glügelS  erf^eint  fe^r  jierlidl  auS  lar 


Sjfl.  318.     3llpf(n   (tt)   unb  Somt  btt  ©i^mor jp*tt , 
nigia  Lk.     b  iiiit.  Ott.;  c  gtflügtitti  Cimi  tun  inntn, 
auitn;  e  Ittrec  glilgel  «gt. 


gig-  3*9.    DbtTfiaulfiätt  ui 

glüetl  1:»  eahntitftt,  F.  u. 

cinata  BÜnond:    a   Votl 

ß  lottit  SarbjiDffbaQui. 


gejogenen  ^roSenc^Qmieaen  gebilbet,  mit  gatideid^en  $oien  (gig.  349)  mib  mit 
totC)en  t$aTt){lo|fE)lä§^en  ß.  1)ie  ber  anittelEinte  bec  ^ud)tfd|up|)e  angienjenbe 
innere  ©eite  beg  01ugelä  ift  ftdrter  unb  fjetabltnigev  au^gebilbet,  atä  bte  äiigeie. 


^l)i)ftologie.  381 

bctn  ©cttcntanbc  bcr  gtud^ttd^uppc  jugcmcnbctc.    üDcr  Abflug  beS  ©amen  erfolgt 

bal^cr  toitbclnb,  unb  itoax  bilbct  bie  innere  (Parle)  ©eite  bie  SRotationSajre  ber 

fd^raubenförmigen  aSBinbungcn,  in  welchen  ber  Wabel^oljfante  in  unbewegter  8uft 

(Stntmcrtoerfud^!)  fcntred^t,   in  belegter  ?uft  biS   auf  mcl^rere  Saumlängcn 

(gntfcmung  5U  93oben  »irbelt.    S)ie  SRotation  mirb  berurfad^t  burc^  eine  fd^räg 

onfieigenbe  SRtidfbicgung  bc§  glügefö 

obcrl^alb  beS  ©amen,  befonberS  ftar! 

bei  ben  ©amen  ber  Särd^c  unb  ©d^ier= 

lingStanne  (gig.  350).    ÄuS  bem  gc= 

wunbenen    SJcrIauf    biefer    Slügcl= 

bicgung  folgt  mit  Stot^menbigfeit,  baß 

bie   Äufeenfeitc  bcS   fJlügeK   in  ber 

f(^raubcnförmigen  Fortbewegung  fid^      ^.  ^  .    ,  ^     .    ^^,  ,, 

c  w-    JvM  '.         "M^x"  ^  J      1        ^'ö-  350.    ©ame  bcr  $)emIo(f«.  ober  ©d^terltngö. 
OUf  Die  Utiiqeite  prucf|Cl|lagt,  »orOUS        tanne,  Tsuga  canadensis:  a.  b  »on  aufen;  c.  d 

ftc^  »icberum  crgiebt,  bag  bie  beiben  »''"  ^n"«"'  «  ^^orgbucrein,  e  gruc^tfc^uppe. 

3wittingSfamcn  einer  ©d^uppc  in  ent= 

gegengeje^tem  ©inne  rotiren  muffen:  rcd^tSum  (nad^  militärifc^er  Ier= 
minologie)  bcr  ©ame,  beffen  S^flcl  oon  ber  (Jruc^t  auffleigenb  bie  SWittelajc  ber 
©d^ui)pe  jur  SRed^ten  ^at;  linfSum  ber  anbere. 

Seitnlraftbatter.  —  Die  ßcitbauer,  wä^renb  wcld^er  bie  ©amen  eine  latente 
8ebcnStl^ätig!eit  behalten,  ift  bei  ben  Ocrfd^iebenen  arten  jowol^l,  alS  aud^  inbibi= 
buett,  äußerfl  ücrfd^ieben.  JReifegrab  unb  9lufbe»al&rung§art  jpielen  hierbei  bie 
^erüorragenbPe  JÄoHe.  !Da§  ölhaltige  ©amen  im  Allgemeinen  i^rc  Äeimhaft  früher 
oerlieren,  als  mehlige,  ifl  bcfannt,  gilt  aber  nid^t  ausnahmslos.  aWan  muß  bie 
gut  ouSgereiften  unb  abgelufteten  ©amen  be^ufS  i^rcr  ©onferbirung  üor  ©ouer= 
floffjutritt  unb  iJeud&tig!eit  fd^üften.  !Die  ©amen  ber  SBeiben  flnb  laum  fünf  bis 
fed^S  Sage  nac^  bem  Abflug  nod^  feimfäl^ig.  ©e^r  furjlebig  flnb  aud^  bie  ©amen 
bcr  Rappel  unb  Ulme,  (gid^eln  bleiben  nur  bis  jum  näc^ften  Stü^ia^r  feimfä^ig, 
aud^  bie  ©ud^eln  in  bcr  SRegel  obgleich  fte  unter  Umftänben  im  33oben  übcrlicgcn 
unb  erfl  im  näc^ftfolgenbcn  grü^ja^r  auflaufen,  ©affelbe  gilt  für  (gfd^e,  Ä^om, 
lannc.  S)ic  gid^ten=  unb  Äiefemfamen  feimen  noc^  im  Sllter  oon  brei  bis  fünf 
Sauren  mit  einem  leiblichen  ^rocentjaft,  aber,  im  SScrgleid^  ^ur  frifc^cn  SBaore, 
mit  gefc^mäc^ter  ©nergie,  unb  liefern  bementfpred^cnb  loeid^lid^e  ^flän^c^cn.  3)a§ 
cinjelnc  ^nbiüibuen  mand^cr  ©amenarten  unbefd^abet  ber  SebenSfraft  i^rcS  6m= 
br^o*S  3[ö^i^^unbertc  Überbauern,  ifl  unjmeifcl^aft  nac^gewicfcn. *) 

$)ie  fteimhaft  eineS  ©amcnpoflen  erlifd^t  nic^t  plöfelid^;  bie  fc^wäc^flen 
©amen  faden  junäc^ft  jum  Dpfer.  ^m  bemo^nten  ^iittiwe^  in  üerfAloffcncn 
©läfcrn  aufbewahrte  ©amen  ^aben,  J^aranber  Untcrfuc^ungen  infolge,  golgenbeS 
ergeben: 


1)  %,  9) ebbe,  l^anbbud^  bei  6amcnlunbe.    Berlin  1876.    368. 


Seimfraft4<tocent  na*  aSerlauf  non: 

J',   1    1    ,    2       .:i       4   1   5     6     7     8     9     10     11     12 

Pinna  aylTestris')  . 

Tnfoliumprstenae') 
Baum  aftßvnm').  . 
SperffnlaureDBis') 

lS69a 

1870 

1877 
187Ö 
1869 
1871 
1868 
1871 
1869 

t 
93 

9a 
? 

96 
99 
89 
93 

69 

81 
89 

52 

68 

72 
70 

86 
74 

. 

67 
72 

85 
62 

54 
SS 

29 
33 

83 
64 
79 

9 

44 

87 

79 
49 

13 
13 

54 
33 

23 
52 
42 
6» 

8 

0,85 

47,7 
25 
67 

0 
0,5 

11 

3 

10,6 
20 

Iiie  Supffinemte  bei  Sttabel^illjer  roirb  in  bet  JHegel  etmaö  ju  \pät  cotge; 
nominen,  näinlif^  im  5RoBenitiet  6iS  gebruar,  inbetn  man  ton  bei  §tfpot&efe  ausgebt 
eä  fei  föibetlict)  für  ben  fflengptoceß,  baft  bie  3apf««  Dom  %to^  getroffen  »erben; 
baß  fetner  bie  tarnen  im  Stßtntct  noifi  ©toffe  aud  bcm  ^opf«"  entnehmen 
unb  babnrt^  beffer  auSgebilbet  raerben.  ißeibeg  ift  t^tfSt^Iic^  unbegrlinbet.  3lie 
i!ri(!^ten:  unb  £iefemfamen  finb  in  normalen  ^(rren  ISnbe  ©eptem&ei  unb  %n= 
fongS  Octobet  DoOIommen  audgebUbet  unb  lelmfä^ig  unb  Ißnnen  bur^  SetjiJge^ 
rung  bet  l&mte  nur  einen  ^toccntfap  befier  (mittlerer)  Samen  Oerlieren,  loenn 
ttodene  SSittcning  eine  Siüffnung  ber  Bopf^nft^uppen  ^tieifü^rt. 

^0.9  Oeffnen  unb  is^tiegen  ber  3cpfenf<6upf>en  beruht  auf  bem  ^^gtoffo: 
pif(^cn  S^aratter  ber  %afiS  ber  ©d^ufipe.  ^n  bie  leitete  tritt  aud  bei  isptnbel 
beä  3<ipf^ii^  bei  Finus  unb  Picea  ein  ftarfeS  ^cljbünbel  ein,  nieli^eS  bei  gemalt^ 
(araem  Scäbrec^en  einer  @d|uppe  Bon  bet  3a(>fenfpinbel  alS  ein  feilfßtmiget  2fort= 
\ai  bei  ®(t|u|)pe  mit  foitgeiijfen  witb  (3ig.  81).  Sliefeä  ^oljbünbel  ueriUngt 
uirt)  oert^eilt  fid)  innei^dlb  ber  ©(^uppe  natf)  bereu  ®ipfel  ^in  in  eine  größere 
anja^l  JJafem,  »eld^e  an  ber  ^nnenfeite  bei  giu^tfc^uppe  »etlaufen  Oig.  81 
Cb;  D  u.  E«).  ^iutei  biefem  ftotjföniei  lagert  ein  mächtig  entmirfelter  ffioft  = 
tHipei;  tiefet  ifl  einet  bebeutenben  SJte^ung  fällig  unb  erfährt  im  feuchten  3"= 
flonbe  jene  fiorle  ÄtÜmmung,  but<^  raelc^e  bie  obere,  bünnere  unb  flai^ere 
Partie  bet  @(^uppe  oeranloßt  wirb,  fid^  fefi  an  bie  ^ö^eien  unb  feitttc^en  Sfai^bat' 
fc^uppen  anzulegen,  oftne  bag  bie  Samen  gebriictt  »eiben.  ^  Suättotfnen  Qet: 
lütjt  fi^  jenes  SaflbUnbel  (1|ig.  81  Ca),  mit  t^m  bie  9{üdfeite  bet  Schuppe,  bet 
3üpfen  öffnet  p*-  5>ie  IDarr^ite  (40"  bi§  50"  C.)  befiftleunigt  begteifti^  bie 
S(u8tro(fnung  ber  @if|Ufipe  unb  rebucirt  ben  $ioceg  auf  etna  12  Stunben;  tiocCene 
äBinbe,  geioü^nli^e  3ii"'nc''^^i'ip^^<i''>'^  befolgen  baffelbe  langfamet  auf  natUi: 
lit^em  ^ege. 

fteimting.  —  SDer  ®ame  „leimt",  »enn  bet  Embryo  a«8  bem  3uftanbe  ber 
91u^e   etniac^t,  bie  ^(len,   ntetc^e  t^n  fc^ü^en,  Verlägt,  nub  jui  ißflauje  ^eran3= 


■)  $iotucl  bec  Sdntgl.  SiiS)fi\^ttt  ftliFtm-fflItnganftall  ju  9(iu«ntii.  buci^  »ait  b»  tDtttc* 
tort  b(t(el6tn,  $iwni  ObHfftrfiti  Si^monn,  empfana«!. 

^  3in  Stitttl  mün  mUitxfioH  ewrüftK  ^unbillnmattn. 


mäd^fl.  S^ie  jur  Keimung  erfotbeTUd^en  Sebingungen  ftnb  ein  gemiffer  @tab  Don 
gcud^tiglcit  unb  Sßätmc,  fo»ic  3uttitt  üon  ©aucrfloff ;  5Re6cnuniflänbe,  toclc^c  bic 
ftetmung  mobificiren  {önnen,  ftnb  bad  Sid^t,  bie  Sefd^affen^eit  beS  SobenS,  in 
meiern  ftd^  bet  ©ante  6efinbet,  unb  in  gemiffem  @rabe  bie  (SIeltricität.  3)ie 
SRcinung,  bafe  burc^  getDijfc  Stoffe,  wie  6^Ior=  unb  ©aljjäurelöfungen  bie  Äei= 
ntung  beschleunigt  werbe,  beruht  auf  ^rrt^unt.  @o6aIb  ber  @anie  in  ben  Soben 
gelangt  unb  Don  SBaffcr  burc^tränlt  wirb,  quillt  berfelbe  ju  beut  oft  je^t  bettä(ftt= 
liefen  Solumen  auf,  melc^ed  ber  auSgemad^fene  frifc^e  ©ante  burc^  Schrumpfung 
beim  {Reifen  verloren  ^atte.  3)ie  CUtettttng  bed  @amen  ifl  ber  erfie  (mec^anifc^e), 
bie  Xttffdfitttg  ttnk  Umbit^ttng  ket  Wefetlieftoffe  ber  jmeite  (d^emifd^e),  bie  (Snt* 
fathtitg  ked  (Embtl|o  ber  britte  (morpbologifd^e)  %ct  bed  SeimungiSproceffed. 
Vde  biefe  brei  @tabien  ftnb  in  gemiffem  @rabe  unab^öngig  oon  einanber,  unb 
menn  ein  @ame  nad^  ber  %udfaat  nid^t  feimt,  fo  {ann  bie  Urfac^e  entmeber  in 
ber  DucUungSunfä^igfeit,  ober  in  einer  bereite  eingetretenen  ä^tfc^ung  ber  9leferüe= 
floffe  ober  enblic^  in  ber  Sebloftgleit  beS  (Smbrtjo  begrünbet  fein.  @anj  befonber^ 
ftnb  manche  Samen  Don  $a))iIionaceen  unb  (Söfalpineen,  Dermdge  einer  unburc^s 
bringlic^en  £efia,  jum  jahrelangen  Siberflanbe  gegen  ben  bie  Sebendbewegung  bei^ 
an  fid^  gefunben  (Smbr^o  bebingenben  Eintritt  Don  tropfbar  flitffigem  SBaffer 
präbiSponirt.  *)  ®ie  leimen  einfach  beS^alb  nic^t,  weil  fie  nic^t  aufjuquellen  Der= 
mögen.  SJon  je  400  Äörnem  Don  Robinia  pseud-acacia  (^anbeöwaare) ,  »elc^c 
in  jwei  ^araÖelDerfuc^en  am  13.  äpril  1874  in  beflillirteS  SSSaffer  gelegt  würben, 
quoflen  unb  leimten  in  ben  crjten  10  Jagen  71  refp.  117.  SJon  ben  nac^  biefer 
JJrift,  mit  welcher  ber  orbnungSmägige  ÄeimDerfuc^  mit  ^apilionaceen  für  pral= 
tifc^e  Swedfe  atö  abgefc^Ioffen  5U  betrad^ten  ift,  reflirenben  329  refp.  283  ©amen 
finb  weiterhin  noc^  folgenbe  Xnja^l  fteimpflänjc^en  erhielt  worben  (bie  @amen 
liegen  unauSgefefet  in  befliüirtem  SBaffer,  welches  Don  3«t  inQtxt  erneuert  wirb): 

bis  gnbe    1874     1875     1876     1877     1878     1879     1880     1881») 

^robe  A.      55        18  7  8  4  3  3  1 

„     B.      58         16         10  2  4  8  3  0 

68  Derbleibcn  nac^  SJerlauf  Don  Dotten  fieben  Äalcnberja^ren  nod^  im 
3)urd^fd^nitt  beiber  groben  67  ©amen  (22  ^ßroc.  ber  nad^  10  Sagen  nod^  unge= 
quoUencn  ober  17  ^roc.  ber  urfprünglic^  in  Arbeit  genommenen  än^a^l).  3)iefc 
©amen  ftnb  gleid^wo^l  gefunb;  bie  geringfle  SJcrIeftung  ber  ©amenbülle  bot  bei 
ben  feit  JJa^rcn  refi^enten  ©amen  nad^  wenigen  ©tunbcn  bic  ÄufqttcKung  unb  in 
ber  Siegel  fofortige  Äeimung  jur  golge.  SKanc^e  (Srfc^einung  Der^ögertcr  Äeimun(t 
Don  ©amen  finbet  in  biefer  im  ^auS^alt  ber  Statur  bebeutungSDoIIen  (Sinrid^tung 
i^re  jwanglofc  grilärung.  9?ad^  ber  ÄufqueUung  beginnt  fofort  bie  Äuflöfung 
unb  aWetamorp^ofe  ber  im  ©amen  gehäuften  Srtä^rftoffe  £)el,  ©tär!e,  ^JJrotein, 
5Wineralfloffe  unb  bie  SReaction  be§  (gmbr^o.    !Durd^  3)refc^en  ber  mit  l^artem 


')  %.  ^lohbt  unb  $.  $)änletn,  Uebec  bie  Slcfijlens  »on  ©amen  gegen  bie  äußeren  ^actoren 
bei  jteimung.    Sanbm.  a3erf.-6tat.  20  (1877),  71. 
3)  ©iö  13.  «pril  1881. 


384  2)ritter  SCbfrf)nitt. 

©anbc  vermengten  ©amen  in  einem  ©adfe  fann  man  ben  ?5roccntfa<j  ber  Äeimung 
ttx  berartigen  ©amen  (Robinia  Cytisus,  Colatea  etc.)  bebeutenb  cr^öl^cn. 

®ine  jtoeite  ftatcgotie  üon  ©amen  liegen  oftmals  ein  ^afyc  unb  länget  im 
*oben,  o^ne  ju  leimen,  obgleid^  fic  üon  SBajfer  burd^tränlt  jinb,  wie  bte 
©cj^nittprobe  etweifl  (6fci^e,  ?(^orn,  Crataegus,  Prunus  etc.).  !DieUrfacl^e  btcjet 
©rfd^einung  ifl  o^ne  S^Jcifel  barin  ju  fud^en,  baß  bie  biafiatifc^en  unb  peptonijttcn= 
ben  Fermente,  toeld^e  bie  Umtoanblung  ber  Slcfertjeftoffe  inbudren,  fid^  je^t 
jögernb  in  ben  ©amen  entwidfeln. 

3)cr  Uebergang  beS  ÄeimungSproceffeS  in  ben  9Segetation8proce§  ifl  lein  plö6= 
lid^er,  fonbem  üottjie^t  ftd^  aUmä^lig.  S)ie  reine  Seimung  gc^t  Don  ©tatten,  fo 
lange  auSfc^liefelic^  bie  fto^len^t^brate  ober  ba§  Del  be§  ©amen  baö  üKaterial  jut 
iBilbung  neuer  Sitten,  bie  ftidffioffl&altigen  ©ubjlan^en  ba§  beS  Protoplasma  ber 
SBurjels  unb  ©tammfpifeen  unb  ber  jungen  Blätter  liefern,  ©obalb  bie  erflen 
ß^lorop^^Kförner  in  ben  an  ba§  Sidftt  erijobcnen  Slättern  auftreten,  beginnt  8U= 
^leic^  bie  ?lfflmilation,  unb  beibe  ^Jroceffe  laufen  parallel,  bis  fämmtlid^e  in  ben 
©amenlappen  ober  bem  (Siroeißtörpcr  als  Slefertena^rungSPoffe  abgelagerte  ©ub= 
ftanj  confumirt  ift.  ®rft  jefet  ift  bie  ffeimung  befinitio  üottcubet,  unb  bie  junge 
ißflange  f)at  bie  weiter  erforberlid^e  5Kal^rung  mittelfl  i^rer  SÖSur^eln  unb  33lätter 
bem  93oben  unb  ber  ätmofpl^öre  felbftt^ätig  ju  entnel^men. 

^pxipjllan^nns  bnrdft  2^(^et(ttttf|.  —  Siele  ^flan^en  oerme^ren  ftd^  auc^  auf 
ungefd^led^tlic^em  333ege  („inbiüibueH")  burd&  I^eilung  ber  ©mäl^rungSorganc, 
inbem  fie  entweber  an  üerfd^iebenen  ©teilen  Stamm =?lböentiö!noSpen  treiben, 
weld^e  pd^  üon  ber  9KuttcrpfIanje  ablöfen  unb  auf  einer  paffenben  Unterlage  ju 
neuen  ^flanjen  ^eranwac^fen;  ober  inbem  bie  ffnoSpen  noc^  mit  ber  SKutterpflanje 
oerbunben  ©proffe  mit  Slbtentiöwur^eln  erzeugen,  weld^e  fi(^  erfl  bann  üon  ber 
SRutterpflan^e  trennen  unb  al§  felbftflänbige  ^n^i^i^^iicn  fortwad^fen.  3«  ^cr 
erfieren  Slrt  gehört  bie  95erme^rung  burd^  fteimlörner  ober  Sagerleime  (Go- 
nidia),  S3rut!no§pen,  SSrutjwiebeln,  ^jiUarjwiebeln,  S^^c^rf^o^pcn,  Anoden,  fo= 
wie  burd^  bie  SnoSpen,  welche  fid&  bei  mandien  ^^flan^en  (Gloccinia,  Begonia, 
Bryophyllum)  an  93lättern  bilben,  wenn  biefelben  auf  feuchte  (grbe  gelegt  werben. 
83ei  Stratiotes  aloides  bilben  fid^  in  beu  33lattac^feln  e(^te  l2aub!noSpen  auf 
langen  ©tielen,  bie  ftc^  fpäter  ton  ber  äWutterpflanje  trennen,  unb  fo  bie  flarfc 
Serme^rung  biefer  ^^flanje  üeranlaffen,  jelbft  an  Drten,  wo  fie  nur  feiten  ober 
gar  nic^t  jur  S3lüt^e  gelangt.  Qnx  jweiten  ?lrt  gel^ört  bie  95erme^rung  burc^ 
?tuSläufer,  natürlid^e  5lbfen!er,  natürlid^e  S^eilung  beS  aBuräel= 
ftodteS,  SBurjelbrut  unb  ©todfauSjd^lag.  ^n  allen  biefen  gäHen  entwidfeln 
iidj,  im  ©egcnfaft  ^um  Äeimproceg,  immer  ^uerft  ©tammorgane  unb  bann  iBur^eln, 

aber  aud^  auf  fünfllic^em  SSSege  fönnen  bie  ^flan^en  inbitibuell  ber= 
mc^rt  werben,  entweber  burc^  mec^anifd^e  I^eilung  ber  aBurjelflöcfc,  SnoUen 
unb  ber  mit  ÄboentiofnoSpen  ober  fd^on  entwidtelten  trieben  Oerfe^enen  [tarieren 
SEBurjeln  (©trauere),  ober  inbem  man  oberirbijd^c  ©tengelt^eile  balb  nod& 
mit  ber  äRutterpftanje  oerbunben,  balb  oon  berfelben  getrennt  in  Die  6rbe 
bringt  unb  fie  baburd^  üeranlaßt,  SaSur^eln  ju  treiben.    3)iefer  SJerme^rungS= 
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att  tft  in  bcr  gärtncrifc^cn  ^tapS,  unb  für  tnand^c  tocrt^üoöen  forftltd^en  @c= 
mäd^fe  im  Ser^ältnig  jur  ^flanjenet^iel^ung  aud  ®anten  ein  um  \o  breiterer 
SRottm  gewährt,  als  fie  pgleic^  für  bie  Erhaltung  bcr  Sarietät=ÜRcrImoIc 
eine  größere  ©id^cr^cit  verbürgt  0,  weld^e  bei  ber  ©amencultur  gern  eine  rücf= 
läufige  ©ntwidlung  in  bie  Stammform  einf (plagen.  !Diöcif(^e  ^flanjen,  bei 
meieren  nur  bad  eine  ©efd^led^t  in  (Euro))a  (vertreten  ifl  (bad  S  bei  Populus 
dilatata,  baS  $  bei  Salix  babylonica)  ftnb  o^ne^in  auf  bie  ungefd^led^tlid^e  93er= 
jüngung  jtoingenb  ^ingcwiefen.  $ier^er  gehört  bie  Serme^rung  burc^  Äbfenfer 
unb  ©tedfreifer,  ©tedflinge  ober  ©cftflangen;  aud^  biefe  Art  ber  gort= 
Pflanzung  lägt  fxij  nid^t  bei  allen  ^flan^en  auf  gleid^e  SSSeife  anmenben,  namentlich 
laffen  fic^  burc^  ©tedtlinge  nur  folc^e  Säume  unb  ©träuc^cr  leidet  üerme^ren,  bie 
ein  toeidfteg  ^olj  ^aben,  unb  fd^nell  »ad^fen,  j.  83.  ffleiben  unb  Rappeln;  inbeffen 
gelingt  eS  bod^  aud^  bei  Dielen  anberen  ^flanjen,  toenn  man  bie  Operation' in 
Ääjien  üomimmt,  »eld^e  burd^  ©laöfenfler  gefc^loffen  »erben  tonnen,  unb  in 
»eld^en  bie  ©tedtlinge  fletS  Don  einer  »armen  unb  feuchten  atmofp^ärc  umgeben 
finb  (©topfertäflen).  S)ie  Serme^rung  burdö  äbfenfcr  gefd^ie^t,  inbem  man  einen 
ämeig,  ber  nod^  mit  ber  aRutterpflanje  oerbunben  ifi,  an  einer  ©teile  jur  §älfte 
burd^jd^neibet  ober  mit  einem  3)ra^t  jufammenfd^nürt,  unb  bann  an  biefer  ©teile 
in  feuchte  Erbe  ober  3Woo§  bringt;  juweilen  bringt  man  ben  3»cig  ^«d^  nur  in 
bie  Crbe  o^ne  irgenb  eine  »eitere  Vorbereitung,  ©obalb  fid^  SBurjeln  gebilbet 
^aben,  »irb  berfelbe  oon  bcr  ÜKutterpflanjc  getrennt,  unb  »äd^fl  nun  atö  felbft= 
Pänbige  ^JSflanje  fort.  «l§  nattirlid^e  Slbfenler  gehören  ^ier^er  bie  oben  (©.  139) 
cr»ä^nten  Ji3c^tcrbäume  tief  ftreic^cnber  äejlc.  Sei  ber  go^tpflanjung  burc^  ©tedt= 
linge  ober  ©tedfreifer  »irb  ber  Stotxq  fogleid^  Don  ber  SWutterpflanje  getrennt, 
unb  in  bie  6rbe  gefefet,  »o  fid^  bann  balb  an  bcr  in  bem  S3obcn  bcfinblid^en 
©d^nittfläd^c  ein  ©aHuS  bilbet,  auS  »eld^em  SBurjcln  ^ertorbrec^en.  5IRan  nimmt 
^icrju  ge»ö^nlid^  5»cij[ä^rige  3tt>cigc.  Sleltere  3tt>eige,  mit  benen  bicS  SSerfa^ren 
bei  mand^cn  ^fl'anjen  »o^l  aud^  gelingt,  »erben  ©eftflangen  genannt. 

^icrl^cr  ifl  enblid^  aud^  bie  SSerme^rung  ober  üielmc^r  SJcrcbclung  »ilber 
©tämme  burd^  (Sbelrcifcr  ober  ©bclaugcn  ju  rcd^nen,  »oju  man  fi(fi  terfd^iebencr 
SWanipulationen  bebient;  immer  ift  aber  eine  innige  unb  an^altenbe  Scrll^rung 
5»ifd^en  lebcnbcn  Organen  beiber  ^flanjen,  fo»ie  eine  ge»iffc  Ucbercinftimmung 
in  ber  Vegetation  beiber  ^flanjen  erforberlid^.  3^  gtößcr  bie  äe^nlid^feit  ^»ifc^en 
bciben  ^flan^en,  befto  leidster  gelingt  bie  SSercbclung;  am  bejten  ba^er  ^»ifc^en 
SJarictätcn  berfclbcn  Slrt,  ober  na^c  ocr»anbten  ?lrten  einer  ©attung.  !Die  üor= 
jüglid^flcn  SScrebclung^artcn  finb:  ba§  ?lblactiren,  ba§  pfropfen  ober  feigen, 
baS  ©opuliren  unb  baS  Dculiren. 

33ci  bem  ?lblactiren  »irb  baS  ©belreiS,  obne  e§  Dom  äWuttcrftammc  ju 
trennen,  fo»ie  ein  ^toexq  beS  SBilblingS  angefd^nitten  unb  beibe  an  ber  ©c^nitt= 


^)  3^vA<  ^nttt  aud)  bei  ben  burd^  ungefc^Ied^tüc^e  Serme^rung  entflanbenen  (S^emdd^fen  big* 
iveilen  ein  partieQet  Stöcffc^iag  ber  Kultur*  in  bie  ©tammform  ftatt.  ^n  ber  Slutbuc^e,  Fagus  sau- 
gttinea,  j.  ^.  treten  oft  einjelne  grünbldttrige  B^^^id^  ^uf;  an  Fagus  sylvatica  asplenifolLa 
einjelne  ^efte  mit  na^eju  einfacher  ^(attgeftalt;  tod)  finb  biefe  ^udna^men  relatio  feiten. 
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pd^c  genau  mit  einanbcr  terbunbcn,  fo  ba§  §oIj,  9Hnbe  unb  ©ambium  auf  citt= 
anbcr  treffen,  unb  babutd^  bic  SScrwad^fung  eingeleitet.  ?c^terc  erfolgt  junäd^ft 
burc^  ein  bon  ben  SWarffira^len  au§ge^enbe§  „intermebiäreö  S^^gewcbe'' 
(©öppert),  fobann  bürd^  innige  Serbinbung  ber  ©ambialgone.  3)a§  pfropfen 
ober  ^eljen  befielet  barin,  baß  man  tia^  üom  SWutterflamme  geirennte  Sbelrei^  an 
feinem  ©runbe  feilförmig  jufd^neibet  unb  in  eine  entfpred^enbe  ©palte  ber  J^orijon^ 
talen  ©c^nittfläc^e  be§  SBilbling^  einfenft.  2)ie  ©palte  ttjirb  enttoeber  burd^  ben 
ganjen  Ouerburc^meffer  ober  nur  bi§  gur  äRittc  beffelben  geführt,  wonad^  man 
ba^  pfropfen. in  ben  ganjen  ober  l^alben  ©palt  unterfd^eibet;  ober  man  fd^tebt 
mol^l  aud^  ba§  feilförmig  jugefd&nittene  SbelreiS  blo§  jtt)ifd^en  bte  üorljer  gelöfie 
9{tnbe  unb  baS  ^olj  beö  SBilblingS  binein.  SDaS  ©opuliren  »irb  bewirft,  inbem 
man  ba§  getrennte  ®belrei§  unb  ben  aBilbling  fd^räg  jufd^neibet,  unb  beibe  an 
ben  ©d^nittfläd^en  genau  mit  einanber  üerbtnbet.  SllS  ©belreifer  mä^lt  man 
in  ber  Siegel  jäl^rige  ßweige  mit  3 — 4  Äno§pen.  Sei  bem  £)culiren  »irb  eine 
ÄnoSpe  (äuge)  fammt  einem  Steile  ber  9Hnbe  öon  bem  eblen  ©tamm  gelöfl,  unb 
in  einen  T  förmigen  ©palt  ber  9linbe  beg  SBilblingg  fo  eingefd^oben,  baß  nur  bie 
Äno^pe  au§  bem  ©palte  berborragt;  man  unterfd^eibet  hierbei  nad^  ber  Qüt,  ju 
»eld^er  man  bie  SSerebelung  bomimmt,  ba§  Dcultren  auf  baS  ttjad^enbe  ober 
treibenbe,  unb  ba§  Oculiren  auf  ba§  fd^lafenbe  Sluge.  Srftere§  »irb  im 
Srül^jal^re,  ober  um  ^ol^anni  vorgenommen,  fo  baß  fic^  bie  ftnogpe  noc^  in  bem= 
felben  ©ommer  enttoidfeln  fann;  le(jtere§  bagegen  im  ©pätfommer  ober  §erbfie, 
f 0  baß  bie  ÄnoSpe  erft  im  folgenben  grü^linge  jur  ©ntwidtlung  gelangt.  3n  allen 
angefül^rten  ^äöen  muß  bie  äJerbinbung^fteHe  fogleic^  mit  Saft  fefi  terbunben 
unb  bann  mit  33aum»ad^§  ober  einem  anberen  paffenbcn  Äitt  berfd&loffen  werben, 
um  bie  ©inmirfung  üon  8uft  unb  geud^tigfeit  abju^alten. 

3[n  neuerer  3eit  ift  man  aud^  baju  berfd^ritten,  Sräuter  unb  junge  Saumsmeige 
beffelben  ^a^re^  ju  pfropfen  unb  ju  oculiren,  melc^eö  SSerfa^ren  namentlid^  bei 
JZabel^ijljern  angemenbet  wirb,  weld&e  ben  anberen  SSerebelungöweifen  nic^t  äu= 
gängltd^  finb  —  Abies- Arten  laffen  fid^  ftedfen^)  — ,  weil  fid&  bie  '©d^nittfläd^en 
atebalb  mit  ^arj  überjte^en,  woburd^  bie  SSerwad^fung  üer^inbert  wirb.  3Ran 
pfropft  auf  biefe  SBeife  im  ^uli;  für  Kräuter  wä^lt  man  bie  ßeit  i^reS  üppigften 
333ac^§t^ume§.  ^l^^^^ff^^  erforbert  biefe  S3erebelung§weife,  wenn  fie  gelingen  foH, 
immer  biel  ©efd^idflid^feit. 

93ei  ber  SScrebelung  bel)ält  in  ber  Siegel  ba§  ©belrei^  feine  9?atur  unb  6nt= 
widttungSweife,  unabhängig  üon  ber  „Unterlage",  bei,  in  ber  ?lrt,  baß  man  auf 
einem  Saume  fünf  big  fec^§  unb  mel^r  üerfc^iebene  Simenforten  bon  l^öd^fl  un= 


^)  ^an  md^It  baju  am  (iebflen  ben  ©ipfelfpro^,  ha  an  geflrecften  3^vci0^n  ^i^  c^araf* 
teriftifd^e  3n)ei}eiligfett  ber  ^efle  roenigfteng  im  anfange  erhalten  bleibt,  ^ec  fo  beiS  (2^ipfe(S  beraubte 
S3aum  erfe^t  ben  ?eftteren  \>md)  bie  älufrit^tung  ber  ndd^fl  tieferen  (bißmeilen  mehrerer)  ©eitenape, 
jumal  wenn  (entere  in  oerticaler  ©teüung  befejtigt  roirb  {^ig.  4).  ^f)x  fommt  in  erfter  ?inie  ba6 
burc^  Entfernung  bed  (S^ipfeld  frei  merbenbe  Silbungömaterial  ^u  ®ute;  burc^  frdftigere  Ernährung 
n)irb  in  i^r  bie  ©eroebefpannung  unb  bamit  bie  geocentrifd^e  ^ufnärtdfrümmung  beförbert,  unb  ba 
Dertical  n^ac^fenbe  Sproffe  fletd  im  SBac^dt^um  ben  ^orijontalen  ©proffen  überlegen  fmb,  erlangt  bie 
aufgerichtete  ^jre  einen  um  fo  entfc^iebeneren  S3orfprung. 
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glcid^cr  SBlüt^cjeit,  9teifung  unbfjorm  ju  etjtcl^en  ücrmag;  baß  morw^e  SSarictäten 
nur  auf  biejcm  iffiegc,  nid^t  burd^  ©amen,  formgercd^t  ju  crl^oltcn  finb,  unb  ba§ 
jclbfl  eine  ungleiche  SBac^Stl^umSencrgic  bet  bciben  combinirtcn  ©orten  biö»eilen 
burd^  eine  })Iö6Ud^e  SSerjüngung  an  ber  ^fTOpffteHe  bei  Sinben,  Dbjlbäumen  2C. 
5um  äuSbrudf  gelangt  (gig.  156).  3ittitner^in  mad^en  etnjelne  S3eobad^tungen  einen 
ge»iffen  (Sinflug  bc§  SWutterflammeS  auf  baS  Cbelveiä,  unb  felbft  vice  versa,  tt)enig= 
flen§  in  untoefentlic^en  fünften  (^anad^irung  jc),  unter  Umftänben  ttjal^rfd^einttd^.*) 
ftreiti^nng*  —  3)urd^  Die  33eftäubung  mit  bcm  Rotten  frember  (na^e  üer= 
toanbter)  S3lüt^en  mirb  eine  Ärcujbefrud^tung  eingeleitet,  meW)e  ber  3Segetation§= 
fraft  auffrifd^enb  beffer  ju  ©tatten  fommt,  afö  fhenge  Snp^^t.  Sefrud^tung  burd^ 
Rollen  bon  ^[nbiüibuen  anberer,  berwanbter  Arten  erzeugt  SSaftarbe  ober  §^s 
briben,  meldte  namentlid^  bei  ein=  unb  jmetl^äufigen  ©ewäc^fen  burd^  3nfecten» 
oermittlung  häufig  auftritt.  Äaum  eine  anbere  ^flanjengattung  lann  an  äleid^s 
t^um  ber  93afiarbformen  mit  ben  (Sattungen  Vitis,  Pyrus,  Eubus  (SodCe)  unb 
ben  imci^äufig  blü^enben  SBeiben  concurriren.  ÜRan  lennt  üon  ber  ©attung  Salix 
freilebcnbe  fotoie  aud^  lünftlid^  erzeugte  SBaftarbe  fel^r  complicirten  UrfprungS. 
2)urd^  bieljä^rig  fortgefefete  Sjperimentation  mit  t^eitö  felbftgejüd^teten,  t^eilS  tt)ilb 
geioac^fenen  aSaflarben  bonSBeiben  gelangte  5Dta3:  SBid^ura*)  fc^Iieglid^  ju  „fcp= 
tenairen  formen",  b.  t.  auS  fed^ö  ed^ten  SCrten  als  ©tammeltern  abgeleiteten 
^nbibibuen.   ^n  eine  gormel  gefaßt  lautet  biefeS  ^robuct  combinirter  Saftarbirung: 

$  Salix  (  Q  1 5  [Lapponum  L.  +  Silesiaca  Willd.]  spont.  +  ^  [purpurea  L.  + 
vinimalis  L.]]  -f-  ^  Icaprea  L.  +  daphnoides  VilLJ)  -}-  ^  S.  daphnoides  Vill. 

@in  ©c^ema  (gig.  351)  »irb  bieje  ©ombtnation  erläutern.   (S)ie  ©tammeltern 
pnb  burc^  S)reiedEe,  bie  Q.  SBaftarbe  burd^  Ouabrate,  bie  (J  burd^  Äreife  bargefteHt.) 


b        c        d        e        e        f 

^_ß    4_^    A    A    4 
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^ig.  351.     ®(^ema  einer  feptennatren  8a{ltarbttung  bei  SBetben  (nad^  SBid^ura).     a  Salix 
Lapponum;  b  Silesiaca;  c  purpurea;  d  yiminalis;  e  caprea;  f  daphnoides. 


^)  ^.  9?.  ©öppert-    Ueber  innere  öorgÄnge  bei  bem  SJerebeln  2c.    (5affel  1874. 

')  5)ie  ©aparbbefru<i)tun0  im  ^ftanjenreid^e,  erldutert  an  ben  ©ajlarben  betreiben.     1865. 
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Sticht  immer  gelingt  bte  natürlid^e  ftreu^befrud^tung.  ^e  nä^er  )>eTmanbt 
^mei  ^ftanjenfcrmen,  befio  leichter  xft  im  ungemeinen  eine  Saflarbirung;  mithin 
jtoifd^en  SSarietätcn  einer  unb  berfelben  ©pccieS  leidster,  ate  jwifd^cn  Derjci^iebenen 
Arten  ober  gar  ©attungen.  Rhododendron  bilbet  mit  Azalea-,  Rhodora-  unb 
Kalmia-«rten  »aflarbe,  ^firftd^  mit  aWanbel,  nid^t  aber  «pfcl  mit  SSime,  obglei^ 
bicfc  einanbcr  f^flematifc^  na^e  fielen.  Cytisus  Adami  ifl  ein  t)ieIbefpro(^ener 
S3a{larb  Don  G.  Labamam  unb  C.  purpnreus.  Syringa  chinensis  mirb  atö  93afiarb 
ton  S.  ynlgaris  unb  S.  persica  angefprod^en  it, 

!Die  tünfllid^e  ^^bribifation  bietet  namentlid^  bei  93öumen  groge 
®d^mierig{eit  in  ber  red^tjeitigen  Saftration  ber  ju  befruc^tenben  3^itterblüt^en 
unb  in  ber  Sfolirung  ber  betreffcnben  3tt>«i9c  ^^"^^  ®Ia8glodfen,  unburc^bringlid^c 
(gummirte)  ©aje  k.  Oft  mug  bie  (Entnahme  ber  @taubgefäge  fd^on  in  ber 
Änoöpe  gefd^cl^cn  (Cytisus,  Citrus  k.).  ÄnbererfcitS  ifl  bie  SebenSbaucr  ber  ^oüen= 
tömer  im  allgemeinen  furj;  fte  erhalten  fld^  toentge  Sage  leimfä^ig,  übertreffen 
barin  jebodö  bisweilen  bie  ©amen  ber  betreffcnben  ^flanje.  Rotten  üon  SBeiben, 
beren  ©amen  nad^  5  biS  6  S^agen  i^re  fteimiraft  einbüßen,  fanb  ÜRa^  äBic^ura 
nad^  14  bis  16  Zage  nad^  ber  ©täubung  fö^ig,  ben  ^oKenfd^Iaud^  l^ert^orjutreiben. 
SKan  betoal^rt  ben  reifen  ©taubbcutel  ju  biefem  Qtotdt  jwifd^en  U^rgläSd^cn, 
meiere  man  nac^  mentgen  ©tunben  mit  einem  bünnen  ßinnblöttd^en  ihn^iidt 
(®obefrol?).  !Durol?  fanb  jo  aufbewahrte  ^oKen  ber  »eigen  8ilie  Don  1842 
nod^  1843  toirlfam^),  unb  §.  §offmann  erjieltc  guten  (grfolg  burd^  Kinfttic^c 
SSefrud^tung  iti  Mercurialis  annua,  toeld^e  im  äRai  mit  Rollen  Dom  ©e))tember 
beä  SJorja^reS  ausgeführt  »urbe.') 

Saflarbe,  welche  in  ber  ©ärtnerei  burd^  lünfHid^e  Uebcrtragung  Don  ^oHcn 
^äupg  erzeugt  »erben,  finb  in  ber  Siegel  Dottlommen  unfrud^tbar,  inbem  fo»ol^l 
bie  »eiblic^en  ©efd^led^tSorgane  ber  33aflarbe  Dielfad^  fleril  bleiben,  atö  aud^  ber 
Rotten  berfelben  Diele  un»ir!fame  ober  in  i^rer  ^otenj  gefc^wäd^te  Äömer  enthält. 
3[m  tlllgemeinen  er»eifl  fid^  bei  gleid^jeitiger  SSefläubung  mit  bem  eigenen  Rollen 
unb  bem  einer  anberen  ^flan^e  nur  ber  erftere  »irffam,  »a^rfd^einltd^ .  »eil  er 
tuxij  größere  SBad^St^umSenergie  in  bem  ®e»ebe  beS  ©taub»eg8  früher  jur  SWi= 
hopple  gelangt,  ©omit  l^at  bie  33cfläubung  burc^  ben  Rollen  ber  ®tamm^)flanje 
einen  SSorjug,  »oburd^  in  ber  freien  9?atur  baS  attmä^lige  ©rlöfd^en  ber  S3aflarb= 
form,  t^re  SSSieberaufnal^me  in  bie  ©tammform  eingeleitet  »erben  »ürbe,  aud^ 
»enn  nic^t  jugleid^  bie  ©amen  beS  S3aflarbS  in  i^rer  fteimhaft  in  ber  {Regel 
gefd^»äd^t  erfd^ienen.  SBirb  jebod^  bie  burd^  Saflarbirung  crjeugtc  3>Difc^enform 
eine  Slei^e  Dou  ©enerationen  ^inburd^,  unter  bauernbem  ÄuSfd^luß  beS  ^oden  ber 
©tammform,  aufredet  erl^alten,  fo  befefHgen  fidö  i^re  äRcrlmale  jur  „©onflanj". 
2)urd^  flimatifd^e  unb  anbere  ©tanbortSDcr^ältnijfe  bebingte  ober  anfällige  S3il= 
bungSab»eic^ungen  an  guten  ©pecicS  Dermögen  gleid^faüS  5u  einer  Don  ©encration 
ju  ©eneration  fortfc^reitenben  S3efeftigung  i^rer  SJererbung  ju  führen  unb  bie  ®nt- 
fte^ung  Don  SJarietäten  ju  Deranlaffen. 

^)  Secoq,  ^^bribifation.    SBcimac  1846. 
2j  öotan.  3citune  30  (1872),  «)h.  6,  7. 
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SBenn  bie  Itinfiltc^e  3^<^tung  unb  ftveujung  bei  einem  X^eil  bet  Sultut^ 
getoäd^fe  t^on  in  l^iflorifc^ct  Seit  faji  unjä^lbare,  mc^t  ober  minbcr  conjiantc, 
b.  i.  burd^  ©anten  fidler  fortpflanjungdfd^ige  Sarietöten  ergeugt  l^at,  fc  ge^t 
biefcr  Umwanblungöproceß  in  ber  frei  arbeitenben  Statur  gtoar  langfamer,  aber 
in  ungleid^  weitgreifcnberem  SKafeflabc  t>on  Statten.  !Die  zeitweilige  Crbflora 
tft  nur  ein  t)orüberge^enber  ÄuSbrutf  ber  pflanälid^en  ©c^öpfungStraft.  Sn 
jebem  SnbiDibuum  einer  ^flanjenart  ru^t  bie  aRöglid^tcit  ber  äbänberung 
einzelner  Organe.  ®anj  befonber«  erf (feinen  ©aflarbe  geneigt  ju  öariiren: 
offenbar  »eil  in  biefen  burd^  bie  9$ereinigung  ber  Sigenfc^aften  gmeier  ®tanim= 
formen  ber  SSeflanb  t)ererbli(^er  9Kcr!male  ber  ©tammpflanjen  bereits  aufgetotfcrt 
toorben  ifl.  6inc  inbiDibuell  auftretenbe  Äbänberung  lann  auf  rein  inneren  Ur= 
fachen  berufen;  ob  fie  erblid^  Seflanb  ^aben  foH,  ifl  t>on  äugcren  Umflänben  be= 
bingt.  ©ofern  bie  Äbänberung  bem  ©ebci^en  ber  ^flanje  nüfelid^  ifl,  wirb  fte  in 
ben  Stad^Iommenben  naturgemäß  gcfleigert  erfd^einen,  ba  nur  bie  mit  bem  neuen, 
nül^Iic^en  SRerfmal  in  ^ert)orragenbem  3Rage  auSgeflatteten  ^nbiDibuen  Sudfld^t 
l^abcn,  in  bem  „Sami)fe  um*8!D afein"  burd^jubringen,  bie  minber  günfHg  auS- 
gematteten  abformen  aber  begencriren  unb  fd^Iicßlic^  erliegen.  Scjiänbe  bie  ?lb= 
änberung,  um  nur  ein  SSeifpiel  aufjufti^ren,  in  bem  ?luftretcn  t)on  ©tad^cln  ober 
(Dornen,  ober  in  ber  ©ntwidflung  eincS  ben  natürlid^en  fjeinben  »iberwärtigen 
!Duft=  ober  ©cfd^madtfloffeS,  fo  würbe  bie  neu  cntflanbene  g^orm  in  biefer  äb= 
änbcrung  eine  SSürgfd^aft  i^rcr  Sortjeugung  befiften,  welche  üieHeid^t  in  anbercn 
abfömmlingen  berfelben  ©tammi)flanje  compenprt  wirb  burd^  einen  fpäteren  ?luf= 
bru(^  ber  SBinterfno3pen,  burd^  größere  ffliberftanbäfä^igleit  ober  ^lugtraft  ber 
©amen  u.  bgl.  3)ie  Statur  übt  fo  eine  fortbauernbe  „äw^twa^l"  (Selection, 
Darwin),  inbem  pe  iwcij  bie  ©oncurrenj  ber  ^nbiüibuen  gleid^er  ober  t)erwanbter 
ärt,  burd^  locale  Ilimatifd^e  SBiberwärtigteiten,  burd^  ben  ©ingriff  Don  geinben 
unb  anbere  auf  bie  (Spfleng  neugebilbcter  gormcn  einflürmenbe  ©(^wierigleiten 
baS  unjwcdfmäfeig  Drganiftrte  fofort  ober  in  ben  nad^fommenben  ©enerationen 
wteber  oemic^tet,  fo  ba§  fd^ließlic^  unter  gegebenen  Socatoerpltniffen  nur  bie  be= 
torgugten,  b.  i.  bem  ©tanbort  DoHlommen  „angepaßten''  formen  übrig  bleiben. 
!Daju  fommt,  baß  bie  SJererblid^leit  neu  entflanbener  5!Rer!male,  anfänglid^  fc^wad^'), 
öon  ©cneration  juSeneration  fid^  bcfefligt  unb  fd^ließlid^  „conftant"  wirb.  3)a 
bie  in  einer  beflimmten  9li(fttung  ;,bcfefKgten"  Abformen  i^rerfeitS  nic^t  unt)er= 
änbcrlid^  flnb,  fonbem  bie  lenbenj  ju  weiteren  äbänbemngen  innewol^nt,  fo  muffen 
bie  unterfd^eibenben  2RerImale  ber  in  oerfd^iebenen  SRic^tungen  auS  einanber  ge^en= 
ben  abgeleiteten  gormen,  gegenüber  ber  ©tammform,  fid^  im  Saufe  ber  3cit  ju 
einem  fold^en  Setrage  l^äufen,  baß  nid^t  me^r  oon  bloßen  Sarietäten,  fonbem 
t)on  oerfd^iebenen  neuen  Arten  ju  rebcn  ifl. 


^)  ^te  Garnen  einer  ber  in  $i(i^tenn)d(bern  t>ereinselt  auftretenben  Sd^roebifc^en  {^ange* 
fi  d^te  (P.  Yulg.  yinimalis),  roeld^e  id^  im  ®ommer  1880  in  ®efeaf(^aft  beö  ^errn  0rof.  ^ampud 
oon  $ofl  in  Uttuna  gwifd^en  genanntem  Orte  unb  Upfala  \ai),  lieferte  in  i^ren  Don  einem  25  m  ^o^en 
8aume  gewonnenen  6amen,  unter  ca.  60  ^flangen  gemo^nüd^er  ^orm,  ein  Q^jcemplar  Dom  tppifc^en 
IS^arafter  ber  |)angefid^te.  S)erfelbe  jle^t  im  botanifc^en  (Sparten  ju  Upfala,  ijl  gegenn)Artig  12  Sa^re 
alt,  gegen  4  m  ^od^  unb  Don  prächtigem  SSBud^6. 
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Huf  btefen  unb  anbeten  %eobad^tungen  unb  (Stmägungen  beruht  bie  an  ben 
SRauien  E^atleS  3)atmin  gcfnü^jftc  ,,DeSceubcnä=H^eottc",  b.  t.  bie  Sc^re, 
ba§  bie  „arten"  einer  ©attung  äblömmlingc  einer  ©tamntpflanjc  fmb,  nnb  ba§ 
im  legten  ©runbc  bie  SDlannid^faltigleit  ber  gegenwärtigen  ^Panjenformen  auf 
kDenige  „gefd^affene"  Urformen  jttrtidfpfü^ren  fei  3ebe  ber  gegenwärtigen 
^ffanjens  (unb  S:^icr=)  Arten  l^at  bicmad^  im  Serlauf  t)on  Leonen  eine  (gnttt)idf= 
lungdgefd^id^te  ,,$]^^logeneft§"  burd^gemad^t,  analog  ber  f))eciellen  (Sntwicflung 
(,,DntogenefiS"),  meldte  iebeS  Snt^i^ibuum  fcincrfeitS  t)om  embrl}onalen  bis 
^um  3uf^ctnbe  DoQIommener  Sudbilbung  burd^jumad^en  ^at.  !Die  le^te  Sonfequenj^ 
aud^  biefe  }}fIanjKd^en  „Urformen"  atö  baS  natürüd^e  ^robuct  ber  Kombination 
unorganifd^er  5KolectiIc  aufjufaffen,  l^at  S)arwin  felbfl  nid^t  gcjogen. 


6^ftem!]ittbe. 

S)ie  f^flematifd^e  Sotani!  nimmt  bie  SKittionen  (ginjelpflan^cn,  welche  in  ber 
©egenmart  bie  glora  ber  6rbe  bilben,  atö  gur  gcit  ScficS,  UnDeränberlid^eö,  unb 
fud^t  bie  ^flanjen  nac^  bem  einen  ober  anberen  ^rinci})e  in  ©ruppen  unb  biefe 
in  ein  überftd^tlic^cg  ©anjeS  (®^fiem)  jufammen  p  faffen.  S)icfe  ©ruppen  ftnb 
Don  fel^r  ungleid^em  SBert^c  unb  in  ber  nur  ^nbiüibuen  fd^affcnben  Statur  nid^t 
gegeben,  fonbern  ÄbfiractionSbcgriffe;  fte  entfprec^en  bcm  fc^ematiftrenben  Sebürf= 
niffe  beS  9Kenfd^engeifle§.  ©ine  ber  »ic^tigflen  ©ruppen  ifl  bie „%xV'  ober  Species. 
3u  einer  „Hrt"  gehören  aHe  bie  3[nbiüibucn,  welche  unter  glcid^en  äußeren  SSer^ 
l^ältniffen  wefentlid^  gleiche  3Wer!maIc  barbieten,  bie  gleid^e  (Sntwidffung  unb  Sit 
bung  j^eigen.  S)ie  aKerhnale  muffen  conf!ant  (erblid))  fein,  um  ben  ?[rtbegriff 
ju  bcfKmmen;  ein  SKerlmal  ifi  um  fo  wid^tiger,  je  conf!anter  e§  auftritt,  unb  je 
wcfentlid^er  eS  mit  ber  ganjcn  Drganifation  unb  (gntwicflungSgweife  ber  ^flanjen 
gufammen^ängt.  ^axbtn^,  3ö^Icn=  unb  ©rößenüer^ältniffe  finb  im  ?[llgemeincn 
wenig  wefentlic^  (inconflant),  bal^er  jur  Unterfd^eibung  großer  ©ruppen  ungeeignet, 
©e^r  wichtig  ifl  e§  bagegen,  ob  eine  ^flanje  Äjcen^  unb  ©citenorgane  unterfd^eiben 
läßt,  ob  fte  aBui^eln  befifet,  Slüt^cn  erjeugt,  mit  ober  o^ne  grud^tftioten,  mit 
einfacher  ober  boppclter  §ülle,  ob  lefetere  auS  einem  ©ttidf  ober  au3  mel^reren  ge= 
trennten  Slättem  begebt  :c.  Stbweid^ungcn  ton  geringerer  ©ignität,  welche  in  ben 
Stad^lommen  leidet  wicber  jur  ©runbform  jurüdße^ren,  bebingen  bie  Slbarten 
(Varietas).  ©rreid^cn  bie  Äbweid^ungen  einen  böseren  ©rab  üon  ©onflanj,  fo 
bilben  pe  bie  Unterart  (Subspecies).  ©ine  jufäHige,  inbiDibucHc  Stbweid^ung  ton 
ber  Ärtform  begreift  man  unter  ben  SRamen  ber  „Stbänberung"  (Variatio). 
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©egcniDärtig  fcnnt  man  tne^t  aW  300,000  ^flanjcnsStrten.  Eine  fo  große 
änja^I  ücn  formen  na(^  bcfttmmten  d^arafterifttfd^en  ÜWcrfmalen  in  Heinere  unb 
größere  Äbt^cilungen  ju  bringen,  ober  fie  ju  claffificiren,  faßt  man  junäcfifi 
aöe  in  üielen  (Sigenfc^aften,  im  anatomifc^en  S3au,  in  ben  S3lüt^ent^eilcn  :c.  nal^e 
übereinflimmenbe  ,,S[rten"  in  eine  ©attung  (Genus),  üermanbte  ©attungen  in  eine 
Drbnung  (Ordo)  unb  üerioanbte  Drbnungen  in  eine  Elaffc  (Classis)  jufammen. 
3ebe  biefer  ?lbt^eilungen  enthält  unter  Umftänben  Unterabt^eilungen.  ^m  Slltert^um 
unterf(f|ieb  man  üorne^mlid^  bie  @rup})en  ber  S3äume,  ©träud^er,  ipalbflräud^er, 
Äräuter,  unb  benannte  bie  ^flanjen  J^auptfädilid^  nad^  i^ren  einzelnen  jum  ÜRenfc^en 
in  Sejie^ung  f!e^enben  (tec^nifd^en,  mirflic^en  ober  üermeintlid^en  t^erapeutifc^en  :c.) 
©igenfc^aften.  —  9?oc^  in  bem  im  '^aijxt  1574/76  angelegten  „Äreuterbud^"  be§ 
ipieronJ)mu§  §arber  in  Ueberc^ingen,  leicht  bem.  ältef!en  un5  überfommenen 
i^erbarium*),  meld^eö  fid)  in  ber  93ibliot^e!  ber  Äönigl.  gorftalabemie  j^uS^aranb 
befinbet*),  mirb  biefe  änorbnung  beutlid^,  inbem  Marchantia  pplymorpha  afö 
„SebermooS"  neben  Hepatica  triloba  Gilib.,  bem  „Seberfraut",  unb  bie  „8ungen= 
fled|te"  Sticta  pulmonaria  Ach.  neben  bem  „Sungenfraut"  Pulmonaria  officinalis  L. 
pd^  arrangirt  pnbet  2C. 

aßmäljlig  (im  16.  3|a^r^unbert)  mad)te  fid)  jebod^  in  ÜDeutfc^lanb,  ben  5Rieber= 
lanben  unb  Italien  ein  lebhafterem  Sebürfniß  einer  Sefc^reibung  ber  ®ett)äd^fe  unb 
bereu  änorbnung  nac^  inneren  5IRer!maIen  einer  SSermanbtfc^aft  geltenb.  !Der 
Italiener  ?(nbrea  ßaejalpino  clajfificirte  (1583)')  bie  ©emäc^fe  nad^  ber  93e= 
jd^affen^eit  ber  grüc^te  unb  ©amen,  atö  be§  ^öd^ften  ^iJrobucteö  ber  "ißflanäe,  unb 
gelangte  fo  ju  15  Klaffen,  üon  benen  jmei  bie  Arboreae  (Arbores  et  Frutices), 
13  bie  Herbaceae  (Suffrutices  et  Herbae)  umf äffen.*)  (Spätere  (g^fleme  (SRiüinug 
1690/99  unb  Sournefort  1700)  nahmen  auf  bie  Serl^ältniffe  unb  formen  ber 
SBlüt^en  Slüdffid^t  unb  führten  bie  binäre  Benennung  ber  ^flanjen  ein,  unb  nad§= 
bem  ©amerariug  (1694)  bie  S3ebeutung  ber  ©taubgefäge  unb  ©tempel  al§  Dr= 
gane  ber  fejcueHen  Fortpflanzung  erlannt  unb  e^-perimenteü  nac^gemiefen  l^atte, 
präcifirte  Karl  Don  Sinne ^)  ben  bereite  früher  ^erauögebilbeten  Segriff  Dou 
©attung  unb  9lrt,  ton  Crbnung  unb  ©laffe  burc^  fefte  ß^araftere  unb  machte  bie 
©eptalorgane  nad^  i^rer  Qaifl,  ©ituation  unb  SSerroac^fungSmeife  jum  (£int^eilung§= 
princip  für  bie  Slüt^enpflanjen.  S)am  fo  gemonnene  ©^fiem  gehört  ^u  ben  im 
eigentlid^cn  ©inne  „fünftlid)en",  ba  bie  grunblegenben  ÜWerlmäle  rein  äußerliche 
finb  unb  mit  ber  @efammt=Drganifation  ber  ^flanje  nur  feiten  unb  jufäHig  in 
S3ejie^ung  [teilen.    Unter  einem  „natürlid^en" 'ißflan5enfi}Peme  üerfle^t  man  eine 


1)  ^ad  blöder  a(d  ältefle  ©ammlung  betraci^tete  Herbarium  »on  (Saöpar  97a^enberget  ijl  im 
3a^re  1592  angelegt  werben  {Stt^lti,  boö  ältefte  unb  erfle  Herbarium  35eutfci^lanb6.    Saffel  1870.). 

»)  »ergl.  %.  9lobbe  im  St^oranber  forj^I.  So^rburf)  21  (1871),  79. 

3)  De  plantis  libri  XVI.     Florenz  1583. 

*)  5)0^  nid^t  $ournefort,  wie  gewö^nlicf)  angenommen  irirb,  ben  ©egtiff  ber  (S&attung  ein- 
geführt, fonbern  bereit«  »orgefunben  ^at,  ^at  bereits  3ul.  &ad}i  (®efcl)icf)te  ber  ©otanif,  aJlünc^en 
1875)  nad^gewiefen. 

5)  (5arl2inn6,  geboren  am  13./24.  9Jloi  1707  ju  JRäö^uIt  in  ©mälanb,  So^n  eines  Sanb- 
prebigerö,  gejtorben  1778  al6  ^rofeffor  ber  Uni»erfit4t  unb  2)ircctor  beS  botanifd^en  (Sartenö  ju 
Upfala. 
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©ruppitung  bct  ©emäd^fc  nad^  i^tcn  Scrmanbtfd^aftSöctl^ältniffcn  unter  8crü(f= 
fid^ttgung  fämmtlic^cr  Dtganc.  ?luS  etnanbcr  na^cflc^cnbcn,  ücmanbtcn  ©attungcn 
mcrbcn  junäc^fl  natürliche  Drbnungen  gcbilbet,  bcrengö^l  t^i  (Snb lieber  bereits 
auf  279  l^crangemad^fen  ifl,  unb  biefc  Orbnungen  in  Elaffen,  bie  Klajfen  in 
©ol^orten,  biefe  in  Steigen  jufammengefaßt. 

S)aS  im  ^a\^xt  1738  }}ub(icirte,  für  bie  botantfd^c  Seflintmung  Don  ^flanjen^ 
arten  unb  ©attungen  noij  ^cute  üielfad^  öer»enbete 

umfaßt  folgenbe  24  ©laffen. 

I.  5ßflansen  mit  tüaljxtn  unb  beutli(6  p(!)tbaren  S3Iütf)en  (Planta  phanerogamae). 

A.  Sitte  S3lütften  unb  Swittcrblüt^en. 
1)  (Staubblätter  frei  unb  groar 

a)  t)on  glei(!)er  ober  reöelloä  oerfc^tebener  Sänge. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 

11—19 
20  u.  m. 


(Staubblatt 
(Staubblätter 


tt 

V 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


auf 


n. 
m. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

VIII. 

IX. 

X. 

XL 


I.  Classe.  Monandria,  (Sinmdnniafeit. 
Diandria,  Stoetmdnntgteit. 


Triandria,  3)reimdnniafeit. 
Tetrandria,  SBiermanntjfeit. 
Pentandria,  günfmdnnigfeit. 
Hexandria,  @e(^§mdnntgfeit. 
Heptandria,  (Siebenmdnnigfeit. 
Oktandria,  2ld^tmdnntgfeCt. 
Enneandria,  9(leunmdnntgfeit. 
Dekandria,  3ebnmdnnigfeit. 
Dodekandria,  Stoolfmdnnigfett. 


XII. 


xni. 


XIV. 
XV. 


XVI. 
XVII. 


ber  @d)eiie  ober  bem 

^eld)e  eingefügt  .    . 

nic^t  auf.  bem  Mcbe, 

meift  auf  bem  S5lü* 

tl^enboben  befeftigt   . 

b)  2   (Staubblätter    fürjer, 

al§  bie  anberen. 

2  furj  unb  2  lang    . 

2  fürs  wnb  4  lang    . 

2)  (Staubblätter  unter  fid^  oer« 
roacbfen. 

a)  S(n  ben  (Staubfäben. 
3n  ein  S3ünbel     .    . 
3n  swei  S3ünbel    .    . 

3n  mebrere  55ünbel  .  XVm. 

b)  2ln  ben  (Staubbeuteln   .     XIX. 

3)  (Staubblätter  mit  bem  @tem» 
pel  oernjac^fen XX. 

B.  aJät     eingef(f|leci)tigen     (bifli« 
nifd^en  S3lütben. 

A  unb  QS3lütben  auf  einer 

«ßflanje XXI. 

(5  unb  2  aSlütfien  auf  oer« 

fAiebenen  ^flaujen     .    .    XXII. 
3)ifUnif(f|e     unb     Switter* 
Mutzen  auf  einer  W<^m  XXIII. 
n.  ^flanaen  of)ne  eigentli(t)e  33lüt^en  XXIV. 

3)ie  erften  13  biefer  klaffen  jerfatten  na(!^  ber  ^aijl  ber  ©riffel  ober  p^enben 
Sflarben  in  folgenbe  Drbnungen: 

1  ©riffel Monogynia,  ©inweibigfeit. 

2  „         Digynia,  Sweitoeibigfeit. 

3  „         Tngynia,  3)reinjeibigfeit. 


Ikosandria,  SJoanaigmännigfeit. 
Polyandria,  SJielmännlgfeit. 


Didynamia,  3weimäcf)tigfeit. 
Tetradynamia,  S^iermäd^tigfeit. 


Monadelphia,  (^inbrüberigfeit. 
Diadelphia,  Sweibrüberigreit. 
Polyadelphia,  SBielbrüberigfeit. 
Syngenesia. 

Gynandria,  ÜKannweibige. 


Monoecia,  ©inl^äufige. 

Dioecia,  3weil)äufige. 

Polygamia,  SBielnjetbige. 
Kryptogamia. 


(Spftcmfunbc.  393 

4  ®riffcl Tetragynia,  aHcweibigfcit. 

5  ,f  Pentagynia,  gü^^fw^^i'^iö'f^t. 

6  ,,  Hexagynia,  (Sed^Stoetbigfeit. 

7  „  Heptagynia,  ©iebentDelbiftfeit. 

8  „  Oktagynia,  S((f|twcibiöfcit. 

9  „  Enneagynia,  Steunweibigfett. 

10  „  Dekaffynia,  Sclftnacibigtcit. 

11—19  „  Dodekagp^a,  Bwölftoeibigfelt. 

20  u.  mel^r    „  ......  Polygyma,  ©ieltoclbigfcit. 

2)ic  14.  ©laffc  umfaßt  ixo^  Drbnunaen,  fe  nadibem  bcr  gruc^tfnotcn  fi(b  bei  ber 
SRcife  in  öier  fd^cmbar  nadfte  Sflüfedicn  GKerirarpien)  trennt  (1.  Drbn.  Sflacftfamige, 
Gymnospennia),  ober  eine  mel^rfamige  ^apfel  barftellt  (2.  Drbn.  Sebccftfamige,  Angio- 
spermia). 

2)ie  15.  ©laffe  gerf&ttt  ebenfalls  in  gaei  Drbnunaen,  ie  nacbbent  bie  grud)t  eine 
(Sd)ote  (1.  Drbn.  Siliquosa),  ober  ein  @d)ötd)en  ift  (2.  Drbn.  Silicmosa). 

3n  ber  16.,  17.  unb  20.  (Slafle  ftnb  bie  Drbnungen  auf  bie  3al)l  ber  (Staubblätter 
oegrünbet,  unb  tragen  bal)er  bie  «Ramen  ber  erften  ßlafjen,  3.  33.  Monandria,  Diaadria, 
Hexandria,  Oktandiia,  Dekandria  etc. 

3n  ber  18.  klaffe  »erben  na^  ber  Slnl^eftunfl  ber  Staubblätter,  wie  bie  12.  unb 
13.  (Slaffe,  jwei  Drbnungen  unterfd^ieben:  Ikosandna  unb  Polyandria. 

3)ie  19.  eiaffe  tl)eute  8inn6  in  5  Drbnunaen,  nämlict): 

1)  Polygamia  aequalis;  alle  S3lütl)en  äwitterig  (Taraxacum,  Carduus,  Cynara). 

2)  Polygamia  superflua;  bie  ^lutl^en  ber  @ci)eibe  jwitterig,  bie  Stanbblütl^en 
weiblid),  beibe  fru(!^tbar  (Tanacetum,  Chiysanthemum  etc.). 

3)  Polygamia  frustranea;  W  33lütl)en  ber  @(t)eibe  äJoitterig  unb  frud^tbar,  bie 
Sdanbblütlien  unfrudbtbar  (Helianthus,  Centaurea  etc.). 

4)  Polygamia  necessaria;  bie  (Scf)eibenblütl^en  jwitterig  unb  unfruchtbar,   bie 
9(lanbblütl)en  weiblich  unb  frud^tbar  (Calendula). 

5)  Polygamia  segregata;  oiele  S3lütl)en,  oon  benen  eine  jebe  oon  einem  eigenen 
^ela)e  umaeben  ift,  fteben  auf  einem  gemeinfdjaftlic^en  Slütbenboben  (Echinops). 

(3n  neuerer  ^eit  bat  man  biefe  (Slaffe  baufiger  nac^  ber  gorm  ber  33lütl)en,  ie  nadi» 
bem  biefelben  nämlid^  aUe  röbrenförmig,  ober  aue  jungenförmig,  ober  bie  ber  (Sd^eibe 
röl^renförmig,  unb  bie  be§  Sdanbeä  jungenförmig  finb,  nur  in  brei  Drbnungen  getbeilt.) 

2)ie  21.  unb  22.  (Slaffe  werben  nad^  ber  Stnsal^l,  Swfßrtion  unb  SSerwac^fung  ber 
Staubblätter  in  Drbnungen  getbeilt,  weldtie  bie  SRamen  ber  entfpred^enben  klaffen  erbalten. 

3)ie  23.  (Slaffe  verfällt  in  brei  Drbnungen,  ie  nac^bem  oie  brei  Slrten  oon  Stütl^en 
M  auf  einem  Snbioibuum  beifammen  finben,  Polygamia  monoecia,  ober  auf  xwei  oer» 
fdbiebene  Snbioibuen,  Polyeamia  dioecia,  ober  auf  brei  Snbioibuen  oertbeilt  fino,  Poly- 

famia  polyoecia.  Sn^wifdoen  flnb  bie  ^ßftanjen  biefer  klaffe  nad)  SDla^gabe  il^rer  äwitter« 
lütten  unter  bie  anberen  (klaffen  oertbeilt. 

3)ie  24.  (Slaffe  enbli(^  tbeilte  Stnn6  in  oier  Drbnungen,  nämlid^:  gamfräuter 
Pilices,  SD^oofe  Musci,  tilgen  Algae,  ^ilje  Fungi;  inbem  er  mit  ben  garnfiäutern  bie 
(5d)a(^telbalme  unb  S^bijofarpeen ,  mit  \im  ÜKoofen  W  Öebermoofe  unb  iBärlappe,  unb 
mit  ben  Sllgen  W  gled)ten  uub  ©bataceen  ober  2lrmleud)ter»®en)ä(^fe  oerbanb. 


Unter  ben  SSctfud^cn,  ein  natürlid^eö  ^flanjenf^flem  ju  bcgrünbcn,  ift  ber 
toon  Scrnl^arb  be  ^ufficu  (1699—1777)  unb  bejTen  5Rcffen  Slntoinc  Saurcnt 
be  ^ufficu  (1748—1836)  üon  befonberö  förberltd^er  Scbeutung  gewcfen. 
%,  S.  bc  Suff  ieu  d^aralteriptte  über  bie  Slrten  unb  ©attungen  ^inauS  bie  @rup^)e 
ber  natürltd^en  gantilien,  beren  er  100  auffteUte.  (gr  bafirte  bie  brei  §aupt= 
gruppcn  be§  ©^ftcmS  auf  ba§  fjel^lcn  ober  SSorl^anbenfein  unb  bie  3aW  ber 
©amenlappcn,  wobei  bie  pol^lot^lebontfd^en  ißabel^öljct  ben  3)ifotJ)leboncn  bci= 
gefeilt  werben,  unb  bie  15  6la[fen  in  ber  ^auptfad^e  auf  ber  ?(nl^eftungSweifc  ber 
(Staubgefäße  unb  Slumenirone.  3)tefe  (£int^eiIung§momente  jwingcn  vielfältig 
femfte^enbc  gamilten  jufammcn,  na^e  üerwanbte  trennenb;  ba§  3»wfpcit*W^ 
Softem  ift  bal^cr  nod^  in  mand^er  Sejiel^ung  fünftlid^. 
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I.  @amenlappenIofe  ©ewäc^fe  (^ptogamen)    ...         I.  Classe.    Akotyledonia. 

n.  ßinfamenloppiGc  ©eroätfefe  (^Jl^ancrogamen,  toelc^e 
mit  einem  ober  mehreren,  aber  abwed^felnb  fteljen« 
ben  (Samenlappen  reimen,  Plantae  monokotyle- 
doneae). 

1)  Staubblätter  unterjtdnbig,  b.  f).  nd(!)ft  ber 

^afi§  be§  oberftdnbigen  grud|tfnoten§  befeftigt        II.  Classe.  Stamina  mono- 

hypogynia  (Grramineae^ 
C^peraceae  etc.) 

2)  ©taubblätter  um  ft  an  big,  b.  l).  auf  ber  unter» 
ftdnbigen  (S(t)eibe  ober  ber  33lütl^enbecfe  be» 

fefttgt m.  Classe.  Stamina  mono- 

Serigynia  (Palmae,  Li- 
aceae  etc.) 
8)  (Staubblätter  oberftdnbig,  b.  h-  auf  ber  (Spi^e 

be§  unterjtdnbigen  grud^tfnotenS  befeftigt   .    .       IV.  Classe.   Monoepi^^ynia 

(Narcisseae ,      Inaeae 
etc.\ 
III.  Bweifamenlappige  ®e»d(i)fe  (^^anerogamen,  meld)e 
mit  jmei  geaenftdnbigen  ober  mel)reren  im  Ouirl 
ftel^enben  Äot^lebonen  feimen:  Plantae  dikotyle- 
doneae). 

A.  Dl)ne  ober  mit  einfacher  IBlütt)ent)üUe  (Plantae 
apetalae). 

1)  Dberftdnbige  (Staubblätter V.  Classe.      Epistaminia 

(Santalaceae        [The- 
sium] ). 

2)  Umftdnbige  Staubblätter VI.  Classe.      Peristaminia 

{Thymeleae  [Daphnep. 

3)  Unterftdnbige  (Staubblätter     .    .    .    .    •     VII.  Classe.    Hypostaminia 

(Amaranthaceae). 

B.  3Rit  boppelter  S3lütl)enl)üUe  unb   üermac^fen« 
blätteriger  S3lumenfrone  (Plantae  monopetalae). 

1)  S3lumenfrone  unterftdnbig  (nddift  beriBafiS 

be§  oberftdnbigen  grud)tfnoten§  befeftigt)    VIII.  Classe.     HypocoroUia 

(Primulaceae). 

2)  SBlumenfrone  umftdnbig  (auf  ber  unter» 

ftdnbigen  (Scheibe  befeftigt) XL  Classe.       Perieorollia 

(Ericineae). 

3)  S3lumenfrone  oberftdnbig  (auf  ber  (Spifee 
be§  unterftdnbtgen  gruditfnotenS  befeftigt), 
Epicorollia. 

a)  ÜJiit  üermad)fenen  ©taubbeuteln  .    .         X.  Classe.      Synantheria 

(Compositae). 

b)  SD^it  freien  Staubbeuteln    ....       XL  Classe.  Chorisantheria 

(Caprifoliaceae). 

C.  SOf^it  boppelter  S5lütl)enbecfe  unb  mel^rbldtteriger 
SBlumenrrone  ^Plantae  polypetalae). 

1)  Staubblatter  oberftdnbig XII.  Classe.      Epipetalia 

(Umbelliferae). 

2)  Staubblätter  unterftdnbig XIIL  Classe.      Hypopetalia 

(Ranunculaceae,  Tilia- 
ceae,  Acerineae). 

3)  Staubblätter  umftdnbig XIV.  Classe.      Peripetalia 

(Rosaceae,  Ehanmeae). 

D.  I^flanäcn  mit  etngef(f|led)tigen  S3lütl)en  (Plantae 

-diklinae  irreguläres) XV.  Classe.     Diklinia  (Sa- 

licineae,     Betnlineaey 
Cupuliferae). 
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^^rantc  bc  eanbollc  (1778—1841)  grünbctc  fein  1813  öcröffcntlid|tc^ 
^[(anjcnf^Pcm  (161  gamtlicn)  in  bcn  ^auptabt^eilungcn  auf  btc  ®ef äße,  meiere 
er  int^ümlid^  als  »ic^tige  (Stnä^ningSotgane  auffaßte,  bie  Unterabtl^etlungen  auf 
bte  aSad^St^uttiStoeife,  inbem  er  öon  ber  (fpäter  nid^t  beftätigten)  anfd^auung  auS= 
ging,  baß  ben  Difottjlebonen  ein  anbereS  („ejrogeneö")  !Dicfen»a(i^St^um  jufommc,. 
als  ben  („enbogenen")  SKonofottjlebonen.  !I)ie  !Di!oti}lebonen  »erben  fobann  in  bie 
Stbt^eilungen  mit  boppelter  unb  mit  cinfad)er  SBlüt^en^He  getrennt,  erflere 
»ieberum  in  brei  Klaffen,  je  naci^bem  bie  SBlumenfronc  auS  einem  ober  mehreren 
SBlättem  gebilbet  ift  unb,  in  letzterem  galle,  bie  Staubblätter  auf  bem  S3lütl^en= 
boben  ober  am  SRanbe  einer  unterftänbigen  ©cfjeibe  befefiigt  finb. 

I.   ®efäBpf(anjen  ober  ^^anerogamen,  Plantae  vasculares. 

Classe  I.  3)0<Uttitten(alilitae  @ekoftiltfe,  Plantae  exogenae  s.  Dikotyledoneae* 

A.  üJftit  boppelter  SBIütf)en^)üHc. 

Subclassis     I.  grud^tfnoten     oberftänbig;      bie     mebrbldtterige 

iBlumenfrone  unb  hie  ©taubbldtter  auf  bem  ein» 
fad)en  SBIütbenboben  befeftiat;  ber  ^elc^  Detwad^fen« 
blätterig,  feiten  feblenb:  Plantae  thalamiflorae 
(Tiliaceae  etc.). 

Subclassis  II.  2)er  ^telcb  fomie  bie  meljrbidtterige  ober  oem)a(!)fene 

SBlumenfrone  unb  bk  (Staubblätter  am  Glaube 
einer  unterftänbigen,  umftänbigen,  ober  oberftän- 
bigen  (S(f)etbe  befeftigt:  Plantae  calyciflorae 
(Papilionaceae,  Pomaceae  etc.). 

Subclassis  III.  Äelc^  unb  33Iumenfrone  oerwacbfenblätterig  unb 

unterftänbig,  bie  ©taubfäben  mit  ber  SBIumenfrone 
oerwac^fen,  unb  ber  Sruc^tfnoten  oberftänbig: 
Plantae  corolliflorae  (Oleaceae  etc.). 

B.  m\  einfacher  331ütben()ülle. 

Subclassis  IV.  SBIütbenbüKe  einfajb:  Plantae  monochlamydeae 

(Urticeae,  Cupuliierae  etc.) 
Classe  U.  ^infumentapptgeG^etnäi^fe,  Plantae  endogenae  s.Monokotyledoneae* 

A.  Phanerogamae  (bie  eigentlicf)en  9WDnofott)leboneu). 

B.  Kryptogamae  (©efäPrpptogamen). 

II.   3cttenpflanjen  ober  famenlappenlofe  ©eioäc^fc,  Plantae  cellulares  s.  akoty- 
ledoneae. 

A.  ^Beblätterte,  Phyllosae  (Muscineae). 

B.  ©lattlofe,  Aphyllae  (ThaUophyta). 

Se^r  rafd^  fc^reitet  nunmehr  bie  SluSbilbung  ber  S^fiematif  üoran.  dladij 
be  Eanbolle  toaren  eS  in  ©eutfd^lanb  üorne^mli(l|  Sartling  unb  ®nbli(l|er, 
in  granfreid^  Srogniarb,  in  ©nglaub  Sinble^,  »eld^e  ein  5U  allgemeinerer 
©eltung  gelangtes  ^flanjenftjfiem  auffleüten. 

©tepl)an  (gnbliAer'S  (1805—1849)  ^flanjenft^ftem  grünbet  ftc^  in  erfler 
Sinie  auf  bie  oorl^anbene  ober  nod)  fe^lenbc  ©tammbilbung,  weiterhin  auf  bie 
nic^t  riditige  ©orPeHung  beS  8ängen=  unb  2)icfentt)acl|St^umS,  meldte  jur  Unter= 
fd^eibung  Oon  nur  an  ber  ©pifee,  nur  am  Umfange  unb  be^m.  an  ber  ©pifee 
unb  am  Umfange  forttoad^fen,  ber  ^flanjen  führte.  %viij  bie  S^aralteriflif  ber 
Sagerpflanjen  in  Protophyta  unb  Hysterophyta  ift  unl^altbar,  bod|  ift  baS  (£nb- 
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Ctd^er'fd^e  ©^flent  ^)  au^ejetd^net  burd^  bte  DoUflänbige  S^oratterifKI  ber  gamtlten 
(Drbnungcn).  ffi«  umfaßt  6896  ®attungcn  (6838  arrangtrtc,  58  dubia;  aufecrbcm 
58  bantate  nod^  ntd^t  nä^cr  bcfc^ricbcne),  »cld^c  in  279  Orbnungcn  unb  62  Clajfcn 
toert^ettt  jtnb,  unb  lägt  ein  (Sxtipcxfttthtn  toon  ben  einfac^flen  toegetatiDen  @^ebilben 
gu  bcn  l^öd^fl  organifirtcn  gormcn  cricnncn. 

Regio  I.  Sagetpftan^en.  ThaUophrta. 

Sectio  1.  Urfbrünglidie  $flan)en,  Frotophyta. 

?ßflanjen,  bie  unabpngig  t)on  anbercn  Draaniämen  entftel^en, 
unb  atte  ihre  SHa^rungäftoffc  auS  bcn  untgcBcnbcn  3Dficbien  auf* 
nel^nten.    Algae  unb  Lichenes. 
Sectio  2.  ©ccunbdre  ^ßfianjcn,  Hysterophsrta. 

^anjcn,  bie  tf)re  sRoljrung  ganj  ober  t^ellaeife  üon  anbcren, 
tobten  ober  lebenben,  Drgantämen  entnel^men.    Fungi. 
Regio  n.  Sliren^ftanjen,  Konnophyta. 

Sectio  3.  ^bfproffet,  Akrobiya. 

Cohors  1.   ©efäfelofe&nbfprofler,  Akrobrya  anophyta  (Hepa- 

ticae,  Musci). 
Cohors  2.  Wi  ©efafeen  üerfe!)ene  urfprünglid)e  enbfprofler,  Akro- 

brya  protophyta  (Filices,  Lykopodiaceae  etc.). 
Cohors  3.   ajht  ©efägen  öerfel)cne  fecunbdre  ©nbfprofler,  Akro- 
brya  hysterophyta  (Khizantheae). 
Sectio  4.  Umfprof[er,  Amphibrsra.    ^tte  9Rono!ott)Iebonen. 
Sectio  5.  ^ountfprofjer,  Akramphibrya.    ^Ue  ^ifot^Iebonen. 

Cohors  1.   !Racftfattitgc$flan8en,Gymnospermae(Coniferaeetc.). 

Cohors  2.  aSflanaen  mit  einer  einfadien  ober  gar  feiner  SBIütl^enptte, 

A^etalae  (Thymeleae,  Cupuliferae  etc.). 

Gamo- 


ypetalae 
(Rosaceae,  Papilionaceae  etc.). 

3)tc  bisset  aufgefül^ttcn  unb  jal^ltctd^e  anbete  ^ftonjenf^flemc  cntftanbcn 
unter  bem  ,,a)ogma"  Don  ber  ©onflanj  ber  Arten.  SBefentlic^  neue  ©eftd^tSpuuIte 
tourben  feitbem  eröffnet  burd^  bte  ei3od^emad^enben  inbucttDen  gorfd^ungcn  auf  bem 
©ebtete  ber  (gnttt^idflungSgefd^td^te  ber  Är^ptogamen,  ber  6mbn?obtIbung  ber 
^^anerogamen,  ber  ^^pl^^logenetifc^en"  (^iftortfd^en)  (SnttoidHung  ber  Hrten.  (Sine 
fiinfttge  3iiföntmenfaffung  ber  (grgebniffe  btefer  neuen,  öon  SJerbefferungcn  beS 
SWtfroffopS  getragenen  ©tubienridfttungen  f!eHt  auc^  »eitere  gortfc^rittc  ber  ©^flc:* 
matif  beS  ®c»äd^Sretd^S  in  ftd^ere  «uSfid^t. 


^)  Enchiridion    botanicum    exhibens    Glasses    et    Ordines   plantarum.      $et|>sig    unb 
^ien  3841. 


©pecielle  Botamt 


A.  Kryptogamae,  Sporen  ßilbenbc  ^fian^m. 

1.  SectiPti:   Thallophyta,  ajetilpfe  ^Pftattsen* 
©laffc  1.    Algrae,  m^ttu 

aBaffergcmö(f|fe,  nietfl  lebl^aft  grüne  ober  gefärbte,  rofen-,  purpurrot^,  bräun= 
Ixij  2C.  unb  üon  ber  tnanntd)faltigflen  ©eflalt,  üon  ben  pijen  tt)efentlt(f|  burc^  bie 
Silbung  t)on  K^loropl^^D  unb  barauf  baftrcnbc  Stfpmilation  unterfd^tcben.  SBenige 
älgen  fd^marotjen.  3)tc  ntebrtgflen,  oft  nur  au§  einer  ^tUt  beftel^enben  Algen 
($l^j)!ocl§rontaceen)  entbel^ren  ber  ®efcJ§le(f|tS=Drgane;  pc  üermel^ren  fid^  nur  burd^ 
I^eilung.  3n  ben  l^ö^eren  ©attungen  tritt  fejmeHe  gortpflanjung  auf,  balb  burd^ 
Eonjugation  ber  Scttin^alte  j»eier  3i«Wüibuen  (ßoniugaten)  ober  j»eier 
©d^märntäellen  (3oofporeen  unb  SBotr^acecn),  balb  burc^  ScfruÄtung  tt?ei6  = 
lid^er  Qtlltn,  tocld^e  entmebcr  bereite  frei  geworben  (SRelanopl^oreen)  ober  in 
tl^rem  (gntftel^unggortc  (bem  £)ogonium)  nod§  eingefdjloffen  finb  (SSolDocineen^ 
£)ebogonieen,  ©oleod^aetaceen,  gloribeen,  ß^araceen,  ©ipl^oneen). 

3u  ben  ^l^^foc^romaceen  gel&ört  Protococcus  nivalis,  ber  „rotl^e 
©d^nce",  meld^er,  a\x§  rotl^en  lugligen  2^Utn  beflel^enb,  auf  ben  ©d^neefelbern 
unb  ®Ietf d^em  ber  ?tlpen  oft  »eite  ©tredfen  fd^ön  rot^  färbt  Nostoc  com- 
mune (Tremella  Nostoc  L.)  bilbet  amorpl^e,  faltig  meüige,  oliüenfarbige  ober 
grüne  ©aüertmaffen,  »eld^e  fic^  nad§  @ett?itterregen  ^äupg  auf  feud^ter  (£rbe, 
Triften,  in  ©arten  :c.  üorfinben,  frül^cr  für  ©ternfd^nuppen  unb  ^eilfräftig  ge= 
l^alten  »urben  unb  int  trodfenen  3wftanbe  fd^märglid^  erfdjeinen. 

S)ie  ©attung  Spirogyra  ifl  eine  fabenfönnige  ßonjugate  mit  fd|rauben= 
förmig  geftalteten  ©^lorop^^Hbänbem.  3)ie  !I)iatomaceen  ftnb  einhellige  ^Igen 
mit  gelblid^em  ober  braunem  garbftoff  (Diatomin)  unb  ffiefelpanjer,  beffen  jier= 
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lic^c  ©tteifungen  l^äupg  aU  „Seflobjcctc"  für  bie  ^enettationSftaft  bcr  5!Wtftoffope 
t)iencn.  !I)te  ©onferDcn  ober  „SBafferfäben"  gehören  in  bie  älgcnorbnung  ber 
güofporecn.  (£§  fmb  einfädle  ober  öftige,  geglieberte  fjabenalgen,  in  bercn  QeVitn 
«ingelne  ober  aud^  jal^lreic^e  ©(^»ärmjeHen  gebilbct  mcrben.  C.  rivularis  bilbet 
in  Säcken  unb  glüffen  große,  fd^ön  grünenbe,  flut^enbc  Stafen.  C.  floccosa  flutl^ct 
in  ©räbcn  unb  S3äd)cn  in  ber  gönn  grüner,  flodfiger,  mel^rere  ©entimcter  langer 
Süfd^el.  C.  tenerrima  überjiel^t  atö  fcfileimige,  fd)mufeig  grüne  SKaffe  S3afftn§, 
©runnenfäften  unb  ä^nlid^e  Socale.  UlvaLactuca,  ber  ©eefo^I,  im  abriatifd^en 
ÜWeere  unb  ber  Dft|ee,  bilbet  blattartige,  flad^c  grüne  5!Wajfen,  meldte  ate  ©alat 
unb  ©cntüfc  gegeffen  merben.  Chroolepus  iolithes  (SSeildjenftcin)  überjiel^t 
mit  orangcrot^er  gärbung  unb  üeild^enartigem  Duft  bie  gelfen,  befonber§  ®ranit, 
in  l^öl^eren  ©ebirgSlagcn  unb  Sreitengraben.  *) 

3u  ben  5Welanopboreen  ge]^i3ren  bie  ^ucaceen.  Fucus  vesiculosus,  ber 
93lafentang,  mit  fapfelartigen  JJrud^tbe^ältem  am  ®ipfel  ber  leberartigen,  gabel= 
fpaltigen,  braunen  ÜD^alluSäfte,  meldte  läng§  ber  ÜKitteIri<)pe  paarmeife  ein= 
getoad^fene  Suftblafen  tragen,  moburc^  bie  ^^Pflan^e  fd^mimmenb  erl^alten  mirb.  Sic 
finbet  fid|,  mit  F.  serratus,  an  ben  lüften  ber  9?orb=  unb  Dftjee  unb  liefert  t>0X' 
neljmlid^  Äelp  unb  ^ot>.  Laminaria  saccharina,  ber  giic^crtang,  unb 
L.  esculenta,  ber  ©emüfetang,  in  ber  9torb=  unb  £)ftfee,  finb  eßbar;  au§ 
erflerer  toirb  in  ißormegen  aud^  3wdfer  bereitet.  Sargassum  vulgare,  ber 
93eerentang,  finbet  fid^  im  Sttlantifd^en  Dcean  in  fold^en  ÜWengen,  baß  oft 
meilenlange  fc^mimmenbe  ^«fcln  üon  bemfelben  gebilbet  merben. 

Die  E^araceen  ober  ^rmleud|tergemäd[)f e  finb  Sllgen,  meldte  in  ruhigen, 
!al!reid§en  @c»äffern  leben  unb,  gleich  ben  gloribeen,  93lätter  bilben.  S5ei  aller 
®infad|l^eit  i^rer  inneren  Drganifation  al^men  fie  äußerlid^  bie  ©eftalt  l^ö^erer 
^flanjen  na(^;  in  i^ren  3€l^tt>önben  if!  meift  fo  öiel  Äalf  abgelagert,  baß  bie 
^flanjen  l^art  unb  fpröbe  erfd^einen. 

S)ie  ^iljc  ober  ©d^ioämme  finb  I^attopl^^ten  Don  ^i3d^fl  mannic^faltiger 
©eflalt  unb  oft  fe^r  fd^önen  ??arben,  entbehren  jebod^  be§  ®]^lorop]^^tt§  unb  ber 
®tär!e,  beS  Irägerg  ber  ftol^lenfäure=affimilation.  ®rüne  ^ilje,  an  ftd|  feiten, 
üerbanfen  i^re  ^arbc  anberen  Pigmenten.  3)al^er  finb  bie  ^ilje  barauf  angettjiefen, 
ben  Äol^lenfloff  jum  äufbau  i^reS  ÄörperS  entmeber  üon  lebenben  t^ierifd^cn 
ober  pfianjlid^en  Organismen  (©d^marofeer)  ober  üon  bereit  3etfe^ung§<)robucten 
(©apropl^^tcn)  ju  bejiel^en,  bebürfen  aber  ju  il^rem  üollfommencn  ©ebei^cn 
ber  geuc^tigfeit,  SBärme  unb  eineS  entfpred^enben  SobenS,  nid^t  be§  gid^teS.  3)cr 
eigentlid^c  9Scgetation§!örper  ber  ^ilje  —  Don  ben  einhelligen  ©paltpKjen  abgc= 


^)  5luf  manchen  Sanbflropen  9lor«)Cöcn'6  ge^t  man  na^  einem   fanften   SRegen  ftunbenlang 
im  5)uft   beö  SSeilci^enjleinö ,   weichet   bie  jur  ©in^egung   »ermenbeten    erratifc^en  ©ranitblöcfe   mit 


tieftot^en  SRafen  übergießt. 
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feigen  —  ftcßt  ein  meift  f(o(ftgeS,  \tf)x  ücrgängtici^eS  ©cbilbc  (Mycelium  s.  Stroma) 
auö  gäben  {^tjpijtxi)  bar,  unb  bicjenigen  Organismen,  »elc^c  üutgär  ©d^mömmc 
genannt  unb  ^äupg  für  bie  ganjc  ^flanje  gehalten  »erben,  fmb  nur  bcren  gort= 
|)flaniung§för:per.  S)iefe  befte^cn  auS  einem  weit  fefieren  unb  baucr^aftercn 
©eiDcbe.  Siele  (Schwämme  liefern  eine  naljr^afte  ©<)etfe,  anbere  finb  giftig; 
mieber  anbere  »erben  ju  S^nJ^cr  »erarbeitet  ober  mebtcinifd^  üer»enbet.  giir  ben 
gorflmann  fmb  bic  ^ilje  befonberä  beSl^alb  bead^tenSwert^,  »eil  mit  bem  gort= 
fd^rttt  ber  3R^lologic  mcl^r  unb  me^r  bie  Sl^atfac^e  fic^  l^erauSfteUt,  baß  baS  im 
Innern  ber  ©etodd^fe  »ud^ernbe,  oft  auc^  unfrud^tbarc  5W^celium  berfelben  bie 
3crfefeung  ber  @c»ebe  unb  bamit  Ärant^eit  unb  lob  ber  ®e»äd^fe  jur  JJolge  l^at. 
3)er  fiarlen  Verbreitung  mand^er  ^iljorten  »irb  burd^  bie  jebem  SBinb^aud^  fol= 
genbe  Ätetnl^ctt  unb  burd^  bie  oerfdft»enbertfd^e  ^robuction  i^rer  gortj)flanpng§= 
Organe  (®})oren)  SSorfd^ub  geleiflct. 

933tr  orbnen  bie  ^ilje,  nac^  31.  be  8ar^^),  in  folgenbe  4  Drbnungen  unb 
13  Mamillen: 

L  Oirbnnng:  Phykomyeetes^  tSabtupil^t. 

ÜR^celium  o^ne  Ouer»änbe,  eine  oft  reic^  üer5»eigte  QtUt  bilbenb. 

gamilic  1.  Saprolegnieae  (Sltgenpilje),  mit  einem  fd|laud^  förmigen  3R^= 
celium,  gefd^lec^tlic^er  gortpflanjung  (5  Oofporenunb  S  äntl^eribien)  unb 
Silbung  üon  ©d^»örm}<)oren.  auf  im  SBaffer  befinblic^en  ^nfectenleic^en  unb 
^flanjent^eilen  :c.  »ud^ernb  (Achlya,  Pythyum,  Saprolegnia). 

gam.  2.  Feronosporeae.  (gd^marofeer  auf  lebenben  ^flanjen.  3i^r  5Wi)= 
celium  befielt  au§  einer  reid^  toeri»eigten  3cße  (Ouer»änbe  fel^len).  (&§  burd^= 
»uc^ect  bie  ^nterceüularräume  ber  SRä^r^jflan^e,  ernährt  fic^  burd|  ^auftorien, 
»eld^e  in  ba§  gettinnere  einbringen,  unb  jerftört  bie  fic^  fd^toarj  färbenben  @e= 
»ebe.  Sluf  an  bie  8uft  entfenbeten  ^efien  entftel^en  ©porangien  (ge»ö^nlid^ 
©onibien  ober  ©poren  genannt),  »eld^e  ©c^»ärmfporen,  bie  Ueberträger 
beS  ^iljeS  auf  gefunbe  ^flanjen  erzeugen,  ober  felbfi  jum  ÜK^cclium  ^eran»ad^fett. 
SDie  gefd^led^tltdie  gortpflanjung  (mtttelft  Dogonien  unb  änt^eribten)  erfolgt 
burd^  bie  SSefrudfttung  ber  ©ijelle  (Dofpore)  im  Dogonium  im  Innern  ber  be= 
faßenen  ^flanjc.  Die  burc^  SSer»efung  ber  Stä^rpflanjc  frei  »erbenbe  £)ofpore 
feimt  im  nöd^ften  grü^jal^r  ent»eber  birect  ober  burd^  Silbung  üon  ®d^»ärmfporen. 

Peronospora  (Phytophthora)  infestans  erzeugt  bie  SclI^^fättl^ 
(„2:rodfcn="  ober  „Jtagfäule",  je  nac^  ber  SBitterung)  ber  Äartoffclpflanjc. 
Phytophthora  Fagi  fd^marofet  in  töbtlid^er  SBeife  auf  ben  Äeimpflanjen  ber 
S3ud^e.  Cystopus  erzeugt  unter  ber  Oberhaut  ber  Siä^ppanje  ja^lreid^c  ©po= 
rangienträger  mit  Äetten  Oon  ©porangien,  »elc^c  l^erDorbrec^enb  eine  »eißlid^c 
SKaffe  bariletten.    C.  c  an  dl  du  s  (gig.  313)  auf  üerjd^iebenen  Koniferen. 


1)  %   be  ^ati),    9)lorp^o[Dgie   unb   ^^pfiologie   ber   ^üje,    ^(ec^ten   unb    ^Ipcompceten. 
$ei|>}ie   1866. 
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%am.  3.  Zygomyoeten  ober  ^diinmtipüit,  unter  benen  bte  (Sattung 
Mucor  öott  ^ertoorragcnber  SBtd^ttglett  ifl,  bcwol^ncn  fjrud^tfäfte  unb  in  gäulnife 
begriffene  Stoffe :  83rob,  ^olj,  8eim,  ftictfler,  SRifl  k.  3^r  SW^celium  befielt  auS 
einer  fd^Iauc^förmig  öerjttjetgten  S^Ut,  »eld^e  frud^ttragenbe  ?lefle  mit  einem 
fd^mar^en  ober  braunen,  lugligen  ©porangium  erjeugt.  !Z)a§  @)}orangtum  ent=: 
bält  ^a^Ireic^e  Sonibien.  (Sine  gefd^Ied^tUd^e  f^ortpflan^ung  Vermittelt  unter  Um^: 
flänben  bic  ,,3^9ofporc".  S)iefe  entfielt,  inbem  ^»ci  gegen  cinanber  »ad^fenbc 
3)t^celium)tt)eige  ftd^  an  i^ren  tuglig  anfd^meUenben  (Enben  berü^renb  burd^  eine 
Cuermanb  je  eine  Qtüt  abfd^eiben  unb  biefe  beiben  (gnbjetten  gu  einer  bi(fwan= 
bigen  QtUt  öerfd^meljen.  3>ie  S^öofporc  feimt  nad^  einer  SRu^epaufe,  o^nc  ÜRt^ 
celtum  gu  bilben,  birect  ju  einem  @)}orangienträger  au§.  Mucor  Mncedo  L., 
mit  2—10  cm  langem  fjrud^tträger,  lurjflad^ligen,  fd^njärjltd^en  ©porangicn  unb 
markigen,  fd^warjen  3WfP^^c"'  ^"^  ^-  racemosus  Eres,  mit  furjem  grud^tträger 
unb  gelblid^en  ober  bräunlid^en  @porangten  fd^maro^en  auf  Derfd^iebenen  faulen^ 
ben  ©ubflanjen,  erfiere  befonberS  ^äufig  auf  Srob. 

n.  Orbtmng:  Hypodermil. 

3)ie  ©poren  bilben  fid^  fletS  burd^  abfd^nürung  an  bcr  ©pifte  Vielartiger 
3cDen.    S)aS  3R^celium  befielet  an^  md^rjelligen  ^^pl^en. 

fjam.  1.  3)ie  Uredineen  Tul.  ober  StoftpUje,  eine  Verbreitete  gamilic 
t)on  ©d^marofecrn,  erjeugen  im  ©enerationötoed^fel  mel^rerc  gormen  Don  ©poren: 
©ommerfporen  (©t^lofporen  ober  Urebofporen)  unb  aßinterfporen  (S:eleuto= 
fporen)  unter  ber  Dbcr^aut  ber  befallenen  Organe  (tgl.  ©.  295).  ?lu3  ben  aEBinter= 
fporen  emjäc^fi  ein  ^romt^ccUum  mit  ©poribien,  »eld^e  äedbium  mit  ©permo= 
gonien  erjeugen  (?Jig.  317;  318;  319).  S)icfc  gamilie  entl^ält  mand^e  forfttid^  toid^tigen 
©d^maro^er  t)on]^eteröcif(^er(SntmidnungSh)eife.  Fuccinia  gram inis Fers,  erjeugt 
©ommer=  unb  aßinlerfporen  an  ©etreibe  unb  »ilbioad^fenben  ©röfem,  bie  ?lecibien= 
form  unb  ©permogonien  an  Berberis  vulgaris.  Fucc.  straminis  fd^marofet  in  bcv 
Ureboform  an  ©ctreibearten,  in  ber  Slecibicnform  an  oerfd^iebenen  ÄSpcrtfoIien 
(Anchusa,  Fulmonaria,  Echium,  Sjmphytum).  F.  coronata  aKUrebo  befonber^ 
an  $afer,  @erfte  unb  @räfem,  al§  Secibium  an  Bhamnus  frangula  unb  cathar- 
tica.  SSon  F.  Fruni  Dec.  an  ben  Slättem  üon  Frunus  domestica  unb  spinosa 
ifi  bie  äecibienform  jur  Qdt  noij  unbelannt,  ebenfo  t)on  Fhragmidium  aspe- 
rum  Wallr.  an  Bnbns  fruticosas,  t)on  Fhr.  incrassatum  Lk.  an  toerfd^iebenen 
9lofen=  unb  Eubus- Arten  unb  öon  F.  intermedium  Ung.  an  ßubus  idaeus. 
S)ie  forfilid^  toid^tigflen  ?lrten  ber  Urebineen  fmb  ©.  295  ff.  genannt. 

55am.  2.  3)ie  Ustilagmeen  Tul.  ober  äJtattbtiUse  fcfimarofeen  im  Innern 
p^anerogamifd^er  ^flanjen.  3^rc  bunfel  gefärbten  ©porcn  bilben  eine  braune 
ober  fd^marjc  ©taubmaffc  in  ben  öon  bcm  ÜK^celium  jerflörten  ^flanjentbeilen 
(®etreibe!ömern  :c.).  Ustilago  carbo  Tul.,  bcr  ?Jlug=  ober  aiugbranb  be§ 
ipafcrS,  SBeijenS  2C.  U.  secalis  Kbnh.  an  ben  grud^tfnoten  bc§  SRoggenS, 
TJ.  Maydis  einengt  an  ÜWaiSfoIben  ?(uStt)üd§fc  biS  jur  ®rö§e  eineS  ÄinbcrfopfS  u.  a. 
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S)icfc  Sculcn  finb  äußerlich  ton  einer  »etfeüd^cn  ipaut  überjogcn  unb  enthalten 
eine  fc^wamntige  braune,  meißlid^  gcfledtc  ÜKaffc,  »eld^c  fxif  fpätet  in  einen 
braunen  ©taub  auflöfl.  Urocystis  occulta  bilbet  ein  fc^njarjeS  ^ulöcr  an 
Valuten  unb  SSlättern  bcr  jungen  (äetretbeä^ren,  Tilletia  Caries  Tal.,  ber 
©tinfbranb  beS  aSSeijenS,  ein  fd^toarjbrauneS  ^iDer  in  ben  Äar^opfen  beS 
SBeijcn  unb  anbercr  Triticum- arten.  Die  bem  ©aattom  an^aftenben  Sporen 
»erben  bur<l^©iubeijen  bcrÄömer  mit  ÄupferöitrioUöfung  öor  berÄugfaat 
getöbtet. 

ni.  Orbttttttg:  Basidlomycetes. 

^ilje  mit  nur  ungejd^led^tlid^er  gortpflanjung  burd^  Sporen,  meldte  in  großen 
Srud^tlagcrn  an  gemiffen  SeUtn,  „Safibien",  abgcfc^nürt  »erben. 

gam.  1.  Tremellini,  @aUtxtpiliu  2Wit  gallertartigem  f^rud^tlörper,  auf 
beffen  Oberfläche  fid^,  aU  loeiglic^er  ©taub,  bic  ©poren  an  S3afibien  abfd^eiben. 
Tremella  mesenterica,  Exidia  auricula  Judae,  ber  ^oUunbcr^ 
fd^wamm,  ba§  3uba§ol^r,  gefeHig  an  alten  ^oHunberftämmen,  ifl  l^äutig,  fd^toärjs 
lid^  braun,  ol^rförmig  ^in=  unb  betgebogen,  officineH. 

(Jam.  2.  Hyznenomycetes,  ^antptl^e.  %viij  l^icr  trägt  ber  üerfd^ieben 
geflaltige,  oft  ^utförmige  grud^tlörper  ba§  „§t)meniutn"  an  feiner  Dbcrfläd^e,  oft 
nur  an  geioiffen  ^l^artien  ber  Unterfeite:  Sameßen,  ©tad^eln,  SRöl^ren  :c. 

Sßei  ben  Ägariceen  ifl  ber  grud^ttörper  l^utförmig  (©.  293),  bic  ©poren 
merbcn  an  lamellenortigen  SSorfprüngen  abgefonbert. 0  ®ie  ©attung  Agaricus, 
ber  S3Iätterfd^mamm,  liefert  üerfd^iebene  eßbare  ?trten.  A.  campestris,  ber 
©l^ampignon,  mit  fleifd^igem,  trodtenem,  gemölbtcm  §utc,  meld^er  feibenartig  ober 
feinfd)uppig,  meiß  ober  gelblid^  (feltener  röt^Iid^  ober  bräunlid^)  ifl.  Die  SameKen 
finb  bid^t  gcfteßt,  blaß  rofenrot^,  fpäter  rötl^lid^braun,  enblid^  f d^mär^lid^ ;  ber  ©ticl 
bid^t  unb  mciß;  ba§  fjlcifd^  bevb  unb  mciß.  Der  Sl^ampignon  finbet  fic^  im 
©ommcr  unb  iperbfi  auf  trodfenen  ©roöpläßen,  SBeiben,  grafigcn  SBalbränbern 
unb  »irb  neucrbing^  in  bcfonberen  Slnlagen  !ünftlic^  cultiüirt.  A.  deliciosus, 
ber  Sieitjger  ober  eßbare  |>irfd^ling,  mit  pomeran jengelbem,  lal^lraubigem 
§utc,  »eld^er  mit  abwec^felnben  feueren  unb  bunftcren  Greifen  gejeid^net  ifl.  8a= 
meüen  pomeranjengelb;  ber  ©tiel  l^ctter  unb  meifl  ^o^l;  entl^ält  einen  gelben 
ÜRildjfaft.  ^m  ©ommer  unb  |>erbfi  befonber§  in  trodfnen  Sßalbungen,  lichten 
9?abelmälbern,  einzeln  unb  gefellig.  A.  caesareus,  ber  Saiferling  ober 
iperrenpilj,  mit  pomeran5en=  ober  bunfelgolbgelbem  §ute,  blaßgelbem  ©tiel  unb 
gameflen.  ^m  ©ommer  unb  iperbft  in  3idE)tenmälbern,  auf  Sriften  unb  §aiben, 
befonberi  te§  f üblichen  Deutfd)lanbS.  A.  prunulus,  ber  SKaifd^mamm.  §ut 
berbe,  ettt?o§  flad^  unb  meiß;  Sametten  »eiß,  fpäter  rofenrot^.  3m  grü^ia^r  in 
lid^ten  5Rabeltt)älbcrn,  auf  SBalbtoiefen,  auf  begraftcm  unb  bemooftem  ©anbboben. 
A.  mutabilis  (A.  caudicinus),  ber  ©tocffc^toamm.    Der  i&ut  etmaS  fteifdjio, 


^)  aJlan  fammclt  bie  ©poren  Ieicf)t,  inbem  man  ben  fruc^treifcn  $ut  mit  bet  Unterfeite  nac^ 
unten  auf  Rapier  (egt  unb  tro(fnen  (äft. 

2)öener-9?obbe.  26 
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lal^I,  gtmmts  ober  rofhotl^,  bic  SatncIIcn  blag  toflgclb;  bcr  Stiel  braun,  nattj  oben 
blaffer.  2Reifl  l^aufenmcifc  auf  mobembcm  ^olje,  bcfonber^  on  alten  ßrlen=  unb 
SSudfeenfiämntcn  öoni  grü^Iing  bis  §erbfl.  ®ifttg')  ftnb  bagegcn  Agaricus  (Ama- 
nita)  muscarius,  ber  berüd^tigte  SUegenfd^mantm,  mit  rein  toeigen  l^ameQen, 
beutlid^  beringtem,  »eißen  Stiele,  ber  §ut  l^od^rot^  in§  gelb=rot^e,  in  ber  3[«9«w*> 
gewölbt,  Don  ben  Ueberreflen  ber  allgemeinen  $üUe  (Yelum  universale)  mit  meinen 
SBarjen  befe^t,  fpäter  siemlid^  flaii,  nad^  läufigem  Siegen  oft  !a^l  unb  glatt. 
Selten  fommt  ber  fjliegenpitj  aud^  mennig=  ober  pomeranjcnrot^,  gelb,  leberbrann 
ober  meiglic^  Dor.  3)en  jungen,  toon  ber  aDgemeinen  ^üUe  nod^  gan^  umfc^loffenen 
Sd^tt)amm  lann  man  t)on  äl^nlid^en,  egbaren  %lätterfd^tt)ämmen  leidet  baburd^ 
unterjd^eiben,  bag  ftd^  unter  ber  burd^fd^nittenen  »eigen  Dberl^aut  fd§on  bie  in'ö 
SRot^e  jie^enbe  fjarbe  beS  §utc3  erlennen  lägt,  ^äufig  in  SBälbcm  bom  S})ät= 
fommer  bis  §erbfl.  A.  pantherinus,  ber  ^ant^erfd^toamm,  ifl  bem  borigen 
äl^nlid^,  aber  ber  Stiel  toeniger  InoHig,  fafi  gleid^  bidf,  ber  §ut  bräunlid^, 
mel^r  ober  »eniger  in'3  ©rünlid^e  ober  Släulid^c  fpielenb.  3n  feud^ten  ©ebirg^s 
»älbem  nad^  anl^altenbem  Siegen.  A.  emeticus  (A.  integer),  ber  S3red^täub  = 
ling  ober  Speiteufel.  Der  Stiel  nadft,  bcr  §ut  berb,  fleifd^ig,  am  Staube 
fpäter  gefurd^t,  oben  rotl^  in  berfd^iebenen  Äbftufungen,  jutoeilen  aud^  bröunlid^ 
ober  grün,  bie  SameHen  breit,  elliptifd^  unb  rein  »eig;  fd^medtt  brennenb  fd^arf. 
3n  aBölbem,  befonberS  9?abeltt)älbem,  einer  ber  l^äupgflen  S3lätterfd|tt)ämme; 
erfc^eint  l^auptfäd^lid^  im  ^erbfle.  A.  necator  (Lactarius  torminosus),  ber  ®ift= 
reifeger.  Se^r  giftig.  §utfarbe  unb  Stiel  bariirenb;  ber  §utranb  eingebogen, 
äottig,  pljig  ober  gefranst.  Sein  ®erud^  ifl  übet,  er  enthält  eine  brennenb  fd^arfc 
toeiglid^e,  feiten  in*S  röt^lid^e  ober  gelblid^e  fpielenbc  SRild^. 

2lte  ein  gefäl^rlid^er  ^autpilj  ifl  neuerbing§  Agaricus  (Armillaria) 
melleus,  ber  ^allimafd^  (fjig.  314),  erfannt  »orben.  S)a§  fd^ioarjbraune,  fefle 
Strange  bitbenbc  SK^celium,  frül^er  als  ©attung  Ehizomorpha  bejeid^net,  fd^ma= 
roftt  in  ber  Slinbe  lebcnber  S3äumc  unb  tobtet  namentlich  l^äupg  iunge  Sicfem 
unb  gid^tcn,  aud^  Laubbäume  (Prunus)*),  inbem  er  baS  „^ar^ftidfcn",  ^arjüber^ 
fülle,  aaSurjelfäule  ober  ben  „ßrbfrebS"  ber  SRabelbäume  erjcugt.  Die  SSerbreitung 
ber  Snfection  bon  Saum  ju  Saum  »irb  bermittelt  burc^  3R^celäfie  (Sl^ijomorp^en), 
meldte  im  Soben  ftd^  auSbreitenb  weiter  »ad^fen  unb  benad^barte  Säumd^en 
ergreifen.  Ciavaria,  ber  Äorollen=  ober  Äeulenfd^wamm,  äfiige,  öielgcfial= 
tige  glatte,  5.  Z^.  egbare  Sd^mämme.  Cl.  crispa,  ber  giegenbart.  StuS 
einem  lurjen  bidfen,  fieifd^igen  Strunfe  erl^eben  fid^  unjäl^lige  glatte  Heflc,  »eld^'e 
einen  Sufd^  bon  etmaS  fraufen,  blaggelben,  fleif^igen,  jerbred^lid^en  Slättcm  bar= 
fieHen;  pnbet  fid^  im  September  unb  Dctober  in  lichten,  trodtenen  Sannenmälbem, 
nid^t  l^äupg.  SSerbreiteter  fmb:  Cl.  flava,  ba§  ^irfc^^örnd^en,  mit  runben,  auf= 


^)  3)ie  3a^I  ber  giftigen  ®d^n>ammarten  ifl  }iemltc^  gtop;  oft  fe^en  biefelben  ben  eßbaren  fe^t 
d^nlid^.  3m  ^Qgemeinen  Detbdd^tig  finb  aOe  fd^toarsen,  fd^ioarsblauen,  Dioletten,  rotten  unb  grünen 
©d^roämme,  fowie  bie  beim  3«t&t«<ä^«n  i^r«  iwnw«  ^«rbe  f<3^neö  dnbern,  roibrig  ried^en  unb  fc^atf 
fd^merfen.    5)ie  giftige  Sötrfung  ifl  meifl  fe^r  bebeutenb,  oft  töbtlic^. 

3)  97.  bärtig:  SBit^Hge  Jtranf^eiten  ber  äBalbbdume.    Berlin  1874. 
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teerten,  fafi  glcid^^o^cn,  gelben  %t\itn,  unb  CL  Botrytis,  Äärentafeen,  mit 
einem  bidfen  p[eif(j^igen  ©ttunle  unb  htrjen,  runben,  an  bet  ©pifte  rotl^cn  äefien. 
Caatharellus  cibarius,  ber  Cierfd^wamm,  SRe^Iing  ober  Pfifferling,  ifl 
ganj  bottergelb,  !a^l  unb  fettig  anjufti^lcn;  Der  §ut  ifl  trichterförmig  aufgerichtet, 
mit  merflid^en  f^alten,  bie  eine  ©trecfe  an  bem  nad^  unten  bünner  merbenben 
Stiele  fortlaufen,  (gr  pnbet  fld^  l^äufig  t)om  ©ommer  bis  in  ben  §erbfl  in  ?aubs 
unb  9?abel^oljtt)älbern. 

S)ie  $ol^poreen  trogen  il^re  Sporen  an  ber  Snnenfiäd^e  bon  SRö^rcn, 
»eld^c  mit  bem  gefHelten  ober  ungeflielten,  oft  feitlid^  angettjad^fenen,  l^ufförmigen 
§ute  fcfl ber»ad^fen pnb.  Polyporusfomentarius,ed^ter3unberpilj,iflforfig, 
oben  afc^=  oberruggrau,  innen  meid^,  g^lbbräunlid^;  an  alten  Sud^en  unb  anberen 
l^aubl^oljflämmen  namentlid^  häufig  in  ^öl^men  itnb  Ungarn.  SBirb  gu  f^euerfd^mamm 
verarbeitet.  3)em  gleid^en  Qtotit  bient  ber  uned^te  ^euerf d^mamm,  P.  igniarius. 
Diefer  ifi  ungefUelt,  l^art  unb  bidE,  bräunlid^  rotl^  ober  gräulid^  fd^U)ar},  innen 
jimmtbraun;  an  berfd^iebenen  Laubbäumen,  befonberS  an  SBeiben.  Fol.  offi- 
cinalis,  ber  Särd^enpil)  (Fungas  Laricis),  bilbet  btdCe,  faufl=  biS  topfgroge 
klumpen  an  alten  Särd^enflämmen;  ifi  bon  bitterem  @efd^mad(  unb  officineU. 
3)ie  Polyporas- arten  finb  nid^t  feiten  ben  S3äumen  nad^t^eilig,  inbem  i^r  3K^= 
celium  bie  3crfeftung  beS  ^ol^eS  bcfd^leunigt.  Trametes  radiciperda,  ber 
ffiurjelfd^mamm,  ifi  ein  ©d^marofeer  in  ben  unteren  Partien  beS  ©tammeS  unb 
in  ber  SBui^el  bon  gidftten,  2annen  unb  Äiefem,  »eld^er  ben  2ob  herbeiführt.  — 
Trametes  Pini,  ber  9fifd^n>amm,  burd^mud^ert  mit  feinem  äR^celium  badj^ern- 
l^olj  bonÄiefem  unb  erzeugt  bie  Äotl^fäule,  bie  „8ling="  ober  „Äernfc^äle" 
ber  Äiefer.  Boletus  edulis,  ber  eßbare  ©teinpilj,  mit  bidfem,  affenartigem, 
glattem  §ute  bon  berfd^iebener  garbe,  »eigen,  fpäter  blafegelben  SRöl^rd^en,  welche 
fidfe  leidet  bom  §ute  abtrennen  laffen,  unb  bidfem,  am  ®runbe  aufgetriebenem 
©trunfe;  liefert  ein  fd^öneS,  berbeS  unb  »eiglid^eS  gleifc^.  3n  8aub=  unb  Siabel* 
l^öljem  bom  ©ommer  bis  in  ben  ©pät^erbfi.  ?lud^  ber  Äapusinerpilj,  Boletus 
scaber,  ifl  egbar.  3)er  SBeibenfd^mamm,  B.  suaveolens,  an  alten  2Beibcn= 
flammen,  finbet  mebicinifd^e  SSertoenbung ;  er  ifl  lorfartig,  feinfilgig  unb  ganj  »et§, 
ried^t  frifd^  nad^  SlniS.  (äiftig  ifl  bagegen  B.  luridus,  ber  ^ejenpilj,  mit 
rot^em  neftabrigem  ©tiele,  gelben  JRö^rd^en  mit  rotl^er  ober  orangefarbener  2Wiin= 
bung  unb  gelbem  gleifd^e,  meld^eS,  »ie  bie  Slö^rd^en,  auf  SSerlefeungen  fd^neH  blau 
anläuft.  2)er  ©urc^mcffer  beS  §utcS,  »eld^er  fd^mufeig  braun,  etwaS  grünlid^, 
fpäter  rugbraun  unb  ettoaS  fd^mierig  ifi,  bariirt  bon  5— 25  cm.  B.  erythro pus 
P«rs.,  unb  namentlid^  B.  Satanas  Lenz,  Sarietäten  beS  borigen,  ftnb  gleid^fatt« 
giftig.  ÜDer  §ut  beS  lefetgenannten  ifi  blaggelblid^  mit  grünlid^em  ober  bräun= 
lid^em  Anfluge,  ber  ©tiel  fe^r  bidt,  unten  baud^ig  angefd^tooHen,  bunlelrot^  unb 
rotl^,  fpäter  »eig  getigert.  —  Daedalea,  ber  SBirrfc^toamm,  mit  jä^em  !or= 
Kgen  unb  fitjenbem  §ute,  ber  unten  mit  berben,  jä^en  gameUcn  befefet  ifl,  »cld^e 
fl^  bielfad^  biegen,  lab^rint^ifd^  unter  einanber  bertoad^fcn  unb  länglid^e,  bcr= 
»orrene  ©rübd^en  ober  äcHcn  bilbcn.  D.  quercina,  ber  ©td^enioirrfd^wamm, 
ifl  blaß  ^oljf arbig,  lal^l,  runjelig,  meifl  mit  l^eHeren  unbeutlid^en  ©ürteln; 

26* 
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alten  Saub^oljfläntmcn,  jumal  on  (Stellen.  —  Merulius  lacrymans,  bcr  ^attS» 
fd^ttjamnt,  I^ränenfd^mantm,  tfifKcHoiS,  ausgebreitet,  lebersgaHertarttg,  gcl6= 
x'^iffliij,  nejfearttg  runjcltgs  faltig,  mit  toeißent  fd^immelarttg  =  filjigem,  immer 
tröpfcinbem  Slanbc  unb  jimmtbrauneu  ©porcnbe^ältcm.  ©ein  SW^celium,  »eld^c^ 
frtil^cr  als  ein  eigener  gabcnpilj  (Himantia  domestica,  gappenpifj)  aufgeführt 
»urbc,  btlbet  friec^enbc  üappen  auS  fe^r  äfligen,  fira^ligen  unb  ungcgiiebertcn 
gäben  unb  finbet  fid^  in  Käufern  jtoifd^en  moberigen^  ftoljwerfe.  a>er  §au5= 
fd^toamm  fecflcbelt  aud^  abgeflorbene  Saumflämme,  Salfen,  ©retter  unb  5Kauem 
ber  §äufer,  »o  er  außercrbentlid^  »eit  um  fid^  greift  unb  oft  furd^tbarcn  ©d^aben 
anrid^tet.  Hel^nlid^  ifl  M.  vastator,  »eld^cr  befonberS  baS  ^iabel^olj  in  ®e= 
bäubcn  jerfiört  unb  ftd^  burd^  golbgclbc  garbc,  trodfenen,  gottigen  SRanb,  geringere 
©röfee,  franfcrc  fjalten  unb  meige  ©porenbe^älter  unterfc^eibet. 

S)ie  2:^elep]^oreen  ^ben  einen  l^utförmigen  grud^tlörper,  beffen  glatte  Untcr- 
Pädjc  baS  §t)menium  trägt  unb  flad^  auf  bem  ©ubflrat  au^ebreitet  ift.  Thele- 
phorns  fuscus,  terrestris,  laciniatus  u.  a.  Wirten  flnb  ntd^t  eigentUd^  @d^ma= 
rofeer,  erbrüdfcn  unb  erflidfen  aber  junge  ^flänjd^en  öon  9?abel^öljem  burc^  Ueber= 
lagerung  in  red^t  befd^werlid^em  SWaßc,  toä^renb  Thelephora  Perdix  E.  Htg. 
an  alten  ßid^en  bic  al5  ,^8leb^u^n"  be!anntc  Äranl^eit  ergeugt.  —  Exobasi- 
dium  Vaccinii  fd^marot^t  in  ber  ©efialt  ber  belannten  »eifelid^en  firuflen  auf 
ben  SBlättem  ber  Preiselbeere.  Corticium  tritt  in  ftruflenform  auf  85aum= 
rinben  auf.  —  Stereum.  Polyporus-äl^nlid^e  §utpilge  mit  glatter  §^meniat= 
fläd^e.  gi^r  SK^celium  »uc^ert  im  §olgc  alter  (gid^en,  btlbet  bunlelbraune  ^af^x- 
ringjonen,  toeld^e  fpäter  gelb  unb  »cig  merben,  unb  befd^leunigt  ben  S5ertt)efung§= 
proceß  be§  ^oljeS.O 

f^am.  3.  GkMtromycetes,  SBanf^^Uje*  Seben  fapro))^))tifd^  auf  ißumuS. 
!Der  fjrud^tförper  f daliegt  baS  §^menium  ein,  inbem  eine  flaric,  oft  boppclte 
^eribie  einen  großen  gefammerten  ©porenträger  (Gleba)  umfdjlicgt.  S)ie  ^m\ijtn= 
»änbe  ber  Äammer  l^eigen  Trama.  ©päter  ifi  bic  Gleba  oft  nur  bon  einem  ipaar= 
gefled^t  (Capillitium  [©.  293])  burd^fefet.  £)ft  toirb  ber  ©porenträger  jur  aieifc= 
jcit  bloßgelegt,  inbem  entmeber  bie  äußere  ^eribic  abfd^uppt,  bic  innere  an  ber 
©pi^e  auffpringt  unb  bie  ©poren  t?crfläubt  (Lykoperdon),  ober  bic  äußere 
^eribte  fid^  gang  Pemförmig  ausbreitet,  bie  innere  fid^  an  ber  ©pifee  mit  einem  Sod^e 
öffnet  (Geaster  [fjtg.  315]).  Lykoperdon  (Skleroderma)  cervinnm,  ber 
ißirfd^pilg  ober  §irfd|buff,  ift  pielloS,  Don  ber  ®rößc  einer  §afel-  obcrSBaß^ 
nuß,  außen  bräunlich  unb  raul^,  im  Filter  faft  ^olgig,  innen  gart,  toeißlid^,  balb 
aber  fd^toarg  unb  fiäubenb.  6r  ifl  in  9?abeltt)älbcrn,  befonberS  auf  Sergen,  unter 
ber  6rbe  nid^t  feiten,  unb  mirb  tjon  §irfd^en  unb  aBilbfd^toeinen  auSgefd^arrt  unb 
gefreffen.  L.  Bovista,  ber  große  S3ot)if!fläubling,  fuglig,  nad|  unten  !aum 
berbiinnt,  mit  einem  unbcutltd^en  ©tiele,  fel^r  groß,  30—90  cm  im  S)urd^meffer; 
außen  tt)eiß=ge(blid^,  glatt  ober  flodtig  unb  etwaS  furd^ig,  innen  gelb=grün,  anfangt 


^)  9t.  .^ artig:    IDie  ß^^^f^^ungderft^einungen  bed  ^olses  ber  ^tabel^cljbdume  unb  ber  (Si(^e. 
»erltn  1878. 
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breiig,  cnblid^  paubig.  Sinket  Pd^  auf  Stiften,  ^aibcn,  ttotfenen  ©taSpläfecn 
tjom  iJtti^Iingc  biö  in  bcn  ^etbfi  bcfonberS  in  @übbcutf(^Ianb,  unb  wirb  in 
Italien  l^äufig  gegcffcn.  L.  nigrescens,  bcr  ßicrbobifi  ober  baS  ftafenei; 
lugelr  ober  eirunb,  fiieUo^,  anfangt  meig,  enblid^  bröunlid^=f(^mari,  glatt  unb 
glänjenb,  2,5—5  cm  im  Durd^mejfer.  häufig  auf  SBiefen,  befonberS  trocfnen 
Sergtoiefen  unb  in  lid^ten  gaub^öl^em.  L.  plumbeum,  ber  graue  Äugeis 
boüifi,  ifi  fugelrunb,  im  alter  bleigrau  unb  matt,  üon  ber®rö§e  einer  gUnten= 
fugel.  ^äufig  mit  bem  borigen.  Phallus  impudicus,  bie  ©iftmord^el,  mit 
breifd^id^tiger  ^eribie,  berpefiet  ©ebtifd^e,  inbem  i^re  Snnenmaffe  nad^  bem  Aufs 
plal^tn  ber  ^eribie  auf  einem  fid^  berlängemben  @tiele  emporgehoben  loirb  unb 
5U  einem  leid^enartig  ried^enben  braungrünen  ©d^Ieime  verfliegt.  —  Die  Hymeno- 
gastreae  flnb  unterirbifd^e,  trüffelarttge  ^il^e. 

IT.  Orbnnng:  Askomycetes. 

S)ie  @poren  bilben  fid^  t^eifö  in  ben  fd^Iaud^förmigen  Snben  bon  ^^pl^en 
(Askus^  jpeld^e  roa^^^cittKcä^  P«tS  in  golge  eincS  ©efd^Ied^tSactS  entftel&en,  t^eilS 
ungefd^Ied^tlid^  (ate  ©onibicn),  auf  beftimmten  «eften  beS  (geglieberten)  üRtjceliumS, 
t^eite  in  befonberen  SBe^ältem  (Pikniden).  ÜDer  SBefrud^tung  bient  afö  ttjeiblid^cö 
Drgon  ein  größerer  aR^cel^toeig  (Askogon),  aW  männüd^cS  ein  Ileinerer  (PoUi- 
nodium),  meld^er  [xij  jenem  anlegt. 

gam.  1.  Die  Qymnoasci  mit  mittn  flSten,  leben  t^eild  parafitifc^,  t^eiß 
fapropl^^tifd^.  Der  ^arafit  Exoascus  Pruni  erjeugt  bie  „lafd^en"  ober 
,,5Karren"  bcr  Pflaumen.  DaS  üR^celium  »ud^crt  im  grud^tlnoten;  bie  ©poren 
entfielen  bid^t  unter  ber  Euticula  unb  bilben  einen  »eigen  9icif.  Rubere  parafitifd^c 
Exoascus = Arten  wohnen  auf  (£rlen=,  S3ir!en=,  ^firfid^blättern  k. 

gfam.  2.  Die  Erisypheae  ober  9Rel^lti|att:)iiIje.  Seben  tl^eilS  parafttifd^  auf 
^flanjen,  t^eifö  fapropl^^tifc^.  Erysiphe,  berSWel^It^au,  lebt  auf  ber  D ber = 
fläd^e  bieler  ^flanjenarten,  unb  fenbet  nur  ^aufiorien  in  bie  ©pibermiSießen. 
Oidium  Tuckeri,  ber  ^ilj  ber  SBeintraubenlranl^eit,  ifi  bie  ©onibienform  einer 
Erysiphe,  bereu  grud^tlörper  nod^  unbelannt  ifi,  auf  blättern  unb  jungen  S3ccren 
beg  aBeinfiodfS,  »eld^e  le^jtere  bcrtrodfnen  unb  aufplafeen.  AK  ©egenmittel  ifl 
ba§  S3eftreuen  mit  gepulbertem  Sd^ioefel  toirffam.  Eurotium  Aspergillus  unb 
Penicillinm  (glaucum,  crustaceum)  pnb  fcl^r  gemeine  ©d^immelpilje  auf  i5rud^t= 
fäften  u.  a.  ©ubfhatcn. 

gam.  3.  Die  Tuberaoeae  ober  Xtäffttpü^t  berbreiten  i^r  ÜR^celium  unb 
bifben  i^re  Inottigen  grud^ttörper  unter  ber  (grbe.  DaS  §^menium,  »elc^eS  bie 
Dberflä(^e  lab^rintl^ifd^er  (Sänge  auglleibet,  trägt  ©d^läuc^e,  in  »eld^en  fid^  bie 
©poren  auSbilben  ©efd^Ied^tSorgane  unbefannt.  Tuber  cibarium  Bull.,  bie 
eßbare  ©peifetrüffel,  bereu  »ertl^boHfle  Unterformen  T.  melajiosperinum 
VilL,  bie  granjöfifd&e  Irüffel,  mit  braunfd^toarjen,  unb  T.  brumale,  bie 
SBintertrüffel,  mit  afd^grauen  ©poren  flnb.  Elaphomyces  granulatus, 
bie  »arjige  ipirfd^trtiffcl,  „ipirfd^brunft",  erjeugt  mattnuggroße  ^d^tlörpcr. 
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^l^t  9Ri)ceHum  ttibucirt  am  Se^etationiSpunft  bet  lKefemtt)ttT)eIn  abnorme  t^tel^ 
gabltge  Setimetgungen,  meldte  ben  ^d^tlOrper  beS  ^tljeS  umf äffen  (Steeg). 

t^am.  4.  !Z)te  Fyrenomyoetes ,  Serttt'Uje.  S)te  Aski  finb  bon  einem 
flafd^enfjhrmtgen,  nad^  oben  fid^  öffnenben  Sel^ältet  (Ferithecinm)  etngefd^Ioffen. 
!Z)aS  aus  ben  Sielen  ^ter  gebilbete  Sager  (Hymenium)  ifi  untermtfd^t  mit  flerilen 
gäben  (Paraphysen).  S)ie  ^eritl^ecien  flel&en  enttoeber  einjeln  ober  gcfcllig,  I^Äufig 
tttoa^  eingefenit  auf  einem  befonberen  g^d^tträger,  koeld^er  Stroma  genannt 
»irb.  ^n  iebem  SKfuS  finb  in  ber  Siegel  8  @<)oren  enthalten.  Pleospora 
herbarnm  unb  Pnmago  erjeugen  ben  fd^mor^en  ,,9tugtl^au''  auf  Slättem. 
!£)ie  (Sattung  Sphaeria  unb  il^re  Sermonbten  bilben  auf  abgefiorbenen  Sl&ttem 
unb  Stengeln  Heine  fd^warje  *^unlte.  Nectria  cinnabarina,  mit  5inno6er= 
rotl^en  ^eritl^ecien,  bewohnt  büne3»cige  öerfd^iebener  Saub^öljer.  N.  ditissima 
Tul.  erzeugt  ben  „^iljfrebS"  ber  Saubl^öljer.O  N.  cucnrbitnla Fr.,  ber  8id^ten= 
rinben))ili,  mit  orangerot^en  ober  rotl^en  rafenförmigen  ^^erit^ecien,  lommt  aud^ 
an  aiinbe  unb  äeflen  bon  Saub^öljem  bor.  Claviceps  purpurea,  ber  aRutter= 
lornfilj  (Seeale  comutum).  gafi  fämmtlid^e  ©raSarten  »erben  bon  biefem 
Sd^maro^er  befaDen.  S)a3  SR^celium  (Sphacelia  segetum)  überiiel^t  ben  f^d^t= 
Inoten,  befonberS  häufig  beim  SRoggen,  unb  bie  Oon  bemfelben  erjeugten  ©onibieu 
jinb  eingebettet  in  eine  füglid^e  ©d^Ieimmaffc,  mit  toeld^er  fie  t>on  S^fecten  auf 
anbere  ©raSblütl^en  tibertragen  »erben  !5nnen.  SQImäl^Itg  fUQt  bad  SDl^elium 
baS  ganje  ©eioebe  beg  grud^tlnotenS  an^  unb  bilbet  ben  großen,  fd^joarjtjioletten 
Äörper  beS  ÜRutterlornS,  ein  ÜDauerm^celium,  Sklerotium  clavus,  avi^,  »eld^cS 
früher  aK  befonbere  ^^Jiljgattung  aufgeführt  würbe.  9?ad^  ber  333interru^e  im  ©oben 
leimt  baS  Sklerotium,  unb  e5  entfielt  ber  fleifd^ige  Äempilj  Claviceps  pur- 
purea, ber  aus  einem  bidfen  Stiele  unb  einem  fugeligen,  l^öcfrigen,  rotten  ftöpfd^en 
befielt,  in  beffen  Dberfläd^e  bie  runblid^en  ©porenbe^älter  (^erit^ecien)  ein= 
gefcnft  fmb.  Die  fd^Iaud^förmigen  ©porcn  ber  ^eret^icien  feimen,  frei  geworben, 
unb  bilben  einen  SJorfeim  mit  ©onibien,  loeld^e  lefeteren  in  ©raSbltit^en  toieber 
baS  5Ki)celium  ber  Sphacelia  segetum  erzeugen.  ÜDie  ©attung  Cordyceps  lebt 
auf  Sttfccten:  Botrytis  Bassiana,  bie  ©onibienform  einer  Cordyceps-3(rt,  erjeugt 
ben  l^öd^fl  ber^eerenben  2WuScarbine=^ilj  ber  ©eibenraupen. 

t^am.  5.  !3)ie  Discomycetes,  ^i^eiien^tlje,  tragen  i^r  ^^menium  auf 
einem  f|)äter  offenen,  f(^eiben=  ober  bed^erförmigen  Irägcr  (Apothecium).  ^ierl^er 
gehören  1)  bie  ©d^orfpilje,  Phacidiaceen,  OonbenenKhytisma  Acerinum 
Nees.  auf  ^Hornblättern  unförmlid^e  runzlige,  anfangt  braune,  fpäter  fafl  fd^warjc 
iJledfe  erjeugt,  toie  Rhytisma  sali  ein  um  Fr.  im  §erbfl  auf  SBeibenblättem, 
befonberS  t>on  Salix  caprea,  3 — 5  mm  breite  fd^toarjglänjenbe  grud^tförper  mit 
gelblid^  »eiger  ©d^eibe  bilbet.  gorfilid^  toid^tige  ©d^marofter  biefer  Äbt^eilung 
pnb  ?irten  ber  ©attung  Hysterium,  loeld^e  auf  ben  Stabeln  ber  Äiefer 
(H.  pinastri),  ber  (gbeltanne  (H.  nervisequium)  unb  ber  gid^te  (H.  makro- 
sporum)  leben,  baS  SRotl^merben  unb  ben  Sob  berfelben  tjerurfad^en  unb  meifl 


1)  9).  <& artig,  Unterfuc^ungen  au6  bem  forßbotott.  Snflitut  in  Snünc^en  I.  1880. 
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erft  auf  bcn  obgefaUcncn  SRabcIn  jut  grud^tcnttoidtlung  gelangen,  toobct  btc  (g|)i= 
bermtö  Itppenfötmtg  aufpla^t  Semet  2)  bie  SSec^eTpiIje,  Fezizaceen,  mit 
bcd^ctförmigcm,  fleif d^tgcm ,  tDa(tj^=,  Iebcr=  ober  gallcttar tigern  ghnid^tfötDcr. 
P,  Willkommi  E.  Htg.  crjcugt  ben  görd^enfrcbS.  SSicle  Peziza-Ärten  leben 
auf  bcm  Srbboben,  5!Jlifl,  tobten  ßtocigen  ic.  3)  bic  Sord^elpiläe,  Helvella- 
ceae,  ^aben  t^rud^ttötpet  bon  ^ut=:  ober  leulenförntiger  @eflalt,  »eld^e  mit  bem 
©l)orenlagcr  überwogen  ifl.  S)ic  gtü^sgord^el  ober  ©todtmord^el,  Helvella 
esculenta,  ifl  im  Stül^Gi^g  befonber^  in  fanbigen  iRabeln^älbem  auf  ettoaS 
nadften,  feud^ten  ©teilen  ^äufig ;  i^r  ^ut  ifl  bud^tig  gefaltet,  aufgeblafcn,  runjelig, 
gelblid^  biS  fd^marjbraun,  i^r  ©tiel  nid^t  ^o^l,  meigfiliig.  S)ie  gemeine  ober 
@pi^=3Bord^cl,  Morchella  esculenta,  mit  fpi^jlegligcm,  außen  jeKigem,  gelb= 
lid^em  bis  bunfelbraunem  unb  fd^toarjem  §ute  unb  »eigem  (Stiele  ift  auf  S3erg= 
»iefen  unb  in  Scrgwälbem  häufig. 

3n  bie  Drbnung  ber  Ascomyceten  finb  aud^ 

bie  ^(ed^ten^  Lichenes 

iu  fe^jen,  als  ^ilje  auS  ben  gamilien  ber  Pyrenomyceten  unb  Discomyceten, 
bereu  ©^mbiofc  mit  ?llgen  unb  gructification  bereits  oben  (®.  297)  befprod^en 
mürbe.  Die  gled^ten  icigcn  fe^r  öerfd^iebenc  gormen  unb  garben,  i^r  Sl^aUuS 
ifl  trodfen,  l^äutig,  leberartig,  frufiig  ober  gallertartig.  @ie  toad^fen  überall  auf 
ber  ®rbe,  auf  Steinen,  an  SBaumrinben  :c.  unb  bilben  ben  erfien  üegetatiben 
Ueberjug  auf  gelfcn  unb  fold^en  (Srbfläd^cn,  »eld^e  anberen  ®eioäd^fen  nod^  un= 
pgänglid^  pnb;  baburd^  »erben  il^re  me^r  als  6000  Strten  im  ipauS^alt  ber 
Statur  t)on  befonberem  Stu^jen.  (£ine  loud^erifd^e  SSegetation  t)on  gleiten  auf  ben 
Säumen  ifl  in  ber  Siegel  nur  ein  3ctd^en  Don  ungünfligen  ©tanbortSberpitniffen, 
ba  fie  an  ben  bereits  abgeflorbenen  S3aumt^eilen,  nid^t  parafitifd^,  leben,  ©d^äb^ 
lid^  f önncn  bic  gled^ten  allcrbingS  in jofcm  »erben,  als  fie  bic  iJeud^tigfeit  jurüdf= 
l^alten  unb  fd^äblid^en  3!nfecten  einen  Serfiedt  unb  ®d§uft  barbieten.  SKan  gruppirt 
bic  gle(^ten,  nad^  ber  S3ef(^affen^eit  i^reS  S^alluS,  gcmö^nlid^  in  4  Drbnungen. 
1.  Sntften-  ober  @(l|oirff[efl^teit,  Crastaoei«  bereu  flad^cr  2:i^aIIuS  bem 
©ubflrat  fo  fcfl  angeioad^fen  ju  fein  ppcgt,  bafe  nur  bic  grud^tlöpcr  ^crbortrctcn. 
©ie  finbcn  fid^  ^auptfäc^lid^  an  Saumfiämmen  mit  glatter  3iinbc  unb  geben  biefen 
oft  ein  mcifelid^cS  änfe^en,  fo  Graphis  scripta,  ber  ©d^rif tflcd^tc  (gig.  321 A) 
l^äupg  an  S3uc^e;  i^rc  ©onibien  befleißen  auS  rotten  3^^^^  ber  Stlge  Chroolepus. 
Opegrapha  macularis,  bic  ßcid^cnflcd^tc,  ifl  auf  Steflen  ber  ©id^c,  S3ud^c 
häufig.  Verrucaria  gemmata,  bie 33Jarjcnf leckte,  auf  Äiefcrnrinbe.  Lepra- 
ria Chlorina,  baS  „©dö»efelmooS",  in  ^od^gelben  ^olflcm  angclfcn  in  ber 
©äd^pfd^cn  ©d^tocij  ic.  Lecanora  subfusca,  an  üerfd^iebenen  S3aumftämmen 
gemein;  i^r  Stpot^edum  ifl  anfangs  burd^  einen  S^alluSfaum  gefd^Ioffen.  Leca- 
nora tartarica,  bic  aBeinflcinflcd^te,  bilbet  graulid^c  ober  grünlich =»ei6c 
firuftcn  auf  berSrbc,  ober  auf  ©cjleincn;  L.  parella,  bie  falfd^c  (grborfcille, 
»eige,  faltig  »artige  Äruflen  auf  gelfen  unb  ©efleincn,  namcntlid^  Safaltflcinen. 
aus  ben  le^tgcnannten  beiben  gled^tenarten  »irb  ein  rotier  garbfloff,  DrfciU 
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ober  ^etfto,  berettet,  unb  jtoar  eignet  fid^  bagu  bie  Untere  t>or)tigIt(i^  in  einem 
mtnber  enttt)i(felten  ßuflanbe,  in  meiern  fte  für  eine  eigene  ^led^tenart  gel^alten 
unb  Yariolaria  dealbata  genannt  mürbe. 

2.  iant^täiitn,  Iiobiolati,  beren  nteifi  Ia))))iger  Xl^aQuiS  f(ad^  aui^gebrettet 
unb  nur  in  ber  iDtitte  bem  ©ubfirat  angemad^fen  x%  unb  beren  ®onibten  an  ber 
Unterfette  bed  X^allud  eine  t^or^errfd^enb  grüne  ober  blaugrUne  ©d^id^te  bilben. 
—  Farmelia,  bie  ©d^ilbfled^te,  mit  freidförmig  ausgebreitetem,  am  9tanbe 
lappig  ^erfd^Ii^tem  S^^aKuS.  S)ie  fd^ioefelgelbe  äBanbfled^te,  P.  parietina 
(f^tg.  321  c),  mit  sa^Ireid^en  Spot^ecien,  ifl  fe^r  ^öufig  an  Saumflämmen,  9Rauem, 
Srettertoänben.  P.  caperata  unb  olivacea,  lefttere  mit  bunfelöioletter  Unter= 
feite,  bebedfen  jal^Ireid^  bie  %efie  unb3>9eige  unterbrüdKer  Stabel^i^Ijer.  P.  saxa- 
tilis,  an  ©aumflämmen  unb  Steinen,  »ar  früher  aö  „^irnfd^äbelmooS" 
offtcineK.  Sticta,  bie  ^unftfled^te,  mit  leberartigem  ober  l^äutigem,  breite 
lappigem,  gelblid^em  Zf^aüvi^,  beffen  Unterfeite  jal^lreid^e  ^aftfafem  trögt. 
St.  pulmonacea,  badSungenmooS,  l^auptfäd^lid^  an  Stämmen  groger  Säume. 
Peltidea,  bie  üRonbfd^einfled^te,  mit  unten  geabertem,  l^äutigem,  lappigem 
%f^aüvi9,  an  beffen  9tanbe  bie  %pot^ecien  flehen.  P.  canina,  bie  $unbd=  ober  Seber- 
fled^te  (gig.  321 B),  »äd^fi  in  fd^attigen  8aubHj»äIt>cnt,  foioie  P.  aphthosa, 
bie  äEBarjenfd^ilbfled^te,  in  9}abet^ol}mälbem  l^äufig  auf  ber  Srbe. 

3.  ®traii4fle(l|teit,  Thamnoblasti,  mit  fhaud^förmig  Deräfleltem,  leber^ 
artigem  ober  Inorpeligem  Xl^alluS;  bie  ©onibienfd^id^t  bilbet  gemi^^nlid^  einen 
§o]^la}linber  (^rantl).  Cladonia  (Cenomyce),  ©trunlfled^te,  mit  !ruften= 
ober  blattartig  ausgebreitetem  XbaUuS,  an^  meld^em  ftd^  bie  fopfförmigen  Sporen- 
früd^te  (Äpotl^ecien)  auf  einfad^en  ober  äftigen  Stielbilbungen  ergeben.  Cl.  pyxi- 
data,  bie  Sed^erfled^te,  mit  furjem,  becherförmig  erweitertem  Stiele  unb 
braunen  Sporcnfrüd^ten.  §äufig  auf  Steinen,  faulen  Saumfiämmen  ic.  CL  coc- 
cifera,  bie  Sd^arlad^fled^te,  mit  fd^arlad^rot^en  ?(pot^ecien.  auf  Steinen  ic. 
Cl.  rangiferina,  bie  Slennt^ierfled^te  (SRenntlfiiermooS,  ^ungermooS),  mit 
graulid^en,  tjeräftelten  Stielen  unb  »enig  entttjidfeltcm  S^attuS,  fo  baß  bie  gled^te 
ftraud^förmig  erfc^eint.  S3ilbet  große  SJafen  auf  bem  Sobcn  fel^r  trodtner  aBal= 
bungen,  auf  fanbigen  Stellen,  Laiben  zc,  überl^aupt  ba,  too  laum  eine  anbere 
^flanjc  t>egetiren  fann,  unb  jetgt  ba^er  einen  fe^r  fd^led^ten,  ber  Eultut  fd^wer 
jugänglid^en  ©oben  an.  SSJirb  jur  Branntweinbrennerei  unb  als  {Rennt^ierfutter 
öertocnbet.  Cetraria  islandica,  iSlänbifd^eS  SKooS,  mit  unregelmäßig  jer= 
fd^lifetem,  graulid^=  ober  bräunlid^- grünem,  am  ©runbc  buntfledfigem,  unterfeitS 
ttjeiglid^em  ^aUn9.  ?luf  oben  freien  ^lä^cn,  bürren  ipaiben,  in  fanbigen  9Jabel= 
ttjälbern,  auf  Torfmooren,  namentlid^  auf  Sergen  unb  in  ber  fubalpinen  SRegion; 
fructificirt  nur  im  b<>^cn  Sorben.  (£S  wirb  als  ipeilmittel  (Liehen  islandicus)  in 
gorm  eines  fd^leimigen,  »äffrigen  DccoctS,  befonberS  für  Sruftleibenbe,  ange^ 
loanbt,  bient  auf  SSlanb  inx  menfd^Iid^en  SJal^rung  unb  jum  SSie^futter.  Borrera 
ciliaris,  mit  grauem,  fein  öcritoeigtem  Saublörper;  ^äufig  an  Säumen.  Eama- 
lina  fraxinea,  auf  Sud^cn,  ©fd^en,  (gid^en,  Siricn  :c.  Evernia  prunastri, 
bie  ^flaumenfled^te,  bilbet  »eißlid^^ graue,   unten  ganj  »ciße  Stafcn  ober 
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S3tif(j^c  unb  pnbct  fld^  häufig  an  bcn  acficti  bcr  93äumc,  namcntUd^  be8  ©d^toarj« 
bomS,  anä)  an  Srettertuänben  k.  Boccella  tinctoria  unb  fuciformis,  bte 
cd^tcn  DTfctUcsglcd^tcn,  pnbcn  fld^  an  bcn  Älippcn  bc8  9KtttcImccrcS,  bcr 
ajorif^cn  unb  lanarifd^cn  Snfeln,  unb  »erben  tjorjügltd^  gur  S)arjlcnung  t>on 
Drfciae  unb  gadhnuS  t>ertt)cnbct.  TJsnea,  bte-  SBartflcd^tc  (fjig.  323),  mit 
6uf(i^tg=c^Iinbrtf(i^em,  ntetfl  l^erab^angenbem  Z^aUn^,  U.  barbata,  bte  $aar« 
fled^tc,  unb  U.  longissima.  S)tefc  glcd^ten  finb  unter  bcm  9lanten  8aunt= 
Bart  befannt,  flnben  jld^  l^auflg  an  ben  Seflen  t>on  Saub=  unb  Slabel^ölgem  an 
bumpfen  ©tanborten,  t>orjtigltd^  in  ®e6trgS»älbem;  man  !ann  btefelben  jum 
©elbfärben  unb  jur  ©arftettung  Don  ®ummi  t>er»cnben;  aud^  bleuen  fie  ^tcr  unb 
ba  afö  SSie^futter. 

4.  ®aKertfletl^teit,  Gelatinosi.  3Rtt  ^omöomertfd^em  St^aHud,  b.  1^.  bte 
©onibien  ftnb  gleichmäßig  jttjifd^en  ben  §^p^cn  beS  ^iljeS  ierfireut.  Der  I^aHu« 
wirb  auf  Sefeuti^tung  gallertartig.  Collema  pnlposnin  u.  a.  Slrten  an  f endeten 
Seifen,  auf  bem  ©rbboben  ic.  l^äuflg. 

S)ie  folgenben  brei  Drbnungen  »erben  t)on  bc  ®ar^  üon  ben  eigentlid^en 
^iljen  getrennt  unb  ju  ben  «Igen  gefiettt. 

T.  Orbnung:   Schizomycetes.    @)iaIi)iU5e« 

S)ie  ©paltpilge  finb  einjeßige  3!nbiüibuen,  »eld^e  einjeln  luglig  (Mikyo- 
coccus)  ober  ju  ©täbd^en  ober  gäben  üerbunben  finb.  Sie  üermel^ren  jld^  nur 
burd&  Stellung  (Spaltung).  äeußerP  Hein,  aber  in  außerorbentlid^er  ßa^I  gefeilt, 
pnb  pe  bisweilen  energifd^  betoeglid^,  bisweilen  in  ©atterte  eingebettet.  aWand^e 
biefer  gormen  erjeugen  garbftoffe  (Pigment  =  Salterien,  d^romogene 
©paltpilje),  geben  j.  33.  bem  „blutenben"  Srobe  bie  rotl^e  garbe  (Mikro- 
coccus  prodigiosus),  ber  üRild^  eine  blaue  garbe  (Bakterium  synkya- 
neum);  anbere  (Bakterium  Termo)  erregen  3«^fc6nngSerf(^einungen 
eitoeigl^Itiger  ©ubftanjen  (germent=S5aIterien,  j^moge«e  ©paltpilie); 
»ieber  anbere  begleiten  (erjeugen?)  contagiöfe  unb  cpibemifd^e  Äranf^citen 
(patl^ogeneSBalterien),  j.  %.  Mikrococcus  diphthericns,  vaccinae  etc., 
Bacillus  Anthraeis  beim  äRilgbranb  ic, 

Tl.  Orbnung:  Saccharomycetes.    ®)itogv  $(f^^  ^^^^  &fifftnni9pUit. 

©leid^faßg  cinjeHige,  ifolirte  ober  ju  lurjen  Äctten  üerbunbene  Snbiüibuen. 
©ie  finb  größer,  als  bie  üorigcn,  meifi  runblid^,  »eSl^alb  pe  fid^  leidet  t>on  ein= 
anber  trennen,  unb  tjerme^ren  fid^  burd^  „l^efeartige  ©proffung",  biStoeilcn  burd^ 
SBilbung  t>on  je  t?ier  ©poren  in  einjelnen  ßellen.  Durd^  i^re  Vegetation  be»irlen 
fie  bie  alfol^olifd^e  ©ä^rung,  b.  1^.  fie  üenoanbeln  ben  Qvidet  i^rcS  ©ubfhateS  in 
Ätfo^ol  unb  Äo^Ienfäure.  Saccharomyces  cerevisiae,  bie  S3ier^efe,  baS 
germent  ber  S3ier=  unb  Sranntioeingä^rung.  S.  ellipsoideus,  bcr  öon  bcr 
Dbcrfläd^e  ber  aBeinbeere  in  ben  SRoft  gelangt,  unb  bie  fpontane  SBeingäl^rung  Der 
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urfad^t    S.  Myko  derma  bilbet  bie  fia^m^ut  auf  Dergo^renen  ^lüffigletten  unb 
jcrfcftt  bicfc  »citcr. 

Tn.  Orbttttttg:  Myxomycetes.    Bißtimpilit. 

!Dtefe  ^flanjen  btiben  juerfl  ein  Plasmodium,  b.  L  eine  nadte  bemeglid^e 
^totopIoSmomaffc,  »cld^c  in  ober  auf  intern  ©ubfiratc  —  bcm  SBalbbobcn,  8o^c^ 
abgefaUenen  Slättem,  faulenbem  $01}  zc.  —  uml^etlrted^t.  später  manbelt  ftd^ 
ber  ganje  Degetatit^e  S^ptx  in  @))orangien  (^etibien)  um,  in  meldten  ja^llofe 
©poren,  oft  untermengt  mit  lotfercn,  unfrud^tbaren  iJäben  (Capillitium)  ent= 
fielen.  !Dte  frei  geworbenen  ©poren  entlaffen  il^ren Snl^alt  (Myxamoebe),  »eld^er 
fid^  burd^  ßweit^eilung  »erme^rt,  »orauf  burd^  Bereinigung  mehrerer  fold^cr  bc= 
toeglid^en,  nadCten  $roto))Iadmaförper  mieberum  ein  üodlommened  Plasmodium 
entfielt.  Aethalium  septicum  Fr.  (Fuligo  varians  Sommf.),  bie  „So^- 
bltitlfie",  friedet  afö  gelbeS,  jd^IeimigeS  Plasmodium  auf  ®crberIo]^e,  Slinben  :c. 
um^er  unb  bilbet  fd^mefelgelbe  @)7orangien  mit  fd^marigrauen  ober  fd^mar)6raunen 
(Sporen  auS.  Eraterium  pedunculatum  lommt  im  Spätfommer  nid^t  feiten 
auf  3^^id^i^  ^^^  Slöttem  üon  Sid^en,  Sud^en  2C.  üor.  Stemonitis  fusca  ifl 
häufig  an  faulen  Stämmen  unb  SRinben  alS  runblid^e  SRafen  ju  finben,  mit 
braunen  ©porangien  unb  braunfd^ttjarjen  ©poren.  Siele  anbere  3lrtcn  üon 
Myxomyceten  treten  in  unfercn  SBälbem  auf. 


2«  Section:  Bryophyta,  äTIoofe. 
klaffe  !♦    Hepatieae,  Sel^ettttoofe^ 

!Die  @ett)ä(^fe  biefer  Elaffe  finb  j.  I^.  nod^  t^aHöö,  o^ne  SBlattf puren  (An- 
thoceros),  J.  Sl^.  führen  pe  3lnfänge  Don  Slattbtlbung  (Eiccia,  Marchantia). 
SSon  ben  3ungermanniaceen  b^ben  bie  aJiebrjabl  bereits  öerjmeigtc  unb  be= 
blätterte  ©tengel  (Blasia,  Jungermannia).  S)ie  ©po^fenlapfel  öffnet  fic^^ 
wenn  fie  überl^aupt  regelmäßig  auffpringt,  meifl  in  üier  Älappen,  unb  jioifd^en  ben 
©poren  pnben  fld^  l^äufig  gejhedfte,  fd^raubcnförmig  öerbidfte  ßellcn,  ,,©d^leubcr  = 
jellen"  ober  Elateren.  S)ie  ©attung  Marchantia,  ©ternlebermooS,  ifi 
mit  i^rem  flad^en  %l}aVivi§  bem  Soben  angcbrüdft,  Unterer  trägt  auf  bcr  Unter= 
feite  jn?ei  {Reiben  S3lattfd^uppen  unb  ja^lreid^e  SSJurjelbaare,  unb  auä  bcr  mit 
großen  ©paltbffnungen  befe^jten  Dberfeite  erbeben  fid^  fd^itb-^  ober  fd^irmförmige 
grud^tfiänbe  auf  einem  jiemlid^  langen  ©tielc.  M.  polymorpha  ifi  gemein 
an  feud^ten,  fd^attigen  ©teilen  in  ber  9?äbe  t^on  ©räben,  OueQbäd^en  }c.  3)ie 
jablreid^en  3(rten  ber  ©attung  Jungermannia  bilben  an  ©teinen  unb  Saum= 
flammen  f(ad§  aufliegenbe  Slafen.  Badula  complanata  befe^t  mit  bid^tbeblätterten 
©tämmd^cn  SSaumfiamm  unb  Äefte. 
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ÜDtc  bcd^crföttttigc  ©potcnfapfel  öffnet  fid^  getoö^nlid^  mit  einem  !Dec!el  unb 
trägt  auf  il^rcr  ©piftc  baS  ,,5Wütd^en".  (glatetcn  fcl^lcn.  S)er  ©tomm  ringsum 
mit  einfad^en,  bon  einem  SWittelnctb  butd^jogcnen  Slättcrn  befc^jt.  ^n  ben 
äd^feln  bcr  le^jteren  meifl  ÄnoSpcn,  butd^  toeld^e  ber  Stamm  fid^  beräftelt.  S)er 
fta»)felfHel  („Seta",  ©.  301)  ge»ö^nK(^  Mftig. 

1.  JDxbnung:  Andraeaoeae.  S)ie  ftapfel  öffnet  fld^  mit  4  SängSriffen,  in= 
bem  bie  biet  ftla))pen  unten  unb  oben  berbunben  bleiben,  unb  bte  SoIumeHa 
(@.  303)  ifl  fäulenförmig,  oben  frei.  Ändraea  nivalis,  mit  bid^tbeblätterten 
®tämmd^en,  auf  3(Ipen  unb  ^od^gelegenen  Reifen. 

2.  JDrbnung:  Sphagnaceae,  SEorfmoofe.  2)ie  fuglige  @porenIapfeI  l^at 
feinen  SKunbbefa^.  Die  S3Iätter  befielen  auS  jmeierlei  3eßcn :  engen  (l^loro|)^^n= 
faltigen  unb  »eiteren  d^loropl^ijKfreien;  bie  9Kembran  ber  Unteren  fti^rt  ring= 
unb  fd^raubenförmige  93erbi(fungen  unb  runbe  Söd^er.  Stur  eine  ©attung: 
Sphagnum,  mit  jal^Ireid^en  Arten,  »etd^c  »cfentlid^  prSilbung  ber  Torfmoore 
(ipo(^moore)  beitragen,  unb  feud^te  33JaIbfleHen  bis  fug^od^  bebcdten.  Sejonberö 
häufig  finb  Sph.  obtusifolium,  acutifolium  etc. 

3.  Drbnung:  Phascaceae.  Die  furjgefiiette  ©porenlapfel  fpringt  nid^t 
ober  unregelmäßig  auf.  ©el^r  Heine  »enige  SWiHimeter  l^o^e  5!Jloofe  mit  au§= 
bauembem  SJorleim.    Phascum,  Ephemerum,  Phascidium  etc. 

4*  Drbnung:  Bryaceae.  Die  SKe^rjal^I  ber  SWoofe  —  etwa  3000  arten, 
ein  gal^nbefatj  an  ber  Äapfelmünbung  (gig.  325c)  »irb  fid^tbar  nad§  bem  S(b= 
ttjerfen  be§  DedfelS.  Die  grud^tfapfeln  flcl^en  entmeber  enbjlänbig  ober  jeiten= 
ftönbig,  ttjonad^  man  bie  S3r^aceen  eintl^eilt  in: 

a)  Shrofar^ifi^e,  mit  enbflänbigen  Äapfeln.  Polytrichum  commune, 
ber  SBibert^on,  mit  lang  bel^aartcm  SKütJd^en,  fel^r  langer  S3orfte,  bie  bunfel= 
grünen  Slätter  am  SRanbe  fein  gefägt  (gig.  325  d).  ©tattlid^e  aWooSpffanjen, 
ttjeld^e  an  fd^attigen,  f endeten  SBalbpIä^en  bid^te  9lafen  bilben  unb  bei  ber  Saat 
ber  §oIjgett)äd^fe  biStoeilen  läfiig  »erben.  P.  longisetum  liebt  fumpfigc  Orte 
unb  ^ilft  fogar  ben  Sorf  bilben.  P.  juniperinum  »äd^fl  auf  trodtnercn,  unfrud^t= 
baren  Drtcn.  SSon  biefen  brei  Strten  »erben  bie  bon  ben  blättern  befreiten  (Stengel 
ju  Sürjlen,  flcinen  95ejen  2C.  benufct.  P.  ericoides,  Trichostomum  canes- 
cens  »ad^fen  auf  bürrem^  unfrud^tbarem  S3obcn  in  »eiten  SRafen,  jo  baß  fle  ber 
S3enarbung  ber  Qläd^e  fe^r  nüfelid^  finb.  Dicranum  scoparium,  befenförmiger 
©abeljal^n,  mit  fid^elförmigen  ^Blättern,  bilbet  fe^r  ^äupg  auf  mageren  aS}alb= 
pläfcen,  befonberS  in  lid^ten  9tabel»älbem,  bid^te,  |)oiPerförmige  SRafen.  Sei  Bar- 
bula  muralis  Verlängert  fid^  bie  Slattrippe  in  ein  langeS  §aar,  »oburd§  bie 
SRafen  (an  SWauern  unb  gelfen)  grau  erfd^einen.  Funaria  hygrometica  »äd^fl 
an  aWaucrn,  333egcn  2C.  3!^r  fe^r  langer  ftapfelfliel  »inOet  fid^  beim  ©introdfnen 
jd^raubenförmig  auf.  Mnium  palustre,  baS  ©ternmooS,  breitet  pd^  auf 
jumpfigen  unb  naffen  ©teilen  in  »eitcn  ^olflcm  auS,  trägt  anä)  jur  Sorfbilbung  be' 
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b)  ^lenmfartiif^e,  mit  fcttcnfiÄitbigcn  Äopfcln.  Hypnum,  baS  Äfi  = 
mooiS  (Stg.  326),  bilbet  bte  DetbYettetfie  3Roodbec!e  unferet  SBalbungen,  unb  feine 
arten  flnb  infofcm  für  bie  Sonttitung  ein  günftigcS  ÜRcrfmal,  atö  flc  immer  erfl 
erfd^einen,  loenn  bem  Soben  bereite  ein  gemiffer  ^n<l^tigIettiSgrab  gefld^ert  ifl. 
Hypnum  tamariBcinnm  tiber^ie^t  bafelbfl  oft  tpeite  @tre(ten.  H.  crista 
castrensiB  ifl  l^äufig  in  fteinigen  SEBalbungen,  H.  cnpressiforme  auf  93äumen 
unb  Steinen  in  loderen  9lafen.  H.  sylvaticum,  undulatum  unb  luceas 
bilben  an  feud^ten  fd^attigen  äBalborten  unb  am  ^uge  ber  Säume  polflerarttge 
9iafen.  Hylokomium  triquetrum  bient  Dielfad^  )U  ^änjen.  Fontinalis 
antipyretica  finbet  fl<l^  im  SBaffer  flut^enb. 


3*  @ectiott:  Kormophyta. 

(Eryptogamae  vascolares,  ©efäglr^ptogamen). 

klaffe  !♦    Eqnlsetlnae,  (^äfaäfitf^almt^ 

Die  fd^ilbförmigen  ©porangicntrögcr  flcl^en  in  Äcl^ren  auf  ber  ©pifte  ber 
oberirbtfd^en  geglieberten  @proffen  ber  Sll^ijome  (Equisetum  limosum,  pa- 
lustre,  hyemale);  6i3n?eilen  aud^  auf  befonberen,  uid^t  t>erjtt)eigten  unb  bann 
meifl  aud^  nid^t  grünen  ©tengeln  (E.  sylvaticum,  arvense,  Telmateia).  !&ie 
®|)orangien  fifecn  an  ber  Unterfeite  ber  fd^ilbförmigen  grud^tblätter.  Slätter 
Hein,  quiriförmig,  an  ben  unfrud^tbaren  Stengeln  üertoad^fen  ju  einer  unge^ 
gähnten  ©d^eibe.  ®|)oren  Don  einerlei  ärt  (isospor),  mit  jmei  ®latcren.  SSer= 
gtoeigung  beS  (Stammet  burd§  SbüentiüInoSpen  aud  bem  93afalt^eil  ber  93lätter. 
Equisetum  einjige  ©attung.  äKe  arten  enthalten  t?icl  Äicfclerbe,  bi§  ya 
90  ^rocent  ber  Äfdje;  mel^rere  arten  »erben  jum  ^u^jen  üon  3mn  unb  jum 
^oliren  benu^t;  fo  namentlid^  bie  unfrud^tbaren  Stengel  üon  E.  arvense,  bem 
3innfraute,  »eld^e«  ftd^  auf  äedfern  :c.,  namcntlid^  auf  tl^onigem  Sobcn  finbet, 
unb  üonE.  hyemale,  bem  eigentlid^en  Sd^ad^tel^alme,  meld^eS  an3S$af[er= 
graben  2C  wäd^ft.  S)ie  tro|)ifd^en  Strien  j.  I^.  üon  bebeutenber  ^öl^e,  bie  üor= 
loeltlid^en  Don  riepgen  35imenfiünen.  Den  (gquifetaceen  üertoanbt  ifi  bie  fofplc 
gamilic  ber  Calamiteae,  namentlich  in  ber  ©teinfo^lenformation  l^äufig. 

S)er  Iried^enbe  ©tengel  ifl  ringsum  Don  meifi  fd^malen  lanjettförmigcn 
Stottern  umgeben.  Die  ©porangien  entfieben  einjeln  in  ben  Äd^feln  ber  S3lättcr, 
bidmeilen  auf  bie  93lattbafld  ^inaufgerüdCt.  Die  frud^ttragenben  S3lätter  b^uftg 
am  ©ipfel  eines  mit  unfrud^tbaren  blättern  weitläufig  befe^ten  ÄficS  Iolben= 
ober  äl^renförmig  jufammengebrängt. 

fjam,  Iiykopodiaoeae.  S3ärlappe.  9Jur  eine  Art  üon  ©poren  (Älein- 
fporen).  Der  ©tamm  Iried^t  am  ©oben  »eit  uml^er.  SBurjeln  bid^otcmifd^  öer- 
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j»eigt.  L.  clavatumL.,  bct  gemeine  Bärlapp,  in  Kd^ten  SBälbetn,  jmifd^cn 
SRoo^K.  S^tiQt  Tunb,  gegabelt,  ntit  abflel^enben  Slättem.  L.  complanatum, 
ebenfalls  ^äufig  in  9}abeln)älbem,  mit  plattgebrücften  StütxQtn,  unb  ba^jiegel- 
förmig  anliegenben  blättern.  Beibe  Arten  geigen  in  ben  fjorficn  trodfene  ober 
moorige  ©teilen  on,  unb  t)on  beiben  »erben  bie  Sporen  gefammelt,  »eld^e  unter 
bem  Slomen  §ejrenme^t,  ©U^pulüer  (Semen  Lykopodii)  officinctt  fmb. 

f^am.  Selaginellaceae.  3Rit  gmeierlei  (Sporen  in  ben  Slattad^feln:  üRalro^" 
fporen  ju  j[e  t)ier  im  äWalrofporangium,  SWifrofporen  jal^KoS  im  SIRifrofporan= 
gium.  Äu§  bcr  äWafrofpore  erwäd^fl  ein  Heiner  Sorfeim,  an^  ber  SWifrofpore  ein 
änt^eribium  mit  nur  einer  ücgetatitjen  gelle.  Der  Stamm  ifl  langgefhedft,  mit 
fd^uppenförmigen  tjierjeili^en  Blättern  befefct;  bie  Slätter  ber  unteren  jmei  geilen 
größer,  atö  bie  ber  oberen.  Selaginella  helvetica,  mit  gelblid^em  Stengel  friedet 
auf  ber  ffirbe,  an  ÜRauern  2C. 

gam.  IsoGtaoeae.  SBafferpflanjen.  Äud^  biefe  gamilie  trägt  jmeierlei 
Sporen,  baS  ättafrofporangium  erzeugt  aber  jai^lreid^eäWalrofporen.  !I)ic  Spo= 
rangien  p^jen  auf  ber  SSafiS  ber  pfriemlid^en  SBlätter.  Isoötes  lacustris,  in  !al!= 
armen  Seen. 

klaffe  3^    FUleinae,  ^atue« 

S)ie  Sporangien  ftc^en  gemö^nlid^  ju  Raufen  (Sori)  tjereinigt  in  üerfd^icbener 
©ruppirung  auf  ber  Unterfeite  ober  am  JRanbe  normaler  ober  metamorp^ofirter 
Blätter,  ober  cS  btlbet  baS  fpärli^e,  an  ben  fporentragenben  Blättern  fld^  neben 
ben  Blattrippen  aulbitbenbe  ^arend^^m  luglige,  bie  Sporen  cnt^altenbe  ffapfcln 
(Osmunda  regalis).  ICic  Blätter  fmb  in  ber  ÄnoSpe  meifl  fpirqlig  eingerottt 
(Foliatio  circinalis). 

Drb.  1.  Filices.  ^axnt^  Stamm  unterirbifd^.  9?ur  einerlei  Sporen,  auS 
benen  große,  obcrirbifd^e  ^rot^allien  ^erüorge^en  (gig.  327;  328).  3)ie  Sporan= 
gienl^äufd^en  meift  üon  einer  Dberl^autfalte,  bem  Sd^leierd^en  ober  Indusium 
bebedtt.  Die  Sporangie  in  bcr  Siegel  üon  einem  gellringe  (Annulus)  umgeben. 
Stamm  unb  Blattfliele  meifl  üon  breiten,  braunen  ^aargcbilben  (Spreufd^uppen) 
befefet.  Die  Blätter  in  ber  {Regel  jierlid^  unb  me^rfad^  t)om  9tanbe  l^er  einge= 
fd^nitten,  feltener  unget^eilt.  Die  tJarnfräutcr  entl^alten  in  il^ren  Stengeln  oiel 
©erbfioff,  ba§  ^aren(^^m  ^äufig  Stärlme^l,  unb  bie  Blätter  große  5IKengen  Sali= 
fal^e.  Die  ^ol^pobiaceen  beft^en  gefltelte  Sporangien  mit  ücrticalem,  un= 
tjottflänbigem  SRingc,  me^rfd^id^tige  Blätter  mit  Spaltöffnungen,  ipierl^er  gehören 
bie  SRcl^rsa^l  ber  bei  unS  ein^eimifd^en  ^Jarne,  meldte  ^umeifl  nad^  ber  3(norb= 
nung  ber  Sporangienl^äufd^en  einget^eilt  merben.  Pteris  aquilina  L.,  ber 
äblerfaumfarn.  Die  Sori  am  unteren  Blattranbe.  Ueberjiel^t  ^äufig  Sd^läge 
unb  lid^te  SBalbungen  fo  bid^t,  baß  er  ben  Kulturen  läftig  mirb.  Stamm  unter= 
trbifd^,  ba§  große,  bis  mel^r  aU  meterl^ol^e  Blatt  ifl  breifad^  gefiebert  mit  einem 
langen,  nadftcn,  oben  rinnenförmigen  Stiele.  Die  primären  Slbtl^eilungen  beS 
Blattes  finb  fet)r  groß,  [teilen  aber  nid^t  in  gleid^er  (£bene  mit  bem  BlattfKel. 
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Scfetcrcr  jcigt  auf  bcm  Ductfc^nitt  btc  ^.flcfd^Ioffcncn"  gibroöafalfkängc  in  bcr 
ittaxmtta  @eflalt  bei^  IDoppelableriS  gtupptrt.  Aspidiüm  filix  mas  L.,  bei 
33}urmfarn,  finbct  fid^  ^ujxg  on  fcud^ten,  ftciniflcn  SBalbottcn,  btc  Slättcr  flnb 
boppelt  gefiebert,  mit  an  ben  Seiten  gefügten  unb  oben  gelerbten  ^teberd^en.  S)ie 
^d^t^&ufd^en  btiben  längd  bet  3Rittelti))))e  ixoti  Steigen,  unb  ftnb  Don  einem 
fd^ilb^  ober  nietenförmigen  Sd^leierd^en  bebedtt.  !3)aiS  St^t^om  aU  Bhizoma  Füicis 
officinell.  A.  spinnlosum  Sw.,  Slätter  boppelt  gefiebert,  giebem  jugefpi^t, 
^ieberd^en  mit  fia(l^elf))i6ig=ge{&gten  3i)^fcln;  @d^Ieier(^en  ge^äl^nelt.  häufig  in 
iB3&lbem.  Athyrium  Sw.,  S3Iafenfarn.  A.  (Asplenium)  filix  femina  L. 
mit  länglid^en  Sntd^t^&ufd^en  unb  einfettig  befefligtem  ^nbuftum.  gieberd^en 
fd^mal,  tief  fägeförmtg  eingefd^nitten.  ^öufig  an  feud^ten  SSSalborten,  an  ©räben 
unb  t^Iüffen.  Asplenium  ruta  muraria  L,  bie  üRauerraute,  anSDtauem  unb 
gelSrtftcn  häufig.  A.  adianthum  nigrum.  Polypodinm,  2:ti})felfarn. 
5Die  gmd^tl^aufen,  ol^ne  ©d^lcierd^en,  fielen  in  iwei  Steigen  längS  ber  SWittelrippe 
ber  giebem,  ben  9lanb  nid^t  erreid^enb.  P.  vulgare  L.,  baS  Sngelfüg,  mit 
einfad^  fiebert^eiligen,  mintergrünen  93Iättem,  meiere  fid^,  abgefiorben,  üom 
St^ijom  ablöfen;  finbct  fid^  an  ficinigen  333aIborten,  anättauem  2C.  P.  Phegop- 
teris  L.  (Phegopteris  polypodioides  F^e.),  bcr  Sud^enfarn,  mit  breiedfig= 
eiförmigen  S3Iättem,  bercn  ©ticIbofiS  am  Sll^ijom  fiftcn  bleibt;  bie  unterften 
giebem  a6»ärtS  gerid^tet.  %n  frifd^en  SBalborten,  befonberö  in  SuÄcus 
beflänben.  P.  (Phegopteris)  Dryopteris  F^e.  (£id^en=S3ud^cnfarn.  Qaxte^ 
lebhaft  grünet,  brcit^eiligcS  S3latt  bon  Deltaform;  bie  bciben  untcrfien  großen 
Siebem  l^crabgcbogcn.  3n  fd^attigen  Saubmälbern  häufig.  Skolopendrium  vul- 
gare Sm.,  bie  ^irfd^junge.  Wiit  ungetl^eilten,  länglid^  lanjcttlid^en,  am 
®runbe  l^crjförmigcn  Slättcm.  ©ticl  unterfcitä  mit  ©preufd^uppen.  Stud^t= 
l^äufd^cn  ju  je  jioci,  lineat,  fpätcr  jufammcnfliegcnb.  3«  ©cbirgSioälbern  an 
fd^attigcn  gelfcn,  9Kauem  ic. 

(Ein  fe^r  fd^öneS  (^amhaut  ift  Osmunda  regal'is  L.,  ber  ftiJnigSfarn, 
»eld^er  fld^  in  moorigen  SSJälbcm  unb  feud^ten  ©ebüfd^en  finbet.  S)aS  SSlatt  ifi 
boppelt  gefiebert;  baS  obere,  freie,  ©porangien  tragenbe  an  ber  ©pifte  in  eine 
aus  bid^ten  9[e^ren  gebtlbete  dliiSpe  iufammengejogen. 

Die  Saumfarne  gehören  ber  gamilie  bcr  ©^at^cen  an,  bercn  @poran= 
gicn  bon  einem  boHflänbigcn,  fd^iefen  {Ringe  umgeben  flnb.  S5ci  Cyathea  unb 
Alsophila  (beffen  ©preufd^uppen  alS  »cid^cS  ^olflcrmaterial  t>er»enbct  »erben), 
fielen  bie  ©poren^äufd^cn  auf  ber  Unterfeite  ber  Blätter;  bei  Dicksonia  unb 

1  Cibotiumam  SRanbe  ber  S3lätter. 

Orbn.  2.  Bhizokarpeae.  äSntjelfattte*  Die  ©porangien  fielen  meifl 
^al^Ircid^  in  mctamorp^oftrtcn  S3Iattabfd^nitten  ober  in  tnbuftenartigen  füllen  cin^ 

j  gefd^loffen.    g^^^crlci  ©poren:  bie  (Q)  SWahofporen  cinjeln  in  ben  SWa!rofporan= 

i  gicn,  bie  (cJ)  äRürofporcn  jal^lrcid^  in  ben  äRilrofporangicn.    2Weifl  Sumpfe:  unb 

äBaffcrpflanjen,  bon  benen  bei  und  btdtoeilen  borlommcn:  Marsilea  quadri- 
folia  uub  Pilularia  globulifera  mit  jtoittrigen  grud^tl^aufen,  unb  Salvinia 

i  natans  mit  in  Ocrfd^icbcnc  i&äufd^en  bcrt^eilten  3Ka!ros  unb  äRilrofporangicn, 
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B.  Phanerogamae,  ^amw  ^ilbmbe  ^fianjm. 

^flanjcn,  meldte  cd^te  ©amen  erjeugcn,  mit  einem  au§  bem  ÄeimHäSd^en 
ber  ®amen!no§pe  naij  ber  SSeftuc^tung  cntftanbenen  ©mbt^o,  bei  anläge  ber 
lünftigen  Wo^i^- 


A.  Gymnospermae,  dSatfttfamisc» 

(4.  @ectton.) 

!Dic  @amen!no§pe  entmicfelt  fxä)  naÜ,  ntd^t  in  einem  fjrud^ttnoten  eingc= 
fd^toffen;  bie  ^ottenfötner  gelongen  ba^er  unmittelbar  auf  bie  2K^!rop^le.  SBltitl^en 
eingefd^led^tig,  t^eilS  monödfd^,  tl^eifö  biöcifd§,  meifi  nadft.  3^  bem  (gmbr^ofadf 
ttjirb  fd^on  üor  ber  Sefrud^tung  (Snbofperm  gebilbet,  unb  ba3  ÄeimbläSd^en  (bie 
©ijelle)  entfielet  in  6c[onbeten  Organen  (Corpusculum  [gig.  344]).  Äeimling  oft 
mit  me^r  alei  jmei  ftot^^lebonen.  S)ie  männlid^en  SBlüt^en  fifcen  an  einer  öer= 
längerten  Hje  mit  fd^uppenförmigen  ober  fd^ilbförmigen  Staubblättern,  »eld^e  auf 
i^rer  Unterfeite  jmei  ober  mel^rere  ^oHenfädfe  tragen  (gig.  248  C;  262).  35a§ 
^oHenfom  ifl  oft  auS  mel^reren  3etten  gcbilbet  (fjig.  266). 

S)ie  ©^mnofpermen  umfaffen  bie  brei  Klaffen  ber  ß^cabecn,  Koniferen 
unb  ©netaccen. 


(Siafjt  !♦    Cycadeae,  ^altnfatue^ 

'^ßftanjcn  mit  cinfad^em,  nid^t  ober  iocnig  tjeräfteltem,  lurj  c^linbrifd^em  ober 
Inottigem  Stamme,  gejjtercr  ift  mit  Slattftielreftcn  bid^t  bcfc^t  unb  trögt  auf 
feinem  ®ipfel  eine  Äronc  üon  großen,  gefieberten  ober  fingerförmig  jcrtl^eiltcn, 
fteifcn  blättern.  S)aS  9Karl=  unb  SRinbcngettjebe  ifl  fiarl  entttjidfclt;  crficrcS  ent== 
^ält  t)iel  ©tärlemc^l,  »eld^eö  ju  ©ago  t>erärbeitct  toirb.  S)te  K^cabcen  fieljicn 
in  gewiffcn  SBejicI^ungen  jwtfd^cn  ben  ganten  unb  ^almen.  3^re  ©lütl^en  flnb 
biöcifd^,  nadft,  bie  Q  meifi  japfenförmig.  Die  ®am_ettfno§})en  beflftcn  ein 
Sntcgument  unb  entfielen  cinjeln  ober  ju  jmei  an  ber  3!nnenfeite  ber  jal^lrcid^cn 
grud^tblätter.  S)ie  Staubblätter  finb  fd&up|)enförmig,  auf  ber  8tüdffcitc  mit 
^ottcnfäd^em  befefet,  in  eincStel^re  gruppirt.  S)ic  Samcnfd^ale  ifi  in  berSRcife 
außen  fleifd^ig=faftig,  innen  l&oljig;  ba§  ©nbofperm  ölig;  ber  ®mbr^o  entfielet  crfi 
bei  ber  fteimung,  bepftt  jmei  fafl  ganj  tjertoad^fene  Sot^lebonen,  »cld^c  beim 
Äcimen  ben  Samen  nid^t  üerlaffcn.  S)ie  E^cabeen  finb  auf  bie  Sropenrcgion 
?lficn§  unb  «mcrifa'ö  befd^ränft.  Cycas  circinalis  L.,  bie  Sagopflanjc,  liefert 
in  i^rcm  aWart  Stärlemel^l.    C.  revoluta  wirb  um  il^rer  Slätter  C,^alm= 
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^toetge")  totDen  in  unferen  ^anbefögärten  ^öufig  culttütrt.  Vud^Dion  edule  unb 
Zamia  mnricata  ftnb  in  ben  ©emäd^^^äufem  nid^t  feiten. 

klaffe  ^.    Conlferae,  muhO^iU^. 

Die  3fl|>fcnbaumc  ober  SRabel^iJljcr  (Acerosae)  l^abcn  cingcfd^lcd^tigc 
93Iüt^en,  Don  benen  bte  männlid^en  fletS  Sö^d^en  btlben.  S)iefe  befielen  aud 
\il\xpptn'  ober  jd^ilbförmigcn  ©taubblättctn,  »clc^c  auf  il^ter  Unterfeite  bic  ^mci- 
ober  inc^rfäd^Tigen  ^oßcnbebältet  bergen  (gig.  248  C).  S)a8  ^oüenforn  ifl  nie^r= 
jcßig  (Sig.  266).  Die  »eiblid^en  ©Ifit^en  bilben  enttocber,  »ie  bic  männlici^en, 
ftö^^en  avi^  fd^upf  enfi^rmigen  !DedFblättern,  an  beren  93afid  je  ein  fd^uppen=  ober 
fd^ilbförmig  (ä^nlid^  beut  @porangienträger  ber  Squtfetaceen)  auiSgebreitete^  ^xvLijU 
blatt  o^nc  ®riffel  unb  Siarbe  befefHgt  ijl,  »eld^eS  am  ®runöe  2  ober  mehrere 
nadftc  ©amenbioSpen  trägt  (gig.  270);  ober  eS  fielen  1,  2  ober  3  freie  ®anten= 
InoSpen  auf  ber  Sptftc  einer  Türken,  üon  fd^uppenförmigen  !I)ed(=  ober  Frucht- 
blättern nad^  Art  eincö  3apfcnS  umgebenen  ?(jce  (gig.  247).  3"^  ^^c«  5<»K^  Vertritt 
in  ber  Siegel  bic  ©teHe  ber  Starbe  unb  beS  ®riffefö  eine  erhabene,  in  ber  üRittc 
beS  grud^tblattcS  befinblid^c,  mit  ^ärd^en  betoad^fcnc  Seifie,  »eld^c  ben  3utritt  beä 
^oHen5  jur  ©amenfnoS|)c  Vermittelt;  bic  ©amenlnoSpen  fmb  jur  SMtit^ejeit  meift 
mit  bem  grud^tblattc  burd§  bic  ©amcnflügct  t>erbunben,  »cld^c  ftd^  fpäter,  wenn 
ba§  gi^d^tblatt  jur  ^oljigen  ßapfenfd^uppe  l^erantoäd^fl,  üon  bemfelben  ablöfen. 
3m  ^»eiten  gatte  »erben  bic  grud^tblätter  nid^t  l^oljig,  fonbern  tjcrttjad^fen  fpätcr 
mit  ben  ©amenfnoSpen  p  einem  SSeerenjapfen  (Galbulus),  ober  bic  ©amenlno^pe 
mirb  nid^t  üon  ben  grud^tblättern,  ttjo^I  aber  üon  einem  ffeifd^igen  ©amenmantel 
überwad^fen.  !Da  bemnad^  bei  biefen  ^ftanjen  bic  ©amen  nicfit  öon  einer  3h:ud^t= 
^üHe  etngefd^Ioffen  pnb,  fo  »erben  biefelben  aud^  nadftfamigc  ^flangcu 
(Plantae  gymaospermae)  genannt.  S)ie  ©amenf nogpc  bcp^t  nur  ein  3ntegument ; 
il^rc  Sage  ifl  balb  umgele^rt,  unb  ba^er  ber  ©mbr^o  aufredet  (Abietineae),  balb 
aufredet,  unb  ber  (gmbr^o  umgcfel^rt  (Cupressineae).  35er  Smbr^o  liegt  in  ber 
aKitte  eines  flcifd^igcn  6i»ei6förper§.  Die  ©amenfd^alc  ifl  geboppelt,  bic  innere 
jart  unb  liegt  meifi  bem  fternc  bid^t  an,  bic  äufeerc  l^oljig,  ftetS  b^tt  unb  f probe. 
S3eim  Seimen  »irb  ber  ©itociglörpcr  fammt  ber  ©amenfd^alc  üon  ben  ©amenlappeu 
über  bic  Oberfläche  beS  SobenS  emporgehoben  (gig.  111),  unb  erft  bann  üon  ben= 
felben  üoHfiänbig  reforbirt.  Sei  ben  meiften  Soniferen  ^errfd^t  baä  aSBad^ät^um 
beS  ©tammeS,  namcntlid^  in  bic  Sänge,  bebeutenb  üor,  »ä^renb  bic  „monopobiale", 
oft  »irtelförmigc  Äjlbilbung  untcrgeorbnet  ijl.  S)ic  Ärone  ifl  ba^cr  gcioö^nlid^  p^ra= 
mibal,  unb  wirb  erft  mit  ?lbna^me  be§  §ö^en»ud^fc3  biStoeilcn  fd^irmförmig,  maS 
ba^er  ftetS  ein  3cid&en  beg  ooDenbeten  ober  ber  SSottenbung  na^en  §ö^cn»ud^'fcS  ifl. 
S)er  ipoljförpcr  »äd^ft,  toic  ber  ber  Difot^lcbonen,  burd^  einen  ©ambiumring 
im  Umfange,  befielt  jebod^  lebiglid^  au3  bidfioanbigcn  mit  gel^öften  Jüpfeln  üer= 
fcl^enen  2rad^eibcn  unb  ^arcnc^^mjctten.  ©efäße  fehlen  bem  fecunbären  §oljc  unb 
flnb  nur  in  ber  9Kar!Irone  üor^anben.  Äußerbem  pnb  bic  meiflen  SRabel^öljcr 
burd^  einen  großen  ©e^alt  an  ätl^crifc^en  Celen  unb  iparjen  auögejeic^nct,  »oburd^ 
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bad  an  ftd^  leidste  ^ol)  fe^t  bauetl^aft  mirb.   S)ad  ^arj  ftnbet  fid^,  burd^  öt^ertfd^e^ 
Dcl  gcWft  in  ücrfd^tcbcncn  Organen,  fd^cibct  fld^  ober  ba,  »o  btc  @aftbcn?cgnng 
minber   Icb^oft   tfl   ober   ganj   ouf gehört  l^ot,   jntoeilcn  in  feflcr  gorm  auS; 
auf  bicfc  aaSeifc  lagert  eS  fld^   aud^  mitunter  im  inneren  ber  ^oljfafem  ah, 
inbem  eS  bie  ^öl^Iung  berfelben  häufig  ganj  erfüOt;  fold^ed  ^olj  mirb  ftien 
genannt.     S)ie   93Iätter    ftnb  {letd   einfad^    unb   metfi  gansranbig,   entioeber 
fd^ttwcnförmig  ober  linealifd^  (nabeiförmig)  mit  nur  einem  ober  jwci  centralen 
©efäfebünbeln  unb  meificnS  ^arigängen  (gig.  66  bis  80),  bei  Salisburya 
nac^  ber  ©pifee  verbreitert  mit  ja^Ireic^en  ®efä§bünbeln.    S3ei  ben  ®attungen 
Abies,  Taxus,  Juniperus  flel^en  bie   nobelförmigen  Slätter  einjeln,    toie  bic 
Slätter  ber  gaubl^öljer;  aber  nur  bie  »enigfien  erjeugen  in  i^en  3ld^fetn  ÄnoSpen 
(gig.  169).    S)ie  an  ber  S3afi$  ber  (EnbInoS))e  unb  l^ier  unb  ba  aud^  an  ben 
@eiten  ber  2:riebe  }um  Sorfd^ein  lommenben  SpIIarlnodpen  gelangen  bagegen 
auc^  fämmtlid^  jur  SutttidClung,  fo  bag  biefen  Stabel^dljem  bie  $rot)enti))!nodpen 
unb  fomit  aud^  bie  SBieberaudfd^Iagdfö^igleit  burd^  biefelben  gänjüd^  mangelt. 
SSci  ber  (äattung  Pinus  fielen  nur  im  erflen,  feftener  aud§  nod^  im  jweiten  Qja^re, 
ttolirte  Saubblätter  (SRabeln)  längS  ber  ipauptajce;  fpäter  finben  fid^  an  ©ipfefc 
»ie  ©eitentrieben  fiatt  berfelben  nur  lurje,  braune,  häutige  ©d^uppen,  »eld^e, 
fd^on  im  iperbfie  gcbilbct,  ben  jungen  Iricb  bebedjen.    3[n  ber  äd^fel  eineS  jeben 
biefer  ücrfümmcrten  93Iätter  entfielt  eine  ftnoSpc,  ttjeld^e  gleid^jeitig  mit  ber  (gnts 
midflung  ber  (£nb!noiSpe  ju   einem   rubimentären  ftur^triebe   mit  ^al^Ireid^en 
fd^uppenförmigcn  SRieberblättern  unb  2—5  (oftme^r)  gaubnabeln  l^eranttjäd^fi. 
9?ur  unterhalb  einer  jcben  Snb!no5pe  flehen  mel^rere  ©eitenbioSpen  im  Ouirl, 
meldte  im  näd^f^en  l^a^re,  gleich  ben  (EnbfnoSpen,  ju  normalen  Sirieben  auSmad^fen. 
§ier  pnb  ba^er  S3Iattad^feIfno8|)cn  jmar  üor^anben,  allein  fie  f ommen,  wenigflcnö 
bei  ben  einbcimifd^en  Arten,  regelmäßig  alle,  unb  jmar  bie  meifien  fd^on  im 
Saläre  i^rer  (Sntfte^ung,  ^ur  (SntmidFlung,  fo  bag  aud^  l^ier  bie  SuSfd^lagSfä^igleit 
(fdftlafenbe  Äugen)  mangelt.   3u»eilen  jebod^  entttjidfelt  fld^,  namcntlid^  an  jungen 
Mftigen  ^flanjen,  nad^  gctoaltfamer  ä^rfiörung  ber  triebe,  bie  ©ipfelfnoSpe  ber 
Äurjtricbc,  fo  baß  bann  neue  ©proffe  auS  ben  „9?abelfd^eiben"  ^erüorbred^en 
(gig.  221).    Sei  öielen  norbameritanifd^en  Äiefern,  j.  S.  P.  rigida,  mitis,  sero- 
tina,  inops  etc.,   bleibt  aber  ^äuftg  jiemlid^  genau  in  ber  5IRitte  jwifd^en  jwei 
Äjiquirlen  eine  größere  ober  geringere  ßfl^l  ber  Slattad^feKnoSpcn  unentwidfelt, 
tt)oburd^   eine  fe^r  in  bie  Äugen  faHenbe,  unbenabelte,  aber  fnoSpenreid^e  Qont 
gebilbet  »irb:  im  Saläre  beS  StabclabfaßeS,  mitunter  aud^  einige  ^aJ)xt  fpäter, 
trennt  fld^  ber  in  ber  9ltnbe  liegenbe  frautige  SnoSpenftamm  üon  bem  tiefer 
liegenben  l^oljigen  ©tamme  ber  ÄnoSpe;  allein  ber  erftere  flirbt  nid^t  ab,  fonbem 
»äd^fl  felbftfiänbig   in  ber  3linbe  fort,  inbem  er  fid^  an  feiner  85ap3  ju  einem 
fdftarf  begrenjten,  fugeligen  ipoljförper  abfd^ließt.   3!n  biefem  Swf^Änbe  fönnen  biefe 
ftnoSpen  Diele  Qja^re  lang  beharren,  biS  ffe  nad^  erfolgtem  «bl^iebe,  l^äufig  aber 
aud^   o^ne  erlennbare  äußere  SJeranlaffung,  fid^  ju  trieben  entwidfeln.    S)ieS  ifl 
bie  Urfad^e  ber  ©rfd^einung,  baß  fajl  alle  norbamerüanifd^en  Äiefern  bie  ^Jä^igfeit 
bep^en,  Dom  ©todte  auSjuf dalagen,  eine  ©igenfd^aft,  »eld^c  unferen  l^eimifd^en 
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Äicfcm  Qäxtiliii  mongcit.  S3ci  bcr  ©attung  Larii  pnbcn  pd^  fotooW  an  bet  ctn= 
iä^tiflcn  ^Panjc,  oK  anii  on  aücn  cmjä^igcti  (gänflSO  Iriebcn  cingcUi  ftc^cnbc 
SRobcltt  (gtg.  220  b).  »tele  bicfct  5RabeIn  trogen  »lattad^fcKnoSpen,  auS  benen 
im  nftd&Pcn  grü^jal^re,  toä^tcnb  bic  2:enntnalhioS<)e  pd^  ju  cmcm  gängStriebe  attS= 
bilbct,  fe^t  üertürjte,  mit  »lättcm  bcfcfetc  SEticbe  in  gönn  blattreid^er  9label= 
büfd&e  ^ertjowad^fcn.  Diefc  Äutjtriebe  bleiben  öicle  (bis  20)  3a^re  ^inburd^ 
lebenMg,  bitten  ober  jä^Iid^  nur  einen  eben  \o  lurjen  beblätterten  SängStrieb,  fo 
bofe,  ba  i^re  SSapS  jngleid^  übertoattt  »irb,  oftmatt  an  mehrere  Sa^re  alten 
SlcPen  jd^einbor  nene  5»abelbüfd^el  erfc^einen.  SWand^e  ber  ftntjtriebe,  namentlid^ 
bie  enbflänbigen,  enttoidteln  aber  fpäter  im  3a^re  auS  i^rer  SKitte  einen  einfad^en 
gängötrieb  mit  einjeln  Pcl^enbcn  9tabeln,  »eld^er  bem  Johannistriebe  entjprid^t. 
@ie  Pnb  eS,  koeld^e  baS  SängSmad^dt^nm  unb  bie  SeaPung  ber  Särd^en  ter= 
mittein.  »ei  ben  mcipen  SWabel^öljem  bauem  bie  S3lätter  bi«  jum  3.  ober 
4.  Ja^re,  juwcilen  felbp  big  ^nm  6.  ober  8.  ^olf^xt,  unb  nur  bic  ©attungen 
Salisburya,  Taxodium  unb  Larix  im  engeren  @inne  loerfen  biefelben  iöl^rlid^  ab. 
S)ie  (Klaffe  ber  Koniferen  jerfäfit  in  bie  3  Drbnungen  ber  ©uprejfineen, 
Sbietineen  unb  Xa^ineen. 

L  Orbttnngt  Cnpressineae^  S^tireffen. 

!3)ie  mdnnlid^en  ftä^d^en  loerben  auS  fc^ilbförmigen  !3)ed(blättern  gebilbet, 
todiit  auf  ber  Unterfeite  am  Slanbe  4—7  einfäd^erige  Staubbeutel  tragen.  2)ie 
aufwärts  gerid^teten  @amen!noS))en  Pe^en  entmeber  in  ber  Sld^fel  offener,  ju 
einem  fiä^d^en  bereinigter  f^d^tf d^uppen,  meldte  mit  ber  !DedCf d^uppe  Derfd^moljen 
pnb,  ober  frei  auf  ber  @))i^  eineS  Sd^uppenjäpfd^enS;  bie  gfrud^t  bittet  entmeber 
einen  mel^rfamigen  Qap^tn,  ober  einen  »eerenjapfen;  bie  SBtStter  pnb  biSmeilcn 
nabelfdrmig,  ^äupger  fd^uppenförmtg  unb  bad^jiegelartig  ober  in  smei=  unb  brei:: 
gliebrigen  SBtrteln  über  einanber  liegenb. 

Jimiperus  L.,  ^aifyolhtv* 

3»ei^ufig  (XXH.  11).  S)ie  weibliche  »lüt^e  bcPel^t  anS  einem  ton 
grünen,  fd^uppenförmigen  *S>ti'  ober  t^md^tblättern  gebitteten,  blattad^feipänbigen 
gfipfd^cn,  in  ber  Äd^fel  ber  brei  oberPen  gmd^tblätter  je  eine  ©amenfnoSpe; 
bie  fructipcirenben  grud^tblätter  »erben  nad^  ber  SSefrud^tung  Peifd^ig,  unb  öcr= 
»ad^fen  mit  ben  ©amen  ju  einem  SSeerenjapfen  (Galbulus).  Diegrud^t  reift 
erP  im  §erbpe  beS  jttjeiten  ^af)xt^.  S)ie  »lätter  pnb  tl^eitt  nabeiförmig  unb  in 
breigfiebrigen  SEBirteln  abpe^enb,  bie  ©paltöffnungcn  auf  ber  Dberfeite,  tl^eitt 
fd^ttppcnförmig  unb  anliegenb,  mit  ber  ßmeigrinbe  üerfd^moljen. 

J.  eommnnis  L.,  ber  gemeine  SBad^^olber  (SDtad^anbelbaum).  S)ie 
m&nnlic^en  »lütbenlä^c^en  erfd^einen  ÜRitte  äRai  t^eitt  gipfeipänbig,  tl^eitt  auS 
ben  85latt»inleln  ber  boriä^rigen  Iriebe,  getoö^nlid^  gu  2—3  beifammen  Pe^enb. 
S)ie  unreif  grünen  unb  garten  ©d^einbeercn  (Galbuli)  pnb  gur  3eit  ber  Sleife 
»eid^,  blau=t(^toarj,  bereift.  S)ie  Slätter  pfriemenförmig  Pe^nb  unb  abpe^nb,  unb 
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faDen  erfl  6tS  jum  5.  ^a^re  l^in  mit  ber  Slinbe  ai,  fle  merben  getragen  Don  einem 
fd^upptgen  ©tiefen.  S)rci  hir^e  geifien  beuten  bic  Spieen  bcr  öcrwad^fenen 
^d^tblätter  an.  !Dic  jungen  Iricbe  flnb  mel^r  ober  ttjcntger  beutUd^  breitantig. 
iBte  junge  ^flanje  ctf(^eint  mit  2  gcgenfiänbigen  ©amenlappen,  »eld^e  breiter 
unb  »eniger  fpifc,  aW  bic  anbercn  5RabeIn  finb;  fafl  auf  gleid^er  §ö^e  mit  ben= 
fetten  folgen  jttjei  gegcnflänbige  Stabeln,  bie  fld^  mit  jenen  Ireujen,  »oburd^  ein 
fd^cinbar  oiert^eiliger  SBirtet  entfielt.  S)ic  barauf  folgenben  Slätter  bitben  brei= 
t^eilige  altcrnirenbc  SBirtel,  jie  flnb  oberfeit^  etwaS  rinncnförmig,  unterfeitS  flumpf 
gefielt,  ber  fiiel  mit  einer  SängSfurd^e.  S)er  SBad^^olber  toäd^fi  in  ben  erficn 
3a^ren  f e^r  langfam,  üor^errf d^enb  flraud^artig,  bod^  cneid^t  ber  ©tamm  bi^mcilen 
eine  ^öl^e  üon  6—8  m.  ^n  9torn?cgen  fommen  ©tämmc  öon  Va— V*  m  Umfang 
nid^t  feiten  üor,  unb  einige  ÜRcilcn  t)on  S^riftiania  im  Äird^fpiel  §aabcl  fielet 
fogar  ein  85aum,  ber  %  m  über  bem  Soben  2  m  Umfang  ^at.  !CaS  ^olj  ifl 
^ar^arm;  eiS  ^at  leine  ^ar^gönge,  mo^l  aber  ^arjbe^älter.  S)er  gemeine  äBad^= 
l^olbcr  ifl  fe^r  meit  Verbreitet  über  ffiuropa,  äflen  unb  SWorbamerifa;  im  Siorben 
finbct  er  fid^  überall  bi§  nad^  ginnmarlen,  unb  jttjar  in  SWonocgcn  nod^  biö  über 
300  m  9Wecre5^%;  im  ©üben  jie^t  er  fid^  me^r  in  bic  ©ebirge  jurüdf.  2)aö 
l^arte  unb  jä^e,  rot^braune,  mo^lrted^cnbe  ^ol^  unb  befonberiS  bie  SRafern  iocrben 
Don  3)red^§lern  gefud^t;  bie  Stoti^t  eignen  ftd^  Dor^üglid^  pm  Stäud^em  bed 
Sleifd^eS;  bie  grüc^te  bienen  t^eilS  aU  Släud^rmittcl,  t^cilS  als  ®^m^,  t^eitö 
aU  Ärjnctmittel;  aud^  mirb  barauS  bcr  befonberS  im  üWorben  gefd^ä^tc  3Bad^l^olber= 
branntmein  bereitet. 

J.  nana  Willd.  (J.  alpina  Gaud.),  bcr  Stlpcn=  ober  3>Dcrg»ad^^olbcr 
finbct  fid)  an  felflgen  Orten  ber  «Ipen  unb  SSoralpcn,  nod^  in  ©d^lcflcn  unb 
»ö^mcn,  in  Sibirien  in  ber  ®bcnc.  S)ie  SRabeln  aufwärts  gefrümmt,  mit  ftar!er 
aJlittelrippe,  an  bcr  SafiS  fid^  berii^renb.  Spaltöffnungen  nur  an  ber  Dberfeite, 
bic  aber  negatiö  ^iotropifd^  ift. 

J.  Oxycedrus  L.  in  Sftticn,  fotoie  überhaupt  in  ©übeuropa,  ^at  rot^e 
grücfitc. 

J.  Sabina  L.,  ©abc=  ober  ©cücnbaum.  Die  S3Iättcr  finb  rautenförmig, 
fpifcig,  auf  bem  SRtidfen  mit  einer  eingcbrüdften  S)rüfc,  liegen  am  ©tcngel  an,  unb 
bitten  längS  beffcttcn  4  Steigen,  inbem  fie  fic^  btd§t=bacl^iiegelartig  bedfen;  ober 
ftc  fmb  lanjettf örmig  =  pgcfpifct ,  ctmaS  abftc^cnb,  l^crablaufenb,  unb  me^r  ober 
»cniger  entfernt;  bie  95ccrcn  abtoärtS  gebeugt;  ber  SSSud^S  fhaudftartig.  ginbct 
fid^  in  ©übt^rol,  train  ic  »ilb.  Slättcr  unb  ämeige  ^abcn  einen  unangencl^men 
®erud^,  roirfen  giftig,  fmb  officinett. 

J.  virginiana  L.,  bic  rot^e  Dirginifd^e  ober  beutfd^c  (£eber,  „Red 
Cedar".  «uS  5»orbamcri(a.  Unterfd^eibet  fid^  Don  ber  Dorigen  «rt  üor^tiglid^ 
burd^  bie  aufredet  an  ben  ämcigcn  fifeenbcn  fjrüd^tc  unb  ben  baumartigen  SBud^S. 
SBiberfte^t  bei  unS  ben  ^ärteften  aBintern,  Mijft  namcntlid^  in  ber  Su^enb  fc^r 
rafdö,  errcid^t  aber  nid^t  bic  ^ö^c,  »ic  in  i^rer  ^cimatl^  (30  m).  S)aS  eigent^üm= 
lid^  ried^enbc,  fe^r  leidste,  rotl^c  ipolj  ift  fe^r  baucrl^aft,  namentlid^  im  SBaffcr, 
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unD  »itb  oÖ  ,,(Ecbcrl^oI}"  ^äupfl  5ur  gaffung  üon  »Icifliftcn,  Gigorrcnlifl^cn  unb 
Dted^Ierarbetten  benu^t. 

^arafiten:  S(uf  Steigen  unb  IBIättem  von  J.  communis  unb  J.  nana  treten 
bie  S^eleutofpoten  bed  9lofi$iIgeS  Gymnosporang^um  conicnm  Oerst.  auf,  beten  Kecibium 
Roestelia  cornuta  Ehrh.  auf  @beref(^e,  @I§beere  ic.  fcfamaro^t.  SCuf  J.  Sabina,  oxy- 
cedros  unb  virginiana:  Gymnosp.  ruscum  Dec,  Seleutofporenform  ber  Roestelia  can- 
cellata  Bebent.  auf  93imenbl&ttern. 

Thuja  L.,  2tttn^tmm. 

einläufig  (XXI.  6).  S)ie  wciblid^cn  »lütten  bilbcn  ftäfe(^en  mit 
2  ©amenlnodpen  innerhalb  etned  icben  grud^tblatteS;  bie  grud^t  bitbct  ein  auf== 
fprtngcnbcS,  mc^r  ober  minber  ^ol^igei^  ßäpf^cn;  ber  ©ante  ift  mcip  geflügelt, 
unb  leimt  mit  jtoci  ©amenlappen;  bie  Slätter  pnb  fd^uppenförmig  unb  liegen, 
bad^jiegelartig  fid^  becfenb,  ben  QtotiQtn  bid^t  an,  lefttere  ftnb  plattgebrtidft  unb 
gleid^en  mel^rfad^  ^ertl^eilten  Blättern.  Die  ^ierl^er  gehörigen  Arten  bitten 
immergrüne  ©träud^er,  toeld^e  l^äufig  in  anlagen  gepflanxt  »erben;  namentlid^ 
Th.  occidentalis  L.,  ab enblänbifd^er  gebenSbaum,  „White  Cedar*'.  fLn^ 
5Worbamerila.  ßapfen  fd^lanl,  Derle^rt= eiförmig  ober  toaljenfönnig  mit  glatten 
©d^uppen,  bie  innerfle  mit  einem  $i5d(er.  ©amen  mit  glügelranb,  S3lattfpi^en 
mit  erl^abener  Dclbrtife.  3toeig=(gnben  in  ber  gläd^e  öer^toeigt  (gig.  64). 
üDurd^auS  minterl^art.  —  Tb.  (Biota)  orientalis  L.,  morgenlänbifd^er 
SebeniSbaum.  2tuS  S^ina.  3apfcn  bimen=  ober  lugeiförmig,  etmaö  blaubuftig, 
jebe  ©d^uppe  mit  einem  rüdfmärtö'gelrümmten  §alen.  §öd^ftenS  fed^S  ©d^uppcn. 
©ame  ungeflügelt,  runblid^.    (Srfriert  bei  unS  fe^r  leidet  (ejig.  65). 

Th.  plicata  Lam.  2tu5  E^ina.  Dberfeite  ber  Blätter  glänjenb,  Unter= 
feite  matt,  fammetartig,  unb  Th.  pendula  Lamb.,  au§  ber  S^artarei.  Beibe 
fel^r  meid^lid^. 

Cupressus  L.,  dt^ptt^e. 

einläufig  (XXI.  6).  !Die  weiblichen  SSlüt^en  fmb  japfenartig  mitfd^itb= 
förmigen  tJruc^tblättem,  bereu  jebeg  2—12  ©amenlnoSpen  trägt;  bie  JJrud^t 
bilbet  einen  S^pfen  au§  10—12  botjigen,  braunen,  fd^ilbförmigen  ©d^uppen;  bie 
©amen  fletten  ungeflügclte  edfige  y?üffe  bar;  bie  Blätter  flnb  lurj  unb  liegen 
bad^jiegclförmtg  über  einanber:  bie  lleinen  ä^^eige  fmb  fletf,  nad^  oben  oierlantig. 
C.  sempervirens  L.,  mit  aufredeten,  an  ben  ©tamm  angebrüdften  Stefien,  tt)0= 
burd^  ber  oft  36  m  ^o^e  Baum  eine  fefyr  bid^te  Ärone  erhält,  »eld^e  laum  einen 
Durd^meffer  t)on  3  m  erreid^t.  S)er  ganje  Baum  ^at  auf  biefe  SBeife  ein  äugerfl 
fd^lanleg,  obeliSlenartigeS  Stnfe^en.  S)ie  S^preffe  mäd^fi  langfam  unb  »irb  fe^r 
alt;  fie  finbet  fid^  im  füblid^en  (guropa  bis  in  baS  füblid^e  Ärain,  Sfirien  unb 
©übt^rol,  blül^t  im  JJebruar  unb  aWärj,  reift  im  9?oOember.  Srauerbaum  auf 
®räbem.  S)aS  feine,  fefie  unb  (larlried^enbe  §olj  würbe  Oon  jel^er  ju  feinen  fLx- 
beiten  fel^r  gefd^ä^t  (äRumienfärge).  C.  thyoides  L.  (Chamaecyparis  sphae- 
roidea  Spach).  2tuS  SRorbamerila.  S^pfen  fe^r  Hein,  »ad^^olberbeerartig,  §arj= 
l^ödPer  wie  Thuja.   SSSirb  bei  un8  ^öd^fien«  8—10  m  ^oc^. 
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Callitris  quadiivalris  Yent.,  ein  l^o^er  93aum  9}orb=%fri!a'd,  liefert  baiS 
cd^te  ©anbaTaf=^aT5  (Sandaraca  vera). 

Taxodium  Bloh.,  bte  (Siiettc^^reffe* 

einläufig  (XXI.  6).  a)ic  wciblid|en  SSIüt^cn  fmb  japfcnattig  mit  fd^ilb« 
förmigen  JJrud^tblättem,  beten  j|ebe8  mehrere  ©omcntnoSpen  trägt.  S)ie  Blätter 
pnb  linienf örmig ,  bid^t  jtoeijeilig  gcfleHt,  unb  fommcrgrün.  T.  distichum 
Eich,  finbet  fld^  in  9?orbamerifa  bi8  nad^  ÜRe^co  l^inab,  liebt  einen  feud^ten 
©tanbort,  unb  toirb  bonn  meijl  20— 26  m  l^od^  mit  einem  Durd^meffer  beS 
©tammcö  bon  1— IV»  m.  SKitunter  erreid^t  fle  ober  aud^  bei  fel^r  ^o^em  Älter 
eine  augerorbentlid^e  ©röge;  fo  fielet  in  ber  mejicanifd^en  ^robinj  Dajaco  ein 
S3aum,  beffen  ©tamm  am  ®runbe  11  m  Durd^meffcr  ^at.  83ei  uni8  öfter  in  an= 
lagen  gepflanjt,  bon  l^artcn  aßintcm  leidet  berieft. 

ttttterorbttttttg:  Sequoieae. 

Sequola  (Wellingtonia)  gigantea  Endl.,  bie  californifd^e  {Riefen- 
ceber.  SReuctbingS  in  ben  ©ebirgen  6alifomieni8  (Sierra  Nevada)  elttbecfte  SEÖalbs 
bäume  bon  ungel^euren  IDimenfionen  (bgl.  ©.  160).  ^m  ftr^ftaUpalajl  bon  ©pben= 
^am  bei  gonbon  fte^t  ein  ©tammfHicf  bon  35  m  §ö6e,  toeld^cS  am  SSoben  9,3  m 
unb  in  einer  §ö^e  bon  30  m  nod^  4,5  m  !Durd^meffcr  ^at.  S)er  Saum  toax 
109  m  l^oc^  unb  bis  ju  42  m  boütommen  aftrein;  fein  Älter  ipirb  auf  3000  bis 
4000  3[at>rc  gefc^äfet 

Cunnlnghamia  sinensis  Bich.  in  @^^ina  unb  ^apan,  mit  breiten,  3—4  cm 
langen  fted^enb  jugefpifetcn  83lättcrn  (gig.  69). 


n.  Drbttttttg:  Abietineae. 

©inl^äufig;  bie  männlid^en  Slütl^en  in  Ää(jd^en,  bie  toeiblid^en  in  Qap^tn] 
jebc  männlid^e  Slütl^c  befielt  au8  jtt)ci  etnfäd^erigen  ©taubbeuteln,  Joeld^e  unten 
an  bem  S)edfblatte  befeftigt  Pub.  Die  Äntl^erenfäd^er  reißen  bei  Pinus,  Picea  unb 
Cedrus  ber  Sänge  nad^  auf,  bei  Abies,  Tsuga  unb  Larix  ber  Duere  nad^.  Die 
toeiblic^e  SSlüt^c  befielt  auS  einer  ®edffd^uppe,  in  bereu  «d^fel  eine  grud^tfd^uppe, 
b.  i.  ein  ©proß  (©.  240)  mit  jipei  ©amcnIno8|)en  fielet.  ®ie  fjrud^tfd^uppen 
»ad^fen  ju  ben  l^oljigen  ©d^uppen  beS  äöpfenS  ^eran;  bie  ©amen  meijl  einfeitig 
geflügelt;  bie  SWifropplc  ber  ©amenhtoSpe  nad^  abmärtS  gerid|tet  (gig.  290)  mit 
ber  3apfenfpinbel  jugemenbetem  SBürjeld^en.  Die  Slätter  flnb  nabeiförmig  unb, 
tt)ie  bie  Sapfenfc^uppen,  fc^raubenförmig  gefteüt. 

yiaij  aWaßgabe  ber  Slätter  laffen  fid^  bie  Äbietineen  cintl^eilcn  toie  folgt: 

A.  mit  Sttabclbüf^en  an  fturjtrieben,  ju  2-12,  Slätter  fafi  immer  gefägt 
(iJig.  95).    (grud^treife  im  2.  3|a^re.) 
Gattung  1.    Pinus. 
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B.  mit  ctnjeln  ficl^enbcn  5»abcln.    (gtud^treifc  im  1.  3a^Tc.) 

a.  9?abcln  flad^: 

@attung  2.  Abies. 

3.  Tsuga. 

4.  Fseudotsvga. 

b.  9?abcln  lantig: 

®attung  5.    Picea  Lk. 
„       6.    Larix. 
,,       7.    Cedrus. 

L  Pinus  L.    «tefer  ober  gd^re  (XXI.  6). 

SDie  männlid^en  SSlüt^enlä^d^en  ftnb  maljenfötmig  t)erlängert,  unb  {teilen 
in  bid^tgcbtängtcn  %tlfttxi  an  bcr  SSafiS  bcr  jungen  Iricbc  (fjig.  249);  bic  »ctblid&cn 
S3Iüt^cnfiänbc  finb  einzeln  ober  ju  jtoci  unb  mc^r  an  bcr  ©pifee  ber  jungen  Jrtebe, 
tt)o  fie  fld^  aus  ©eitenfnoSpen  entiüidfcln  (gig.  352).  S)er  grud^tjlanb  bilbet  einen 
^oljigen  ä^Pfcn  mit  an  bcr  ©pifec  p^ramibal  Derbicften  ©d^uppen.  ÜDcr  ^unlt, 
in  »cld^cm  bie  Dicr  fjläc^cn  bcr  ^^ramibe  (äpopj^^fe)  conbergiren,  ^cißt  ber 
9tabel  ober  bie  ^ßrotubcranj;  er  trägt  biSipeitcn  einen  üDomfortfafe.  Die 
glügcl  ber  im  jtoeiten  3lal^rc  reifenben  ©amen,  toenn  bereu  bor^anben  finb,  fallen 
ob,  ÜDic  9?abeln  fmb  immergrün,  Derl^ältnißmäßig  lang,  oben  meifi  rinnenförmig 
auSgcl^öl^lt,  (XM  ben  SRänbem  fafl  immer  gejä^nclt;  fie  flehen  nur  an  ben  ein= 
jäl^rigen,  feltener  (xui^  nod^  an  jtoeijäl^rigen  ^ßffanjen  cinjeln,  fpäter  an  2=  bis 
önabeligcn,  am  ©runbc  üon  einer  Slnja^I  ju  häutigen  ©d^uppen  rebucirter  S3Iätter 
umfd^loffenen  Äurjtrieben,  meiere  au§  ber  äd^fel  fd^uppenförmiger  Slätter  ent= 
fpringen,  unb  bereu  ©nblnoSpc  nur  in  abnormen  tJätten,  alS  SReaction  auf  SSer= 
le^ungcn  berÄrone,  fid^  ju„8tofettentrieben"  ju  enttt)idfeln  pflegt  (gig.  221).  %vx 
®runbe  ber  ©ipfelfnoSpe  beS  ©tammeS  unb  ber  äeflc  flel^en  eine  änja^l  ©eiten= 
htoSpen,  »eld^e  fld^,  >oic  bic  ©nbfnoSpe,  ju  normalen  SängStrieben  entwidteln 
(fotoeit  fte  nid^t  ä^Pf^«  bilben),  fo  baß  fie  in  ©d^einquirlcn  flel^en.  ÜDie  ^(x\H  ber 
©(^einquirle  cntfprid^t  immer  bem  ?llter  beS  ©tammeS  unb  ber  äefte;  boc^  mu§ 
man  für  jenen  nod^  etma  brei  ^fa^re  l^injufügen,  ba  erfl  im  britten  3^^^«  ^'^ 
Ouirlbilbung  beginnt.  Diefe  ©attung  ifl  bie  artcnreid^ftc  unter  aßen  SRabel^öljern; 
namentlid^  tfl  9?orbamerifa  rcid^  an  tjerfd^iebenen  liefern.  Suropa  bel^erbergt 
nur  10  Arten. 

ÜDic  ®attung  Pinus  jcrfättt  in  folgenbc  ©ruppen: 

1.  ©ruppe:  Cembra.  Der  Sfurjtrieb  trägt  5  SWabeln.  ÜDie  ä^Pfcn  ftnb 
eiförmig,  abgeflufet,  geneigt  ju  jerfatten,  bie  Slpopl^^fe  fd^mad^.    ©amen  flügellos. 

P.  Cembra  L.,  bie  gii^belficfer,  ^ix\it  ober  2(rt)c.  ÜDieftnoSpen  pnb 
eiförmig,  fein  jugefpi(jt  unb  fpärlid^  mit  granfen  befe^t.  ÜDie  „©d^eibc"  qm  ber 
SafiS  ber  6—10  cm  langen  9tabcl6üfd^el  ifi  me^r  alS  2  cm  lang,  i^re  ©d^uppen 
l^abctt  leine  granfen,  liegen  nur  lodter  an  unb  fallen  balb  ab,  fo  baß  bic  9tabcl= 
büfd^el  im  folgenben  ^a^re  nadft  auf  bem  Äurjtricbc  flcl^cn.  Die  83lütl^cn 
crfd^etnen  im  guni;  bic  männlid^en  bilben  eiförmige  Ääfed^cn,  »eld^c  gebrängt  unb 
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wirtelfUnnig  an  ttx  fflafiS  beS  eben  ^etOorttei^enben  StiefieS  P^^en;  bie  »eib= 
liefen  bilben  1—6  eifönnige,  Diolette  B^pfc^en  an  bet  @|)i^  beS  jnngen  Iriebe«. 
^iefe  erreic^n  im  erflen  ^a^te  bie  @tüge  einet  SSaQnug,  finb  im  ^ib^e  b 
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jioeiten  Sa^eä  auSgema^fen.    Sie  ®amen  ttifen  im  Sefitcmfiet  biS  Octobet. 

Sie  Baffen  fiiit>  jietnlii^  glei(^  biet,  oben  unb  unten  ttroaS  abgefilattet,  mit  leber^: 

attigen,  ^arjTeidien,  braunen  ober  grünen  unb  metfl  Diolett  Überlaufenen  @(^u))()en, 

bereu  groge  ©i^itbe  ben  Kabel  nii^t  in  ber  9Xitte,  fonbent 

am  (Eube  trogen  (Sig.  363).  Die  (eßbaren)  ©amen  (3irbel= 

nüßc^en)  finb  ungeflügeU,  fhwtpf  breietfig,  bräunlii^  gelb 

ober  mit  einem  bünnen  brQun=grauen  Ueberjuge,  ^art- 

[i^alig,  unb  etroo  ^otb  fo  groß,  wie  bie  ber  ^inie.    3)ie 

junge  ^flanje  erfc^eint  meift  erft  ein  ^afft  not^  ber  ®aat 

mit  9—10  quitlflänbigen  ©omentappen  unb  erreicht  im 

erflen  ^o^re  eine  Sänge  Don  4—7  cm.    3)te  Xriebe  ber 

folgenben  ^o^re  finb  meifl  nur  fel^T  turj,  fo  bog  bie  Wange 

bis  jum  6.  unb  felbfl  12.  ^o^e  oft  nit^t  Über  15  cm  ^o<^ 

^ta^'^iSSV."*"     W'^*»;  fPäter  fleigert  fi4   s»or  i^r   6B&eni»n(^8,    ottein 

(■/,  naL  Ol.).  bennoi^  loä^fl  {ie  immer  nur  fe^r  langfam,  unb  erlongt 

in  250  ^o^ren  faum  einen  (£tammbur[^me{fer  von  50  cm, 

lonn  aber  über  600^0^  alt  icerben;  ein  ©tomm  »on  70  cm  ^Durc^meffer  jeigte 

349  So^reSriuge.    Die  Minbe  ift  grau,  »oriig,  im  aUer  burt^  breite  Onerriffe 

auSgejeid^net    Die  jüngflen  Sweige  finb  Don  einem  bii^teu,  roftgetben  ^aorfilje 

bebetft.    Die  ^fa^Imurjel  fd^mintiet  mit  bem  15.  biä  20.  3o^re. 

Das  aUorlommen  ber  S'rbeltiefer  befcbränft  fi(^  auf  jroei  große  Eompleje, 
beren  erfier  ben  Über  ben  60,  ®rab  nörbtic^er  ©reite  getegenen  I^eil  beS  euro* 
päif^en  91uglanbd,  unb  fafl  baä  ganje  aflatifc^e  dtußlanb  Dom  £au!ofu9,  Ural 
unb  KItai  iWifctien  bem  40."  unb  68."  n.  Sr.  biS  jur  i^atbinfet  Äomtft^ntfa,  fetner 
ben  Sioiben  ber  aHongoIei  unb  JelbP  bie  ^nfeln  beS  ^apauild^en  SKeereä,  9fipon 
unb  bie  ^rilen,  umfagt.  3»!"  gweiten  ßom))Ie(e  gehören  in  einem  fi^malen 
®tri(^e  bie  "Atiftn  unb  bie  ffarpat^en.  ^m  IRorben  be§  erflen  SompIe^eS  ifl  bie 
Birbel  eine  $flanje  ber  ISbene,  fleigt  aber  im  ©üben  ©ibirienS  big  ju  ber  ^Ifdiften 
l^oumregion  auf;  im  gleiten  Somple^e  finbet  fle  fl(f|  nur  im  (Sebirge,  unb  groor 
in  ben  Äorpat^en  gmift^en  1000  unb  1650  m,  in  ben  Slpen  DotgÜglit^  gmifi^en 
1500  unb  1950  m,  ergebt  f«^  "■^'■t  in  ben  Eentralalpen  ber  ©i^meig  feftfl  biiS 
JU  2500  m,  Ueber  1600  m  bilbet  fle  reine  ©eftäribe;  tiefer  t&eiI8  reine  Seflänbe. 
t^eilä  ip  fic  mit  anberen  ^oljatten,  namentlich  mit  ber  gierte,  gemif^t,  biä  (le 
fli^  enbtif^  etroa  bei  1400  m  gang  in  ben  gii^tenbefiänben  Berltert.  3m  ba^erifi^en 
Hochgebirge  finbet  man  bie  ft^önften  ©tämme  biä  faft  1  m  Durt^meffer  auf  ber 
©i^oi^enalpe  am  äBetterjlein,  auf  ber  9teuteratpe  om  fteinernen  SReer,  unb  om 
Srunbenfeeplateau  bei  Steic^cn^ott.  ©ie  Derlangt  feinen  tiefgrünbigen,  ober 
frifc^en,  be^änbig  feui^ten,  jeboc^  ntc^t  naj^en  unb  nic^t  gu  binbenben  ©oben,  unb 
liebt  ba^er  Dorgtiglitb  einen  fanbig=t&onigen  Soben  mit  attalifc^en  Seflonbt^ilen; 
femer  einen  lurjen,  (li^len  ©ommer,  beffen  Temperatur  im  SKittel  ni^t  unter 
+  7,2°  föDt.  3Bo  Bhododendron  fcrrugiDenm,  Callnna  vulgaris,  Yaccininm  vitis 
idaea.,  myrtillus  unb  uliginosom,  Ainos  Tiridis  auf  ber  crfoiberlidien  $b^e  fc^bn 
gebeiljen,  läßt  fl(^  oud^  boS  ©ebei^en  bet  Sitbeltiefer  mit  ©ii^er^eit  erwarten; 
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ICO  fl:^  in  bei  fi^icai^en  Srume  ©limmerbUittt^en  jeigen,  wo  SPtobeimaffen  son 
^te^olj  angehäuft  jlnb,  unb  mo  enblit^  bie  @efieine  Don  menigflenS  fi^u^ttefen 
feui^ten  9Koo8pptpmi,  namentli(^  Don  Sphagnum  unb  Eaeomitrinm  iibeijogen 
fliib,  wobei  fl(5  ^äufig  Cladonia  rangiferina  jtüif^en  ben  SKooIen  etnpnbet,  ba  ijl 
ber  S9oben  )Utn  tiaban  bei  B^ibet  geeignet.  *)  3)a3  im  Hochgebirge  genadifene 
$oIj  ijl  fe^r  bi[t)t,  tseic^  unb  feinfaferig  unb  ba^er  ju  feinen  ®c^ni);aibeiten  \tfyc 
gefudit;  Leiber:  unb  ^nfecten{(!^TänIe,  bacaug  berfeitigt,  foQen  wegen  beä  longe 
an^altenben  atomutifi^en  ^arigein^eS  SRotten:,  £äfei^  unb  SRilbenfia^  beT^in= 
bern.  @§  ifl  ffieig,  im  $eme  tot^bioun.  l£in  Seflmeter  wiegt  grün  etwa  879  hg, 
lufttrotlen  697  kg  unb  bUrt  530  ig  (na(^  l^arlig).  3)te  jüngeren  Bweige  flnb  U' 
fonberS  reii^  an  ^arj,  unb  liefern  bitr^  X^efliQation  ben  (arpat^ili^en  SSalfam. 

2.  @tu))))e:  Strobiu.    Siabetn  gu  5.    da|)fen  lan^gefhectt,  ^angenb,  mit 
fc^wat^er  %po))^Qfe.    <3amt  geflügelt. 

P.   Strobus   L.,   bie  ffle^mout^äfiefer,   „White -Pine".     ?tu«  SWorb- 
amerita,  wirb  aber  bei  unS  aU  fd^önet  ^aifbaum  unb  fettft  in  SSeflänben  cultitirt. 
Sie  finoäpen  flnb  eiförmig  mit  fein  auSgejogenei,  fafi  flei^enber  @piQe  unb 
braunen  ®(^u|))jen;  bie  9iabeln  finb  fein,  ft^Iant,  biegfam, 
im  Ouerfdiniti  biettanticj,  10—15  cm  lang,  6läuli(i^=grün; 
bie  jungen  Iriebe  ta^l.    Die  ^tUt^en  erfrfjeinen  gegen 
enbe  5Kai.    S3ie  (J  Ää^c^n  fletjen,  gu  10—20,  um  bie 
SBoPS  beä  jungen  SriebeS,  bie  5  einjeln  ober  ju  jwei 
ober  brei  auf  ber  ©pige  beffetben;  tegtere  jinb  Derlängert, 
»atjenfötmig,  gelbli(fe=grün,  bie  gffuc^tblätter  mit  Totben 
Sllinbeni  unb  (spiQen.    !Die  (»arjrei^en  3(>))f  ^n  f'nb  Woljen^ 
förmig,  jugefpigt,  10—16  cm  lang,  bi§  2,5  cm  bW  unb 
etwas  gefrümmt;  i^re  ?(pop^^fen  tragen  bie  Sßrotubetanj 
am  ®nbe  (gig.  354).   Jier  mit  einem  tongen  unb  Jamalen 
gtügel  »erfe^ene  ©ame  ifl  etwoä  grüger,  all  ber  ber  96= 
meinen  fiiefer  (5 — 6  mm),  län3ri(^:runb,  braun  unb  f<^Bäti= 
lic^  mannotirt,  on  ber  Sinenfeite  btoJTet,  unb  fliegt  im 
Dctober  ab.    ^eifte^enbe  SSäume  tragen  fd^on  mit  bem 
25.  ga^re   feimfü^igen   ©amen,   in   SSeftänben   »a^fenbe 
aiex  (elten  Dor  bem  50.    S)ie  junge  Ißflanje  erft^eint  balb 
im  i3ivttl)jai)Te  mit  7—8  quirlflänbigen  ©amenlappen  unb 
wäififl  raf<4  ^etan,   \o  bag  Sjä^rige  $^anjen  gewtS^nlic^ 
fc^on  Über  30  cm   ^01$    fmb.     S)ie  @nbInoSpe    tfl    Pon 
4—8  Ouit«ni>Spen  umgeben,  bereu  ©teKung  fe^r  regel=        """" '"""'"  ^■ 
mSgig  ift,  fo  bag  babur^  ber  iSaum,  namentlich  im  freien 
©taube,  wo  bie  ^otijontal  ftrei^enben  Slefle  big  bic^t  an  ben  SSoben  fheii^en,  ein 
fe^r  Tc^l^neg  ^nfe^en  gewinnt.    3>ie  91inbe  bleibt  lange  glatt  unb  glänjenb,  oliüen; 
braun,  unb  ift  iei(^  an  5£erpenttnbe^ältem,  wel^e  fi^  äugertid^  aU  tteine  Sucteln 


aopf«« 
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Bon  CxbfengtiJße  tunb  t^un.  I)ic  Söenjurjelung  ifi  \e'fyc  Mftig,  mit  tnad^tiger 
$fa^IuuTjel  unb  fiarlen  ©ettenlDitrseln.  ^^r  Satetlanb  if)  taS  nikbUc^e  Vmetila 
jwitd^en  bem  36."  unb  id."  n.  ©r..  feniet  baS  üRtirf)e  ?lflen,  3a|;an  unb  bie  ^ii\el 
SWipon  iWi((ften  bem  33.«  unb  tö.",  wo  Re  Botjüglic^  bt«  (gbentn  unb  niebrigen 
Sorbetge  ^ODO^nt.  1)ai  $o(j  foQ  in  intern  Sateilanbe  bon  DorjUglic^ev  @Ute 
fein;  bnä  von  bei  unS  gejogenen  S3äumen  ße^t  bem  unferer  SJabel^ßlger  bei  toeitem 
mal,  ^at  aber  toegen  feinet  buri^auS  gelten  S^arbe  unb  gteiti^ftinnigen  Xe(tuT  fUr 
©(^teiner  unb  ©c^ni^rbtitet  boc^  tnani^e  äioijUge.  S^S  if)  \tf)x  ^arjarm.  Sin 
JtuWhnetm:  miegt  fri[Ä  butcfif^nittltt^  730  kg,  lufttrocten  410  kg, 

Pinna  eioelaa  Wall.,  wox  ^imalana,  9tepol,  früher  für  eine  Abart  »on 
F.  Btrobua  gehalten  (P.  str.  excelsa).  i(u6  Pin  pleurenr,  F.  atr.  pendula  genannt, 
megen  ber  langen  an  ber  ©pije  ber  3nieige  julammengenelgten  3tabelit.  3apfen  12—20  cm 
lang,  4—5  cm  bieit;  ©amen  1  cm  lang,  ftartitfjalig.  91u8g«eirf)neteS  ^olj.  3n  SJcutftf)- 
lano  l)ier'un6  ba  t)er(ucf)9iDeife  angepflanäter,  (el)r  raf<ftroüc6Rfler  ®aum.  —  P.  Lamber- 
tiana  Dongl.,  bie  äutferfiefer.  Saum  naa  70  unb  mel)t  3Reter  ^ft&e,  5— 8  m 
@tannnunifang.')  3n  Salifomien,  SorbmeftCüfte  SiDrbamettta'B  {40.0—43."  n.  ®r.),  mit 
anbeten  Siefern  anf  ©anbboben  gemi(il)t,  unerme§lid)e  Sßälbei  bilbenb.  3tipfen  fafl  %  m 
lang,  ©amen  rfibar,  ju  fintben  uerbaicn,  Heitere  Stimme  erjeugen  auger  ^arj  einen 
judeibaltigen,  fügen  ©aft,  ber  bunb  Senei  ausgetrieben  unb  gefotten  miib. 

3,  ©tuppe:  Poeuelostiobus.  SBabeln  jn  5.  3opfenfi^ttppen  bid.  Hpop&^fe 
ei^ben. 

^intjtX:  F.  Hontezomae  Lamb.,  F.  Winchesteriona  Gord.,  beibe  in  SKe^COr  U- 1- 

4.  ®ruppe:  Taeda,  gotfeUiefetn.    IRabetn  ju  brei,  feiten  ju  jroei. 
3uei  norbomeritanifc^e,  20—30  m  ^o^e  Srten:  Pinna  taeda  unb  P.  ri- 

gida  Min.  („Pitch  Pine",  $eii)fiefer).  Qtiiintn  fi(^  au3  buv(^  8noä))en6iIbttng 
au§  bei  tiffigen  IRinbe,  unb  fDnnen  untet  günfligen  Umflänben  @todau§f(^[ag 


9iO.  30511   BeV^f"  Bon  Fidiu  rigida  Mill.  Sig.  356.     äopfen  DDit  Pinng  taeds  MiU. 


liefern.  1)ie  3apfen  finb  bei  rigida  eiförmig  (gig.  356),  fontfi^,  bei  taeda  etmoS 
geTtwmmt  (gig.  356).  9?abet  ber  Sp)op^?fe  mit  §alen.  Iiie  5Robeln  bei  rigida 
etnjoä  tiitiet,  al«  bei  taeda.  Sediere  \o&ä)\t  auf  ©anbboben,  erftete  auf  ®umpf= 
boten,  mo  i^r  fonjl  fefteS  frfiroereS  §oIj  weii^  »irb. 

.^ierber;  PiniiB  canarienaie  Clir.  Smitb,  anf  ben  gr.  Sanarien  unb  Sieneriffa; 
P.  australis  Mich!,  StDTb'SImeirtfa;  F.  ponderOBaDougL,  SiorNSlmeiila;  P.  Coalten 
Don.  in  ßalifomien,  mit  30— 30  cm  langen,  10— 15cm  bWen  Sopfen;  P.  Sabiniana 
Dongl.  in  91oib'3[merita;  F.  Oerardiana  WaU.  im  ^imalaqa  u.  a. 
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5.  ®ruppc:  Finaater.  ftutätrtcbc  mit  2,  ctnjcln  mit  3  SRabcIn.  3flpfcn 
abfic^cnb  ober  ^ongcnb,  feiten  aufgertd^tct  ?lpop^^fc  mcl^T  öbct  minber  borfprin= 
gcnb,  ^rotubcronä  central,    ©amen  geflügelt. 

P.  sylvestris  L.,  bie  Äiefer,  göl^te.  S)ie  5Rabeln  flnb  laud^gttin,  bie 
ÄnoSpen  eiförmig slänglid^,  t)on  bcr  SKitte  an  attmä^lig  fpife  julaufenb;  bie 
Schuppen  berfelben  liegen  an,  ober  nur  eine  unb  bie  anbere  fielet  an  ber  ©pifec 
etwa«  ai,  unb  frtimmen  ftd^  erfl  im  grti^linge,  mit  ber  ßnttoicflung  beS  SriebeS, 
jurürf.  Die  ©Ititl^en  erfd^einen  im  SWai;  bie  S  ÄSfec^en  bilben  eine  gcbrängte 
Äe^re  an  ber  SaflS  be8  jungen  JriebcS,  bie  Q.  bilben  f leine  QHp^ijtn,  »clc^e 
meifl  paartoeifc  einanbcr  gegenüber  an  ber  ©pifte  be8  eben  ^erborbred^enben  IriebeiJ 
auf  jiemlid^ .  langen  Stielen  fielen.  S3i5meilen  ttjerben  eine  »eit  größere  Änja^l 
—  30  bis  40  —  gapfen  unter  ber  ©ipfelfnoSpe  angelegt,  ©eltener  fd^eint  bcr  %aU, 
baß  in  berüRitte  beS  ^a^reStriebeö  fid^  eine  größere  Stnja^l  Äurjtriebe  in  tt)eib= 
lid^e  Slüt^enflänbe  berwanbctn  (gig.  357).  Die  anfangs  aufgerichteten  ©tiele 
frümmen  ftd^  balb  nad^  ber  Slüt^e  l^alenförmig  nad^  unten,  fo  baß  bie  ©pifee  beS 
ßapfcnS  flet§  gegen  bie  (Erbe  gerid|tet  ifl.  Die  ©runbfarbe  be§  »lüt^ensäpfd^cnS 
ifl  grün  mit  mel^r  ober  weniger  röt^lid^em  Anflug.  Die  fjrud^tblätter  fmb  jur 
3eit  ber  Slüt^e  lur^gefd^nabelt  unb  t)iel  länger,  alS  bie  Dedfblattfc^uppen.  CS 
bauert  fafl  ein  ganjeS  ^af)x  biS  ber  ^oKenfd^laud^  an  ben  (Smbr^ofadt  gelangt. 
Der  ßapfen  erreid^t  bis  jum  erfien  SSSinter  bie  ©röße  einer  Keinen  ipafclnuß,  reift 
im  Dctober  beS  jweiten  3a^reS,  entläßt  einen  I^eil  ber  ©amen  bei  entfpred^enber 
aaSitterung  fofort,  ben  3}efi  im  SKärj  ober  «pril  beS  nä(^fien  3la^reS*  Die  ent= 
leerten  S^Pfen  fangen  bann  nod^  bis  jum  §erbfle  unb  bisweilen  ^affxt  lang  am 
Saume.  Die  auSgebilbeten  3apfen  (§ig.  358)  ftnb  fegeiförmig,  5—7  cm  lang, 
braungrau,  glanjloS  unb  fangen  an  einem  jurüdfgebogcnen  ©tiele.  3lm  freien  ©tanbc 
tragen  15— 20iä]^rige  ©tämme  fd^on  leimfä^igen  ©amen,  in  gefc^loffenen  S3e= 
flänben  aber  erft  mit  50,  unb  auf  fruchtbarem,  feudjtem  S3oben  oft  erfi  mit  70  bis 
80  So^en.  Der  ©ame  tfl  eiförmig  (größte  Sreite  nac^  ber  ©pi^e  ju),  grau= 
fd^warj  ober  bräunlich  mit  gelbli(^=grauem,  burd^fid^tigem  JJlügel ;  erhält  flc^  ^war 
2—3  Sa^rc  lang  leimfäl^ig,  iebod^  liefert  ber  frifd|e  ftetS  häftigere  ^flan^en.  Die 
junge  ^flanje  erfd^eint  3—4  SBod^en  nad^  ber  ÄuSfaat  im  grü^ja^re;  baS 
^ftänjdöen  ^at  ein  röt^lid^eS  ©tengeld^en  unb  5—6,  feiten  mel^r  ober  weniger, 
meifl  etwas  aufwärts  gebogene,  breüantige,  an  ben  9tänbern  glatte,  quirljiänbige 
©amenlappen  (3=ig.  79),  welche  länger  ftnb,  als  bie  ber  fjid^te  unb  gärd^c,  unb 
im  i&erbfi  üertrodfnen,  aber  erfi  ju  (Enbe  beS  jweiten  3[a^reS  abfallen;  bie  barauf 
folgenben,  einzeln  um  bie  2tjce  fiel^enben  ^rimorbial nabeln  ftnb  an  ben 
Slänbent  flarl  fägejä^nig  unb  wie  bie  ©amenlappen  grün;  eS  wirb  im  erjlen 
3fa^re  feiten  über  5  cm  ^od^.  9?ur  bei  außergewö^nlid^  Mftigem  SBud^fe  entwidteln 
fld^  fc^on  im  erfien  3la^re  bid^t  über  bem  unterflen  Slattquirl  einjelne  ®eiten= 
InoSpen  p  furjen  ©eitentrieben  unb  l^öl^er  am  Iriebe  einige  Slattad^fcltnoSpen, 
weld^e  fid^  im  näd^flen  ^al^rc  ^u  fturjtrieben  entfalten,  kräftiger  ifl  ber  SBud^S 
in  bie  liefe,  inbem  in"  lodterem  83oben  fd^on  im  erflen  3a^re  bie  ^fal^lwurjel  fafi 
1  m  lang  wirb  unb   9tcbenwurjeln  bis  jur  5.  Drbnung  erjeugt  (fjig.  116). 


®)]f[ifae  Sotanit. 


%aäi  in  ben  nä(^ftfo^ 
genben  ^a^rcn  ifl  bie 
Verlängerung  ber  $fa^U 
»uijet  Bor^ervfi^enb. 
äuS  biefem®rttnbett)irl) 
bie  junge  ^flanje  f^on 
fe^rbalb  t)onbemi5eu^= 
tigteitSgrabe  bei  oberen 
Sobenl^ii^ten  una6= 
Pngig,  lügt  fi(^  aber 
au(^  nui  in  ben  elften 
3ü^en  mit  Sort^il 
öerpflonjen.  gniiroetten 
SW^re  erreict|t  bie  junge 
Äiefer  eine  gö^  Don 
12 — 16  cm,  iinb  ent= 
tDitfelt  an  berSortSbeg 
neuen  Zx^ebeS  juior 
tto^  einfache  9Jabeln, 
beren  Uebergang  jui 
(urjen,  breietfigen,  btou= 

nen  «nb  häutigen 
©i^upfle  lei(^t  ju  Cer= 
fotgen  ifl;  ^D^er  hinauf 
abti  iilben  nur  Stabel: 
biilc^el  bie  Betäubung, 
mlAjt  aus  ben  !((^fe[n 
ber  Certümmerten,  fd&u})= 
t>enfbnnigen%lfitteT  ^r= 
vortreten.  $on  je^t  an 
befielt  bie  Betäubung 
nur  ou8  loteten  9iabel= 
büffeln,  bie  |i^  3,  (el= 
ten  4  ^a^re  lang  ont 
@tomme  er^tten,  unb 
bis  babin  nad^  unb 
nad^  abfaOen.  S)ie 
iRinbe  bilbet  an  alten 
Stämmen  jnmeilen  bis 


fHa-  36T-  UmnKinbluna  jii^l- 
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ju  ein«  $ß^e  Don  8—9  m  eine  birfe,  ti(fige,  braune  ©orte;  ^ö^ei:  Ijinanf  a&et 

löfl   fit^   bie   alte  fflinbe   in   iiapierbünnen  gefien  ab,   loe&f)alb   l)kx  bie  9iinbe 

fietS  bünn,   glatt  unb  gel6rBt^Iic^   6leibt.     Äuc^   an   ben  aBarjeln   bitben   fii^ 

felfr  frtt^jettig  florte  ^rt[(^i(^ten,   woburrf)  bie  9ieubilbung  feiner  ©augmutjeln 

beeintröt^tigt  Wirb,  uaS  ju  leinem  Streite  baju  beiträgt,  bag  fl(^  bie  Siefet  im 

^Ö^ien  Stlter   nur  fc^nier  mit  <£rfoIg  verpflanjen  lägt.    Sie  ßiefer  niib  feiten 

über  35—40  m  ^0(%.    53ie  jungen  ©prolfe,  onfangS  (etjenovtig  aufgenietet,  werben 

na^  unb  mi)  feerabgebogen,  bw^  bleibt  bie  9H(^tung  ber  fparrigen,  quirlfütmigen 

riefle  längere  3eit  emfcrfhebenb.    ^n  ber  ^ugenb  ift  bie  ftrone  p^ramibat;  mit 

Boaenbetem  ^ö^enwut^e  mirb  bet  ^abitu«  fi^irmfBrmiger,  bet  ^inie  ä^nliS.  Auf 

ben  Srcpen  fitain'S  pnbet  fit^  eine  fitauc[)arttge  gform  mit  auf  bem  öoben  ^inge= 

fkecftem  ©tamme,  eine  Sogenannte  SegfH^ie  (nic^t 

P.  pumilio).    (Sine  febt  auägejeii^nete  gotm  ber  ge:= 

meinen  jfiefer  ift  F.  s.  engadineasia  Heer.,  in 

©raubUnbten  im  Unterengabin,  welche  fic^  Don  ber 

gemö^nlif^en  gorm  buri^  i^re  gldnjenben,  li^er6en= 

gelben  dopf^n  unterfc^eibet;  bie  grui^tfieuppen  jeigen 

flart  Dorfle^eube,  faft  p^ramibale  ©(^ilber  mit  einem 

meifi  centralen,  Den  einem  f^marjen  iHtnge  umgebenen      "  "       BjiveairiB  L, 

Sßabel.')  eine  ebenbafeftfi  Dor(ommenbe  Sorm:  P.  s. 

hybrida  Heer  ^at  in  bet  ^uqtnii  aufreihte  Sopfo-  We  beneu  Don  P.  mughus 

ä^netn;  §ecr  ^ält  fte  für  einen  fflaflarb  Don  P.  sylvestris  unb  P.  mnghus. 

Tie  ftiefer  ifl  eine  auSgefproct)ene  f  idjtpflanje.  ^^xe  feorijontale  S3et= 
breitung  ift  fe^r  groß;  juerft  tritt  fie  in  ben  älpen  Sapplanb'S  bei  70"  n.  39r.  auf, 
unb  ge^t  Don  ta  in  JUbli^er  aüt^tung  über  Dlorroegen  unb  ©^lueben,  Iiänemart, 
SDeutf^lanb  biS  in  bie  ©^nwrj,  Bfllic^  Duxdi  ^luftlanb  bis  jum  Äautafu«  unb 
Ural,  in  Sibirien  jebo^  nur  biä  jum  62."  hinauf;  wefltii^  finbet  fie  fit^  nur  in 
ben  fc^ottilc^en  §oct)gebirgen.  Dabei  fleigt  (ie  tn  Sinmarlen  (bei  70'  n.  33r.) 
feiten  ^ö^er  al§  180—230  m,  bei  E^riRianio  aber  (60°  n.  »r)  fcbon  61«  JU 
1000  m  an,  unb  etreict|t  bafelbft  i^re  ©renjc  870—800  m  unter  ber  ®renje  beS 
ewigen  ©(^uee'i,  etwa  90  m  über  ber  giditengrenje ;  im  nßtblic^en  unb  mittleren 
Deutfd^lanb  ergebt  fte  Tni)  loum  über  650  m,  im  fübtic^en  Sleutfc^lanb  fteigt  fie 
etwas  ^Ö^er,  unb  lommt  in  ben  «tpen  bi8  ju  1650  m  unb  ^ü^er  Dot;  in  ben 
baijerifc^en  «tpen  tritt  fie  in  Beftänben  alä  f^öncr  fräftjger  S9aum  biä  ju  1600  m 
unb  auf  fiibli^en  unb  fübwefilicEjen  gjpofitionen  felbfl  biS  ju  1760  m  auf;  in  ben 
$?tenäen,  bemÄauIafuS  unb  Ural  foH  fie  jnweilen  felbfl  2000— 23C»J  m  ijcd)  an= 
fteigen.  Sf^r  eigentUi^et  ©tanbort  finb  aber  ftet§  bie  9lieberungen ,  bie  größeren 
©ebirgSt^älet  unb  bie  weUigen  SJorberge.  ©anbiger.  tiefgrünbiger,  frifcEier,  felbfl 
mäßig  feut^ter  Se^mboben  fagt  Der  ftiefer  am  meifien  iu.  Stuf  fe^  uiiini4tbareni 
aSoben  ftirbt  oft  bie  ^fa^lroui^el  ber  ftiefet  ab,  bie  ©eitenwurjeln  Uiufeii  bann 
12—15  m  meit,  ber  ©tumpf  Detfient  ftart,  unb  ber  93aum  wirb  nnr  :)a— 10  ^aljve 
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alt.  Das  ^olj  tfl  }u  »au=  unb  5Rufe^oIj  fc^t  braud^bar,  burd^  lange  !Cauct  unb 
©paltigfcit  ausgezeichnet;  tnSbcfonbctc  toerben  alte  fttefernflämme  mit  fd^malen 
3al&re3ringen  p  SKafibäumen  gejd^äfet.  *)  ©eine  ©tennlraft  ifl  nad^  ?lltcr,  ®tanb= 
ort  unb  ©tamint^eif  fel^t  ücrfd^ieben  unb  tjerl^ält  fxij  im  «Hgemeinen  jfi  bet  bcS 
©ud^en^oljeS  toie  85 :  100;  jeboc^  fte^t  alteS  ^atjrcid^e«  Äiefern^olj  in  biefet  ^t^ 
jie^ung  bem  Sud^en^ol^e  gar  nid^t  nad^.  (gin  Äubifmeter  »iegt  grün  etma  700  kg, 
Ittfttrocfen  520  kg  (nad^  9Jörblinger).  DaS  an  §arj  reid^e  §olj  wirb  unter  bem 
iHamen  ,,Äicn"  als  ätinbmaterial  bcnuftt  unb  namentlich  baS  ©todfl^olj  jum 
I^eerfc^toelen  üertoenbet.  S)ie  ä^^cige  fammt  ben  9tabcln  liefern  ein  üortrcfflid^eS 
©treumaterial.  ®ie  Sinbe  ift  aW  ©erbmaterial  toeniger  gut  braud^bar,  alS  bie 
ber  iJid^te^  Die  norbifd^e  ,,S3robfiefer",  beren  glatte  ©ipfelrinbe  in  SRotl^lagett 
bisweilen  jerma^len  bem  Srobme^l  jugefefet  wirb,*)  jfl  P.  sylvestris;  i^re  3nnett= 
rinbe  mirb  fogar  als  Sedferbiffen  genoffen. 

^arafiten:  2)er  ^ienjopf  ber  tiefer  wirb  erjeugt  burc^  Peridermium  Pini 
corticola,  ber  „^iefcrnblafenroft",  bie  Slecibienform  beö  8lloft<)iIse8  Coleosporium  sene- 
cionis  auf  Senecio-SCrten.  P.  p.  acicoU  an  ben  SRabeln.  Trametes  Pini  Fr.,  ber  Äfl» 
fd^wamm,  eneugt  bie  ^ingfodle".  Caeoma  pinitorquum  bringt  brabtförmiae  Sßtn* 
bungen  ber  Swaitrlebe  bert)or.  Trametes  radiciperda  Ä.  Htg.,  ber  ^^ctern«2)rcber'', 
wumert  an  ben  SBurjeln  unb  befonberS  am  SSunelbalfe  unb  »erurfad^t  plö^Iici^cS  5lb» 

f  erben  Junger  —  bi§  20idbtlger  —  ^efem.  —  Elaphomyces  granulatus,  bie  jpirfcf)» 
rfiffel,  ruft  oielgablige  S&beilungen  ber  Söuraelffi^en  Ijexnox,  melci^e  ben  fjrucfitförper 
bed  ^ilged  umfaffen.  Agaricus  melleus  (Armillaria  mellea),  ber  ^allima](ii,  er« 
jeugt  ben  ©rbfrebS.  ba§  Söurjelpidfen  an  ber  ©tammbajiä  ber^efer,  beffen  »eifteä 
ÜR^celium  ton  ber  aöurael  auS  aU  braune,  barte  ^ßiljftränge  unter  ber  Sflinbe  (ßhizo- 
morpha  subcorticalis)  unb  im  Soben  (Kbiz.  subterranea)  binftreicbt  unb  bie  (^rfranfung 
auf  benadbbarte  33äume  überträgt.  —  Hysterium  (Lophoderminm)  pinastri,  hk  Urfac^b^ 
ber  „@d)ütte"  ($PrantI).  2)ie  nid^t  feltenen  „^eyenbefen"  ber  tiefer  werben  »er« 
urfad^t  burd)  Claaosporium  entoxylinum  unb  penicillioides  (.^offmann). 

Pinus  montana  Mill.,  Sergfiefer,  Ärumm^oljliefer.  Sßabeln  fe^r 
bid^t  fiel^enb,  bid(  unb  fleif,  meifi  aufmärtS  gehümmt;  üon  etwaS  längerer  8ebenS= 
bauer,  als  bie  ber  gemeinen  Äiefer.  SBud^S  oft  fbrauc^arti^.  3<ipfcn  nid^t  ober 
fel^r  lurj  geflielt,  glänjenb.  ^auptfäd^lid^  nad^  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  ßapfen 
unterfd^eibet  man  folgenbe  brei  Varietäten,  beren  jebe  »ieberum  eine  Änjal^l 
3Wittelformen  umfd^liefet. 

a)  P.  m.  uncinata  (P.  uncinata  Ramd.),  §alenfiefer.  S^Pfcn  unf^m= 
metrifc^,  etttjaS  abttjärtS  gerid^tet  ober  l^orinjontal,  i^re  ttpopl^^fen  an  ber  ©onnen= 
feite  jlärfer  entwicfelt,  an  ber  SSafiS  lapu^enförmig  eingebogen  (gig.  359),  biS= 
weilen  mit  l^alenförmigem  gortfaft.  ©ie  erfd^eint  meifl  baumförmig,  mit  auf= 
red^tem  ©tamme,  wirb  aßerbingS  in  ber  Siegel  nid^t  ^ö^er  alS  10—12  m,  boc^ 
pnben  fid^  auf  frudfttbarem  SSoben  ©tämme  üon  20  m  §ö^e  (am  {Raube  ber  ©ee- 
felber  bei  9}einerj  in  ©d^leften,  wo  man  240  ^a^xt  alte  ©tämme  beobad^tet  l^at). 
©ie  liebt  einen  naffen,  moorigen  ©tanbort  unb  erl^ebt  jtdb  in  ben  SSa^rifd^en 

^)  3n  Sapern  fmb  in  btefer  Sesie^ung  oorsfiglid^  bie  jttefent  bed  ^auptmoor'äBoIbe«  hti 
Bamberg  gefud^t,  wo  %.  S3.  eine  5(iefec  üon  220  Sagten  unb  39  m  ^bfjt  %  m  Aber  bem  8oben 
nur  einen  IDurc^meffei  Don  %  m  geigte. 

')  3"  gleid^em  ^xotdt  bienen  bie  Sltnbe  üon  ülmus  montana  Sm. ;  in  (S^ina  aud^  bie  Sttnbe, 
93(ätter  unb  ^rüd^te  Don  Ulmus  chinensis  Fers,  unb  U.  pumila  Willd.;  im  9{orbn?e|len  Don 
9lorbamerifa  bie  innere  9iinbe  Doti  Tsuga  canadensis,  Pinus  contorta  Doug).  unb  Thuja  gi- 
gant«a  Nutt. 
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Hlpen  ni{^t  üfrer   1100  m.    aBilllomm   unleifi^eibet  Don  bieiei  ^atietät  bm 
Unteroarieläten: 

1)  Tostrata  Ant.,  beten  ^^ramibe  gleti^  ober  boppelt  fo  lang,  aU  ber 
I)ur<^inefler  bei  «popft^fengnmbfläi^e  mit  ben  formen:  o  makrokarpa  Willk. 
($5Tenäen),  ß  pendula  Htg.  (©ponien,  ^^tenäen,  3uw  ^t-),  y  castanea  Htg. 
(aßallijer  unb  Ädrnt^net  Älpcn  ic),  ä  versicolor  Wk.  (?ltpen,  3ura,  ©(^matj: 
loalb,  93i)^meT  3Balb,  E^ebirge). 

2)  rotundataAnt.  $i)= 
ramtbe  Üirier,  als  bte  Spo^ 
p^^Iengninbfläd^e.  «  pyrami- 
data  Htg.  («ijfemer  Solb), 
ß  gibba  Wk.  (ffirjgebirge,  ?«*=■ 
telgebixge,  SB^met,  So^tifc^er, 
©c^mariiDolb,  Saifern,  3bm, 
SSogefen  !c.);  y  mughoides  Wk. 
(Sirfjtelgebitge,  ©ÜbbÜffinen, 
©c^wargioalb,  SSooerif  dieaipen). 

3)  psendopumilio  Wk. 
mit  tietnen  (bis  2,5  cm  langen) 
3apfen,  beren  Slpop^^fen  an  ber 
^tt^tfeite  ein  taput^enfürmig  er^: 
^abencä  ober  bac^fötmig  abge= 

fla<l^teä  Dberfelb  befl^n.    (Eine  ^telioljfomi,  Uebeigong  jur  folgenben  9}arietttt 
{Srjgebtrge,  ©übbö^raen,  Dbeiba^em). 

b)  P.  m.  Pumilio  (Pinua  Pumilio  Haenke),  ^roergliefet,  Äi:uram= 
^oljfiefer,  finie^otj,  Segfö^ie.  3ap[en  glei^fürraig  geftoltet  (©tiel  cen^ 
ttitii^),  meift  buntelbtaun,  anfangs  anfgerit^tet,  na*  bet  iBeife  ^orijontal  ober 
etwas  abroürtS  geneigt  (3ig.  352).  5Die  «pop^^fe  ungleti^mä^ig,  ber  iUobel  «ic^t 
in  ber  SRitte  bet  ^t)taniibe.  ©on  P.  sylvestris  an*  babutd^  nnlerj^ieben,  boß 
bie  jungen  @prof(en  im  SBJinter  ganj  ftumpf  ^lab  (bei  P.  sjlv.  fpiC)  unb  bie 
Sftinbe  ni(^t  ]o  bicf  ongei(ftroctlen.  IieiJblättet  bet  Q  ißlttt^en  au8  ben  3ru(^t= 
ft^uppen  ^etuorragenb;  le^tere  bun(et  Dioletttctlf,  aui^  ncc^  am  ©t^lug  beS 
etficn  3a^reä,  wo  fie  bei  P.  sylvestris  bereits  grün  flnb.  Iiie  "Derfblättet  am 
©tunbe  bet  i  Sliit^en,  welche  bei  P.  sylv,  meift  jc^on  wät)tenb  bet  »lüt^e  ab= 
fliegen,  oft  jroei  ^a^re  petftpent  (Sig.  249).  2!ie  ^flanje  tfi  niebetliegenb,  fafi 
o^ne  ©tammbilbung,  ba  bet  ^ö^niuroac^ä  oft  nut  2—5  cm  bettägt.  jlie  Äefte 
Rtei^en  3  m  (nac^  3f(^ocfc  felbfi  bis  15  m)  weit  am  SBoben  ^in,  (t^tagen 
SBurjel,  unb  richten  nut  i^e  ffinben  1  — 2  m  empor.  SJaburd^  wirb  namentlid^ 
in  ben  Alpen,  wo  biefe  Uorm  oft  roeite  ©trerfen  übersie&t,  nic^t  feiten  ein  nnr 
mit  gtogen  ©d&wietigleiten  butd^btinglid^eS  2)i(fi<^t  gebitbet.  Selten  nimmt  fie, 
j.  83.  in  botanifd^en  ®ätten,  Söaumfonn  on,  witb  bis  20  u.  m.  aWetet  ^oc^,  oljne 
im  Uebtigen  iftten  ©^aiottet  ju  öetlieten.  Sie  SßJutjet  fc^Wgt  fogleic^  unter  bet 
Obetfia^e  beS  SSobcnS  eine  ^orijontate  fflii^tung  ein  unb  jett^eitt  f«^  meifi  ' 
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mehrere  glfi^  flarte  tLtftt,  bie  ober  nur  mit  »enigen  aüJurjelfafern  tejefet  finb. 
iDiefe  Sorm  gehört  gunäcfefl'  bot  alpinen  Legionen  an ;  baä  ffliefengebitge  ft^eint 
bie  nürtlii^e,  bie  Äarpat^n  bie  Bfilit^e,  bte  Alpen  bie  tübli(^e,  unb  bet  ^ma  Hnb 
©c^maTjtDalb  bie  raeftli^e  t^ten^t  j^ter  ^orijontalen  äüerbreitung  gu  fein,  ^m 
3:^ÜTinger  äßalbe  finbet  fie  ^ij  ifolirt  auf  bem  ^nf^'^S^t'^d^'  3"  ^»  %Ipen 
ifl  fie  am  ^änfigden  jwifi^en  14S0  unb  2000  ni,  fVeigt  aber  anäi  hÜ  in  bie 
%t)liln  unb  JctfmocTe  ^erab.  unb  einsetn  faft  biS  ju  2300  m  ^inan.  ®ie  ^ält 
auf  iCiTem  natUTli(t)en  ©tanborte  über  150  ^a^e  auS,  aber  felb|1  in  biefem  ^ü^eren 
aUet  fd^tint  eine  ©tammfiärfe  ton  16—21  cm  baS  SÄajimura  ju  fein,  ©te 
nimmt  mit  geringer  SSobentiefe  Poilieb,  unb  ft^eiut  aut^  nit^t  fe^r  öon  bei  Soben: 
befc^affen^eit  in  Sejug  auf  bie  unoTganifd^en  Seftanbt^eile  ab^üngig  ju  fein,  foT= 
bert  aber  ftetS  einen  ^ö^eren  Q^eucbtigfeitSgrab,  fu  baß  fie  felbft  auf  nalfem  ©oben 
no(^  fteubig  oegetiit.  !DaS  ^olj  ift  wegen  beS  langfamen  SBiut^feS  fe^r  bit^t,  unb 
uirb  oor^üglii^  ju  !t)re(^SIeraibeiten  benii^t,  in  neuerer  Qzil  aaij  mit  3)oTt^eil 
)ur  Seucbtgaäberettung.    (Sin  ^fhnetei  DÖQig  lufttroJenen  $ioI}ed  miegt  676  kg. 

aut^   Don   ber  SJarietät  P.  pnmilio  ^at   man  brei   formen   unterfc^ieben : 

a  gibba  Wk.  mit  tapujenfSrmigem  Oberfelb  ber  unteren  Äpop^^fen  unb  einge= 

briidtem  ^abel;  ß  applanata  Wk.  mit  bai^fttrmig  flauem  unb  f^arfgetieltem 

Dbcrfelbe  ber  unteren  ?lpop^5fen  unb  f(a<^em  ober  erl)abenem  5RabeI;   y  bie  in 

Äärnt^en  auftretenbe  3orm  echinata  Wk.  mit  geioiJIbtem  unb  jurürfgefttimmtem 

Oberfelbe  ber  unteren  unb  f^arf  quei  gezielten  mittleren  unb  oberen  Spop^QJen. 

c)  P.  m.  Mughna  Scop.,  bie  Swevgliefer.    Die  ?(pop^5fen  beS  gleichförmig 

gebilbeten,  ei;(egelförniigen,  rieenöen  ober  (urj  geftietten,  braunen,  glänjenben  SapfenS 

finb  fi^arf  (luer  getiett,  im  unteren  Skittel  beS  SapfenS  flat^,  gleit^mä^ig,  fo  ba§  ber 

meip gebomte 9tabel  in  ber  SHitteber  ^^tamibeftc^t.  Sie  fommt  nieberliegenb, 

biäroeilen  baumförmig  in  ben  «Ipen  ftrainS,  Äämt^enS,  Süb^S^rolS  unb^talienä  Bor. 

P.  Laricio  Poir.,  bie  !orfifc|)e  fiiefer,   »on   inetc^er  fid)  P.  nigricans 

Hoat.  =  P.  austriaca  Tratt.,   bie  Sd^warjtiefer,   nur   bur^   bWere   Slabeln 

unterf(i)eibet,   loaä   teiu  Äec^t  ju  einer  felbflfiflnbigen  Art  einräumen  !ann.    Die 

SnoSpen  finb  eiförmig,  in  einen  tangen,  fdimalen,  fpi^en  ®(^nabel  jugef^iueift; 

bie  filbcrroeifen  ©(puppen  berfelSen  liegen  an,  unb 

nur   loenige  fietjen  an  i^rer  ©ptge  etwaS   ab;   bie 

©latter  finb  griin  unb  meifl  fe^r  lang.   Die  iÖIüt^  en 

erf[f)einen  Snbe  SRai,  etmo  14  Sage  fpäter,  als  bie 

ber   gemeinen  ^efer,   unb  bie   männlii^en  Ää^^en 

finb  2,5  mm  lang.    Die  jungen  a^pfen  fielen  auf 

einem  lurjen,  geraben  Stiele,  erf(^etnen  aber  bei  ber 

Meife  gana  ftielloS.    Die  reifen  Sapfen  (Sig,  360) 

finb  größer,  als  bei  ber  gemeinen  Äiefcr  (5—8  cm), 

unb   gelb^braun,   mit   glänjenben   apop^^fen.     Die 

©amen  (gig.  346)  pub  bebentenb  größer,  alä  Don 

ber  gemeinen  Äiefer  (6—6  mm),  auf  beiben  ©etten  nebtig^gran  mit  einem  ^el(= 

bräunlu^  Überlaufenen,  glasartigen  Slüd^^«   melt^er  breimal  fo  long  ifl,  al%  ber 
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©ante.  Sic  trägt  f(^on  im  SOflen  3a^rc  feimfä^igcn  ©amen.  2)te  feimenbc 
^^flanje  ^at  ütcl  ?lc^nlt(l^tett  mit  ber  bcr  gemeinen  Äiefet,  aber  i^re  ©amenlappcn 
ftnb  üiel  länger.  3^  ipö^enwuci^fe  bleibt  bie  ©d^marjüefer  hinter  ber  gemeinen 
Äiefer  jurtitf,  beögleid^en  in  ber  S)i(fe,  inbem  bie  ©tämme  felbft  alter  Säume 
nid|t  Diel  über  Va  m  Durc^meffer  ^abeu  fotten;  aud^  bie  ^fal^lmurjel  ifi  mertlid^ 
Heiner.  ®ic  8tinbe  ift  an  jungen  ©tämmen  glatt  unb  grünbraun,  bilbet  aber 
mit  üorjd^reitenbem  2llter  eine  fe^r  bicfe,  tief  aufgeriffene,  äugerlid^  fc^marjgraue, 
braunfledfige  S3or!e,  tt?e^e  fid^  bi§  jur  ©pifee  be^  ©tamme§  erftrecft,  woburd^  ein 
©d^tt)arä!icfernbePanb  im  SSergleid^  ju  einem  93eftanbe  ber  gemeinen  fiiefer  ein 
bunfteg,  büfiereö  ^nfe^en  erhält.  S)ie  S3elau6ung  ifl  äufeerfi  bid|t.  ©d^on  in 
ben  erflcn  Sauren  ifi  bie  ^fa^lmurjel  weniger  entwidfelt,  aU  iü  ber  Äiefer,  befto 
mel^r  aber  bie  [tarieren  unb  weit  auöfheid^enben  ©eitentour^eln ;  bie§  ifl  aud^  im 
^ö^eren  ?llter  ber  gall,  toeSl^alb  bie  ©d^margliefer  aud^  mit  fe^r  flad^grünbigem, 
fleinigem  unb  üefigem  Soben  üorlieb  nimmt.  Äud^  bon  biefer  Äiefer  giebt  e§ 
eine  3lbart  mit  auf  bem  S3oben  ^infheid^enben  ©tämmen  unb  tieften  (gegfö^re). 
S3on  ben  SSarietäten  mit  bünnen  9?abeln  finbet  ftd^  P.  pyrenaica  LaPeyr.  in 
©panien,  Äorfüa,  ©übrußlanb,  P.  cebennensis  Gr.  Godr.  in  ben  Eebennen. 
jDie  SSerbreitung  ber  SJarietäten  mit  bidteren  9?abeln,  tooju  bie  eigentlid^e 
©djwarjüefer  ober  öfterreid^ifd^e  Siefer,  ifi  fe^r  befd^ränft.  ÜDie  ©te^rifc^en 
?llpen,  unb  überhaupt  bie  öjilid^en  S^^eige  beS  fübbeutfd^en  SllpenftodfS,  bie  beiben 
Donauufer  im  93anate,  ein  S^eil  Ungarn^,  bie  füblid^en  ©ebirge  ÜWä^renS,  unb 
bie  bon  Kroatien  unb  ÜDalmatien  fmb  e§,  in  benen  pd^  le(jtere  bis  ju  einer  §ö^e 
üön  1300  m,  einjeln  fogar  nod^  l^ö^er,  borfinbet;  in  ber  Umgegenb  Don  SBien 
(SBiener  SBalb)  ifi  fie  befonberS  häufig,  ^nbeffen  toirb  fte  jefet  aud^  ^ie  unb  ba 
in  Deutfd^lanb  cultibirt.  ©ic  ifi  tall^olb,  gebeizt  auf  ftalfboben  unter  ben  un= 
günfiigften  SJerl^ältniffen,  felbfi  in  bloßem  Sallgerötte,  wenngleid^  ^ier  firaud|artig; 
ifi  aber  !eine§n?eg§  !al!ftet,  fommt  j.  33.  im  gorftgarten  in  S^aranb  auf  S^on^ 
fieinporp^^r  red^t  gut  fort.  3^r  ipolj  ifi  auSgejei^net  burd|  einen  großen  §ar5= 
reid^t^um,  unb  foll  an  Srennfraft  baS  ber  gemeinen  Siefer  übertreffen.  (Bin  Äubü- 
meter  wiegt  grün  939  kg,  lufttrocfen  758  kg  unb  bürr  576  kg  (nad|  §e6).  Se^r 
ä^nlid^  ifi  P.  Poiretiana  Endl.  (P.  Laricio  Poir.),  bereu  SRinbe  an  ben  jungen 
ßweigen  lidjtbraun  ifi,  unb  bie  fid^  bon  boriger  an^^  barin  unterfd^eibet,  baß  i^re 
apopt^tjfen  an  ben  unteren  3apfcnfd|uppen  einen  ftumpferen  Ouerüel,  aU  austriaca, 
befifeen.  P.  Pallasiana  Lamb.  mit  fahlgelber  SRinbe  ber  jungen  Iriebe, 
ifi  in  ber  Ärim  unb  Äleinafien  ju  §aufe. 

P.  Pinaster  Lara.  =  P.  maritima  DC,  bie  ©eefiefer;  ©tranbliefer; 
©ternf iefer;  Pin  de  Bordeaux.  Die  ftnoSpenf d^uppen  ftel)en  bon  il^rer  ÜÄitte 
an  bon  ber  ©pinbel  ai,  bie  unteren  fmb  jurüclgefrümmt,  ober  felbfi  jurüdfgerollt, 
unb  jwar  fogleid^  bon  2tnfang  iftrer  S3ilbung  an;  l^at  fld^  bie  tnoSpe  entwidfelt, 
fo  ifi  ber  junge  Srieb  bon  ben  langen  unb  bid^t  gefiettten  JJi^anfen  ber  ©d^uppen= 
blätter  fafi  böttig  eingefüllt.  Die  jungen  3 apfen  fiel^en  quirlförmig  auf  jiemlid^ 
langen  ©tielen  anfänglid^  aufredet,  bann  aber  etwaS  abwärts  geneigt,  jeboc^  nic^t 
fo,   baß   i^re  ©pi§e  nad|  ber  Erbe  gerid^tet  ifi.    ^nx  3cit  ber  Steife  flnb  bie 
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großen,  ptäd^Iigen,  trounen  3it>fei  CS'g-  361)  efeenfoÜS  iiO(^  beutlicft  geftielt 
imb  f(^ief  aferoättä  getiiftht.  Der  'üiaUl  ber  r^cin6i(c^en  $?ramibe  glänienb,  ge= 
bomt.  Die  ©amen  fmb  noc^  einmal  (o  gtofe,  aU  bei  ber  torigen,  auf  ber  einen 
©eite  tp^If^roats,  auf  ber  anberen  neblig^grau  burift  jd^aärjtii^e  ^eifc^en  ouf 
li^tereni  @runbe  unb  ^aben  einen  großen,  niöfotbigen  Bliigel,  Die  Öiabeln  finb 
15—20  cm  lang.  Diefet  l^ßne  unb  ftattittte  Sßaum  gebeizt  auf  bem  armen, 
fanbigen  ©oben  am  SReereäfhanbe  beS  3Ritte[=  unb  abriatifi^en  3Rcere8  unb  tcirb 
mit  ®infier  unb  Gourbet  jur  aSefefligung  ber  Dünen  angefüet.  Auf  ber  grofeen 
$aibe  be«  ^anbe§,  an  ber  ÄÜjie  be§  flibweftlic^eti  Sran(reid)i8  6i!bet  [k  bebeutenbe 
3Bttlber,  njenn  fie  nur  in  ber  2Siil*"b  cor  bem 
3a&n  beä  SSeibeCic^eö  gefc^üßt  roirb,  unb  liefert 
grofee  SDiengen  „franjöfifi^en"  §arie§.')  SSei 
un8  entiüiifctn  fid)  ^ufig  Ji^on  im  ^rbfie  bie  jungen 
triebe,  bie  bonn  im  Söiniev  lei^t  erfrieren. 

P,  halepensis  Mill.,  ?llepi)c=fiiefer,  if^ 

auSgejeif^net  buri^  i^re  Jef)r  feinen,  freubig^grünen, 

8—16  cm  langen  5RübeIn,  unb  imxdi  Heine,  eiförmige, 

fpi|^,  jeboc^  nicf|t  jugefpi^te  Loipen,  beren  ®(E|up^ 

Ijeu  bi^t  anliegen.    Die  jungen  3opf™  f^eljen  auf 

einem  ©tiele,  loelt^er  menigfienä  no(^  einmal  fo 

long,  als  ber  Qapfen  felbft,  abwärts  gerichtet  unb 

etmaä   gebogen   ifl.     Der  au^ebilbete   3<ipf*n   ifl 

'  tegelfi)rmig,  unb  ^üt  ganj  flache,  glänjenbe  ©(i)itbe 

om  @nbe  ber  Si^uppen;  er  fte^t  auf  einem  langen, 

bieten  ©tiete  me^r  ober  weniger  magrectjt,  ober  elwaä 

abwärts  geneigt,  unb  fdjeint  erft  im  britlen  ^a^it 

jur  Steife  ju  fommen.    Sßon   i^r   unterfi^eibel  fid^ 

P.   maritima   Lamb.   nur    bur(^    et»a§   conPe^ete 

©c^ilber  ber  3apfenf<^uppen.    Sie  wät^fi  in  gonj  ©üb=@uropa  bi§  Sften,  noment^ 

li^  in  ben  Sänbem,  bie  an  baä  SKittelmeer  grenzen,  unb  c^oraiteriflrt.  in  Sutopa 

bie  SBegion  bei  OelbaumeS. 

P.  brutia  Tenors  ^at  feine  unb  biinne  Slätter,  meli^c  etnjaä  länger  fmb, 
als  bie  ber  ootigen  (10—18  cm),  unb  bie  ßipf*"  ^aben  leinen  erlennbaren  ©tiet. 
©ie  finbet  fi(^  in  ffölabrien. 

6.  @ruppe:   Pinea,    ©amen  flügellos. 

P.  Pinea  L.,  bie  ^inie,  jeid)net  fi(f|  burt^  bie  fc^irmfbnnig  abgerunbete, 
flü^e  ftrone   auS,   &at   übrigenä   niete  Se^nli^feit  mit  P.  Pinaster  Lam.,   Bon 

'I  Gätan  Im  5.  ^aljtt  beginnt  bk  SttanUiEfEc  bie  iScbintiduter  )u  Ü6{rrra;4((n.  S^on  )m 
10.  bis  13.  ^atitt  iDccben  bie  jum  ccDen  Qmtriebt  )u  fd)Diienbtn  SSdumt  btflimnit,  bie  Cibiigen 
fnettflie,  bis  jui  DDOttlnbiflen  CEtf^^fpfung.  idfeclid»  %t\^tbpft.  bie  etma  ium  30.  3a(it,  nia  fie 
gtrdDt  nierktn.  Bt^uf«  bec  .^arpne  mai)\  man  an  bem  cnirinbeten  gu^e  bei  Saum e9,  13 — 14  om 
flbtc  bem  8Dben,  16  —  20  cm  ^D^e  longilubinalc  OlnFilbnille  („Cures"),  an  bei  liiitflen  6elle 
jMt|i,  TODbun^  bie  Stammform  gttunbeter  mltb.  !CaB  üuSfliejenbe  $tirj  roiib  in  U6ofen  aufgefangen. 
Scn  äSodie  ;u  Soc^e  iDtrben  bie  (tinfifinittt  raiebti^Dlt,  \e  bo^  bei  Si^nltt  am  Sifyiai  bic  C!am> 
pagni  bi«  40  cm  ffcib  unb  13  cm  breit  i^.     Hnjälirliii^  micb  (tn  neutt  Qinfd)nin  gcmoi^t. 
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nedi^ei  fte  ft<^  jeboi^  iuxii  bie  18 — 21  cm  lallten  stattet,  fomie  burd)  bie  \eifc 
Stoßen,  glüiijenb^btQunen  Soff«"  wnb  bie  10—13  mm  langen  Samen  unterfd^eibet. 
Se^tere  beftgen  eine  ^axi«,  t)Dljige,  btäunli(i&:getbe,  mil  einjelnen  l^morjen  Steffen 
oetfe^ene,  i)iDlett=((^»otj  befläubte  ©i^ale  unb  einen  fe^r  jrfimalen,  oben  (i^ief 
flbgeflueten,  lei^t  abfaHenben  SlÜget.  3n  ®tibeuto})a  Italien,  granfrei^,  ©pa= 
nien,  ^kie^enlanb).  3)ie  beticaten  ®oinen(erne  (^ignoUen)  wevben  roie  SNonbeln 
gegeben;  i&t  ^axj,  bient  in  ©riet^enlanb  jum  SHefiniten  6e§  SQJeineS,') 


2.   Abies  Zik.    Zäunt. 

SJie  männlichen  Sllitfeenfäjjt^en  fietjen  auf  ber  Unlecfeite  bei  S^oeige.  Iiie 
SBlättet  jlnb  nabetförmig,  flai^,  fietS  »ereiniett,  auf  tutjeni,  c^Iinbrifc^en  SBlallfliel, 
SBlattfifTen  ni(^t  ()evablaufenb  (Slattlput  runblit^).  3)ie  IfnpSpenfi^utHjen  flnb 
antititJtrte  33tätter,  oon  benen  bie  unterflen  an  ber  ©afiS  beä  jungen  Iriebe« 
flehen  bleiben  unb  Denuelten,  wä^ienb 
bie  überen,  an  i^ren  Stänbetn  butt^  Jpoti 
Bertlebten,  fic^  bon  bei  S(je  abli)|en,  oon 
bem  fi(^  entoictetnben  Iiiebe  tn  Sotm 
eines  KiügiiienS  in  bie  §iJ^e  gehoben, 
unb  enbtii^  abgerootfen  werben.  3)ie(e 
©c^uppenanläße  an  bev  SafiS  eiueS  jeben 
Stiebeä  lönneii  bü^et  jut  ^efiimmung 
beä  ?lttevä  benußt  metben.  iEet  Jrtuf^t- 
Jtanb  bilbet  einen  anfte(^ten  B^Pfen, 
be((en  5tU(ftt((i)uppen  an  ber  SpiCe  nic^t 
Berbirft  (inb  unb  bei  ber  Sleife  mit  ben 
ÜDeiffc^uppen  abfadenb  bie  Ea^te  91fe 
fte^en  taffen.  I:ie  Samen  fmb  gefltigell, 
bie  gliigel  liefen  fti$  aber  nic^t  ab. 

A,  pectinataDec.  (PinuspiceaL,; 
P.  abies  DQroi_\  Ebeltanne,  3Bei6= 
tonne.  Xie  männlicf)en  Slütfjen  er= 
[c^einen  im  3[Kai  an  ber  Unterfeite  ber 
ijDriäf)rtgen3iDeigeauS53Iattai^feltncepen 
in  tteinen  oBalen  ßäec£)en  con  grün^ 
U(^=gelb«r  garbe,  an  ber  33o|iä  Bon 
braunen,  (ctjuppenförmigen  SBliittem,  ben 
ÄnoSpenfdjuppen,  umgeben  (Sig.  248).  3)ie  meibliifcen  Stützen  bemertt  man  (il^OB 
im  ?lugufl,  ^aupt(äi^li(f)  gegen  ben  ®ipfet  beä  SÖaumeä  ti".  I^ngä  ber  Dberfeite 
beä  te(jten  Öolfveätriebeä  alä  länglii^e,  braune,  auä  ^lattac^fettnoäpen  fic^  ent= 
midelnbe  ftnöpftfjen;  jnr  Seit  ber  33liilf)e  tm  fotgenben  SKai  ftetlen  fie  ein  btoun= 
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rot^c«  Iänglt(i^cg  S^p^iftn  bar  (gtg.  248).  Slüt^cnbedfblättcr  fiörtcr  entmicfclt 
a«  btc  gru(i^tblättcr.  Die  Sapf  cn  (ftuficin)  (gig.  362)  ftc^cn  auf  futjen  ©ticicn 
aufredet,  ba  fic  Don  bcn  fiätfcrcn  Steigen  getragen  merbcn,  reifen  im  ©cptcmber 
ober  Dctober  unb  ftnb  ju  ernten,  fobalb  bie  erficn  ©d^uppcn  au5  einanbcr  treten. 
Die  5WabeIn  (Duerfd^nitt  f.  gig.  72)  jtnb  bunfclgrün,  glänjcnb,  breit,  an  ber  (Bpii^e 
auSgeranbet,  bei  Mftigcm  SBud^ö  bisweilen  jugefpifet  (gig.  4),  unten  mit  2  toeißlid^en, 
\iVLxii  je  5—6  JRci^en  Don  Spaltöffnungen  gebilbeten  ginien  befefet  (gig.  86;  88;  89), 
orbnen  fxij  am  §aupttric6e  fc^raubenförmig,  an  älteren  Steigen,  burc^  ^elio= 
tropifd^e  !Dre^ung  ber  SlattfiielbafiS,  fammförmig,  unb  merben  meifl  im  7.  3a^re, 
biömeilcn  erft  nad&  10—12  3a^ren  abgctoorfen  (®.  217).  Sie  enthalten  eine  bem 
5Wannit  ä^nlid^e  3udtcrart  (Abietit)  CeHsOs,  außerbcm  SBad^g  unb  ben  ®crb= 
floff  ber  SRofefafianie,  CisHiaOe.  Die  jungen  triebe  entmidfeln  fid^  anfangs 
ÜRai.  greiflel^enbc  Säume  tragen  mitunter  fc^on  im  30.  ^al^re  feimfä^igen  ©amen, 
auf  gutem  S3obcn  aber  erfl  im  40.— 50.  ^a^xe,  unb  im  ®rf)luffe  crmad&fenc 
Säume  meifi  erfl  im  60.  ober  70.  3la^re.  Die  reifen  Sapfen  ftnb  12—18  cm 
lang,  »aljenförmig,  braun,  mit  ganjranbigen  grud^tblättern  unb  langen,  fc^malcn, 
über  bir^ud^tblätter  ^crüorragenben  unb  an  ber  ©pifee  jurüdtgebogenen  Dedt= 
f (puppen.  Die  ©amen  (Sig.  345)  flnb  jiemlid^  grofe,  glänjenb  bunfelbraun,  Ieil= 
förmig =jugefpffet  unb  platt,  ^aben  groge,  breit =breiedtige  glügel,  bie  fic^  Dom 
©amen  nid^t  ablöfen,  unb  enthalten  in  i^rer  ©c^ale  mehrere  toeite,  mit  einem 
aromatifd^  riec^enben,  pd^tigen  Dele  erfüllte  ®änge,  meiere  bem  ©amen  ber 
fjic^te,  ffiefer  unb  Särd^e  fehlen;  fie  terberben  febr  leidet,  unb  nur  bei  fe^r  forg= 
fältiger  Äufbema^rung  behalten  pe  einige  ^a\)xe  bie  fieimiraft.  Die  junge  ^flanje 
erfd^eint  jeitig  im  grü^ja^re  mit  4—8,  tor^errfc^enb  6  ©amenlappen,  »eld^e  fid^ 
t)on  benen  ber  gid^te  burc^  i^re  breitere  unb  fladjere  JJorm,  unb  bebeutenbere 
?änge  unterfd^eiben,  unb  bie  2  meige  Linien  unb  ©paltöffnungen  auf  ber  Dbcr= 
feite  tragen,  unb  bleiben  ^oijx^  lang  grün,  ©elten  mirb  bie  SBeigtanne  im  erjlen 
3|a^re  über  5  cm,  im  jweiten  über  10  cm  lang.  Ueberl^aupt  ift  i^r  §ö^entt)ud§S 
bis  jum  5.  3al&re  fe^r  unbebeutenb,  »ä^renb  fic^  jugleid^  aud^  nur  je  ein  ober 
jmei  unDerl^ältnißmägig  große  ©eitenäfid^en  bilben.  3im  ©chatten  ifi  ber  SBud^S 
bis  jum  6.-8.  3[a^re  fafi  auSfd^ließlid^  auf  bie  ©eitenäfte  befc^ränft;  üon  ba  an 
fd^iebt  baS  ©tämmd^en  merllic^er  in  bie  ipö^e,  mä^renb  ftd§  bie  ©eitenäfle  glei(^= 
jeitig  mehren  unb  bie  fdjöne  regelmäßige  ^onenbilbung  beginnt.  3im  14.  — 15. 
3[a^re  l^at  bie  junge  SBeißtanne  meifl  eine  §ö^e  üon  IV2— 2  m,  unb  treibt  nun 
jäl^rlic^  gemö^nlid^  einen  Va— V2  m  langen  §ö^entrieb,  meld^er  erft  nad^  bem 
100.  3a^re  an  Sänge  mieber  abnimmt.  Die  Slefie  fte^en  unter  einem  jiemlid^ 
fpitjen  SBintel  üon  i^rer  Slje  ab,  unb  jmar  bilben  am  ©tamme  jä^rlic^  2—5, 
feiten  me^r,  ©eitenfproffe  unterl^alb  beS  ©ipfelfproJfeS  einen  Ouirl,  welcher  fletS 
ben  Seginn  beS  3lö^reStrtebeS  anbeutet,  an  ben  Steften  aber  entmidteln  fid^  an 
ber  S3afiS  beS  jüngfien  SriebeS  immer  nur  jmei  gegenflänbige  ©eiten^^weige,  fo 
baß  man  an  ber.Sa^t  i^icfer  ß^^eigpaare  baS  Stlter  eineS  SannenafteS  leidet  unb 
fidler  ermitteln  fann,  menn  aud^  bie  ©d^uppenanfä^je  längft  terfc^munben  fmb. 
^(nßerbem  entwidCeln  fid^  aber  nod)  ^ie  unb  ba  längS  ber  §aupt=  unb  iSeitcna^en 
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Ücine  cinjcln  fic^cnbc  3wctgc.  S)te  (gbcitanne  »itb  biö  200  ^a^tc  alt,  unb  cr= 
rctd^t  babci  ej^^g  ^g^e  ^j0n  45  m  unb  eine  ©tatnmbide  ton  1—1  Vs  m  ^wcij' 
mcffcr.  ai§  ©cltcn^feit  finbct  man  250— öOOiö^rigc,  btö  65. m  l^o^c  unb  2—3  m 
btdCe  ©täntme.  3Rtt  bet  %bna^me  beiS  $(3^entt)a(i^$tl^um§  (gegen  bad  100.  ^[al^r 
^in)  mirb  bic  bis  bal^in  fcgelfötmige  ©pt^c  ber  ftronc  mcl^r  unb  tnc^t  concab,  btlbet 
ein  „©totc^nefi".  S)ie  9ltnbc  bet  jungen  Stricte  tfi  grünltci^=grau,  rofifarbig  be^ 
^oart,  fpäter  ift  ftc  äußerlich  meißgrau,  cttoaS  warjig,  bleibt  lange  glatt,  unb  reißt 
crfl  fpätcr  fd^uppig  auf.  3)ic  Semurnelungifi  flart=äftig,  unb  bringt  jiemlid^  tief 
in  ben  Soben.  ^)  3m  erfien  ^a^xt  wirb  bie  SEBurjel  etwa  Va  m  lang  unb  erzeugt 
brei  SBurjelorbnungen  (gig.  116).  3)ic  SBeißtanne  fommt  in  größerer  ?tu§be^= 
nung  »o^l  nur  im  ©djtoarjmalbe  bor,  »o  fte  nod^  bei  900  m  über  bem  9Reere 
gut  gebeizt,  am  ^äufigflen  icbod^  jioifc^en  300  m  unb  600  m  Verbreitet  ift.  3in 
ben  älpen  unb  ^tjrenäen  foK  fie  bis  1500  m  aufzeigen;  in  ben  ba^rifd^en  Stlpen 
fteigt  fie  alS  S3aum  biS  1380  m,  atö  Straud^  felbfi  bis  ju  1700  m  §ö^e  an. 
gür  S)eutf(^lanb  fann  il^re  Verbreitung  Dom  47.--52.  Sreitengrabe  angenommen 
werben;  am  nörblic^fien  tritt  fte  im  Dber^farj,  jebod^  fe^r  bcfd&ränit,  auf;  etwaS 
l^öufiger,  bod^  immer  nod^  untergeorbnet,  im  S^üringer  SBalbe,  bon  welchem  ber 
f ©genannte  fränfifd^e  SBalb  nur  ein  SluSläufer  ifi,  unb  im  ©rjgebirge.  S)en 
nieberrl^einifd^en  ©ebirgen  fd^eint  fie  faft  ganj  ju  f eitlen;  bagegen  ift  pe  jiemlidij 
l^äuflg  im  3tiefengebirge,  üon  »eld^em  fie  in  norböfllid^er  SRid^tung  in  bie  ßbenen 
©d^lefienS  ^inabfleigt,  unb  bort,  größentl^eitö  in  Untermengung  mit  ber  gid^te, 
felbft  nod^  weit  über  baS  rechte  Dberufer  l^inauS,  gcfunben  wirb.  ®ie  gel^ört  ju 
ben  Schatten  ertragenben  §oljarten;  bie  junge  ^ffanje  ifl  \ei)x  empfinblic^  gegen 
^i(je  unb  3)ürre,  ban!bar  für  Seitenf chatten,  bermag  bagegen  biele  ^a^re  im 
ÜDrudfe  fümmerlid^  auSju^farren;  bei  Sid^tfieKung  einen  ^o^en  Sluffc^wung  ncl^menb; 
boc^  ift  fo  erwac^feneS  §olj  oft  Icmfd^älig. 

Die  SBeißtanne  forbert  einen  jiemlid^  ^o^en  fJeud^tigfeitSgrab  ber  ?ttmo= 
fpl^öre  unb  eine  gemäßigte  Temperatur,  unb  ftimmt  in  biefer  S3ejie^ung  am  meifien 
mit  ber  Slot^bud^e  überein.  ?[ud^  Verlangt  fie  einen  ttefgrünbigeren,  unb  l^umu8= 
reicheren  S3oben,  afö  bie  gid^te.  ÜDie  an  gelbfpat^  reid^en  UrgebirgSartcn  (Sranit 
unb  ®neiS,  femer  J^onfd^iefer,  bie  Konglomerate  mit  t^oniglalfigem  93inbemittel, 
ber  jerflüftete  t^onreic^e  SRufd^eKalf,  fomie  SSafalt,  liefern  ben  beften  3Beißtannen= 
boben.  SWafftge  ältere  unb  bie  iüngften  Äaltfteinbilbungen,  ^Jorpl^^re,  ®limmer= 
fc^iefer  unb  ©rauwarfe  fagen  i^r  nid^t  ju.  §ö^ere  geuc^tigfeitSgrabc  beS  S3oben5 
fmb  i^rem  SBud^fe  ebenfo  ^inberlic^,  wie  Srotfen^eit;  pe  läßt  bann  balb  im  SBud^fe 
nad^  unb  wirb  frü^  faul.  ÜDaS  ^arjarme  ^olj  (mit  fe^r  fparfamen  i&arjgängen) 
ifl  p  83aul^ol5  loo^l  geeignet,  ^at  aber  etmaS  geringere  Dauer,  als  baS  ber  ^d&tc. ») 

^)  9la(^  ®öppert  Derroat^fen  S03eip.  wnb  SRot^tcinnen  ^äuftg  an  i^ren  SBurjeln  unter  ein- 
<mber,  bagegen  finbet  eine  öerroac^fung  mit  bet  Äiefet  ni(^t  flatt;  »o^l  aber  oerwat^fen  »ieber  bie 
itiefern  unter  einanber. 

3)  3)ie  ©(^neibemüCer  wnterfcfieiben  jroei  (roo^l  nur  ©tanbortö«)  formen  ber  SBei^tanne: 

a)  mit  grob|d^rigen ,  ungleid^  geioad^fenen  ^la^redtingen  unb  breiten  $erbft^o()fd^i(i^ten,  >*' 
baö  ^ol)  rot^  erfd^einen  la^en:  «  äBaffertannen';  fte  fmb  roenig  gefc^A^t; 

b)  mit  gleid^j(5^rigem,  meinem,  wenig  fplitterigem  ^olje:   ^Sjle^ltannen*;  fte  roerbei 
^d^ten^olje  gleid^  gefc^d^t. 
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3)ie  WarEfha^Igeaen  fuhren  nur  einfalle  Z&p^tl  (^13.  53).  äJorjÜglic^  gefi^ägt 
ifl  eS  abex  toegen  feiner  Spaltbarteit  ju  3Bert=  unb  ©^nignu^^olj,  inSbefonbere 
gtt  mufifolifi^en  ^nlhinnenten ;  eS  i^  mei^,  tceig,  geiabe:  unb  langltjaltig,  fe^c 
bitgfam,  f(ftn}inbet  fiatf,  reißt,  roitft  fld)  aber  nur  wenig,  ©eine  SBrennhaft  ift 
fleringet,  a\S  bie  be«  gic^ten^oIjeS,  unb  oet^ält  fli^  ju  ber  beä  fflut^en^otjeS  mie 
70 :  100.  ein  Äufiihnetet  ffiiegt  frifife  ehoa  1000  kg.,  tuftttoÄn  405—603  kg.  (na[^ 
6^oanbier=aßett^eim).  33ie  §au})tneben6enugung,  roelc^e  bie  Sßjeißtanne  liejerl,  ifl 
bie  beS  SEetpentinS,  melier  [läi  in  ber  8iinbe  in  ^öblungen,  oft  Bon  bet  ©rö^e  eine* 
^Ü^nereieä,  fammeU,  bie  äußetUi^  atS  SSeulen 
etfc^einen;  et  lommt  in  ben  ^anbel  unter 
bem  SJamen  ©traSburget  letpentin. 

Ä.  Nordmanniana  üpach.  Xliefeburt^ 
i^re  namentlich  auf  ber  Oberfeite  ber  Bu^^ige 
jo^lrei^en  ©lätlet  (gig.  363)  unb  tiefe  »e= 
afhtng  ]äf'int  QptdeS,  beren  ^eimat^  ber 
£autafuS,  SIeinaften,  iftilt  im  Klima  !l:eutfc^= 
tanbl  HKgen  beä  f))äten  Saubauäbru^S 
vec^t  gut  aaS.  3)ie  feicli^en  Blätter  biä  3  cm 
lang;  bie  oberen  etmoS  tUrger. 

A.  balsamea  L.,  %a(fomtanne.  9n^ 
9Iorbameti(a,  öfter  in  unfeten  Anlagen  ge= 
gegen   unb   buri^   einen    feinen    unb   »0^1= 


I 


rtec^enben  leriientin  auSgegeif^net,  ber  unter  bem  SRamen  tonabtft^er  ©alfam 
in  ben  ganbel  Kommt.  %n  ben  6 — 8  cm  langen,  oft  Don  ^arg  übetgogenen 
Sap\m  (gig.  364)  ragen  nur  im  unteren  I^eile  bie  Iiecfji^uppen  elmoS  Bot. 
SBtü&t  Unbe  Wal  ©amenteife  ffinbe  ©eptember.  ©er  Saum  roitb  taum  10  bis 
16  m  ^0^. 

A.  Pinsapo  Boias.  3n  ©iJanien  unb  einigen  Partien  ?lfrita'S  bei  9Jia= 
rocco.  99ilbel  in  ben  fubalpinen  Gebirgen  ©tauaba'S  große  SBJätbet,  ©eljr  äpiget 
93aum,  20— 24  m  Ifod^,  Slefie  ^origontal;  ©lätter  hirg  (10— 13  mm),  in  fafi  xe^U 


1  bUM1^t  ^4ii)fn. 
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minniaen  Slei^n,  nie  an  tiei  ^jiS  gebnift,  beibeiicitä  gUidifavbiii ,  iii(t)l  au^f 
ranbet,  fe^  fpi^  (Cu^'l'^nin  ^ig.  73\  3^Pt'n  gTÜnliA-bTaun;  rciTbttittrv  jiiiv 
Smdltreife  ehraä  6ttitev  aU  lond,  nii^l  ^evTcrtTCttnb.  £anicnflil|l<^I  [tift  tvond' 
parent. 


3.   Tsuga  Carr. 
3)ie  ^  Stützen  in  en1>=  obei  a(^feinänbistn  fläb^eu; 

^genb,  mit  leberartigen  Schuppen,  raeldie 
bei  ber  Steife  ni^t  abfaQen.  ©amen  ge^ 
flUgelt.    Blätter  flad^. 

TsDga  canadensis  Carr.  C^nus 
canad.  L.,  Abies  canad.  Mich.},  Hemlocb- 
Sprace,  ©(^ierltngStanne  (gig.  157). 
Sirb  i^rer  ©^ön^eit  ^Iber  ^äupg  in  ^artS 
unb  Untagen  angepflonst,  öilbet  in  9iorb= 
ainerila  groge  aBüIber.  3^re  (aum  2'U  cm 
langen  Bopfcn  entmicfeln  {i(^  aud  ben  Xer^: 
ntinaltnoSpen  bet  oorjä^rigen  Uriebe,  (oKen 
fpät  na^  bec  9}eife  ganj  ai;  bie  jüngeren 
3lDeige rut^enfilrniig  derab^angenb.  ©amen 
mit  ^atjbuiefn;  ber  t^lügel  erfä^  cbei^alb 
beS©ameneinetlarfe9tüiK)ie8un9{3ig.35Ub), 


Kabeln  1—2  mm  breit,  l—'J'/,em  (ang,  f(4nu(=eifi>nntg,  um  WanDe  {(ing<%t, 
mit  einem  Zwange  '^  68;.    Xoä  ^olj  ifl  im  »au  bet  äWartftrafjlen  b' 
Sidlten:  nnb  ^ärd^n^o^  (t^[i<4,  in  ben  fe^t  fporfam  DortianCtnen  ^ar^it' 
an  Abi««  anfc^lie^b.    Xic  Winbe  irirb  tli  UMmatniai  btnulil. 

FMndoUnga   DnuffUfii    'TiHjfa    Vtia^lnini   Carr,    Aliii«   iJ'/u 
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Lindl.,  Pinus  Dougl.  Lamb.),  bic  3)ougIaS=2:annc.  9?otbtt>cft=?[ntertfa.  ^ap\tn 
5—7  cm  lang,  ^angcnb,  untocticfet  obfattcnb.  ÜDcdtblättcr  bcr  ä^Pf^«  brcifpifeig 
Dorragcnb  (gig.  365).  ©amen  mit  langem,  abgctunbetcm  Siegel.  S3lättefffa(i^, 
3—4  cm  lang  (gtg.  366),  mit  2  §atjgängen  (gig.  75).  ^oljjctten  butd^  cigen= 
t^ümlid^c  fd^rägc  Streifungen  auSgejcid^net.  Site  3ictbaum  ^äupg  angepflanit; 
»urbe  neuerbingS  aud^  aB  9?u^^olj  lebhaft  empfo^flen. 

5.   Picea  Iik.,  f^tc^te. 

»lätter  einjeln,  linealtfc^,  Dueifc^nitt  Dietlantig  (gig.  71);  Slattüffen 
^erablaufenb  (gig.  169).  <J  fiä^d^en  gefHelt  (fjig.  243),  na^e  bem  (Enbe  bet 
Steige,  ®i|\x\)p^n  mit  2fäci^erigem,  ber  Sänge  nac^  aufjpringenbem  Staubbeutel 
(gig.  259;  262).  2  Ää^d^en  terminal,  aufredet,  ßapfen  lang,  »aljcnförmtg, 
l^angenb,  mit  leberartigen  ©d^uppen  o^ne  Äpop^^fe,  nad^  ber  ©amenreife  ganj 
abfallenb.  ©cynen  mit  gerabem,  länglid^  oüalem,  bltnnem  gltigel  (f^tg.  231).  Son 
Pinus  aucö  unterfd^ieben  burd^  längere  unb  feinere  ^roSend^J^mjeüen  unb  burd^ 
ben  S3au  ber  SKarfftra^len  (gig.  51). 

Picea  vulgaris  Lk.  (Pinus  Abies  L.,  Abies  excelsa  Lam.,  Pinus  picea 
du  Eoi),  JRotbtannc,  gierte.  —  S)ie  cj  S3lütbenläfec^en  erfd^einen  ßnbe  SWai 
ober  2lnfangS  ^uni  au§  Slattad^felfnoSpen  ber  üorjä^rigen  Iriebe  unb  ftnb  am 
®runbe  üon  ben  braunen  ÄnoSpenfd^ujjpen  umgeben.  3)ie  2  Slütl^enjäpfd^en 
enttoidteln  pd^  au§  (EnblnoSpen,  ober  biefen  junäc^fl  fle^enben  ©eitenlno^pen  ber 
üorjä^rigen  triebe,  unb  ftnb  fd^on  im  §erbfie  alS  Heine  rot^>=  ober  gelb^fd^upptge 
Säpfd^en  ju  erfennen;  bie  grud^tblätter  flnb  rot^,  feltener  gelblid^=»ei6,  unb  bie 
S)edtblätter  üerfc^minben  balb.  S)ie  ä^Pfcn  fangen,  ba  fle  immer  nur  an  ber 
©pifee  ber  QtoÜQt  flel^en,  Vermöge  i^reS  ©eioid^teS  abmärt^,  reifen  im  Dctober 
beffelben  3a^re§,  unb  ber  ©ame  fliegt  t^eilS  fofort,  t^eilS  im  JJrü^ja^re  ah, 
mä^renb  bie  3^Pfc«f^w))l)en  fid^  nid^t  üon  ber  ©pinbel  trennen.  S)ie  Siabeln 
fmb  lid^tgrün,  ^jri^matifd^,  fafl  üierlantig,  mit  glatten  9länbem,  fiad^elfpifeig; 
einzelne  bleiben*bi§  jum  7.  3[a^re  flehen.  Die  jungen  triebe  entmidfeln  ftd^  ?ln= 
fangS  ÜRai.  Unüerfümmerte  ^flanjen  tragen  geioö^nlid^  erft  im  50.  3[al^re  Ieim= 
fähigen  ©amen,  im  ©d^luffe,  auf  fräftigem  S3oben  unb  in  rauhem  Älima  ertoad^fene 
gemö^nlid^  erfl  im  70.  — 80.  ^a^re.  UebrigenS  trägt  bie  gid^te  meift  nur.  alle 
5—6  3[a^re  reic^lic^  ©amen,  mag  tool^l  barin  feinen  ®runb  ^at,  baß  bie  %xi^tt 
nic^t,  mie  bie  Sänne,  nur  im  ®ipfel,  fonbern  in  einem  guten  S3lüt^enj[a^re  t)on 
ber  ©pi|e  bis  faft  ju  ben  tiefflen  Sieben  berab  Sap^tn  trägt,  unb  bal^er  in  einem 
folc^en  3a^re  bie  SWenge  ber  3öpfen  bem  Saume  ju  üiele  9?al^rung  entjie^t.  %U 
3eid^en  eineS  fünftigen  ©amenja^reS  merben  toielfac^  bie  fogenannten  Äbfprünge 
betrad^tet,  »orunter  man  bie  im  grül^ling  oft  jal^lreid^  unter  ben  Säumen  liegen= 
ben  jungen  ©eiten^ioeige  üer^e^t;  biefelben  finb  üon  ©ic^l^ömd^en  abgebiffcn, 
»eld^e  bie  ÄnoS^jen  auSfreffen.  S)ie  »aljenfiJrmigen,  meift  12—18  cm  langen, 
braunen  S^Pf^n  finb  an^  am  3lanbe  auSgebiffen-gejä^nelten,  übrigens  in  ber 
gorm  ungemein  üarürenben  fS^^dStblättern  gebilbet,   bleiben  oft  nod^  bi§  jum 
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jtocitctt  ^crtfl  am  SSaumc.  3)tc  Keinen  ©amen*)  fmb  länglid^=eirunb,  ju= 
getpifet,  bie  größte  ?5reite  in  bet  oberen  Hälfte,  bunfeI=rof}braun  mit  rot^= 
gelben,  bünnen  glügeXn.  5)ie  junge  $flartje  erj(^int  4—5  SSBo(i^en  nac^  ber 
aiuSfaat  im  grü^ja^re  mit  6—10,  üor^rrjc^enb  7—9  quiriflänbigen,  furjen, 
priSmatifd^en,  l^eQgrtinen,  an  ben  Könbern  fägejä^nigen  @amenla)7))en,  todift  , 
jc^on  im  erflen  3^^^^^  Dertrodfnen.  S)ie  Slätter  an  bem  j»ifc^en  ben  iSamen= 
läppen  l^ert)orbred^enben  erften  3ia^re5triebe  ftnb  gleid^faüS  fägejä^nig  unb  flehen 
Dierjeilig.  (Selten  mirb  baS  Stummeren  im  erften  3a^re  ^ö^er  alS  5—8  cm, 
unb  entioidfelt  bi(j^t  über  bem  erflen  SSlattquirl  2—3  fafl  Derjd^minbenb  furje 
iSeitenäfid^en.  ^Dagegen  bringt  bie  ^fa^lwurjel  fc^on  im  erflen  ^al^re  biö  3  S)eci= 
meter  tief  in  ben  Soben  ein  (gig.  116),  nimmt  aber,  namentlid^  bei  gefd^loffen 
fle^enben  ^flanjen,  fe^r  balb  an  3)ide  ai,  \o  baß  fie  tjon  ben  »eit^in  ftd^  au8= 
breitenben  ©eitenmurjeln  überholt  »irb.  geltere  verlaufen  jiemli(i^  flacj^  im  S3oben 
unb  bilben  später  Dorl^errfd^enb  bie  SSetourjelung.  Unter  günfiigen  Umflänben  er^ 
reid^t  bie  gid^te  bi§  jum  5.  3a^re  eine  §öl^e  üon  25  —  30  cm;  erfl  gegen  bo5 
10.— 15.  3al^r  bin  nimmt  ber  §ö^entt)ud^§  mcrflid^  ju,  unb  erreid^t  mit  bem  40. 
bis  50.  Sal^r  aßen  anberen  Slabel^öljem  überlegene  ©rößen.  Stuf  gutem  S3oben 
^ält  ber  33Sud^§  ber  f^^te  biS  jum  120.  3a^re  jicmlic^  gleichmäßig  an^,  Don  ba 
ab  flellen  [xdj  bie  93efiänbe  lid^ter,  inbem  bie  meiften  Stämme  jmifc^en  150  unb 
200  3a^rcn  abfterben,  unb  nur  einzelne  üon  3ugcnb  auf  bcgünfiigte  Stämme  ficj^ 
über  200  3a^rc  »üd^ftg,  unb  mitunter  300  3a^re  unb  länger  üotlfommen  gefunb 
er^falten;  babei  erreicht  bie  gidbte  eine  §ö^e  Don  35—50  m  unb  einen  ®tamm= 
burd^meffer  Don  1— IVa  m.  jDie  Äefte  bilben  am  Stamme  Ouirle,  fielen  aber 
fafi  unter  einem  redeten  äBinlel  Don  bemfelben  ab.  Unterl^alb  i^rer  ßnblnoSpe 
entmidteln  fid^  in  ber  Siegel,  mie  bei  ber  SBeißtanne,  nur  jioei  gcgenfiänbige 
Iriebe.  3)ie  gierte  ift  aber  nid^t,  mie  bie  Äiefer  unb  meifi  aud^  bie  SBeißtanne, 
auf  biefe  .g^Deigbilbung  unterl^alb  ber  ßnbfnoSpen  befd^räntt,  fonbern  fie  bilbet  nod^ 
Diele  anbere  ©eiten^meige  (gig.  169),  meS^alb  fie  aud^  ungleid^  me^r  bcaftet  unb 
bejtoeigt  ifi,  wogegen  i^r  aber  bie  große  Slcgelmäßigfeit  ber  äftbitbung  mangelt. 
3^r  §ö^enmuc^S  überwiegt  bie  ©eitenäfte,  fo  lange  fie  überl^aupt  Mftig  Degetirt, 
ba^er  bleibt  i^re  Ärone  immer  legeiförmig,  '^m  gefd^loffenen  SSeftanbe  ertoäd^ft 
fie  fd^länt,  gerabe,  »aljig,  DoKtoüd^fig  (gute§  Saul^olj),  mit  fe^r  Heiner,  p^rami^ 
baier  ftrone.  3[folirt  wirb  bie  Ärone  bebeutenber,  ber  ©tamm  ab^oljiger  unb 
reinigt  fld^  weniger  Don  ben  lang  ^erab^angenben  Äefieri.  Die  üRannbarfeit  er= 
reid^t  bie  gierte  im  ©d^luß,  auf  fräftigem  SSobcn  unb  in  rauhem  Älima  gewöl^n= 
lic^  erfl  mit  70—80  ^öi^Yen.  Durd^forftung  befd^leunigt  bie  grud^tbilbung,  be3= 
gleid^en  fträn!lid^!eit,  Serpflanjung  :c.  3)ie  Slinbe  ifl  in  ber  3ugenb  rot^gelb  unb 
runjelig,  fpäter  röt^lid^=braun,  löfi  fid^  in  fleinfd^uppigen  blättern  ob,  bilbet  aber 
leine  bidfe  Soric.  Die  JJid^te  ift  eine  ©d^attenpflanje,  fie  inclinirt  yax  S3ilbung 
gefc^loffener,  reiner  S3eftänbe,  unb  ifl  fe^r  weit  Derbreitet.    ?(n  ber  33Sefilüfte  5Ror= 


1)  (Sin  ^d^ttnfame  rotegt  im  5)ur(^fcl^nttt  etwa  6,883  mg,  unb  ein  Äilo  ent^dtt  116,000  bi 
220,000  (im  mttti  ca.  150,000)  ©amen. 
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mcgcnS  ge^t  bicgid^tc  biö  pm  67/  n.  85r.,  in  Dft=gmmar!en  biS  jum  69.0  30' 
n.  St.,  bilbct  jcbod^  über  6673°  leinen  cigcntlid^cn  SBolb  mel&r,  unb  ergebt  ftd^ 
bafelbfl  in  bcn  9?orblanbcn  !aum  ^fö^cr,  als  240  m,  bei  2:^tonbl^j[em  bi§  480  m 
unb  in  beni  jüblic^en  SE^eil  beS  ganbeS  bi3  ju  800—870  m  $ö^e.  3^re  (Srenie 
,  liegt  l^ier  im  Ättgemeinen  etma  800  m  unterhalb  ber  ©c^ncegtenje.  3n  ben  norb= 
unb  mittelbeutjcj^en  ©ebirgcn,  im  §arj,  S^üringewalbe,  bem  fjic^telgebivge  fommt 
fie  noij  bis  ju  900  m  fort,  im  SRiefengebirge  biS  1100  m,  im  ©d^margwalbe  unb 
bcn  «arpat^en  biS  1350  m,  unb  in  bcn  «Ipen  bilbct  fte  noc^  bis  ju  1000—1500  m 
gefd^lofTene  ©eflänbe;  gruppentoeife  unb  einzeln  finbet  man  fie  noij  bis  1650  m, 
unb  in  fe^r  gefc^üfeten  8ogen  fogar  bis  ju  1800  m.  ^n  biefen  §ö^cn  erreid^t  ber 
©tamm  aber  nur  noc^  eine  §ö^c  üon  16—20  m,  ifi  fonifd^  gemachten,  unb  bie 
gebrängt  fte^enben  äefie  fangen  flar!  abmärtS;  folc^e  (Stämme  jeigen  jumeilen 
ein  alter  üon  300—500  3a^ren.  «ud^  auf  bem  ^öt^Pen  Serge  beS  gid^telgebirgeS, 
bem  3250'  ^^o^en  ©cj^neeberge,  erfd^eint  fie  nur  nod^  als  ftrü^jpcl,  inbem  fie  bei 
einem  Älter  bon  100  unb  mel^r  3ial^ren  laum  einen  3)urd^meffer  ton  einigen 
Centimetcm  unb  eine  §ö^e  oon  2— 3  m  erreid^t;  il^re  bem  Soben  na^fen  ?lefle, 
burd^  ©d^nee  bis  ju  bemfelben  ^erabgebrüdft,  »erben  bann  üon  einer  SKooSbedfe 
überjogen,  auS  meld^er  bie  ©pi^e  beS  SlfieS  ^erüorragt,  f dalagen  SBurjeln,  unb 
bilben  auf  biefc  3Beife  natürliche  Äbfenfer,  meldte  (grfc^einung  inbeffen  aud^  in 
ber  ®bcne,  unb  felbft  in  StormegenO  bei  Mf tigem  SBud^fe  im  freien  ©taube  nid^t 
feiten  auftritt.  3^  Slorbbeutfd^lanb,  tjom  redeten  Dberufer  abmärtS,  wirb  bie 
gid^te  ein  Saum  ber  Sbene,  im  ^i^neren  S)eutfd^lanbS  jie^t  fie  fic^  mel^r  in  bie 
©ebirge  jurüdf.  ®egen  ^ifte  unb  Irodfen^eit  ift  pc  in  ^ol^em  ®rabe,  bagcgen  fafl 
gar  nid^t  gegen  ftälte  unb  f)o^e  geud^tigfeitSgrabe  ber  8uft  empfinblid^,  leibet  anä^ 
weniger  t)om  ©c^neebruc^,  als  bie  ffiefer.  3n  günfiigem  Slima  ifl  bie  gid^te 
weniger  Dom  Soben  abhängig,  als  bie  meifien  übrigen  ^oljarten;  fie^  bebarf  eine 
nur  geringe  Sobenticfe,  wenn  pe  nur  mit  ben  SQSurjeln  in  bie  fflüfte  unb  ©palten 
beS  unterliegenbcn  (SePcineS  einbringen  lann.  3)en  häftigftcn  äBud^S  entwidfelt 
bie  gid^te  auf  ®ranit=,  ®neiS=,  ®limmerfd^iefer=  unb  ©^cnitboben,  ferner  auf 
®rünftcin  unb  ®rau»ad(e;  I^onfc^iefer  unb  Safalt  fagen  i^r  ^»ar  aud^  fel^r  ju, 
jebod^  nid^t  in  bem  ®rabe,  wie  ben  garten  Saub^öljem;  weniger  juträglid^  pnb 
il^r  Äalf=  unb  ©anbPeinboben.  Auf  fel^r  conpPenten  Sobenarten,  fowie  auf 
feud^tem,  frud^tbarem  ©anbboben  wirb  pe  frü^jeitig  rot^faul,  fo  baß  fold^e  Se= 
pänbe  lein  l^o^eS  ?llter  erreid^en.  S33egen  ber  feid^ten  Sewurjelung  wirb  bie 
gid^te,  namcntlid^,  wenn  pe  im  ©d^lüffe  erwad^fen  unb  bann  frei  gePeüt  wirb, 
leidet  bom  33Sinbe  geworfen.  S)aS  §olj  ip  fe^r  geeignet  ju  Sau^olj,  übertrifft 
aber  an  Dauer  unter  ben  9?abel^i5ljem  nur  baS  ber  lanne;  bagegen  bcpfct  cS 
große  glaPicität  unb  geringe  SWeigung  pm  Sleißen  unb  SSerfen;  eS  iP  weiß  ober 
gelblid^.  ©eine  Srennhaft  oerl^ält  pd^  ju  ber  beS  Sud^en^oljeS  wie  79 :  100. 
®in  Äubifmeter  wiegt  grün  i.  SR.  735  kg,  lufttrodfen  475  kg  (Äarmarfd^).  Die 
SRinbe  wirb  jum  ®erbcn  benu^t;  bie  Steige  liefern  ©treumaterial.    Die  wid^- 


^)  Sgl.  (S.  %.  ed^äbeler:    IDie  ^flanaenmelt  9)orn>cgend.     1875.     159. 
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ttgfte  91e6enbenugung,  meli^e  bie  gi^te  liefert,  ifi  baS  ^atj,  oud  melc^em  baä 
^Be(^  gefotten  raiib. 

3)ie  gemeine  Sichte,  Picea  vulgaris  Lk.,  ifi  eine  autctoibentlic^  fotmentei^e 
$flan}enait.  9J?an  untetlii^eibel  eine  gorra  erythrokarpa  mit  tteinfc^uwigen, 
tot^n,  unb  eine  Sonn  ehlorokarpa  mit  gro6({^uppigen,  grünen  3apfen.  S5}ie= 
nio^l  nun  gewig  ift,  bog  man  biätDeilen  rot^e  unb  grüne  Soffen  «uf  einem  39aume 
beoba^let,')  giebt  boif)  $utt^ne  <mä)  Unterbliebe  in  ben  ^lüti^n  beibei  gönnen 
an.  $on  prottil^er  99ebeutung  ift  au{^  i>aS  ^äufig  gn  beo6acf|Cenbe  Suftieten 
einer  „©^marifif^te"  genannten  SJorin,  mit  bunllen,  grünen  ißabeln,  fhoffen 
Hellen,  bunderem  unb  fefterem  §oIje,  welche  8—14  Jiage  (päter  i&re  SSinter^ 
tnoSpen  etbjfnet,  ol§  bie  fogen.  „SIBeißfii^te"')  mit  tic^tgrüner  SSefoubung, 
f(^Iafferen  9[ej1en  nnb  iceit^erem,  meinem  ^olje.  :t)ie  @ii5ge  ber  gid|tenjapfen 
Dariitt  Don  8—23  cm,  unb  bie  Scrm  ber  3opfe"f'ftwPP«"  bietet  ftd)  batb  DOll= 
tommen  abgetunbet  gonjtanbig,  wie  bei  P.  Khutrow  Carr.  (P.  Morinda  Hort.), 
bflib  jugejpi^t  in  einem  Jpißen  38intet  enbenb,  mit  jo^ltei(^en  UebetgangSfotmen 
bat.')  Hadf  bie  fibirifc^e  P.  obovata  Ledeb.  rechnet  I^.  leploui^oro  ju  ben 
tlimattt(^en  gönnen  ber  gemeinen  3i(^te.*) 

@ine  eigent^Umtic^e  llbform  ber  gemeinen  gid^te  iß  bie  @^langenftc^te. 
P.  vulg.  var.  viminalia  Auct.,  beren  riefle  fafl  feine  ©eitenajen  SiEbenb  nur 
i^e  ©ipfertnoäpen,  (crnie  bie  ©i^ioebift^e  ^ängefit^te,  njefi^e  niemgftenS  jabl- 
reii^e,  pari  ^ab^angenbe  Sio^'ä«  btitter  Orbnung  erjeugt. 

^arafiten:  Sin  bet  Buijel:  AKttricus  melleus  unb  Trametea  radiciperda  iber 
aßurjetfdmiamni).  am  ©iamm:  Tramet«s  Pini  (ber  älftfcf)n)amm,  bie  atingfctiaUl  unb 
Tr.  radiciperda,  Xenodoehns  ligniperda  (Rhynchomjces  violacea)  unb  Nectria  Cu- 
curbitula  Fr.   (ber    Sit^tenrinbenpilä).      m    ben    bic8|äl)rlaen  SBIottemt    Chrjsomyxa 


Picea  alba  Link.,  P.  rubra  Lk.  unb  P.  nigra  Lk.  finb  ouä  9torb= 
amerifa  eingefütjrte  $arlbäume.  P.  alba,  ein  fiijönetöaum  Bon  I)ü^|len8  20m 
§ß^e,  fjat  furjiugefpißte,  an  allen  4  glätten  mit  einem  »on  4 — 6  nieifelii^en  ©palt: 


1)  »fll.  g,  fflo6tK,  S^tnnber  fDi|ll.  So^ib.  187B. 

'I  3m  Dbtrboqtiifi^tn  unb  S^nKlbifi^tn  ^D^gcbitgt.  bttBlt''^'"  '"  Stiitrniatf,  unttrli^tlbdi 
bie  $ol}[iibtitu  von  bti  gtmtintn  gi^ti  (int  foginannti  SSet^ii^tt  obti  ^nftirii^tt.  buin 
©oli  uttl  mtiStc  Ifi.  alt  baS  bic  gtmtiinn  gii^ti,  inbtm  bi(  brauntn  ^txb%tili^ä>iä>Ua  bti  iinj((ntn 
3a^Tt3iingt  ft^c  fi^mal,  bie  mtlitn  '^■cü^^iniet|o^^\ä)i<i)tt^  bagteen  bur^flc^'nbS  bteitcr  finb;  au^n- 
b(m  Jtigt  bafftlbt  auc^  auf  btm  9IabiEi[fii)nltlt  tin  tieent^ainli^  et^anirnttfl  fltirt^tn,  n>M  bODon  ^lr> 
rifiti,  bat  bet  0i)l)(6rptr  an  ftintm  Umfane«  ^le  unb  bo,  irnb  in  0(rfd)itb(nm  SlKt  tfträttc  obw 
[dngtK  EdngSiint  bttcmvt,  in  iDtli^t  f«^  fonjo^I  bit  [Rinbe.  all  blc  folgcnbtn  ^'■^"l^nB'  Mk'^"- 
Iietn,  Fo  baB  bitft  babuTi^  tintn  itmat  nxDtntbrmiatn  fliilauf  bcfommtn.  ücuptrlti^  ftnb  btTailia', 
fHi  bit  Stti^tctigune  muntalttt^tr  3n|t[umtntE  gcfc^i^tt  Stämme  con  benen  ber  gemi^nliifiEn  gidjtt 
niiftf  p  unltrfdjeibtn,  unb  btt  Seult  «rfennen  |i(  nur,  inbem  |ie  bieftlbin  anttiftn.  9llan  (inbet  folie 
Stammt  nur  jinifi^en  900  unb  1200  m  3Jle«E86i6«'  "Hill  ""f  Seifen,  tn  btt  Sefld  «Injein,  jumeilen 
in  ntintn  {iDcflen.  Die  genannttn  Sleent^mlli^teiten  Ut  ^Dljee  ^abcn  mo^I  nur  in  geiullftn 
nimatifi^cn  unb  StanbDtte^tc^i1lni|;in  i^cen  $iunb,  cbroo^l  man  Inmitten  fol^tr  Stimmt  blirotflen 
einen  im  ^oljbau  nli^t  abipeii^tnben  Stamm  antrifft. 

'I  2)tt  botanifi^e  Sammlung  ber  gorHodibemie  ju  S^atanb  befiftl  ein«  (SoQectiDn  oun  20  bei. 
artigtn  UebetBangSbilbunflen  on  giditenjopfen  Don  SlotroeBen,  ©tft^ent  bte  Sittrn  ?trof.  E.  g.  Sdiilbil 
in  (S^eitltania. 

*)  Bull,  d,  I.  BocUte  imperiale  des  ofttutttÜBlfls  de  Momou.     41.  2.     244. 
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öffnungSrci^cn  gebilbctcn  Streifen  burc^jogenc  5RabeIn.  3)tc  jietlid^en  8<^<5fcn 
fmb  nur  4—6  cm  lang,  mit  oüalen,  ganjranbtg  atgerunbeten,  glänjcnben  Sd^u^jpen 
(gig.  231),  bie  fc^r  Keinen  ©amen  rotl^gclb  mit  fc^r  bünnem,  Heincn  glügeX. 
S)ie  jungen  (Kd^tgelben,  glängenben)  3»«i9«  gerieben  Don  mibertoärtigem  ©erud^. 
Sie  fommt  in  i^rer  i&eimat^  nur  eingefprcngt  t)or  unter  P.  nigra.  Se^tere  wirb 
20—25  m  f)oii,  i^rc  furjen  unb  furjjugefpi^ten  Slätter  oft  etwaä  gegen  ben 
3meig  ju  gelrümmt.  S^Pfen  nur  2,5  cm  lang,  1,5  cm  breit,  eiförmig  abgeftufet, 
nad^  ber  ©pi^e  ju  ettoaS  Derbidt  (gig.  348).  Die  jungen  Iriebe  fc^toarj,  xa\x^^ 
paarig.  S)aS  i&olj  ifi  meife,  mie  bei  P.  alba  unb  vulgaris,  ^n  9lorb=Ämeri!a 
bie  bcrrfd^cnbe  gid^tenart,  auögejeid^net  jum  ©(i^iffSbau.  Die  jungen  ©proffen 
afö  S^\aii  Jum  SSier  üermenbet  (Spnice-Pine,  Spruce-beer)  foKen  antifforbutifc^ 
»iricn.  P.  rubra  Lk.  mit  rötl^ liebem  §oIje,  ber  Dorigen  ä^nlid^,  mit  menigcr 
{paarigen  3tt)eigen.  S^pfen  4— 5  cm  lang.  P.  orientalis  in  Äleinapen  ifi  burd^ 
fc^r  furje  (4—8  mm  lange)  Stabein  unb  5—8  cm  lange  btinne  ä^pfen  auSgejeid^nct. 

6.  Larix  Iik.,  Sftrc^e* 

« 

»lätter  flac^,  ja^lreid^  —  bis  30  -  an  Äurjtrieben  (gig.  220«),  nur  am 
jüngflen  Sci^reStriebe  einjclfiänbig  (gig.  220b),  »eidij,  fommcrgrün.  Sltit^en 
monöcifc^  (XXI,  6).  3  ftäfed^en  auf  fe^r  lurjen  blattlofen  Srad^^blafien 
(@.  230);  ©taubbeutel  2fäd^rig,  longitubinal  aufplafeenb.  2  Ää^en  an  ber 
©pifee  belaubter  Äurjtriebe.  üDie  fd^ön  rotl^  gefärbten,  gcigenförmigen  SOedtblätter 
(gig.  220  g)  übertreffen  anfangt  ba§  fjrud^tblatt  an  Sänge,  bleiben  jebodft  im 
aSJad^St^um  jurüdC,  fo  bafe  bie  reifen  S^Pfcn  mit  abgerunbeten  ©d^uppcn  erfd^einen. 
einzelne  ftur^tricbe  (unb  felbft  Q.  3apfen  [gig.  220;  224])  erfhedfen  fid^  fpäter= 
l^in  —  namentlich  aW  „Johannistriebe"  —  ju  SängStrieben  mit  einjeln  ftel^enben 
5»abeln. 

Larix  europaea  Dec.  (Pinus  Larix  L.),  bie  33Seiglärd^e.  äRänrtlic^e 
unb  »eiblid^e  S3lüt^en!ä|c5en  erfd^einen  gleid^jeitig  mit  ben  Slättcm  im  ftpril 
aus  ÄnoSpen,  meiere  t)or  ber  S3lüt^e  ton  ben  SaubfnoSpen  faum  ju  unterfd^eiben 
finb.  Die  fd^ön  rot^  gefärbten  meiblid^en  3äpfd^en  wad^fen  auS  ber  SWitte  eiueS 
S3lattbüfd^elS  ^crt)or.  !Die3apfen  fmb  2,5— 4  cm  lang,  eiförmig,  ^ugefpifet,  auf= 
red^t  ober  ^orijontal,  mit  fhimpfen  ©(puppen,  ©ie  reifen  im  Dctober  beffelben 
3al^reS,  bleiben  aber  ben  SBinter  über  gefc^loffen,  fo  ba§  ber  ©ame  erfi  im  5yrü^= 
ja^re  abfliegt,  mä^renb  bie  leeren  3flpf^n  oft  nod^  3 — 4  Ja^re  am  Saume  bangen 
bleiben.  Der  ©ame  ift  Hein,  fafi  breiedfig,  gelblid^=braun,  etmaS  marmorirt,  mit 
gelbem  SWflcl;  er  erl^ält  pc^  gut  aufbemal^rt  3—4  ^ai^xt  feimfä^ig.  Sfm  freien 
©taube  trägt  bie  2ärd^e  febr  frül^  grüd^te,  jebod^  ift  ber  ©ame  auS  3öpfen  üon 
^flanjen,  bie  jünger  als  15  ^ai}Xt  finb,  meifi  taub.  Die  junge  ^^flanje  erfd^eint 
3—4  33Sod^en  nad^  ber  ©aat  mit  einem  rot^  angelaufenen  ©tämmc^en,  unb  5—7, 
am  l^äuftgften  6  quirlftänbigen,  nabeiförmigen  ©amenlappen,  meiere  mit  ben 
S3lättem  abfallen;  bie  ©amenlappen,  fomie  bie  barauf  folgenben  S3lätter  pnb 
fc^mal,  platt,  fur^  jugefpifet,  an  ben  SRänbern  ungejäl^nt  unb  bläulid^=grün.    3m 


'    '-5  cm.   3ayfeH 

"MXi— ÜJtjOiu 

*  tn  Ullicrem 
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fülgcnbcn  gleichartigen  Seiften  üerliert.   Der  Vertiefte  @runb  jmtjd^cn  biefen  Seiften 
ifi  grün  ober  graugrün. 

SDie  ^eimat^  ber  äBeifelärd^e  fmb  bie  «Ipen  in  1200— 1500  m  §ö^e,  bie 
Äarpat^en,  bie  ©d^mebifd^en  (Sebirge.  ^n  größter  Verbreitung  unb  in  jufammen= 
bängenben  großen  Seftänben  finbet  flc^  bie  Särc^e  aud^  im  nörblid^en  SRufelanb 
jenfeit  beS  Ural,  ©üblicher  unb  mefilid^er  pnbet  fic^  bie  Särd^e  auf  natürlid^em 
iStanborte  nur  nod^  in  Den  Äarpatl^en,  in  ben  Alpen  S)eutfd^lanb§  unb  ber 
®d^mcij,  unb  in  ber  Daup^in^  gröfetent^^eiK  in  Untermcngung  mit  anberen  9?abel= 
l^öljern,  am  ^äuftgften  mit  gid^ten,  feltener  mit  Pannen  unb  gitbeln  gemengt, 
^ier  unb  ba  »ol^l  aud^  in  reinen  S3eflänben  t)on  geringer  Slu^be^nung.  3n  ben 
Äarpat^fen  fteigt  fte  mit  ber  SBeigtanne  biS  ju  1300  m  an;  in  ben  Alpen  tritt  fie 
am  ^öufigften  jmifd&en  900  unb  1600  m  auf,  ge^t  aber  aud^  big  in  bie  ticfften 
Sl^äler  l^erab,  unb  fteigt  in  einzelnen  (g^emplaren  bis  ju  1800  m,  in  ber  ©d^meij 
bei  ftiblid^er  (gjcpofition  felbft  bi§  gu  2200  m  auf.  8lu§erbem  ift  üor  einigen  3)e= 
cennien  bie  Särd^e  faft  überall  in  S)eutfd^lanb  fünfilid^  angebaut  morben,  unb  jmar 
im  f üblichen  unb  mittleren  !Deutf erlaub  faft  nur  in  ©ebirgen  unb  S3orbergen,  im 
norbmefilid^en  aud^  in  ber  (Ebene  mit  ber  Äiefer.  S)ie  SSer^eerungen  beÄ  gärd^en  = 
frebS  (Peziza  Willkommii  Rss.)  ^>aben  jebod^  bie  gortfetjung  biefeS  anbauet  t}iel= 
fad^  beeinträd^tigt.  3)ie  gärd^e  gehört  ju  ben  lid^tbebürftigen,  einen  ^eiteren, 
Ilaren  §immel  liebenben  ^flanjen;  l^ol^e  geud^tigfeitSgrabe  ftnb  i^r  nid^t  günftig, 
meS^alb  fie  me^r  für  ^od^ebenen  unb  (Eingänge,  atö  für  liefen  unb  2^äler  ge= 
eignet  ift.  ©ie  beüorjugt  ferner  Äalfboben,  unb  erlangt  ba^er  aud^  auf  Sud^en= 
boben  unb  in  Untermengung  mit  ber  3tot^bud^e  einen  auSgejeid^neten  SBuc^S; 
näd^ftbem  jagt  i^r  ber  S^onfd^iefer  unb  t^onige  ©anbftein,  ber  ®raun)adten=  unb 
I^onfd^iefer  unb  ber  ©rünftein  befonberS  ju.  !Äaffer,  unb  ebenfo  fc^r  trodtener 
ober  ftar!  binbenber  S3oben  ftnb  ber  Särdbe  unter  (einem  SJer^ältniffe  juträglid^. 
3)aS  Särd^en^olj  ift  reic^  an  i&arjgängen,  bie  erfien  3[al^re§ringe  ftnb  fe^r  breit, 
bie  Jahresringe  fd^arf  abgefegt.  3m  SSau  ber  ÜRarfftra^len  (gig.  52)  ift  eS  bem 
gid^ten^olje  fe^r  ä^nlid^  —  bis  auf  ben  SKangel  ber  jadfigen  ©pifecn  einzelner 
§oftüpfel  (@.  88).  aiS  Sau^ols  übertrifft  baS  görc^en^olj  aUe  übrigen  5RaT)el= 
^öl^er  an  ®üte,  unb  feine  ÜDauer  im  SQSaffer  foH  ber  beS  (gid^enboljeS  gleid^= 
fommen.  ^)  33Segen  feineS  ftarfen  (Serud^eS  foK  eS  nid^t  leicht  ton  ^oljföfern  ange= 
griffen  merben;  aud^  entjünbet  eS  fic^  minber  leicht,  alS  bie  übrigen  9?abel^öljer, 
ppanjt  bie  glamme  nid^t  fo  rafd^  fort,  unb  erlifd^t  leidster,  ©eine  SSrennfraft  t}er= 
^ält  pd^  ju  ber  beS  SSud^enl^oljeS  tt)ie  80 :  100;  beim  SJerbrennen  praffelt  unb  fniftert 
eS  aber  heftig,  meiere  unangenehme  ©igenfd^aft  felbft  auf  bie  tollen  übergebt. 
(Ein  Äubümeter  miegt  grün  i.  51«.  760  kg,  lufttrotfen  620  kg  (ftarmarf c^).  «u6er= 
bem  liefert  bie  Särd^e  einen  gelblichen,  Ilaren,  aromatifd^  ried^enben  Serpentin, 
melc^er  unter  bem  Stamen  üenetianifd^er  Serpentin  in  ben  §anbel  lommt, 
unb  avi^  melc^em  burd^  DeftiKation  baS  frünjöfifd^e  Terpentinöl  gemonnen  wirb. 


')  Särd^en  mit  rot^em  ^otje  im  Innern,  toeld^eö  befonberö  bauer^aft  \\t,  unb  um  fo  me^r 
^crtjortritt,   je  longfamer  baö  ©adbdt^um  ift,  werben  in  einigen  (Begenben  SteinlArd^en  genannt. 
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®ie  SRinbe  liefert  ein  feeffeteS  @er6material,  al§  bie  bet  $i(^te.  S(uä  bet  SRinbe 
\i)V}\tit  eine  gutnmiattige  ©ubf^anj,  Weldjt  in  iRnglanb  unter  bem  Warnen 
Orenbuiger  ©umnii  ^äuftg  raie  arabiff^ed  @umini  gebraucht  mirb;  inäbefonbere 
foQen  faule  (Stämme  ober  foli^e,  Wel^e  trcn  äugen  ftarl  angebrannt  mürben,  biefe 
@ubfianj  ftatt  be§  $ar|e€  auc^  im  $oIje  enthalten. 

L.  mikrokarpa  Forbes  (L.  americana  Michx.)  quS  Sforboinerifa,  Ben 
ßanaba  bi§  äJirginien,  ift.ber  Dorigen  [et)r  ä^nlit^,  ^at  aber  tleinere,  länglit^^ 
tunbe  ^ap\ta,  15 — 20  mm  lang,  mit  nur  roenigen,  glänjenben  ^entblättern, 
liefert  ein  uorjügtic^eS  §olj. 

Larii  sibirica  Ledeb.,  bie  fibirif(^e  Särc^e,  in  Sibirien  unb  auf  bem 
aitoi,  erreidit  unter  oflen  ^ßabel^Öljern  bie  größte  ^iol^ö^e:  72°  30'  n.  S9r.  3&re 
3apfen  finb  Heiner,  aU  bie  bei  gemeinen  gärige,  bie  Sapfenf^uppen  abgerunbet, 
om  9}anbe  jurüdgefrümmt. 

L.  dahurica  Tnrczajiinow.  ^m  arltifi^en  Sibirien  unb  33a^UTien.  3<Vf^n- 
fctiuppen  am  ©ipfel  auSgetanbet;  3opfen  etwa  2  cm  lang.  Stattet  unterfeitä  mit 
jmei  meigliii^en  Streifen. 

7.    CedruB  Iik.,  (ftbct. 

$on  Larii  ^auptfä<^li<^  buii^  auäbauembe  ^(ätter  unb  gtvet^  faft  bret: 
jährige  3ru(i)trei|e  untevfc^ieben.  Jfunge  Iriebe  behaart  burc^  ?luäftlifpung  Bon 
SpibetmiSjelten.  Sopl^n  groß,  glatt,  an  bet  Spiße 
niebergebtiidt^walstg,  mit  \ei)x  breiten  ©(puppen, 

Cedraa  Libani  Barrel  (Pinus  cedms  L.), 
Cebet  Oom  Libanon;  Stattet  12—20  mm  lang; 
3apfen  (3ig.  367)  6-10  cm  long,  faft  eben  fo  bteit. 
äBä(^ft  auf  ben  ^öl)eren  ©ebiigen  beS  roärmeren 
?tftenä,  in  Serien,  Äteinafien,  unb  namentlich  auf 
bem  Libanon  unb  Sauruä.  Sie  tjat  in  ben  etflen 
Sfa^ten  einen  raffen  Söm^ä,  errei(^t  ein  ^o^el  eiltet 
unb  wirb  25—35  m  fjoi^.  Die  in  geringer  6öt)e  ent= 
fpringenben  Stefie  bebnen  fic^  10—15  m  meit  ^orijontal 
ans.')  Suf  bem  Libanon  foflen  nur  noct)  etwa 
100  Stämme  fielen.  Den  benen  bie  ftärfften  einen 
a^urc^meffer  Bon  2—3  m  ^aben.    'J^aS  §oli  iß  rot& 

unb  »o^triedjenb  unb  fianb  bei  ben  3iüHem  be§  ?lltert^mä  in  ^o^em  Änfetjen. 
Sie  gebeizt  au(^  in  Deutfc^lanb. 

C.  Deodara  Boib.,  bie  inbifc^e  ©eber.  Stattet  3—5  cm,  ^ap^ta 
8-12  cm  long.  Sie  beiDol)nt  bie  ^Ipeii  Bon  SRepat  unb  übet  in  2600—4000  m 
^b^e;  i^t  §olj  übertrifft  an  ®lite  baä  ber  geber  Bom  gtbanon.  3n  unferem 
Älima  leibet  fie  in  darten  Sffiintem. 

')  So  bi(  bftii^mlt  Rrtti  btä  OTufnimgorttnä  V'  1Jo"ä. 


©pecielle  Sotanif. 


■■■^'t^\i^. 


^e   SS8     Aranoaria  eicelsa  R    Br. 


C.  atlantiea  Manetti,   bie  attantijc^e  ßebev.     Suf  öem  %\ 
Heinere  (5 — 6  cm  lange)  3flpfen  auf  btinnetem  unb  langewm  ©tiele. 


3u  ben   dugereuiofiäifc^en  Sbietineen   gekürt   ' 
Kiaucaticen. 


:  bie  Unterorbnung  bet 


Araaoaria. 

iCie  Iierf((^uppen  (inb  mit  ben  Snit^tic^upfen  tioCHommen  Cenuac^fen.  ©tflu6= 
blattet  mit  Bieten  ^oUenfäifen.  Stätter  immeigTÜn.  3;ie  SSergroeigung  ift  (in 
(Erinangelung  bet  Stoift^enlnuSpen  an  ben  Sa^teSttieben)  (e^t  legetmä^ig-   93äume 


©amen  fiilbeiibe  $flflitji'ii.  449 

Bon  65  m  |)ö^e.  A.  escelsa  K.  Br.,  bie  9IorfotI=®^murftanne  (Sig.  368), 
mit  lO — 12  mm  langen  ^fiobeln  uiib  breit  geflügeltem  Samen.  A.  imbricata 
Pav,,  bie  S^iletanne,  mit  lanjeltlirfien,  fioc^etfpi^igen  ^Mobetn,  Rapfen  16— 19cm 
im  Üurdimeffet,  Samen  e^bar.  A.  chilensis  Mirb.,  bie  diitenifc^e  ^iijtt, 
auf  beu  ?lnben  Etjile'ä.  A.  brasiliana  Lamb.,  bie  btofiliaiiifc^e  gierte. 
—  Dammara  orientalis  Lamb.,  mit  großen  fugligen  3"?^^"'  '"  Oftinbien, 
liefert  tn§  3;ammara:§ar5. 

III.  Orlinuiig:  Taxineae,  @tfiengtU)ä(^fc. 

Tiie  weiblichen  Stütljen  befielen  anS  einer  aufreihten,  narften  SomenfnoSpe, 
meiere  auf  bet  ©piße  eineä  ©(^uppenjäpfcE)en§  fte^t,  beffen  obevfte  ]ed)S  <s[l)uppen 
eine  §iille  um  biefclbe  bilben.  SJer  Embtijo  ^Qt  jroei  ©ainenlappen  unb  iß  ljet= 
te^,  b.  t)  baä  (Snboflem  unb  SQJlirjetcljen  con  ber  ^ftanje  abgeroenbet.  ®ie 
$lüt^en  finb  immer  bjiicif^ 

Taxus  Ii.,  bie  @itit. 

3weiE)iiufig.   3;ie  $  SSlüt^en  fonjol)!,  alö  bie  lueiblii^en,  fifeen  einjeln  in 
ben  a3lattQd)Ieln  ber  fätjrigen  triebe  (^ig.  247).   5)ie  männtiffie  Stütt)e  be|leE)t  qu8 
einem  f[l)uppigen  Säßdicn,  auf  beffen  ©pi^e  bie  furi= 
geflietten  ©taubbeutel  an  einer  über  bie  ©{^uppen= 
becfe   ^inouäreidjenben  ®ptnbe(   filjen,   lreld|e   om 
©ninbe  bon  ben  4  cberflen,  ju  einer  Eeli^artigen, 
btevblätterigen  §ii(le  auägebreileten  ®e(f6tä£tern  nm^ 
geben  ift.    Illaii  ber  Sefrucfjtung  ttättjfl  bie  ©omcn= 
[noäpe   auä   itjrer   ©{^uppenfjüfle  ^ctauS,    »orauf 
no^  einigen  SBot^en  ein  unget^eitter  ©amenmantel 
(Arillus)  empor rourfjerl,  ttelrfjet,  fi(^  eng  anfrf)IieBenb, 
ben  ©amen  umroattt,   jur  3eit   ber  9Jeife  fleiftfeig      ^^^    jgg"    gam,   ro«  t«u» 
unb  ret^  ifi,  unb  nur  bie  ©pi^e  be§  ©amen   frei      baccata;  a  u.  o  nil;  b  ^oibnif; 

1861,  »ew.  m  irt»«  •«*  «tu  iärt.  (Bis.  369).    ".tl^s;! ',  S*,2r 

5Die  331ätter  bitten  breite,  buntelgrüne  9!abeln.  ;-  (SmbriiD. 

T.  baccata  L.,  bie  europäif^e  gibe.  1)ie 
ßnoöpen  ber  männlic!)en  SSliitljen  finb  bereits  im  ^erbfle  in  ben  Stattmintetn 
angelegt;  bie  entmiJellen  männli(i)en  unb  meibtii^en  ©lütten  erfd)einen  Anfang« 
?lpril,  unb  ber  ©ame  reift  6nbe  ^ugufi,  ircbei  bie  ©Qmenl)out  »erbotst,  niä^renb 
bo§  (Sleifd)  beä  ©omenmantelS  gänätii^  teforbirt  wirb,  fo  baß  nur  ein  bünner,  foft 
burd^ficbtigei  Ueberjug  juriidbleibt.  2)er  ©imeißförper  ifi  fetjt  ölreiit).  3)ie  broun= 
graue  Sorf  e  löfi  fii^  peiiobift^  in  großen  flotten  ob.  3)ie  junge  ^ftanje  erft^eint 
frifc^  gefäet  1—2  Safere,  überwintert  3-4  ^aijxt  nncfe  ber  SuSfaat  mit  jwei  nabet= 
förmigen,  flai^n,  an  ber  ©pi^  fhimpfen  ober  etrooS  au^geranbeten  ©amenlappcn. 
ICie  9?abeln  empfangen  ein  ©efaßbünbet  Dom  ©tamme  {%i%,  175);  fie  finb  ftai^, 
2—3  mm  breit,  on  ber  ©pi^e  pfrieraenfürmig,  einfarbig  grün,  unterfeitä  feeder,  o^ne 
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^acjfiiiemeii,  unb  fleUen  fi<^  an  ben  Smeigen  ^eltotTD^t|(^,  mie  bie  bet  äBeigtanne, 
((^einbat  jtceijeilig.  ^aijgäitge  fehlen  btn  Slättem,  nie  bem  ^olje,  bix^  finb  goib- 
floffcanäU  im  ffol^Iebon  Vot^anben  (Big.  66).  S)er  Su<^S  bet  Üibe  tfl  äugeilt 
langfam,  bennoc^  erreicht  fte  negen  i^ei  uitgemS^nlti^en  SebenSbauet  anfe^nlt(^e 
@[j}gen,  mäc^fl  jeboc^  Det^äUnigmägig  mtijx  in  bie  3)i(fe,  aU  in  bie  ^ß^e.  Sie 
bertlägt  ben  Schnitt  gut,  unb  fc^Iägt,  loenn  |1e  aui^  mieber^olt  umge^ouen  mitb, 
fe^r  an^altenb  bui$  %ilbung  Don  ^boentiBlnoSpen  nieber  auS.  3)ie  (Eibe  ifl 
Über  ganj  (Europa  unb  baä  ni}ib{i(^e  3tf!en  oetftreitet  unb  »itb  in  Storbamerita 
but4   bie   (hau(J|attifle   T.  canadensis  W.   vertreten,     ©ie  finbet   fi^   jebo(^ 


StS'  310.     fiut)t[iet  mit  3  8lAttttn  non  Gingko  biloba  L. 

übetaU  nur  einjeln  ober  in  Keinen  ©ruppen  in  bec  Ebene  ober  auf  nieberen 
Sergen,  fhigt  in  ben  aq)en  (Sat)ern)  ju  1300  m,  in  ben  ^^renäen  felbft  bis 
ju  1600  m.  Knglonb  befigt  bie  berü^mteden  (Eiben;  eine  auf  bem  Ättc^^ofe 
Bon  (Sraäforb  in  9iOTb=aBale8  t)at  unter  ben  «eflen  einen  Umfang  Bon  15  m,  unb 
i^r  alter  toitb  auf  1500  ^a^re  geff^ä^t;  eine  anbere  «ibe  in  Derbyf^tte  fofl  über 
2100  3a^re  olt  fein.  ■)  ^n  ben  3ßälbeni  3)eutf4lanbS  »irb  bie  Cibe  immer  fel= 
tener;  boA  tommen  noi^  ^ier  unb  ba,  j.  S.  im  So^rifc^en  Hochgebirge,  ftarfe 
«anme  Bor.  ©o  finbet  fic^  auf  ber  ^PointenallJe  im  SSerggtUnbeltöol  im  »Hgäu 
ein  etffia  8  m  ^o^r  SBaum  Bon  3  m  Umfang.    3)ie  feit  einigen  ^Ijxtn  abge^ 

')  ajtc  ö(fc(n((n  bit\a  öttti^nungtn  Tinb  btitUt  obtn  (S.  16Bj  barfltltfll. 
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Porbcnc  (gibc  ju  ©omSborf  bei  Sl^aranb  bcfo§  in  SSrufl^ö^c  3,6  m  Umfang  bei 
13  m  §ö^c.  ^n  früheren  gcologifd^en  ^criobcn  fc^cint  bic  ffiibc  größeren  Slnt^cil 
an  ber  Silbung  ber  Srbflora  genommen  }n  l^aben,  ba  man  in  ber  Sraunto^len- 
formation  ^al^Ireic^e  9lefle  finbet.  @ie  fd^eint  einen  gemiffen  mögigen  @rab  bon 
geuc^tigleit  bei  gefc^üt^tem,  fc^attigem  ®tanbe  }u  beanf))rud^en. 

Die  ®iftig!eit  be§  8aube§  unb  ber  3tt)eigc  finb  außer  Qtotx^d  gefteflt; 
nur  ber  rot^e,  fleifc^ige  ®amenmantel  lann  ol^ne  yiadjtf^til  gegeffen  merben,  mä^renb 
ber  ©ame  felbft  giftig  ift. 

.  2)aS  $oI)  ber  (£ibe  ift  burc^  fc^raubenförmige  Serbictungen  innerhalb  ber 
^ofttipfelmcmbran  (^arafterifirt  (gig.  23).  (&§  gehört  ju  ben  f(^»erften,  ^ärteflen 
unb  jöl^eften  ^öl^em  (£uro))a'S.  Sin  ftubifmeter,  boUlommen  lufttrocfen,  föiegt 
840  kg. ;  grün  1,035  kg.),  grüner  für  »ogen  unb  «rmbrufibügel  CrSogen^ols'')  ge= 
\il'd^t,  »irb  eS  ^eute  ]^au})tfä(^Ii(^  ju  3)re{^§Ier=  unb  Silbfd^niljerarbeiten  benoenbet. 
T.  hibernica  Hook  (T.  bacc.  hibernica  Hort.),  bic  irCänbifd^e  (gibe,  mit 
aufgerid^teten  tieften,  u.  a.  Sarietäten  »erben  in  ©arten  cultibirt. 

Gingko  biloba  L.  (Salisburya  adiantifolia  Smith),  bie  3a))anif(^e  (Eibe. 
3n  e^ina  unb  ^apan.  3fi  gleid^fattä  biöcifd^.  S)ie  2  bom  Stamm  in  ba3  Slatt 
eintretenben  ©efäßbünbel  (JJig.  173)  tl^eilen  fi(^  bielfac^  in  bem  langgeflielten, 
fommergrünen,  fächerförmig  ausgebreiteten  Statte  (gig.  370).  (großer,  aud^  in 
3MitteI=  unb  ©übbcutfd^Ianb  gebei^enber  ©aum,  beffen  grüc^te  fleift^ig  unb  ge(b= 
lid^,  unb  beffen  ©amen  eßbar  finb. 

?[nbere  au6ereuro})äif(!^e  (giben  (2ajineen)  finb  Podokarpus,  Dakridium, 
Phylloklades  (mit  blattartig  berbreiterten  tieften)  k. 

6:iaffe  8^    Onetaeeae« 

(£ine  fleine  (SXa^t  niebriger  Säume  unb  ©träud^er,  bie  nur  menige  ®attungen 
umfaßt.  2)ie  ©amenfnoSpe  unb  aud^  bie  ©taubblätter  mit  einer  perigonarttgen 
§ütte.  ©c^einfrud^t  (©d^einbeere)  entfielet  burc^  Serwad^fung  ber  3)ed(blätter  an 
ber  lüeiblic^en  3"Pore§cenj. 

Ephedra  distachya  L.,  baS  SReerträubel,  ein  in  ©üb'(Europa  ber- 
breiteter  Heiner  ©trau(^  mit  aufredeten  Äeflen,  Keinen  quirlftänbigen  blättern 
unb  biöcifd^en  Stützen.  Welwitsohia  mirabilis.  ©üb=3lfrica.  gaft  flammlofc 
^flanje  mit  nur  jioei  großen  Slättern  unb  in  bereu  Äd^feln  gabelig  berjmeigten 
Slüt^enflänben. 


B.  Angiospermae,  UBetierifttfamlöe* 

3)ie  ©amenfnoSpe  entloidfelt  fid^  innerl^alb  eineS  grud^tfnotenS.  3n  bem 
(Smbr^ofadf  mirb  bor  ber  SSefrud^tung  fein  (gnbofperma  gebilbet.  S)ie  ©ijelle  am 
©d^eitel  be§  (£mbrt)ofad(§  gemö^nlid^  mit  jtuei  lÄebenjetlen. 

©ie  verfallen  in  bie  ©cctionen  Monokotyleae  unb  Dikotyleae. 

29* 
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5*  Sectinn:  Monokotyledoneae. 

'ßflanjcn,  bereit  ®ame  mit  einem  Äott)lebon  leimt  (Monokotyledoneae). 
3)et  (£mbn}ü  in  ein  großem  ffinbofpetm  eingefc^Ioffen;  bte  ©efäpünbel  üon  be= 
gtenjtem  SBad^öt^um,  auf  bem  ©tammfc^nitt  jerfheut.  93Iätter  meift  einfach,  mit 
Ijaraüelen  5Rertoen  unb  fd^mal,  »cd^feipänbig. 


L  Orbnung:  Gramineae^  &tSftt  ®t&^tt. 

'Ztx  Stengel  (§alm)  ifi  c^Iinbrifd^ ;  ^ol^l,  gegliebert  burd^  knoten,  an  »eld^en 
bie  mec^felftänbigen  SSIätter  entspringen,  meiere  mit  einer  offenen  (gefd^Uftten) 
©d^eibe  ben  ©tengel  umfaffen.  9?ebenblätter  fehlen.  !Die  Slütl^en  finb  jtoittrig 
ober  eingefd^Ied^tig,  bilben  ein=  ober  me^rblüt^ige  Sle^rd^en,  weld^e  Don  2—6 
fpeljenartigen  Hochblättern,  Glumae,  umgeben  pnb  unb  fid^  juSlel^rcn,  9li§pen 
ober  SftiSpenä^ren  bereinigen.  2)ie  ßinjelbltitl^e  Don  einer  ©edffpelje  unb  S5or= 
fpelje  (Palea)  eingefd^loffen.  SE)a§  ^erigon  fel^lt  ober  ift  Derfümmert  (Lodiculae). 
S)ie  nad^  breijä^ligem  S^pu§  angelegten  SSlüt^enfreije  geigen  ^äupg  einfe  burd^ 
gel^lfc^lagen  üerminberte  ^aljl  Don  ©liebem.  3)er  freie  oberftänbige  grud^tlnoten 
mit  1  ober  2  (Stempeln  unb  jmei  ©tempelmünbungen.  5)ie  fjrud^t  eine  nadfte 
ober  ton  ben  Paleis  umfd^loffene  ^ar^opfe.  2)ie  ©ranne  ber  ©räfer  ift  ein 
borjlenartiger  Sortfa^  ber  S)edffpelje  ober  i^re§  9WittelnerD§.  !Die  ©räfer  liefern 
fe^r  mid&tige  9?a^rung§=  unb  guttergcmäd^fe.  S3on  ben  13  Kribu^  (3ünften)  ®nb= 
lid^er*^  feien  l^ier  ermähnt: 

1.  £ribu§:  Oryzeae.  5!Kit  4  oft  nur  burd^  SBorften  Dertretenen  ^üBfpel^en. 
Oryza  sativa  L.,  ber  9lei§  (VI.  2),  flammt  au§  Dftinbien,  je^jt  überaß  in 
marmen  Säubern,  aud^  ®uropa*§,  angebaut.  9tid^t  ju  33rob  badtbar.  Qnx  Slraf  = 
93ereitung  t?ermenbet. 

2.  Sribuä:  Fhalarideae.  Zea  Mays  L.,  ba§  SBelfc^forn,  Sürfenlorn 
ober  äKaiö,  ©,  (XXI.  2),  mit  einläufigen  Slüt^en;  bie  cf  in  einer  SRiSpe  am 
®ipfel  be§  §alm§,  bie  Q.  unten  am  §alme  einen  Äolben  bilbenb.  !Der  ÜKai§ 
ftammt  au§  ^Imerifa,  mo  er  eine  ^auptnal^rung  ber  ©ingeborenen  auSmad^t,  mirb 
jefet  im  füblid^en  ©uropa  (aud6  ©übbeutfd^lanb)  Ijän^q  gebaut.  Phalari8  cana- 
riensis  L.,  ba§  Sanariengra^,  O  ftammt  Don  ben  Sanarifd^en  3>nfcln,  toirb 
um  ber  ©amen  (al§  SSogelfutter)  mißen  ^ier  unb  ba  angebaut.  Ph.  (Baldingera) 
arundinacea  Trin.,  ba§  95anbgra§,  %  mäd^ft  an  äSaffergräben  unb  Keie^en,  eine 
SJarietät  mit  toeiß  unb  xoiti  ober  grün  gejlreiften  blättern  in  ©arten.  Atopecurua 
pratensis  L.,  ber  SBiefenfuc^Sfd^man^,  3|,  mit  bic^t  gebrängten  SÄi^penä^ren, 
WÜjt  im  3Wai,  befiodtt  fid^  ftarf  unb  toäd^fl  fd^nett  loieber  nad^;  eineg  unjerer 
bcPcn  iJuttergräfer.    Phleum  pratense  L.,  ba§  Üimot^euSgraS,  %,  ein  gute§ 
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t^tlergiaS,  etmaä  menigev  ergiebig,  alä  Dorigel,  Holcus  lanatus  L  XiaS 
rooUige  ^oniggraS,  %,  mit  jutüJgeMimmtev  ©ranne  unb  ipeDi3cn  meiif 
I)aarigen  Sßlättern;  iiünber  ft^ägbor  ijt  baä  in  aSialbern  auflretenbe  roeidie^inig 
gra§,  H.  mollis,  mit  geMelec,  geraber  ©ranne.  Anttioxanthum  odoratum  L 
baS  tHut^graä,  2|,  (II.  2),  ein  niebrigeS,  auf  SQJiefen  unb  ffieiben  Bcifimiuenbeä 
®taä,  roelc^eS  BetmÜge  feineä  ©e^alteä  an 
©umarin  bem  SJteJen^eu,  roic  baS  S)arr: 
<iraS,  Hierochloa  odorata  Wahlb.,  9l ,  bem 
fauren  ®rafe  Bon  ^cc^mooren  einen  angeneljinen 
3SDl)lfleruc^  üerlei^t. 

3.  IribuS:  Panioeae  (^irfcn),  mit  brei 
^üflipeljen  unb  fingerig  ober  traubig  getletlten 
?(e^r(^en  ober  ffli^ijenabren.  Panlcam  mi- 
leaceum  L.,  bie  gemeine  §irfe,  0,  mit 
lotferer,  tibcrljangenber  unb  P.  italicum  L., 
bie  Äotben^irjc,  mit  gebtängiet  tolbiger 
tRiäpenä^e.  ©eibe  ftaminen  au§  DfHnbten 
unb  loevben  um  i£)rer  ©amen  willen  angebaut. 
Milium  effusum  L.,  bie  Slalterljirje,  3|, 
grannentoö,  in  Saubmätbern  ^äufig. 

4.  Sribuä:  Süpaceae,  mit  einbliit^igen 
^(e^ri^en,  Stipa  pennata  L.,  ba^  3^ebergra§ 
9|.  (3ig.  371),  beffen  langbegvannte  fi^arffpi^ige 
3ru^t  fic^  (elbfttljätig  in  ben  SJoben,  bcmSSJcibe= 
Bic^  aber  tief  in  bie  §aii£  einjubo^ren  Bermag. 

5.  Sribu^:  Agrostideae,  StrAU^grSfer. 
Agrostls  alba  L.  (stolonifera  Koch),  ba§ 
(JioringraS  unb  A.  vulgaris,  baä  ge; 
meine  ©traußgraä,  9|,  mai^fen  ftäupg  auf 
Sielen;  A.  (Apera)  spica  venti  L-,  ber 
aBinbmm,  0,  ifi  auf  «etfern  feljr  läftig. 
Nardus  stricta  L.,  ba§  Scrj^engraS,  2|, 
mit  einfa(^cr  Sle^re  unb  Berfümmerten  §ütl: 
ipeljen,  uberjie^t  troctene,  magere  2BoIbp[ä^e. 

6.  3:ribug:  Amndiiiaoeae.  Aruiido  Do- 
nas L.,  ba§  3talieniift)e  9io^r,  Ol,  %  mäi^fl 
an  iumpfigen  Orten  fdjon  in  ^ffhten  unb  ©üb= 

t^rol.  "Der  §alm  wirb  2—4  m  fjuij  unb  oft  2Vs  cm  bttf.  Sffiirb  ^ier  unb  ba 
cuftibirt,  ba  ber  in  ber  pfeife  fhc^gelbe,  tef)r  leitete  unb  bo<^  fefte  ^atm  jit 
^(eifenrcdren,  SRalerftaben,  SQJebIput)lcn  k.  btent.  PhragMitee  communis  Trin., 
baS  gemeine  ©t^ilf'  ober  2;eic^toE)r,  9j,  an  Srei(5en,  glußufetn  jc.  mirb  gegen 
2  m  ijodi  unb  bient  ju  äKatten,  jum  Sevoferen  ber  SSönbe,  jum  3>ac[)berfen  k. 
SKit  ben  gtogen  SSlüt&enriäpen  fann  man'  aCoDe  grün  färben.    Calanaonietls 


gifl.  371.   Srui^t  Bon  Slipa  pennata 

a  not.  (Sr.  mit  QtcEinne;  b  €piM  »S'< 

c  groflmtnt  b(t  ©runnt  lunttr«  Xti^ii)., 

d  bec  gitbtr  nflr. 
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sylvatica,  epigeios,  lanceolata  jtnb  SBalbgräfcr  unb^  tote  bicfc  pmcifl,  o^nc 
befonbcrcn  3Bcrt^. 

9.  !i;ri6uS:  Ayenaceae,  ^afergrftfer*  3)te  ^e^rd^en  meifi  jmetbltit^tg,  unb 
bte  Glumae,  mentgftend  eine  berfelben,  \o  lang  mie  ba§  Sebtc^en.  Corynephoni8 
(Weingärtneria)  canescens  P.  B.,  %,  auf  ©anbboben,  ben  e&  befefKgt,  fonfi 
mett^IoS.  De80hamp8la  (Aira)  caespitosa  P.  B.,  bte  91  afen=®  deutele,  D\,  unb 
Aira  flexuosa  L.,  bie  gebogene  ober  2)ra^t  =  ®(^mele,  %.  ©ranne  an  bct 
S3aftS  ber  äußeren  ©pi^e  befefttgt.  Sreten  auf  Sichtungen  int  ©tabium  begtnnenber 
Verlagerung  maffcn^aft  auf;  il^r  gutterwert^  ifl  gering;  bie  ©amen  »erben  ge= 
fatnntclt,  um  unter  falfc^em  9?anten  befferer  ®ra§artcn  (©olb^afer  :c.)  in  ben 
§anbel  gebracht  ju  »erben. 0  Avena,  §afer.  3)ic  geleimte  ®ranne  auf  bem 
{Rüden  ber  äußeren  S3Itit^cnf})el5e  angetoac^fen,  bie  Äar^opfe  mit  ben  ©peljcn 
meifi  Dcrwad^fen.  A.  (Trisetum)  flavescens  L.,  ber  ©olb^afcr,  Arrhenathe- 
rum  elatius,  granjöfifd^eS  9laigra§,  Avena  pubescens,  ber  furjl^aarige 
^afer,  A.  pratensis,  ber  SBiefcnl^afer,  finb  toortrefflid^e  auSbauernbe  5utter= 
gräfcr  auf  SBiefcn.  A.  sativa  L.,  ber  ©aat^afer,  O,  mit  afljeitSiüenbigen 
9K§penäften  unb  Avena  orientalis  Schweb.,  ber  gal^nen^afer,  O,  mit  ein= 
feitSlüenbiger  JRiS})e.  A.  strigosa  Schieb.,  ber  Slau^^afer,  O,  unb  Avenis 
brevis  L.,  0,  »erben  nur  auf  armem  ©anbboben  gebaut;  treten  mcifl  afö  Unfraut 
ber  ipaferfelbcr  auf.  Avena  fatua,  O,  ber  ffiinb^afer,  ifl  ein  läftigcö  Unfraut 
im  ©ommcrgctreibe. 

10.  SribuS:  Festuoaceae.  JRiSpengräfer.  S)ie  unteren  ©ecffpelje  (Palea) 
länger  alS  bie  ipüHf pelzen;  ?te]^rd^en  meip  me^rblütl^ig.  Poa,  granncnloö,  mit 
feitlid^  jufammengcbrürften  Äc^rd^en  unb  fd^arf  gcüelten  ©peljen.  P.  praten- 
sis L.,  %  trivialis  L.,  £4,  fertilis  Host.,  Q|,  auf  SEBiefen.  P.  nemoralisL., 
^ainri^pengraS,  Q),  baS  obcrfie  Slatt  länger,  atö  feine  ©d^cibe,  Slattbäutd^en 
fafi  fel^lenb,  an  lid^ten  SBalbfleUen.  Festuca  elatior  L.  (F.  pratensis  Huds.), 
3BiefenfdbiüingeI,  %,  auf  SBiefen;  F.  ovina  L.,  ber  ©d^affd^iütngel,  %,  an 
bürren  iRänbem,  auf  ipaibc=  unb  Sergtriften,  fonnigen  3BaIb})Iä^cn.  F.  sylvatica 
Vill,  bergßalbfd^iüingel,  %,  bietet  mäßig  guteS  SBilbfutter  bar.  ÜDicSEregpe, 
Bromu8,  if!  im  SBalbe  burd^  bie  Arten  asper  Murr.  (SBalbtreöpe),  %,  gigan- 
teus  L.  (9liefcntre§pe),  Di,  Vertreten,  im  fjelbe  burd^  bieÄorntreSpe,  Br.  seca- 
linus  L.,  %,  afö  Unfraut  läfHg;  i^rc  ©amen  foHcn  ba§  Srob  unDerbauIic^  mad^en 
unb  fc^warj  färben.  Braohypodium,  bie  S^tnlt,  mit  fleif  getoimperter,  fc^arf  ab^ 
gelinkter  oberer  ©pclje.  ®ie  aEBalbjioenfe,  Br.  sylvaticumR.  et  Seh.,  %,  ifl 
in  ?aubmälbcrn  Derbreitet;  an  aSBalbränbem,  im  ®ebüfd)  jerfheut  bie  !urj  = 
begrannte,  „gefieberte"  3tt?en!e,  Br.  pinnatum  R.  et  Seh.  Melioa,  ^erU 
gra§.  M.  nutans  unb  ciliata  mit  JRi§J)enä^rcn,  M.  uniflora,  %,  mit  SftiSpen, 
in  ^umofen  SBälbem  häufig.  Briza  media,  3ittergra3,  %,  mit  jierlid^  ^erjför^ 
migen,  feitltd^  jufammengebrüdCten  %e^rd^en.    Moiinia  coerulea  Mönch.,  ba§  blaue 


^)  Solchem  betrugerifdien  $)erfa^ren  foQte  nic^t  baburdi  Sorfc^ub  gefeiflet  noerben,  bap  bie 
I3ered)tieung,  bie  SGBa(bgra6famen  ^u  fammeln,  x>ttpaä)ttt  tvirb.  (Sgl.  §.  91  ebbe:  SBiber  ben  ^anbel 
mit  äBalbgratffamen  für  bie  SS^iefencuUur.    »erlin   $.  ^are^,  1876.) 
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Pfeifengras,  ©(^tnbcrmann,  %,  jctgt  moorigen,  fauren  83oben  an.  SBert^IoS, 
feine  fnotenlofen  §almc  früher  jum  {Reinigen  bcr  Pfeifenrohren  unb  ^feifenfpi^en 
öerlüenbct.  gafl  eben  fo  »ert^IoS  ifl  ber  iCreijal^n,  Triodia  decumbens 
Beauv.,  %,  Vertreter  bürrer  ©tanborte,  toä^rcnb  ba3  finaulgraS,  Dactyli8  glo- 
merataL.,  QJ,  mit  ^ufammcngejogencr,  lappiQ  getl^eilter  8ti§})c,  unb  baSÄamm= 
graS,  Cynoauraa  crystatus  L.,  %,  bortrcfflid^cS  gutter  liefern.  Bambuaa  arun- 
dinacea  L.,  baS  SambuSrol^r,  unb  einige  anberc  Arten  biefer  ©attung  finb 
baumartige  ®räfer,  »eld^e  in  ben  l^eiöcfien  SÄegionen  SlfienS  unb  3(merifa3  »ac^fen. 
®ie  »erben  bis  10  m,  B.  maxima  Rumph  felbfi  gegen  30  m  l^od^,  unb  i^re  biS 
IVa  dm  fiarlen  ©tämme  »erben  i^rer  geid^tigfcit  unb  gä^igfeit  »egen  alS  93an= 
material,  ^n  ©pajierflörfen  (^fefferrol^re)  ic,  bertoenbet. 

11.  SrtbuS:  Hordeaceae.  Äel^rd^en  in  Sudeten  ber  @})inbel  ju  einer 
?te^re  gruppirt.  Lolium,  iolij  (L.  perenne,  baS  ®nglif(^e,  L.  italicum, 
baS  S^öficnifc^e  SRaigraS),  trägt  bie  «el^rt^en  fo  geflettt,  ba§  bereu  8tti(fen  (bie 
fd^male  ©eite)  ber  ipauptfpinbel  jugett?enbet  ift,  looburd^  bie  innere  ^tiUfpelje  ge= 
n)ö^nlt(^  unterbrüdt  loirb.  L.  temulentum  L.,  ber  Saumellold^,  O,  loäc^fl  atö 
Unfraut  l^äufig  unter  ber  ©aat;  feine  ©amen  erregen  ©c^winbel  unb  flnb  in  83rob 
Derbaden  bem  SMcnfd^en  gefäl^rlid^.  93ei  ben  anberen  ©attungen  loenbet  baS 
ÄeJ^rd^cn  feine  (breite)  ©eite  ber  ©})inbel  ju.  Triticum  SBetjen,  mit  bret= 
unb  mel^rblütl^igen  ?[e^rcl^en  unb  eiförmiger  Gluma.  S)ie  cultibirten,  eigent^ 
lid^en  a38ei5en=?[rten  laffen  fid^  auf  jmei  ieau})tformen  jurücffül^ren:  1)  bie  nadt- 
früd^tigen  mit  jäl^er  ©pinbel:  Tr.  vulgare  L.,  gemeiner  9Beijen  (O  u.  O), 
mit  langen,  gerunbeten  ipüttfpeC^en ;  Tr.  turgidum  L.,  gnglifc^er  ober  aEBunber= 
weisen  (O  u.  0),  mit  furjcn,  gezielten  ^üflfpeljen,  oft  am  ©runbe  üeräftelten 
SCel^ren;  Tr.  durum  L.,  @laS=  ober  SSartioeijen  O,  mit  meijl  burd^fd^cinenber 
l^orniger  Srud^t,  bient  jur  SD'Jaccarom=93ereitung ;  Tr.  polonicum,  ber  polnifd^c 
aßeijen  O,  mit  fel^r  langer,  bünn^äutiger  Gluma.  2)  bie©l)elj=  oberS)in!el= 
njei^en  mit  1—2=,  feiten  Sblütl^igen  3lel^rd^en,  fpröber  ©pinbel  unb  bon  ben 
©pel;\en  feft  umfd^loffener  Äar^opfe:  Tr.  spelta  L.,.ber  gemeine  ©pelj  ober 
I)infel;  Tr.  monococcum  L.,  ba§  (£in!orn,  mit  einem  Äorn  im  Slel^rd^en; 
Tr.  dicoccum  Schrk.,  (Emmer.  —  ®ie  nid^t  cultibirten  Arten  Tr.  (Agro- 
pyrum)  repens  L.,  bie  gemeine  Ouedte,  Qj,  unb  Agr.  caninum  Schrk.,  bie 
§unbS=  ober  SBalbquedfe,  %,  loud^ern  mit  i^ren  meitfried^euben  äl^ijomen,  erfiere 
auf  lodteren  Sledtern  läfKg,  le^tere  in  ^umofen  Saubioalbungen  berbreitet.  2)er 
SBurjelfiodf  Don  Tr.  repens  ifl  officinell  („Rhizoma  Graminis")  unb,  »ie  bie 
§alme,  ein  guteö  gutter.  Secate  cereale  L.,  ber  8toggen  (O  u.  GX  ntit  jloei= 
blüt^igen  Sle^rd^en  unb  pfriemlid^en  §üllfpeljen,  flammt  »al^rfd^einlid^  urfprüngs 
lid^  au§  Äfien.  Hordeum,  bie  ©erfie  (O  u.  Q),  mit  3  einbltitl^igen  Äe^rd^en 
in  einer  ©pinbelbud^t;  bie  grüc^te  meifl  mit  ben  ©peljen  berioad^fen,  bei  einigen 
Arten  nadtt.  ©inb  bie  jtoei  ©eitenblütl^en  männlid^,  fo  bilbet  fid^  bie  j»et- 
^eilige  ©erfie,  H.  distichum  L.  (0),  jum  SSierbraucn  gefd^äfet;  eine  ©})iclart 
mit  nadften  ^üd^ten  ifi  bie  Äaffeegerfle.  ©inb  aKe  bret  SSltit^en  fruchtbar,  bie 
mittlere  aber  ber  ©pinbel  angebrüdft,  fo  entfielet  bie  bierjeilige  ©erfle,  H.  vul 
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gare  L.,  (0  11.  O),  eine  Spielart  mit  naiten  (Jrüc^ten  ip  bie  ^iramelSflerfte. 
©te^en  bie  ?Ie^ict)en  äße  glei(^niäßii|  Bon  ber  Spinbet  ab,  (o  entfielt  bie  fei^ä^ 
jeilige^etfle,  H.  hexastichum  L.  (Qu.  0).  SQJilbroac^fenb:  H.  murinuiuL., 
bie  äRauje;  ober  SKauergerfie,  (0),  an  äi3egen,  Litauern,  auf  Sd)iitt^aufen  «. 
Elyaus  europaeus  L,,  bie  Jöalbgerfte,  9\  mit  2 — Sblüt^igen  He^rc^en,  mädift 
in  ^umofen  Saubicalbungen  unb  bietet  ein  guteä  ffii(bfuCter.  E.  arenarius  L., 
bet  ©tranb^afer,  9J  bient  mit  Ämiuophila  arenaria  juv  ©efefiligung  ber  Dirnen, 
bo  feine  SJ^ijorne  3—5  m  ringä  um  ben  HKulterßotf  auslaufen, 

13.  Iri6u§;  Andropogoneae.  iÜKit  brei  ^lüÜfpetjen,  beren  unterfle  bie  größte. 
Saooharam  officinarum  L,,  ba§  3"('^'^^c^^>  <n  Oflinbien  ^eimifc^,  Riirb  je^t 
in  fafi  allen  Reißen  Sänbetn  (in  Cutopa  auf  Sicitien),  jur  IiarfleHung  »on  9Jof)v= 
jucfer,  unb  au^  biefem  uon  ERuin,  angebaut.  Sorghwn  vulgare,  bie  Wot!T= 
^irfe,  Imrrlfa,  in  9lfien,  ^nnevafiifa  unb  ©übeurtpa  in  ja^Irei^en  Spielarten 
angefcant.    ®ie  Samen  ben  §irfe;Sanien  äl)nfi($,  aber  größer. 

II.  OTknnng:  Cyperaceae,  ^albflräftr. 

Süie  ^lütl^eiibeife  befte^t  au§  Spelgen.  SSIatteu  grasartig  unb  breijeilig 
auf  einer  ge[d)ti>ffenen  Scheibe  am  breitantigen  ^alme  figenb,  bi^meiCeu  auf 
eine   Stai^elfpige  rebucirt.     S3ie    ^ietbet   gs^ötigen   ©räfer   werben   geioiJ^ntic^ 

gig.  3TS.   Sanb.ML(lifltae,  Card  arenaria  L,  gig.  373.    eio^elfruiSI-Mirtgtofl.  Carei  rau- 

%.     ©«(inftut^l.  ticula   L.      %.     a,   b,   c   fctfpflile  gtu«!. 

a  bttFtIbt  tm  Profil. 

©c^eingräfet  genannt,  bewohnen  tjoupIfät^Ut^  naffe  fumpfigc  ©teilen,  bilben 
ben  größten  üE^eil  bet  SRafenberfe  ber  Jorfmcore  (aöiefenmoDreJ  uub  burd)  i^ve 
aßutjeln  unb  2SutietftüÄe  oft  einen  qxa^en  Stjeil  bc§  2:ovfeä  felbft. 

2)ie  Carloeae,  SHiebgräfer,  befieen  Slüttjen  mit  getrennten  ®efii)ted)tern,  bie 
(5  üBlüt^en  (mit  3  ©taitbgefägen)  fielen  in  einfachen  ?tel)ren  (in  bev  Iftfel  üon  3)cct= 
blättern),  bie  2  ftnb  in  einbltit^igen  Se^ri^en  com  SJorblatt  eingeft^loffen,  weites 
nod^  bie  3tui^t  als  „Sdilauc^"  nmfjÜÜt  (gig.  372;  373).  Carex  L,,  IRiebgtaä. 
S)ie  io^lreit^en  Arten  loac^fen  t^eitS  im  SBalbe,  wie  C,  digitata  L.,  C.  ornitho- 
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poda  Willd.,  C.  alba  Scop.,  C.  brizoides  L.  (JJig.  374)  bcffcn  lange,  jä^e  SSlätter 
namcntli^  au§  ©djlcficn  afö  „©cegtaS"  in  ben  ^anbcl  fommcn,  t^etlS  auf  naffcn, 
fumpfigen  SBiefcn,  »ic  C.  dioica  L.,  C.  vulpina  L..  C.  fulva  Good.,  C.  am  = 
pullaceaGood.,  C.  vesicaria  L.  etc.,  t^eifö  an  unb  in  ©ümpfen  unb  ©räbcn, 
tt)ie  C.  stricta  Good.,  C.  acuta  L.  etc.  Siöcifd^  blühen:  C.  dioica  L., 
C.  Davalliana  Sm.;  bie  3We^rjal^I  ntonödfd^,  unb  5»ar  cntmeber  mit  einem 
«innigen  Sle^rd^en  an  bcr  ©piftc  be§  ^almS,  ober  mit  meisteren  !opf=  ober  ti§pen= 

förmig  gruppirten  Slet)rd^en,  unb  toobei  bie  Q.  unb  S 
S3Iüt^en  cntmeber  faft  gleid^mägig  in  jebcm  Sle^rc^cn 
enthalten  (Homostachiae)  ober  bie  ?(el^rd)en  finb  ge= 
trennten  ®cfc^led^t§,  entiocber  bie  oberen  S,  ^ic  un= 
teren  9,  ober  umgele^rt  (Heterostachyae).  S3iele  Carex- 
Slrten  beranlaffen  burd^  IHafcnbilbung  bie  fogenannten 
„Raupen'',  burd^  meiere  bie  SBiefenmoore  nad^  unb  nad) 
aufgefüllt  unb  ben  Slnpebelungen  bon  SBciben,  ffirlen  2C. 
SSal^n  gebrod^en  ttjirb.  Carex  arenaria  L.,  ba§ 
®anbriebgra§  (gig.  372),  trägt  mittelft  feiner  langen 
unterirbifd^en  (Stengel  (meldte  al§  „Rhizoma  Caricis" 
officinett  finb)  jur  SSinbung  lofen  ®anbe§,  namentlid^ 
ber  ©eeftiften,  mefentlid^  bei. 


Biß-  374.  Carex  brizoides  L., 
a  SIüt^cnÄ^re,  (unterjlcölüt^en 
bcö  etroaS  flcfrummtcn  ?le^td>en6 
(5,  obere  $)  bu.  c  ©lattfdjeiben. 


^ig.  375.     Scirpus  sylvaticus  L.,  SBalbbinfe. 

©dieinfruc^t.     a  nat.  ör. ;  b — d  Dgr. ;  e  Sängö« 

fti^nitt,  «  ©mbrpo. 


3)ie  Scirpeae,  Sinfen,  tragen  mel^rblüt^ige,  zwittrige  Slc^rd^en  in  iColben, 
Äö<)fd^en,  aiiSpcn  ober  Sle^ren  gruppirt.  Die  ^erigonblätter  finb  oft  borftenförmig 
ober  burd^  einen  ipaarfd^opf  bertreten.  Scirpus  bie  S3infe,  mit  borftenförmiger 
Sliitl^en^üIIe  (gig.  375),  mit  brei  Staubgefäßen  unb  einem  grud^tfnoteu  mit 
brei  Stempeln.  Sc.  lacustris  L.,  bie  ©eebinf  e,  91  mit  enbftänbigem  unb  !ur5= 
geftieltcn  fcitlid^en  Slel^rd^en,  toirb  2— 27«  m  l^oe^,  ju  glcd^tmer!  benu^t.  Sc.  syl- 
vaticus L.,  bie  ^ainbinfe,  %  mit  länger  gefiielten  ©eitenä^rcn,  auf  feud^ten 
SEBalbtoiefcn,  an  ©räben  unb  ©äd^en.  Sc.  caespitosus  L.,  mit  einzelnen  cnb= 
ftänbigen  Sle^rd^en,  l^äufig  auf  Sorfgrünbcn.  Erlophorum  L.,  SBollgraS  (III.  1). 
Die  reife  grud^t  bon  einem  ©d^opfe  filbcrglänjenber,  langer  ^aare  (bem  um= 
gewanbelten  ^^Jerigon)  umgeben.  E.  angustifolium  Koth.,  bie  Sorfblume,  An 
feiger  bon  Sorfboben.  E.  latifolium  Hoppe  auf  feud^ten  SBiefcn  häufig.  Cyperu8 
esculentus  L.,  bie  ©rbmanbel.    ^m  fiibUc^en  (Suropa.    ®ie  fleifc^ige,  ber= 
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btdtc  aBuTjcI  enthält  gegen  16  ^rocent  fetteg  Del,  ifi  füg  nnt  cfebar.  C.  papy- 
ms  L.,  bie  ^optcrflaube,  in  ?(cg^ptcn  unb  ©icilten;  auS  t^rcn  Slattfd^cibcn 
unb  gcfpaltencn  §almen  »urbc  butd^  "ißreffcn  unb  3ufammcnHebcn  früher  Rapier 
berettet. 


ft 


@:iaffe  2^    Coronarlae. 

I.  Otbttung:  Jnncaeeae^  Sttttfett« 

©raSartigc  ^flonjcn  mit  f^)eljenförmtgem,  trodenem  ^erigon.  Stützen  in 
®pxxxtn",  ftnäulen  ober  Dolben.  Judchs  L.,  ©tmfe,  mit  6  ©taubgcfägen,  brei= 
fäc^rigem,  toielfamigem  grud^tfnoten,  pfriemenförmigen  Slättem.  J.  effusus 
L.,  %,  unb  J.  glaucus  Ehrh.,  91,  mit  f(^einbat  feitltc^em  (toon  einem  röl^rigen  §od^= 
blatte  überragten)  Slüt^enfianbe,  »erben  ^u  glec^twerf  benufet.  J.  sylvaticus 
Kchd.,  aSBalbftmfc,  an  ®räben  unb  fumppgen  (Stellen  ^äupg.  J.  bufonius  L., 
bie  Ärötenftmfc,  tfi  niebrig  unb  überMed^t  oft  auSgebe^ntc  ©tretfen  ettt)a§ 
fumpfigcr  333tefen.  Luzula  Dec,  bie  §ainfimfe,  mit  grasartigen  Slättem, 
Ifäc^rigem,  Sfamtgem  iJrud^tfnoten.  L.  pilosa  Willd.  mit  langen,  l^erab  = 
gebogenen  gruc^tflielen,  bie  ©amen  bon  ftd^eleörmigem  ?lnl^ängfel  gefrönt;  im 
8=rti^ia]^r  auf  ©dalägen  unb  lid^ten  SBalbftellen  l^äupg.  L.  albida  Dec,  ba§ 
§irfd^graS,  ol^ne  ©amenan^ängfel,  mit  meißlid^en,  fpifecn  Sltitl^en^üIIblättern, 
weld^c  bie  Sap\d  überragen;  fd^malen  Stottern;  l^äupg  in  SBälbern.  L.  maxima 
Dec,  bie  SBalbfimfe,  mit  braunen,  flad^elfpifeigen,  bie  grud^tfapfel  nid^t  über= 
ragenben  §üUblättem  unb  bi§  1  cm  breiten  ?aubblättern;  in  ©ebirgöloälbern. 


n.  Orbnung:   Liliaeeae. 

ÜReifl  Smthd^tm6:i\t,  ©lütten  ^mittrig,  oft  fd^i3n  gefärbt.  Sierpflanjen 
unb  Äüd^engemäd^fe.    grud^t  eine  Sap\d. 

JJamilie  Lilieae.  Äapfeln  mit  loculiciber  S^eilung  (©.  281).  k\o%  socco- 
trina  Lam.  mit  ^oljigem,  fafl  baumartigem  ©tamme,  unb  bidffletfd^igen  Slättem. 
^n  ?(frica.  ^Ijx  eingebidtter  ©aft  ofpcinell.  Yucca,  eine  baumförmige  Silic  auS 
SKtttelamerifa.  Tullpa  Gesneriana  L.,  bie  Zulpt,  flammt  auS  ber  geüante. 
sylvestris  L.  mäd^fi  bei  unS  ^in  unb  wieber  in  ©ebüfd^en  unb  auf  a33alb= 
toiefen.  Fritillaria  imperialis  L.,  bie  ftaiferlrone,  unb  Hyaolnthua  orien- 
talis  L.,  bie  ^^a^int^e,  flammen  au§  bem  Orient.  Lillum  bulbifejrum  L., 
bie  geuerlilie,  L.  Martagon  L.,  ber  lürfenbunb,  unb  L.  candidum  L., 
bie  weiße  Silie,  wad^fen  in  S)eutfd^Ianb  l^ier  unb  ba  in  Sergwälbern,  »erben 
aud^  ^äupg  in  ©arten  erlogen.  Allium,  iaudi,  mit  meifl  röfjrigen  93lättcrn, 
bolbigen  ober  fopffönnigen  Slüt^enfiänben,  jwift^en  benen  oft  SrutfnoSpen 
fiel^en.  ?IIS  Äüc^engeioäd^fe  »erben  l^auptfäd^lid^  (in  Dielen  ©pielarten)  culttüirt 
A.   Cepa   L.,   bie   Äüd^cnjwiebel  (SSaterlanb  unbefannt),   A.   Porrum  L., 
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bei  Bdfnxttlaudi,  ^otrei,  {lammt  avS  Sübeuropa.  A.  satiTum  L.,  ber 
ftnoblaud^,  au§  Stalten.  A.  schoenoprasam  L.,  ber  Sc^ntttlaud^,  an 
ben  Ufern  ber  (Elbe,  SRofel,  omUntcrr^tn;  eine  SSarietät  bcffelben  tfi  A.  sibiri- 
cum  L.  A.  AscalonicnmL.,  bte  Schalotte,  flammt  auß  ber  Sebante.  A.  ur- 
sinnm  L.,  ber  Sdrenlaud^,  in  Saubmälbem.  A.  yictoriale  L.,  %Uer= 
mannS^arntfd^,  ^uftg  auf  Vlptn,  namentlt<i^  in  ber  S^ä^e  ber  Sennhütten, 
früher  dü  $ol!d^eiImitteI  gefud^t  Phtniin  tenax  L.,  ber  neufeelänbifc^e 
glac^d,  n>ö(^{l  ^uftg  in  fum4)ftgen  9Keberungen  92eufeelanb§.  3)ie  äugerfl  ^&^en 
Safifafem  ber  fafl  meterlangen  fd^mertförmigen  Blatter,  meiere  ben  Sl^tgomen  ent- 
fpriegen,  merben  gu  ©efled^ten  nnb  @eme6en,  befonberd  gur  Serfertigung  t)on 
Sd^iffdtauen,  Dermenbet. 

ggmilie  Melanthaeeae.  £apfeln  mit  fepticiber  X^eilung.  Colohiottm  autum- 
nale  L.,  §er6fljcitlofe,  %,  burd^  ganj  3)eutf(^lanb  auf  ffiiefcn  unb  Slriften 
l^äuftg.  5)er  ^c^tfnoten  ip  unterirbifd^,  bie  6  ^ertgonblättcr,  »eld^c  unmittel= 
bor  au§  ber  fafl  fauflgrofecn,  biegten  3ö>icbel  entf})rtngen,  finb  ju  einer  langen 
8lö^re  berwac^jen,  bereu  Waferot^cr,  fec^^t^eiliger  Saum  über  bcm  S3oben  cmpor= 
ragt;  bie  jugcl^örigcn  S3lätter  erf (feinen  crjl  im  näc^flen  fjrü^ja^r,  unb  toerben 
Don  ber  pc^  fhedtenben,  an  i^rcr  S3aft8  fnoHig  anfd^toeflenben  Stammajc  juglcic^ 
mit  ber  großen,  aufgeblasenen  gruc^tfapfel  in  bie  ^ö^c  gcl^obcn.  am  ®runbe  ber 
Stammaje  enttoidtelt  fid^  gleichzeitig  ein  Scitenfprog,  »clever  im  näd^flen  iperbftc 
Stützen  crjeugen  »irb.  ©nt^ält  in  aUen  Sl^cilcn  baS  9?ar!oticum  Solc^icin,  ifl 
^ö(^fl  läfKg  auf  SBiefen.  Dfpcinett  Kadix,  Flores  et  Semen  Colchici.  Veratrum 
album  unbnigrumL.,  ber  »cifee  unb  fd^iüar^c  ©ermer,  bie9?ic§»urj,  D\, 
auf  ÄIpentDiefen  im  mittleren  ©uropa;  giftig;  ber  gepulbcrtc  aEBurjcipodf  toirb 
aU  yixc^puVott  angettjcnbet. 

(Familie  Smilaceae.  ^d^t  eine  Seere.  Smilax  aspera  L.  (XXII,  6), 
bie  Stcc^lüinbe,  t?  (Sig.  98),  pnbet  pd^  unter  ®cPräu(^  am  abriatifd^en  9Beere, 
blü^t  im  ÄuguP  unb  Sc})tcmbcr.  Rttsous  L.,  äRäufcborn  (XXII,  11),  Heine 
Sträud^er.  Ruscus  aculeatusL.,  an  uncultibirten  Orten  unter  ©cPräud^  unb 
in  aSBälbem  in  ^ftricn,  Sübt^rol  :c.  R.  Hypoglossum  L.  in  gebirgigen  unb 
»albigen  Orten  ftrainö  unb  be§  Sitterale.  S3eibe  Ilcincn  Sträud^cr  blühen  im 
SKärj  unb  April  unb  tragen  an  blattartig  breiten  3tt)eigcn  au3  ber  ?ld^fel  cincS 
Hcinen  SDedf blatte  bi!linifd|e  »lütten  getrennten  ®cf(^le^t§  (gig.  137;  138). 
A8paragu8  officinalis  L.,  ber  Spargel  (VI,  1),  Q|.  §ier  unb  ba  auf  ticf= 
grünbtgen  reid^en  SBiefen  »ilb,  cultiüirt  um  ber  iungcn  Sproffc  »iflen,  »eld^c  im 
grül^ial^r  bcm  untcrirbifd^cn  Stamme  cntfprießcn  unb  „gePod^en"  toerbcn,  fobalb 
pc  bie  DbcrPäd^c  errcid^en.  Paris  quadrifolia  L.,  bie  (ginbcerc  (VIII,  4),  %, 
§äupg  in  SBälbcrn;  giftig.  !Der  fricd^cnbc  aBurjctPodt  treibt  einfädle  Stengel 
mit  geiüö^nlid^  4  quiripänbigen  blättern  unb  einer  enbPänbigcn  S3lüt^e. 
Convallarla  majalis  L.,  ba§  SMaiblümd^cn  (VI,  1),  Q|..  ^n  §aincn  unb 
lid^tcn  SBälbcm  nid^t  feiten;  auSgejeidinet  burd^  ben  SBo^lgcrud^  feiner  ©lütl^en. 
Majanthemum  bifolium  Lam.,  mit  imeijä^ltgen  Slütl^enlreifen,  am  Stanbort 
ber  i}origen.     Dracaena  draco  L.,    ber  3)ra(^enbaum,  t?.     äRäc^tiger,  ein 
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^o^e§  alter  ewcirf)enbev  Saum  3lfrica'ä,   beffcn  eingetrodfnete^  §arj  unter  bem 
5»atnen  „5)ra(^eublut"  in  bcn  ^anbel  fommt. 

IQ.  Otbnung:  Irideae^  Biftotttülitn. 

ejrud^t  eine  Äapfel.  ^ertgon  6 blättrig,  starben  oft  blumenblattartig,  bic 
©taubfäbcn  bcbcdtcnb.  S3lättcr  fd^mcrtförmig,  jrocijeilig.  Iris  L.,  ©d^wcrtlilic 
(in,  1),  »irb  in  üerfc^icbcncn  Srtcn  aU  äicrpflanje  in  unfercn  ©arten  gebogen. 
I.  pseudacorus  L.,  9|,  mit  gelben  ©lütten,  »äc^ft  l^äupg  an  Seid^en  unb  fte^en= 
ben  ®e»äffern.  Crooua  vernus  L.,  ber  grül^lingöfafran  (III,  1),  mit  unter= 
irbife^er  S^mtM,  toeigen  unb  blauen  93lütl^en.  3n  ben  Alpen  böupg,  blü^t  im 
grül^ling.  Cr.  maesiacus  Sims.,  mit  gelben  Slut^cn.  ©ine  ber  am  frü^efien 
blübenben  Ißflanjen  unserer  ©arten.  Cr.  sativus  L.,  ber  cc^te  ©afran,  ftammt 
au§  bem  Orient,  toirb  aber  in  granfreid^,  Defterreid^,  Italien  unb  ®nglanb  ^äupg 
angebaut.  3)er  brcijpaltige  ©riffel  mit  feinem  ^od^gelben  ©tigma  liefert  bcn 
©afran  be§  ipanbeö  gum  ©elbfärben,  ^\i  ©ewürj  unb  Slrjnci;  man  erl^ält  t)on 
150  SBltit^en  etwa  ein  ©ramm  ©afran.  Gladiolus  L.,  ©icgipurj,  Gl.  palustris, 
in  SKooren;  Gl.  communis  L.,  au§  ©iibcuropa,  in  ©arten. 

IT.  Otbnung:  Amaryllideae^  Statciffengettiäd^fe. 

^ruc^tfnoten  unterftänbig.  JJrud^t  meift  eine  ^apfel.  83i§»eilen  mit  9?eben= 
frone  (Narcissus).  Galanthua  nivalis  L.,  baS  ©d^neeglödfd^en,  unb  Leu- 
oojim  vernum  L.,  ba§  SKärjglödfd^en  (VI,  1).  3[m  erften  grü^ling  in  ?luen, 
lici^ten  aSJälbern,  unter  ©ebüfd^  jc.  blii^enb.  Narcissus  pseudo-narcissus  L., 
ber  äWärjbed^cr,  mit  gelben  SSlüt^en,  l^ier  unb  ba  auf  ©crgmiefen  3)eutfd^lanb§. 
N.  po oticus  L.,  bie  meißc  Starciffe,  auf  SBiefen  bei  Sriefi  2C.  ^äufig  alö 
äicrpflanjcn  in  ©arten  »egen  ber  ©d^önl^cit  i^rer  Slüt^en  unb  bereu  2Bol^lgerud^€ 
falber  angebaut.  Agave  americana  L.,  bie  „l^unbertiäl}rige  Aloe"  (VI,  1), 
ftammt  an§  3Kej:ico,  ^ält  im  füblid^en  ßuropa  au§  unb  mirb  bafelbft  ju  faft  un= 
burd^bringtid^cn  ipedten  bcnu(jt.  S)ie  big  2  m  langen  unb  bi§  25  cm  breiten,  febr 
bidten  Slofettcnblättcr  pnb,  graugrün,  am  9?anbe  bornig  gejä^nt.  ©rft  im  fpätercn 
alter  (mit  10—20  ^a^ren  in  ©übeuropa,  mit  50-60  ^a^ren  in  !Deutfrf|lanb^ 
erttjäc^fi  ber  bi§  bal^in  menig  entmidfelte  ©tamm  rafe^  ju  einer  ipöbe  t?on  4 — 7  m 
unb  entioidfelt  eine  ©lütl^enp^ramibc  Don  Saufenbcn  gelblid^er,  l^onigreid)er  Slüt^en. 
9?ad^  ber  ©amenreife  flirbt  bic  ganje  ^flanjc  ab,  ^n  ämcrifa  benuftt  man  i^re 
83latt=  unb  ©tengclfafern  ^u  gled^tmerf  unb  ©cwcbcn;  au§  bem  ©afte  ber  blü^= 
baren  ^flanje  mirb  in  ÜKcjrico  ein  berauf d^enbeS  ©etränf,  bie  ^ulque,  bereitet. 

y.  Orbnung:   Bromeliaceae. 

Bromelia  Ananas  L.  (Ananassa  sativa  Lindl.).  bie  %nana§  au^  ©üb= 
amerifa,  bilbct  burd^  Sertoad^fcn  ber  flcifd^igen  !Ded(blätter  unb  93eeren  einen 
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japfenä^nüd^cn,  gelben,  fafttgen  grud^tflanb,  ber  üon  ber  gortfeljung  ber  5Blüt^en= 
ojre  mit  einem  SSlattbüfc^el  gefrönt  »ivb.  ®ie  83ccren  in  ber  ßultur  meift  famen- 
lo§.  !Die  5lnana§  mirb  i^re§  fe^r  angenehmen  ©erud^eö  unb  SBol^lgcfd^macfS  falber 
auif  in  5)eutfd^Ianb  l^äufig  in  Sreibl^äufern  ge^^ogen. 


€^Iaffe  3^    Oynandrae* 

2)a§  ((5)  Androeceum  ift  mit  bem  (2)  Gynaeceum  üerroad^fcn  (ßlaffe  XX. 
Sinne);  ba§  ^erigon  ift  fed^öblättrig,  meift  ft^mmetrijd^  (Jtjgomorpl^),  ba§  Wintere 
Statt  be§  inneren  Sreife^  (Labellum)  ^änfig  gespornt.  2)a§  Duarinm  ift  unter= 
ftänbig;  bie  grud)t  mit  fel^r  Heinen,  eimeiglofen  ©amen. 

Otbnung:  Orchideae^  ^ualbenfräutet. 

Die  3  ©taubfäben  finb  unter  fie^  unb  mit  ben  3  (Stempeln  in  ber  ?lrt  t)er= 
macfifen,  baß,  ti^enn  nur  ein  Staubbeutel  oorl^anben  ift  (inbem  bie  beiben  anberen 
5U  ©taminobien  üerfümmert  ober  unterbriicft  fmb),  berfelbe  unmittelbar  über  ber 
^Jiarbe  ft^t,  ober  »enn  jmet  ©taubgefägc  jur  ^uöbilbung  gelangten  (Cypripedium), 
biefe  ^u  beiben  ©eiten  ber  ©tempelmünbung  fi^en.  Die  au§  ben  üernjad^fenen 
©efd^lec^t^organen  gebilbete  ©äule  l^et^t  ba§  Gymnostenium.  Der  gefammte 
^n^alt  be§  ^oHenfacfeö  bleibt  häufig  in  einer  ÜRaffe  bereinigt,  meldte  burd)  ba§ 
Eostellum,  eine  fiebrige  Partie  ber  ©tempelmünbung,  am  ^Rüffel  ber  ^nM^n 
haften  bleiben  unb  fo  auf  frembe  ©tempel  übertragen  werben.  Diefe  Drbnung 
jä^lt  an  6000  Strten  unb  ift  ijorjüglic^  in  ber  Reißen  3one  burd^  ©pecieS  mit 
t)öd)ft  bizarr  gef^alteten  unb  fd^iin  gefärbten  S3lütl)en  Vertreten.  Siele  madjfen 
faprop^i^tifd^  unb  mit  mächtigen  Suftmurjeln  an  ber  abfierbenben  Slinbe  groger 
S3äume.  äßand^e  biefer  Slrten  Vermögen  auc^  bon  ben  SSaumrinben  ifolirt  noc^ 
3[a^re  lang  fortjugrünen  (Aerides  flos  aeris,  bie  ?uftblume  in  S^poi^)-  ®i^ 
SSanille  (Vanilla  aromatica  Sw.  im  tropifd^en  ^merifa,  V.  planifolia 
Andr.  in  SBcftinbien  unb  V.  Pompona  Schiede  in  äWejcico),  15—20  cm  lange, 
braune  grud^tfe^oten,  meiere  um  i^re§  äußerft  angenehmen  2lroma'§  »iHen  atö 
feine§  ©etoürj  gefc^äfet  finb.  Rubere  tropifd^e  ©attungen  finb  i^reS  fiJftlid^en 
aBo^lgerud^S  ober  i^rer  frönen  SBlüt^en  wegen  in  ©ewäc^S^äufern  häufig  cultitjirt 
(Oncidium,  Vanda,  Cypripedium-?lrten  2C.).  3tu8  i^rer  §eimatl^  üerpflanjt  in 
Räuber,  bcnen  bie  bie  Sefrud^tung  ber  betr.  ©pecte§  toermittelnbe  ^nfectengattung 
fe^lt,  tragen  bie  metjlen  Drd^ibecn  nur  nad^  fünftlid^er  Sefrud^tung  ©amen. 

Die  in  Deutfc^tanb  einl^eimtjd^en  Ord^ibeen  mad)fen  nur  auf  ber  Krbe,  l&aben 
meift  eine  SBüfd^etourjel  unb  tragen  an  ber  93afi§  be§  ©tammcS  eine  ober  ge= 
tt3i3^nlid^  jmei  (eine  ältere  unb  eine  jüngere)  runbe  oDale  ober  plattgebrüdEte  ^anb= 
förmige  Änollen,  loeld^e  an  i^rer  ©pifee  eine  Änoöpe  (bie  fünftige  ©tamma^e) 
erzeugen,  tiel  ©tärfeme^l  unb  ^flanjenfe^leim  enthalten  unb  unter  bem  9tamen 
©alep  aU  ?lr5nei=  unb  ^a^rungömittcl  Don  einigen  Slrten  (Orchis  morio,  mas- 
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cula,  ustulata^  latifolia,  Gymnadonia  conopsea  u.  a.)  gebammelt  merben.  2)te  eine 
(ältere)  biefer  ÄnoUen,  beten  Äno^pe  fic^  bereits  ju  einer  neuen  ?}flanje  enttoicfelt  ^ot, 
iP  5ur  Slütl^exeit  »elf,  bie  anbere  (jüngere)  fefl  unb ^art.  Orchia  L.,  Änaben= 
Iraut  (XXI,  1),  mit  gejpornter  SSlüt^en^üBe.  0.  morio  L.,  mascula  L., 
militaris  L.,  ustulata  L.,  fusca  Jacq.,  coriophora  L.  etc.  mit  ungetl^eilten, 
0.  latifolia  L.,  incarnata  L.,  maculata  L.  mit  ^anbförmig  3  —  7\pai' 
tigen  Anoden.  Gynnadenia  conopsea  B.  Br.,  mit  fe^r  langem,  bünnem  unb 
getrümmtem  @porn,  mäc^fi  üorjtiglid^  auf  SBalbmiefen.  G.  odoratissima  Bich. 
auf  Sßiefen  ber  %lpen  unb  Soralpen.  Piatanthera  bifolia  Bich.  mit  meigen, 
fe^r  tDol^lried^enben  Slüt^en,  auf  Sergmiefen  unb  in  SBölbem,  unb  Nigiitella 
augustifolia  Bich.,  baS  ©d^meigblümd^en,  auf  %lpen,  gleid^faUS  tootiU 
ried^enb.  Ophrys  L.,  Sftagwurj  (XXI,  1),  l^at  ungefpornte  Slüt^en,  beren  ®e= 
ftalt,  ßcic^i^ui^d  unb  i^örbung  ^äufig  infecteuö^nlic^  erfd^eint.  Ophr.  mascifera 
Huds.,  bie  gliegenblume,  in  ®ebirg§»älbern;  0.  aranifera  Huds.,  bie 
(Spinnenblume,  auf  l^alf^ügeln  unb  Sergen.  Cephalanthera  rubra  Bich., 
bad  rot^e  Sßalbt^öglein,  in  lichten  Saubmälbern,  unb  Epipaotia  latifolia 
All.,  bie  breitblättrige  ©umpftourj,  in  ©ebüfd^en,  Saub*  unb  SRabelwölbern,  »mit 
Iriec6enbem  Sl^ijom.  Neottia  nidus  avis  Bich.,  bie  gemeine  Steftmur^, 
gelblid^s braun,  faft  d^loropJ^^Hfrei  (bgl.  ®.  145),  ^umuSbciüo^ner  in  8aub=  unb 
9?abetl^ötgem.  Sl^i^om  au3  bic^t  berjweigten,  fleifd^igen,  üogelnef^artig  t)erf(i^lun= 
genen  g^ofern  befle^enb.  3)urd^  große  ©lütten  unb  in  gorm  eineS  ^oljfc^u^eS 
auSgel^öblte  Slütl^enlippen  (Labellum)  auSge^eid^net  ifl  Cyprlpedium  calceolus  L.^ 
ber  iJrauenfd^u^  (XXI,  2),  in  lid^ten  @ebirg§»älbem. 


klaffe  4^    Sleltamlneae« 

L  Otbnuttg:  Zingiberaeeae^  äBiltjffi^tlfe. 

5Kit  großen,  ft^önen,  j^gomorp^en  Slüt^en;  nur  einem  auägebilbeten  ®taub= 
gefäß,  pcbemerbigen  »lättern.  2)ie  „SBürjft^ilfe"  gehören  fafl  auSfc^lieglid^  bem 
tropifc^en  ?ljten  an  unb  entl^alten  in  il^ren  JR^i^omen  unb  ©amen  ät^erifd^eS  Del 
unb  anbere  ©toffe,  »oburd^  fte  t^cilS  ju  fräf tigen  «rjneimitteln,  t^eite  gu  ®e= 
»ürjen  geeignet  finb.  3)ie  fnotigen  SR^igome  t)on  Zingiber  officinale  Bosc. 
(Dfiinbieu),  Z.  cassumunar  Boxb.  liefern  bcn  S^gwer;  Z.  zerumbet  Bosc. 
bcn  83lod(  =  3ngtoer.  Elettaria  Cardamomum  Whit.  (Dfiinbien);  bie  edtigen 
f^d^te  als  „@^arbamomen"  belannt.  Curouma  longa  L.,  bie  ®ilbmurg 
(Dftinbien),  enthält  in  i^rcm  gepulüert  im  ^anbel  Verbreiteten  at^ijom  ben  gelben 
iJarbftoff  „ßurcuma",  unb  Curcuma  augustifolia  L.  unb  leukorhiza 
Boxb.  liefern  im  ©tärfcme^l  il^reS  Sft^ijomä  baS  „ofiinbifc^e"Arrow-Boot 
beS  ipanbeö. 


©amen  bilbenbe  ^flflnjtn. 


n.  jOrbnnng:  Canuaceae. 

S;a8  Androeceum  enthält  nur  einen  ^altjeitigen  Staubbeutel;  bie  übrigen 
finb  fronenblattä^nlii!)  gebttbet  unb  unfrui^tbaT,  ein  gTi)gei;eä  beifelben  ^eigt  La- 
bellum.  Cajiiw  indica  L.  u.  a.  finb  befannte  S'^i^fflanieR-  Marutt  indica 
Tuaa.  unb  M.  aruudinacea  L.,  beibe  in  äßeflinbien,  entl)a[ten  baS  iä^tt 
Arrow-Eoot  ober  ^feitnJUTjme^l  in  i^iren  äRfiijomen  (ngl.  ®.  352). 


III.  Otbnnng:  Husaceae. 

®inb  ebenfattä  in  bet  &ei|en  3""'  ^eimijtf).  8ii8  bem  perennirenben 
aüJuTjelflDÄ  ergeben  (id|  ©tauben  mit  riejen^often,  mel)tete  Sffietet  langen  aSlättem, 
beten  lange  unb  biete,  fa^  eiuaubei  umfc^ltegenbe  ^lattft^eiben  einen  ©tamm  Von 
3—4  m  §ö^e  unb  10—15  cm  3)ide  bilben.  5>ie  ölüt^npänbe  mei(l  ä^enfütmig, 
oft  Da^Ereic^  in  ber  %^{e[  je  eineS  gefärbten  3)e^Iätled.  Nusa  L.,  $ifang, 
Sonane  ober  ^atabteäfeige  (VI,  1).  M.  paradiaiaca  L.,  ber  gemeine 
^i(ang,  uubM.  sapientnm  L.,  bie®anane,  icat^Jen  utfpriinglit^  in  CfKnbien 
»ilb,  netben  jeftt  häufig  aui^  in  äfrita  unb  ÄmerHa  angepffanjt.  !l)ie  unge^ 
t^eilten  Slütter  finb  2 — 3V>  m  lang  unb  oft  über  60  cm  breit,  ©ie  roetbeu  jum 
^aii^becten  benußt,  foloie  bei  SQafl  Don  M.  teitilis  Nees,  Don  ben  o{itinbif<^en 
unfein,  ben  äßanilla^^anf  liefert.  S)ie  etroaä  bteilantigen,  gelben,  [ügen  unb 
mo^lfc^medenben  beeren  ^aben  bie  @rü§e  unb  @eflatt  einer  @ur{e  unb  bilben 
ein  ^aufitna^rungämittel  ber  ^nbianer.  D^ac^  ber  gruc^treife  ftirbt  ber  ©tatnm 
6i^  auf  ben  3Burjelfiot(  ab,  unb  biefer  treibt  tton  9}euem  au8. 


klaffe  5.    Spadlciflorae,  m^ihmhim^tt. 

I.  Otbnung:  Aroldeae,  älTonoeuiSi^ft. 

3>er  S9tUt^nf)anb  bilbet  einen  Kolben  (Spadii),  ber  Oon  einem  grogen 
fdieibenfbtmigen  ^oc^blatt  (Spatha)  um|<i^Iofyen  mirb.  Arun  maculatum  L., 
ber  gefletfte  «tonflab  (XXI,  5),  trügt  eingefc^lec^tige.  beffblattlofe  ©lüt&en, 
bie  Q  unten,  bie  ^  Weiter  oben.  Über  ben  leiteten  noi$  einen  Jtrauj  Derflimmerter 
Stützen,  ^n  [{Eiattigen  Rainen,  blU^t  im  äßai.  Aosrus  calamus  L.,  bev 
Salmuä  (VI,  1),  au§  ^nbien,  roai^fl  ^äufig  in  ©umvfgegenben  unb  an  [!d)enben 
Sßaffem.  X)ie  iSliit^enf^eibe,  an  ber  ©yige  beS  ©tengelä  aufgerii^tet,  bröncit  Den 
blUt^enbebedten  Sotben  jur  ©eite.  1)aS  äflige  91^ijom  triebt  im  ©c^lamnie  ^in, 
ift  unterfeitä  mit  langen  aßurjetn,  oberfeitS  mit  ben  Starben  ber  langen  icöioert^ 
förmigen  SSEätter  betest  unb  mirb  wegen  fcineä  flar!  aromaIif(^en  OerutbÖ  unb 
@e[i^madd  officineU  unb  alg  @emUrj  uermenbet. 


J 
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II.  Otbnung:  Typhaceae^  Otol^tfoliengettiafi^fe« 

®mnpf=  unb  SBaffergemäe^fe  mit  !oIben=  ober  fugelfötmigem  93Iüt^cnftanbe, 
o^ne  Spatha.  S5Iüt!^en  bicltnifd^  mit  3  ©taubfäben  bejm.  einem  monomeren 
grud^tlnoten."  Typha  Tournef.,  ber  SRoIjrfoIbcn.  ?(n  bem  langmaljigen  Äolben 
,  fl^jen  bie  S  oben,  bic  Q  weiter  unten,  le^tere  oft  an  furjen  3tt>eigen.  3)a§  $c= 
rtgon  tft  ju  paaren  üerfümmert.  T.  latifolia  L.,  T.  augustifolia  L.  Spar- 
ganium  Touraef.,  ber  ^gclfolben.  ^el^ren  fugeiförmig,  ba§  ^erigon  beftcl^t 
auö  brei  Sd^üppd^en.  Sp.  ramosum  Huds.,  ber  äftige  Qfgelfolben,  mit  oben 
t>eräfieltem  ©tenget.  Sp.  simplex  Huds.,  ber  einfache  ^Igeüolben,  mit  un= 
i?eräfteltem  (Stengel. 


6:iaffe  6.    Principe^/) 

Otbnung:  Palmae^  ^altnett. 

!Die  Halmen  finb  fafi  auSfd^liefelid^  ben  Tropen  eigene  ipot5genjäc^fe;  nur 
bte  ^totxq=  ober  ^äd^erpalme,  Chamaerops  humilis  L.,  mdjft  anif  im 
fiibltd^en  Suropa  ttjilb.  ®ie  finb  in  i^rem  §abitu§,  in  ber  ^nfloreöcenj  unb 
grud^t  fe^r  Uerfd^ieben,  unb  feine^megö  alle  (an  1000  Strten)  bem  äftl^etifd^  popu= 
lären  „$almen"=Kt)})u§  entfpred^enb.  ®ie  SSliit^en  finb  jwittrig  ober  eingefc^led^= 
tig  (monöcifc^  ober  biöcifd^),  fi^en  an  einem  meift  Uerjtt^eigten  Solbcn,  beffen 
S3afi§  Don  einer  Spatha  uml^üllt  ift.  Sie  l^at  in  ber  Siegel  brei  (Staubgefäße 
unb  brei  me^r  ober  minber  üermad^fene  Stempel.  !Die  gruc^t  ifi  balb  eine 
SSeere,  balb  eine  Steinfrud^t,  balb  eine  ^oljige,  jierlie^  gefd^uppte  ®d^lie6  = 
fruc^t,  3)er  Stamm  ift  meip  einfad^,  ctjlinbrife^  ober  !uglig,  oft  big  50  m  l^od), 
feltener  üeräftclt,  biSmeilen  rl^i^omartig  unter  bem  Soben  l^infried^enb.  2)ic  bi§= 
meilen  coloffalcn  SSlätter  (S.  187)  fielen  meift  nur  fc^opfartig  bid^tgebrängt  am 
®ipfel  be§  Stammet,  »clever  ton  ben  83lattftielen  längere  Strcdten  befe^t  bleibt 
(S.  191).  Xk  SSlattfpreite  jerreigt  entmeber  ^anb=,  fäcf)er=  (gig.  376)  ober  über= 
»iegenb  fieberförmig  (gig.  377).  J)ie  SSebeutung  ber  ^almen  für  ben  §au§^alt 
be§  ÜKenfc^en  ift  eine  außerorbentlid^  Dielfeitige. 

Phoenix  dactylifera  L.,  bie  Dattelpalme,  gehört  ju  ben  ?Jiebcr= 
palmen.  Sie  ifl  im  Orient,  in  Sleg^pten,  9?orb=?lfriIa,  Slrabien,  ^aläftina  jc. 
ein!^eimifc^  unb  tt)irb  l^äupg  bafelbfi  angebaut.  S^rc  fügen  grtid^te,  bie  Datteln 
(nur  einer  ber  brei  t?TUd^t!noten  mirb  auSgebilbet),  bienen  in  ?lrabien  unb  totxttn 
Sanbfd^aften  3lfrifa*§  al§  §auptna^rung§mittel.  ^m  Samen  toirb  ber  Keine,  iti 
ber  Äeimung  auf  bem  JRüdfen  ^erDortretenbc  (£mbn)o  Don  einem  mäd^tigcn  l^oljigen 
Snbofperma  eingebüßt.  Der  Stamm  unb  bie  flarfen  SSlattftiele  liefern  S3au=  unb 
Sffierf^olj,  unb  bie  braunen  fjafern  ber  leftteren,  fotoic  bie  SSlätter,  SKaterial  ju 


^)  #^"fp«"*  bc3  ®eTO4d)«rei(i^ö  nannte  8inn^  bie  ^olmcn  m6)  feinet  Äfl^etifd^en  ^uffaffung. 
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©licticllc  ^otaitit. 
Ph.  reclinata  Jacq.  (gig.  377)   om   aap   trägt 


©eroefien   unb   jJteditiDevfcn. 
meit  Heinere  gtüdite. 

Caoos  nucifera  L.,  bte  Socoätialme,  ^ebei^C  boijügtic^  an  beti  See: 
lüften  bev  Stopenlänbet,  a>ie  ^fruifit  ifi  eine  fliofec  ©teinfnii^t.  "Die  außenpattie 
be§  ÜWeJolatpiumä  (@.  286)  iß  Bon  ftar!en  ©efäß&Unbeln  butdijogen,  beien  gafern 
mit  bie  bet  93tätter,  ju  OTatten  unb  gröberen,  \ti)x  feilen  ®e(pinnfien  bienen;  bie 
^nnenpartie  ifi  bein^ait  (Con  SDrci^öIern  gefucfjt),  uin(ct)lie6t  einen  großen  Samen 
mit  tet^ältnifemäßig  (tetnem  (Srnbr^o  S)nä  ©iioei^  icirb  jur  ffleifejeit  bis  auf 
eine  5—10  mm  birfe  Sutielfi^ale  aufgcliift  jur  GocoSmild)     I^aS  beinhalte  ©nbrfarp 


jeigt  an  ber  @pi^e  ein  tleineS  mit  (gnbofpemt  auägefUUteS,  hetäninbe^  foi^,  au& 
Welchem  ber  ®m6r?o  beim  Äeimen  ^ertortritt.  ^mi  bltnbe  Deffniingen  baneben 
äcigen  bie  nict)t  entmitlelten  gru^thioten  an.  ^uS  bem  mo^titfimeienben  Sern 
wirb  ein*  fetteä  Oel  geroonnen,  \>a§  in  ber  ©eifenfabtilation  SJerwenbung  finbet. 
3)er  ©tamm  liefert  Sau^ols,  bie  Stätter  Derfmaterial  für  bie  §Ütten,  unb  Sofi. 
ElaBlB  guineeasis  L.,  bie  Oetpalnte,  uttptünglici)  in  afrüa  ju  ^aufe,  butd) 
bie  Sieger  aber  in  ofle  ItopenlÖnber  öetbteitet,  enthält  in  bem  gleift^  bet 
pflaumenartigen  grudjt,  Juroie  in  ben  Samen,  baä  3Jalmenb[,  womit  bie  SIegev 
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fid^  bic  §aut  einreiben,  unb  ba§  jetjt  in  bet  äRafd^ineninbuftrte  Serwenbung  finbet. 
35ic  zertrümmerten  auf  Dcl  e^tral^irten  ©amen  bilben  aU  „^almlernmel^r'  einen 
§anbel§arti!el  ju  gutterjmccfen.  SSon  Areca  oleracea  L.,  ber  Äol^Ipalme, 
in  SBrafilien  u.  a.  Slrten  merben  bie  jungen  ®})roffen  aW  ®emüfe  gegeffen.  Areca 
Catechu  Willd.,  bie  SSetelpalme.  S^re  9?üffc  »erben  öon  einigen  SJölfern 
ÄficnS  gefaut,  »oburc^  bie  3ä^ne  fd^marj,  bie  Sippen  jiegelrot^  gefärbt  »erben. 
Mauritia-Srten  (M.  vinifera  L.  etc.)  liefern  in  i^rem  ©afte  baS  SWaterial  jur 
Bereitung  eine§  fügen  unb  angenehmen  @eträn!e§,  be§  „^almmeinö".  Cala- 
mu8  Draco  L.,  bie  S)raci^enblutpalme,  auf  Sumatra  unb  ben  SWalatjifd^en 
3[nfeln.  S)ie  fc^uppige  grud^t  liefert  t^eitö  burd^  natürlid^e  ^luSfd^migung  (ba§ 
befte),  t^eifö  burc^  ©r^itjen,  Duetfc^en  ic.  ba§  oftinbifd^e  bunfetrot^e  2)rac^en= 
blut,  »eld^eS  aU  abftringirenb  früher  officineü  mar.  C.  Eotang  L.,  äußerft 
fd^Ianle,  bünne  Stämme  t?on  12—18  m  Sänge,  »erben  aU  fpanifd^eS  $Ro^r 
(„9tqttan")  ju  ben  mannid^faltigften  ^votdtn  Verarbeitet.  SluS  bem  SRarfe  t?on 
Sagus  Eumphii  L.,  ber  ed^ten  ©agopalme,  Phoenix  farinifera  Eoxb. 
»erben  (»ie  au§  bem  3Rar!e  ber  berfd^iebenen,  ^ur  Drbnung  ber  E^cabeen  ge^ 
t)örenben  Cycas -Slrten),  große  äRengen  ©tärfmel^l  ge»onnen  unb  ju  bem  eckten 
®ago  berarbeitet.  Lodoicea  Sechellarum  La  Bill.,  auf  ben  ©ed^eöen,  trägt 
bie  größte  belannte  Saumfruc^t,  bie  2Beere§=6oco§nu6  (»eil  fic  bor  ber  ®nt= 
bedfung  ber  ©ed^ellen  nur  im  äWeere  fc^»immenb  gefunben  »urbe),  »eld^e  bi§ 
47  cm  lang  »irb  bei  fap  1  m  Umfang,  unreif  gegeffen,  reif  al§  ©efäß  benufet 
»irb  unb  Diele  ^^^re  gur  Steif ung  bebarf.  Phytelephas  makrokarpa  R.  et  R, 
bie  (glfenbein=^alme,  in  ®üb=Slmeri!a,  trägt  Drupa'S,  »elcf|e  ju  6—8  (meift  7) 
in  !opf förmigen  Süfd^eln  beifammen  fte^en,  unb  bereu  mäd^tigeS  beinl^arteg 
®nbofperm,  »eld^eS  bei  ber  Äeimung,  »ie  ba§  ber  SDattel,  »ieber  »eic^  »irb,  alS 
„begetabilifc^eö  Elfenbein"  bon  3)rec^§lern  Verarbeitet  »irb. 

6.  (Bttüon:  Dlkotyledoneae. 

(Akramphibrya  [Enbumfproffer]  Endl.,  mit  SluSfc^luß  ber  Gymnospermae.) 

S)er  ®ame  feimt  mit  j»ei  ©amenlappen.  Die  ©efäßbünbel  finb  auf  bem 
Duerfd^nitt  be§  ©tengelS  in  einen  Srei§  georbnet,  unb  bon  unbegrenztem  2Bad^§= 
t^um.    ®ie  Slätter  meift  fiebernerbig. 

Coöorte  I.    Apetalae,  Järonenlofe* 

S)ie  Slumen^üHe  fe^lt  ober  ifl  einfach,  ein  ^erigon. 

ma^ci  Plperltae. 

Orbnung:  Piperaceae. 

Piper  nigrum  L.,  ber  fd6»aräe  Pfeffer  (IL  2).  ©in  »inbenber  ©traud^, 
ber  borjüglic^  auf  ben  oftinbifd^en  J^nfeln  gu  ipaufe  ift.    S^^itterblüt^en  in  lange' 

30* 
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Äolbcn,  o^nc  §üDc.  gnxd^tfnotcn  ctnfä(!^rig.  Same  mit  (Enbojpcrm  unb  ^ctt= 
fpetm.  Sicfctt  in  feinen  unreifen  Seeren  ben  f(!^»arjcn  Pfeffer.  S)ie  reifen 
^tvLijtt  »erben,  macerirt  unb  Don  ber  äußeren  fletf(i^igen  ©(i^ale  befreit,  als  »eifeer 
Pfeffer  in  ben  ^anbel  gebrad^t.  S)ie  aromatifd^en,  etmad  bitteren,  fd^arfen  Blätter 
Don  Piper  Betle  L.  »erben  mit  ben  fjrüci^ten  Don  Areca  unb  anberen  abfkin= 
girenben  ©ubflanjen  gemifd^t  unb  Don  ben  (Eingeborenen  beS  l^eigen  ÄfienS  gefaut. 
Cubeba  officinalis  Miq.  auf  ^aDa.  S)ie  f^rüii^te  fmb  unter  bem  9{amen 
,,6ubeben"  offtcineH. 

S)ic  Säume  unb  ©träud^er  biefer  Klaffe  l^aben  meif^  unget^eilte  SSIätter. 
'I)ie  in  ber  Äcgel  biftinifd^en  Stützen  in  Ää^d^en  ober  Äö|)fd^en  angeorbnet.  S)ic 
iJrud^t  meifi  einfamig;  ber  Same  enbofpermfrei  ober  ber  (gmbn^o  in  ein  Älbumen 
eingefd^Ioffen.    §olj  mit  ©efäßen. 

Otbnitng:  Casnarineae. 

@rögtent^eifö  9{eul^oIIänbifd^e  ^flanjen  Don  eigent^ümlid^em  ©d^ad^tel^alm 
ä^nlid^em  ^abituS,  mit  japfenä^nlid^en  grud^tfiänben,  ba  bie  SSorblätter  ber  in 
Ääfed^en  jie^enben  2  Slütl^en  bei  ber  Steife  Der^oljen. 

Ca8uarina  stricta  Alt.,  C.  equisetifolia  L.  u.  a.  %rten  liefern  ein  fe^r 
partes,  fef^eS  §olj,  baS  Don  ben  (Eingeborenen  äufhalienS  ju  fd^»eren  ©treitfolbeu 
Derarbeitet  »irb. 

Otbnttng:  Myricaceae. 

S)iflinifd^e  ©träud^er  ober  Säume,  mit  narften  ober  ^erigonblüt^en  in 
•äe^rd^en,  aufredeten  @amenlno8t)en  im  einfäd^rigen  grud^tfnoten. 

Myrica  Gale  L.,  ber  ©agelfiraud^.  (Ein  Äleinftraud^  mit  Der!e^rt=eiför= 
migen,  am  ®runbe  feilförmigen  S3lättem.  ^n  9?orbbeutfd^lanb  auf  feud^ten  torfigen 
Reiben,  in  5Ror»egen  bis  68  M7'  n.  Sr.  ni*t  feltener  ©traud^.  Slü^t  im  «pril 
unb  3Rai.  3>n  9tor»cgen  »irb  ber  ®agel  („Pors")  ate  3"föft  jum  SSier  gebrandet. 
M.  ceriferaL.,  ber  aEBad^SPraud^  (gig.  378).  Storbamerüa.  S)ie  Iletnenblau= 
f;^»arjen  SBeeren  mit  einem  Ucberjug  Don  SBac^S,  »eld^er  25  ^rocent  i^reS  ®e= 
»id^tS  auSmad^t  unb  gu  Sid^tem,  ©eife  2C.  benufet  »irb. 

Comptonia  asplenifolia  Banks.  (Ein  Heiner  fd^önbelaubter  ©traud^  auS 
5Jorbameri!a. 

* 

Otbnuug:  Betniaceae. 

Die  Stützen  flnb  einläufig  unb  bilben  Ääfec^en,  »eld^e  t^eitö  Dereinjelt  ober 
paarig,  t^eite  riSpenförmig  ju  2— 6  auf  Derjweigtcn  SSlütl^enfiicIen  fielen.  S)ic 
männlid^en  ftä^d^en  fmb  meifi  l^angenb  unb  einf ad^;  bie  SBlüt^en  fielen  bid^t  ge= 
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Nötigt  um  bie  ^pinbel,  unb  befielen  aaS  einem  gejlielten,  fc^ilbfütmigen,  äugeren 
S^edblatle  unb  2  ober  4  inneten,  Ueineten  S)eiffilätt<i^en;  näc^vt  btefen  fmb  auf  bem 
®lte(e  beS  "S^edblaüiS  entweber  3  unget^eilte  ^erismiblatteT  beteiligt.  Von  benen 
jebeä  2  ©taubbtättet  trägt  (6  ©toubblätter  jmeiäeitig  geoibnet  inner^atb  einer 
^e((j(^iq)pe,  Betula);  ober  3  öiert^eilige,  ober  3  blätterige  ©tüt^en^üHen,  beten 
jebe  4  ©toubbtättet  nrnft^tiefet  (12  Staubblätter  in  3  oierjü^Itge  Raufen  gei^eilt 
innei^atb  einer  iDedtt^uppe,  Alnus).  J3ie  nieiblid^en  ffägii^en  flehen  jur  3eit  ber 
Stütze  meift  oufrei^l;  jebe  einjelne  SlUt^e  bepe^t  auS  einem  3Iappigen  'S)ti= 
blatte  mit  3  freien  gru(^tlnoten,  ober  auä  einem  ötl^eiligen  Deiblatk  mit  2  gru(t)t= 
fnoten.  Die  SJerfblätter  fallen  jur  ä^'t  ber  ^c^tceife  entweber  mit  ben  grüt^ten 
ab  ober  Oer^clsen  unb  bleiben  ouc^,  naif|bem  bie  grUd^te  bereits  abgeflogen  ftnb. 


;lg,   37S.     Myrica    cerifam.      A   Snflortäcdij ; 

(  (5  IJinjt[tflt*en:  a  ©(tffdjupptn   mit  flolbiBtn 

y^rnc^in  auf  Um  älüdtn,  b  Stuubbtutel, 


179.     <;   unb    2   3nPDl«Mi 
it  Betuk  Terrucoaa  Ebrh. 
a  SnD<ptnf<))upptn, 


no{^  mit  ber  ©pinbel  cerbunben.  ^^ber  grud^tlnoten  ifi  jnteifäi^erig,  trägt 
2  fobenförmige  SRorben,  unb  entlwilt  in  jebem  gacbe  eine  umge!et)rte  ©amentnoSpc 
mit  nur  einer  Änoäpen^üHe.  3)ie  Stuckt  bleibt  gefdiloffen,  ifl  julümmcngebrü*, 
^äutig  ober  fap  leberartig,  i^re  Oberhaut  jumeilen  an  ber  ©eite  in  einen  Flügel 
auSgeireitet,  unb  enthält  einen  eimeiglofen,  feangenben  ©amen.  I)ie  ©amen- 
tappen  finb  floc^.  68  finb  Säume  ober  ©trauere  mit  abmet^fefnben,  mit  5»eben; 
blättern  Derfe^enen  Slättem. 

Betula  I>.,  Strte  (XXI,  5).    IDie  männlti^en  Sägten  enttottfeln  fic^  fi^on 
im  ©ommer  tor  ber  Sßliitlie  tereinjett,  ju  2,  feltener  ju  3  ouS  btattlcfen  ÄnoSpen 
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an  berSpifec  berlticbc;  jebc  ctnjdnc  SBltit^c  befielt  auS  bcm  gejiieltcn,  äußeren 
S)e(f blatte,  2  inneren  S)ccfblättcl^cn  unb  3  Slütl^en^üÜblättem,  bon  benen  iebeS 
2  Staubblätter  träcjt;  bie  ©taubfäben  in  ber  Art  gabelig  get^eilt,  ba§  ieber  ?lft 
eine  böüig  gefonbcrte  «nt^eren=Wtc  trägt.  S)ie  jmei  feitlid^en  93lüt^cn^üa= 
blätter  ftnb  jutocilen,  ithodf  feiten,  bi§  jur  S3afi§  tief  eingefd^nitten,  ober  berlüm= 
mtm  aud^  mitunter  gänjlid^.  Die  !De(!blattfc^u})pen  greifen  über  einanber,  unb 
finb  burd^  ein  mad^öartigeS  Seaet  fo  berbunben,  ba§  fie  bis  jur  3^^^  ber  Sliit^e 
eine  für  bie  9?äf[e  unbur(i^bringbare  S)cdfe  bilben.  Die  weiblichen  Äägd^en  fiet|en 
einzeln,  nur  bei  einigen  auSlänbifd^cn  Arten  p  2—5  in  einer  9li§pe,  unb  crfd^einen 
erft  im  grü^ja^re,  gleid^jeitig  mit  bem  Saube,  an  ber  ©pi^e  eineS  berfür^ten  @eiten= 
triebet,  ber  unterhalb  bcS  S3lüt^enftanbeS  nur  »enige  Saubblätter  trägt,  unb  an 
»eld^em  in  ber  Siegel  nur  eine  S3lattad^fel!noSpe  jur  Sntmidflung  gelangt,  bie  ba§ 
8ängSwac^§t^um  be§  SriebcS  fortfe^t.  S^be  Slüt^e  befte^t  au§  einem  3  lappigen 
Decfblatte  (gig.  303)  unb  3  nqdften,  jtt?eifäc^erigen  gruc^tlnoten,  bon  benen  jeber 
2  fabenförmige  9?arben  trägt.  Die  ^Jrüd^te,  burd^  ?lbortuS  einfamig,  finb  meifl 
geflügelt;  mit  i^nen  fallen  bei  ber  JReife  auc^  bie  Dedf blätter  ab  unb  laffen  bie 
©pinbel  !a^l  jurüdf.  Die  S3lätter  finb  fietS  einf adft,  unb  flehen  fünfteilig;  bie 
Änoöpen  Hein  unb  fifeenb,  eiförmig  unb  jugefpiftt.  Da§  SängSwac^gt^um  ber 
triebe  erfkedft  firf)  bi§  jum  §erbfl  unb  mirb  nur  an  ben  männlid^e  SSlüt^en 
tragenben  burd^  biefe  fd^on  im  ©ommer  befd^ränft.  ^m  ©anjen  23  Xrten;  in 
(Surepa  lommen  nur  wenige  Arten  bor,  in  Deutfd^lanb  nur  jwei  ein^eimifd^e  baum= 
artige,  mehrere  in  5Korbamerifa  unb  Slfien. 

A.   Saumartige  Sirlen. 

B.  verrucosa  Ehrh.,  bie  mitteleuropäifd^e  SBeifebirfe,  JRaul^birfe, 
©teinbirle.  Die  männlichen  Ääftd^en,  welche  ben  SEBinter  über  ^albwüd^fig  unb 
aufgerid^tet  finb,  tommen  Snbe  Slpril  ober  im  2)?ai  gleid^jeitig  mit  bem  ©rfc^einen 
ber  weiblid^en  33lüt^en!ä(jd^en  jur  boßlommenen  (gntmidflung,  unb  l^angen  bann 
über  (gig.  379).  Die  geflügelten  grüd^te  reifen  fd^on  ®nbe  ^um,  bleiben  aber, 
je  nad^  ^inbibibualität,  ©tanbort  unb  SBitterungSber^ältniffen,  t^eilweife  bi§  in 
ben  9?obember  an  i^rer  ©pinbel  fi§en.  ^ap^tn,  meldte  ben  SBinter  am  SSaume 
üerbleiben,  finb  meift  bon  Cecidomyia  Betulae  Htg.  angeftod^en.  Die  reifen 
ääpfd^en  finb  langgeßielt  unb  ^angenb.  Die  gruc^tflügel  finb  größer,  als  bei 
irgenb  einer  anberen  Slrt,  bi§  jur  brcifac^en  Sreite  beS  5Kü6d^en§  (gig.  303), 
minbepenS  aber  boppelt  fo  breit;  biefelben  finb  nac^  oben  ftar!  gefc^ultert,  fo  baß 
i^r  oberer  Äanb  bie  ©pifee  ber  9?arben  erreid^t  ober  gar  überragt.  Die  Slätter 
finb  ^erä=  rautenförmig,  lang  jugefpiftt,  boppelt=gefägt,  unb  auSgemad^fen  ftetS 
unbel^aart.  ^m  freien  ©tanbe  trägt  bie  S3ir!e  fc^on  mit  bem  10.— 12.  S^^te 
leimfä^igen  ©amen,  unb  ©todfauSf daläge  nod^  früher;  im  ©d^luffe  erwac^fen  aber 
meift  erfl  nac^  20—30  3[a^ren.  Der  frü^jeitig  im  3[uni  ober  ^uli  abfliegenbc 
©ame  leimt  fofort  unb  liefert  nod^  in  bemfelben  ^a^re  15 — 20  cm  l^o^e,  »inter= 
l^arte  ^flänjc^en;  ber  fpäter  abfliegcnbe  aber  überwintert  am  Soben.  Die  junge 
^flanjc  erfd^eint  im  erfteren  gaUe  nad^  2—3  SBod^en,  wirb  aber  ber  ©ame  erfl 
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im  grü^ial^re  gejäet,  naä)  4—5  SBod^cn,  mit  jtüci  Keinen,  J^alfeeifötmigen  ®amen= 
läppen.  S)ic  nun  folgenben  ^timorbialblättct  finb  einfa^=gefägt,  unb  etfl  bie 
folgenbcn  93Iattgenerationcn  etjd^einen  boppeIt=gcjägt.  3)ie  SBirlenpflan^e  wirb  im 
etften  ^afjxt  gctoö^nlt^  5—7  cm,  in  feltenen  gäücn  jelbp  bis  25  cm  ^oc^.  Sic 
jungen  Stattet,  SSlattfliele  unb  Stiebe  fmb  namentlid)  bei  jugenblid^en  ^ffanjen 
bc^aatt,  bod^  jeigt  fic^  fd^on  in  bet  ftü^efien  3f"9c«l>  jmijc^en  ben  §aaten  eine 
meigUd^e  ÄuSfd^eibung,  bet  Setulotetiniäute  CseHeeOs,  »eld^e  auf  93Iättetn 
unb  Qrotxqtn  f leine  »at^ige  ©t^aben^eiten  bilbet  (fjig.  109;  110);  ^ietbutc^  untet= 
fc^eibet  [xdj  bie  JRau^bitfe  conflant  bon  B.  pubescens.  3)ie  S3e^aatung  bctltett  fi^ 
jcitig,  ba  bie  Dbet^aut  in  bet  Siegel  fd^on  im  etften  ©ommet  abgewotfen  »itb;  aud^ 
bie  ^a^Iteic^en  ^atjabjonbetnbcn  SDtüjen  bauetn  nut  einen  (kommet,  ^intetlaffen 
abet  auf  bem  untet  bet  Obet^aut  gebilbeten  unb  bon  i^nen  but^broc^enen  ^^}eti= 
betma  Heine,  btaune,  bon  Äot!  übet^ogene  gledfen  (?infenbtüfen),  welche  mit  ben 
3a^ten  bteitet  metben,  unb  fo  bie  befannten  btaunen  Ouetfheifen  auf  bet  »eigen 
SSitlentinbe  batfieHen.  —  @todfau§fd[)läge  l^aben  meifl  ein  fe^t  ab»etd]cnbe§  ^tn= 
fe^en;  i^te  Stattet  finb  eifötmig,  S^iQ^fpifet  fd^atf=boppeItgefägt  (mit  bvüfenlofen 
3äl^nen),  unb  ^äupg  etmaö  gelappt  obet  am  ©tunbe  ^et^fiJtmig;  öweige,  ?3Iatt= 
ftiele  unb  Stattet,  leitete  befonbetö  auf  ben  SRippen,  fmb  meift  bic^t=botftig=be= 
^aatt,  jroif^en  ben  §aaten  bemetit  man  abet  ftet§,  namenttid^  auf  bet  Untetfeite  bet 
Stattet,  ^atjabfonbetung.  —  S)ic  SBintetfnoSpen  bet  Sitfe  fmb  fpi^,  nut  üon 
3—5  ÄnoSpenfd^uppen  umfüllt,  abet  teid^  an  einem  balfamifd^  tied[)enben  SBad^§= 
^atge.  SJon  ben  Statta^fetfn/jSpen  entmidfetn  fid^  im  ?tllgemeinen  nut  menige,  an 
bem  äußctflen  Zweite  bet  Stiebe  befinbti^c  ju  notmaten  SängSttieben,  alte  übtigen 
bitben  nut  Heine,  meijl  3btättctige  Sut^ttiebe,  metd^e  ^äufig  üon  meibtid^en 
Stüt^enflänbcn  begtenjt  fmb,  unb  auf  biefetbe  SBeife,  im  tc^jten  S^ße  mittetft 
einet  Stattad^fctfnoSpe,  fottmad^fen,  übet^aupt  abet  fetten  länget  at§  4—5  ^aijxt 
lebenbtg  bleiben;  an  jungen  ^flanjen  unb  ©todfauSf erlägen  bagegen  entmidfeln  fid^ 
bie  Slattad^fctfnoSpen  meifl  noc^  im  ^oijxe  i^tet  ®ntfle^ung  p  notmaten  Stieben. 
S)ie  Silbung  fo  bietet  Äut^ttiebe,  fotoie  ba§  ftti^jeitige  Slbfictben  betfelben  unb 
bie  babon  abhängige  betl^ättnißmäßig  getinge  Selaubung  bet  Sitfe  ^aben  i^ten 
®tunb  ^auptfäd^lid^  batin,  bag  bie  Sitfe  in  ^o^em  ®tabe  lid§tliebenb  ift,  unb 
ba^et  fd^on  eine  mäßige  Sefd^attung  nid^t  gut  betttägt.  ©ine  fjotge  babon  ift 
abet,  baß  ba§  SBad^St^um  bet  Slefie  unb  ä^^ifj^  ^^  i>ic  ®i^c  nid^t  gleid^en  ©d^titt 
^ätt  mit  i^tem  8ängenmad^§t^um,  ba^et  ?(efle  unb  Steige  bet^ättnißmäßig  bünn 
finb,  unb  pd^  beS^atb  bei  botfd^teitenbem  ?lttet  in  bet  Siegel  ab»ätt§  fenfen,  n?o= 
butc^  bie  fogenannten  §angebit!en  entfielen;  babon  abet,  in  Setbinbung  mit  ben 
langen  unb  bünnen  SlattfKeten,  tü^tt  e§  hiebet  l^et,  baß  bte  Stattet  fafl  but^= 
au§  abwättS  fangen,  n?a§  menigfleng  mit  bie  SSetanlaffung  ifl,  baß  bie  Sitfen  fo 
wenig  ©d^atten  geben,  ©ine  bet  Sitfe  eigent^ümtid^e  Änogpenfotm  bitben  bie 
fogenannten  SSSutjetfiodffnogpen,  welche  fafl  allein  ben  ©todfau^fc^lag  tiefetn. 
SButjetauSf^lag  etjeugt  bie  Sitfe  in  bet  Siegel  nic^t;  nut  Ui  bloßtiegenben 
aSäutjetn  auf  fiefigem,  ftifd^em  Soben  fott  bieg  jumeiten  bet  gaü  fein.  !Da§  *ißeti= 
betma,  metd^e§  fic^  jeitweife  in  bünnen  Cuetjlteifen  ablöfl  unb  etma  bom  8.  $V 
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an  bic  »cigc  Sir!cnrmbe  barflcHt  (gig.  32;  34),  ift  fcl^t  l^atjtcid^O/  »cä^alb  cS, 
»ic  bie  SSIättcT,  bct  Scrmefung  l^artnärfig  »ibcrflc^t,  Don  geud^ttgfeit  nid^t  burcl^= 
brungcn  »irb,  unb  ba^cr  ein  SKtttcI  abgicbt,  aö  Unterlage  üertocnbet,  8eud^ttg= 
!eit  Don  Seemeilen  unb  halfen  abju^alten.  %m  f^uge  be§  @tantnted,  feiten  über 
3  m  l^od^  empbrfietgenb,  bilbet  fiij  eine  grobe,  tiefriffige  S3or!e,  »aS  bei  B.  pubes- 
cens  nid^t  ber  ^aU  ifl. 

©el^r  Mftige,  auf  lorferem  Soben  gemac^jene,  einjährige  ^flanien  l^aben  eine 
jientlid^  gerabe  ^inabfieigenbe  ^fa^lmur^el  neben  einer  reid^Iid^en  (Sntmitflung  Don 
®eiten=  unb  f^afermurjeln;  aber  fd^on  an  fold^en  ^flanjen  lögt  fxdi  eine  93iegung 
ber  ^fa^lwur^el  nad^  ber  ©eite  nid^t  Derfennen.  93ei  allen  ntinber  üt)pigen 
^^fianjen  erfolgt  in  ber  Siegel  biefe  Umbiegung  fd^on  1—2  cm  unter  beut  SEBuräel= 
fnoten,  unb  jwar  o^ne  fid^tlid^e  SSeranlaffung;  unb  bic  ^fal^lwurjel  ftreid^t  bann 
»ie  bie  ©eitenmurjeln  in  ber  Sobenobcrfläd^e  fort,  unb  löfl  ftd)  balb  in  fjafcr= 
murjeln  auf. 

S)ie  aiau^birfe  lontmt  in  reinen  Sejiänbcn  fafi  nur  im  nörblid^en  S)etttfd^= 
lanb  Dor,  tritt  aber  aud^  im  füblid^en  S)eutfd^lanb,  jebod^  niel^r  Dereinjelt,  auf. 
©em  9?orben  ©d^webenS  unb  5Ror»egen§  fe^lt  fie  unb  felbfi  im  ©üben  ftnbet  fle 
fxij  nur  einzeln.  9ud^  öfKid^  fd^eint  fie  nid^t  über  ben  38.  Sängengrab  J^inauSju^ 
gelten,  »enigjien^  ifl  bic  in  JRuglanb  Dorfommenbe  Siric  bie  §aarbirle.  SBie  toeit 
fie  fid^  nad^  ©üben  unb  SBefien  Derbreitet,  ifi  fe^r  unbefiimmt,  inbcm  man  bei  Den 
in  biefer  Sejie^ung  gemad^ten  Seobad^tungen  bie  beiben  Dertoanbten  S3irlcnarten 
nid^t  unterfd^ieben  ^at;  mir  miffen  ba^er  nur,  bag  eine  baumartige  Sirfe  nod^  am 
Setna  unb  in  ben  $^renäen,  am  ßaufafu^  unb  %ltai  Dorfommt  %u^  bemfelben 
@runbe  finb  bie  Angaben  über  bie  äReere^l^ö^e,  bi§  ju  meld^er  bie  Sirle  anfteigt, 
unfid^er.  ^n  ben  ©d^ioeijer  Sllpen  fteigt  eine  ber  beiben  93ir!en  bi§  über  1650  m, 
in  ben  ^^renäen  bi§  1790  m,  im  ftaufafu§  bis  1950  m,  am  «etna  big  2175  m 
an;  in  ben  SSa^rifc^en  älpen  finbet  fiij  bie  SBeigbirfe  baumartig  bis  ju  1490  m, 
unb  ftraud^artig  nod^  ^öl^er.  ^m  nörblid^cn  SDeutJd^lanb  if^  bie  9latt^bir!e  ein 
Saum  ber  ©bene  unb  »irb  im  ©ebirge  fd^on  bei  geringer  ffirl^ebung  Don  ber 
§aarbir!e  Dertreten.  3m  füblid^en  9?ortt)egen  finbet  fie  fid^,  nad^  ©d^übeler, 
laum  ^ö^er  als  560—620  m  über  bem  9Keerc.  3^r  natürlid^er  ©tanbort  tfl  ber 
fanbige  Sel^mboben,  unb  ber  lehmige  ober  felbft  leidste  ©anbbobcn,  tocnn  leftterem 
nur  bauembe  geud^tigleit  burd^  feine  Sage,  ober  bie  93ef^affen^eit  beS  Untcr= 
grunbeS  geftd^ert  iP;  fumpfigen  93oben  meibet  pe  jebod^  unb  mirb  l^ier  »ieber  Don 
ber  ^aarbirle  erfefet. 

S)aS  SBirlen^olj  (gig.  18)  ift  leberbraun  mit  feinen  meigen  ©treifen  (ben 
©efägrei^en).  5Die  ©efäge  fiel^en  auf  bem  Ouerfd^nitt  fcmmelförmig  bis  6  ju= 
fammcn;  bie  SKarfftral^len  l^aarfein,  gleid^artig.  S)ie  S^^teSringe  unbeutlid^,  baS 
9KarI  breicdCig  abgerunbet.  3)ie  ^altbarleit  beS  Sirfen^oljcS  ifi  !aum  gröger,  als 
bie  beS  aaäeiben^oljeS;  in  feud^ter  8uft  mirb  eS  gemö^nlid^  in  S^^^^Sfrift  DoÜ« 
fommen  morjd^  (jerfeftt  fid^  aud^  im  Sßoben  augerorbentlid^  i^cifd^).    ffiS  eignet  ftd^ 

*)'  6ie  enteilt  10—12  ^roc.  ©irfcnfampfer  ober  ©etulin,  ein  ©toff,  bct  f\^  unmittelbar  ben 
^ar^en  anreiht. 
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ba^cr  niifi  ju  Sau^oli,  bagcgcn  iji  e§  ein  gcjd^äfeteä  5IJlö6cI^oIj  (©attcnmöbcln), 
bcfonberS  bie  mafctigen  ©täinme,  unb  »irb  aud^  ju  aEBagnetarbcitcn,  ©cl^niftc= 
tcicn,  ©(i^u^nägcln,  ©igarrcnfifid^cn  2C.  tjertoenbct  ©eine  S3rcnn!taft  tfi  gut. 
@»).=®ctt).  i.  ü».  grün  0,945,  luftttocfcn  0,611.  «uS  betn  »Icifig  mcrbcn  Sefcn  gc= 
tnacj^t;  btc  borfige  JRinbe  »itb  in  bct  ©crbctct  ate  ä^iföfe  juv  Srcibfarbc  unb  andtj 
5um  ©erben  be§  ^uftcnlcberS  angeiocnbet,  unb  auS  bct  »etfecn  Sinbc  »itb  ber 
Sttlcnt^cer,  S)eggut  ober  3)oggert,  bargeflcHt,  mit  toeld^em  baS  fertige  Suftenlebcr 
eingerieben  »irb,  unb  bem  baffelbe  feinen  ©erud^  berbanft.  2)08  farblofc  Sirfenöl 
mirb  burd^  ©eftillation  auS  bem  SBirlent^eer  gemonnen,  bient  jur  ^Bereitung  bon 
^u(]^tfäften.    Slu§  bem  ianit  ber  S3tr!e  mirb  baS  fogenannte  ©d^üttgelb  gemad^t. 

Slbarten:  B.  mikrophylla  Eegel  (B.  aetnensis  Rafin.)  mit  2— 2V2  cm 
langen,  belta=  ober  eiförmigen  93Iättern,  bereu  SSafiS  feilförmig.  B.  laciniata 
Wahlbg.,  SSlätter  tief  fingerig  eingefd^nitten;  iuDalarne  bei  Lilla  Omas  (60°  30' 
n.  Sr.,  330  15'  ö.  ?.)  im  Saläre  1767  »itb  aufgefunben.  B.  lobulata  Reg., 
Slätter  feitlic^  eingefd^nitten,  fafi  gelappt,  gejä^nt,  S'd^nt  breiedfig  jugefpi^t. 
B.  urticaefoliaHort.,  bie  ncffelblättrige  Sirfe.  ÜBit  unftjmmetrifd^en,  fe^r 
tief  eingefd^nittenen  Slättern  unb  jal^Ircid^en  gangtrieben  arx^  ben  Äurjtrieben, 
»oburc^  bie  Ärone  ein  eigent^ümlid^eS  äuSfe^en  erhält. 

B.  pubeseens  Ehrh.  (B.  alba  L.,  B.  odorata  Bechst.),  bie  ipaarbirfc, 
9lud^bir!e.  Unterfd^eibet  fid^  bon  ber  borigen  borjüglid^  burc^  folgenbe  ÜBer!= 
male:  S)ie  %lvLc^d  ber  gruc^t  ftnb  »eniger  breit  unb  nad^  oben  gar  nid^t,  ober 
bod^  nic^t  über  bie  S3afi§  ber  9?arben  ^inauS  erioeitert;  Dedffd^uppen  ungteid^= 
breifpaltig  mit  fel^r  furjen  unb  abgerunbeten  feitlid^en  Sappen;  bie  SBlätter  flnb 
runblid^,  rautenförmig,  fpife  ober  sugefpi^t,  einf ad^=  ober  boppelt= gejagt,  mit 
ftumpferen  3ä^nen,  in  ber  ^ugenb  nebfi  ben  SBlattfiielen  unb  Srieben  filjig- 
be^aart,  aber  o^ne  jebe  aSBad^S^arjabfonberung;  i^re  Sbern  treten  auf  ber  Unter= 
feite  beutlid^  l^erbor.  3Rit  bem  Sllter  ber  Slätter  fd^toinbet  bisweilen  bie  Se= 
Paarung  bi§  auf  geringe  ©puren,  bo^  bleiben  meift  auc^  an  alten  ^anjen  §aar= 
büfd^el  in  ben  Äd^feln  ber  unteren  Sßlattrippen.  5Die  9linbe  bleibt  aud^  am  ^Jugc 
be§  ©tammeS  bi§  im  ^ol^en  Sllter  »eife  unb  glatt,  ©ie  »irb  in  9?ortoegen  ju 
mand^erlei  ©efäßen,  ©c^nupftabaföbofen,  Pfeifenrohren,  ©d^ul^en  unb  jum  ^aif- 
berfen  auf  öauerl^äufern  berwenbet.^  S)ie  §aarbirfe  blül^t  einige  Sage  fpäter,  aU 
B.  verrucosa,  ©ie  finbct  pd^  borjüglic^  in  ©darneben,  Stortoegen  unb  Äufelanb, 
bis  an  bereu  nörblid&fien  unb  öfllid^fiten  ©renjen,  aber  aud^  überall  im  füblid^en 
unb  »efHid^en  Europa,  mit  Ausnahme  ber  pjjrenäifd^en  |)albinfel  unb  ©ried^en= 


1)  »ielfad^  finb  5.  ö.  in  Valders-dale  bie  JRau^birfen  in  Snannö^ö^e  auf  y^—^m  8&nge 
i^ret  xoti^in  ^upenrinbe  beraubt,  unb  etfd^einen  »on  ferne  toie  mit  eintm  braunfc^roarjen  ^anbe  um* 
routtben.  3)ie  abgelöflen  S^inbenllücfe  werben  jum  5)ad^becfen  n)ie  folgt  oerroenbet.  5luf  eine  Unter« 
tage  oon  ^olgfc^inbeln  fommt  eine  Sage  Sirfentinbe,  fo  ba^  ein  @tucf  bad^siegelförmig  über  bem 
anberen  liegt,  ben  größten  ^^eil  be6  unterliegenben  @tücfes  becfenb.  ^ad  giebt  eine  fc^mer  serftor* 
bare  bi^te  ^ecfe.  ^uf  btefe  fommt  (Sxhi,  baruber  flaggen,  bie  unter  befonberen  Umftdnben  nod^ 
mit  fc^roeren  ©teinen  belegt  merben,  in  ber  Stege!  aber  jtd^  bid^t  oereinigenb  unb  burdE)  bte  äßurjeln 
bed  ^o^en  9}afen6,  ber  jtc^  auf  i^nen  entivicfelt,  noc^  enger  ^ufammenge^alten,  einen  genugfamen  unb 
fe^r  warmen  @(i^u$  geraderen,  ^ie  ^dc^er  fmb  fdmmtlic^  begrünt;  bie  @rnte  an  $eu  roirb  bisweilen 
mit  in  (Sakulation  gebogen  für  bie  äBinterfütterung. 
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lanbS,  5ie^t  fit^  jeboc^  ^ier  me^r  in  bic  ©ebirgc  jurücf.  %uii  in  ücrticalcr  (St^ 
l^cbung  f^eigt  fic  weit  l^ö^er,  alS  bie  SBcigbirf c.  ^n  bcn  batjcrifd^cn  «Ipcn  finbct 
ftc  fid^  baumartig  bi§  ju  1500  m  unb  fott  firaud^artig  jogat  bi§  ju  2355  m  üor= 
tommcn;  in  9?orn?egcn  finbct  pc  ftd^  unter  70°  10'  no^  260  m  über  beut  9Kccrc, 
unb  bei  60°  bis  ju  1100  m.  Sie  liebt  einen  ^ö^ercn  geu(f|tigfcitSgrab  beS  SobenS, 
\o  ba§  pc  fclbft  auf  9Koorbobcn  gebeizt;  auf  Sorfbobcn  jeigt  pc  icbod^  ftetS  einen 
ücrhüppcttcn,  fhaud^artigen  2Buc^8. 

Abarten:  B.  glutinosa  Wallr.  (B.  rhombifolia  Tausch.).  S)ie  S)edblatt:: 
fc^uppcn  ber  grud^tjäpfc^en  pngcrförmig=breifpaltig  mit  gleich  langen,  fd^malen, 
unb  getrennten  Sappen.  B.  carpathica  W.  K.  ©d^uppenlappcn  üorgefhccft 
ober  feitmärtS  gebogen.  B.  od  er  ata  Bechst.  mit  oberfettS  fe^r  fiebrigen,  »0^1= 
ried^cnben  blättern.    B.  parvifolia  Reg. 

» 

B.   ©traud^birfen. 

B.  intermedia  Thomas  (B.  alpestris  Fries),  bie  große  (Strauc^birfe, 
Älpcnbirfe  ^at  fe^rllctnc,  runblid^e  SBtätter,  »eld^e  oft  breiter,  ate  lang,  unten 
netjaberig,  unb  am  Staube  faP  boppeltsferbjä^nig  pnb  mit  fpi^igen  Äerben.  ©ie 
S3lattpiele  pnb  Va-Vi  fo  lang,  al§  bie  »lätter,  unb  nebp  bcn  »lättem  fa^l;  bic 
jungen  Iricbc  etmaS  bcl^aart,  aber  o^nc  aSBaci^Sabfonbcrung.  S)er  ©ticl  ber  bi§ 
2,5  cm  langen,  »aljigen,  meiblid^en  ftägd^en  oft  %  fo  lang,  aU  baS  ftäfed^cn.  S)ic 
Dedfblattfd^uppcn  ber  iJrud^t^äpfd^cn  pngerförmig  mit  fc^räg  abgeftu^ten,  fürjeren 
® eitenlappcn ;  birfglügcl  ber  grud^t  ergeben  pd^  nid^t  über  bie  S3ap§  ber9?arben, 
pnb  fo  breit  al§  bie  ^Jiuß,  unb  le(jtere  ip  fammt  bcn  glügeln  toiel  breiter  als 
lang.  S)ic  Sllpenbirfc  »äd^P  Prauc^artig,  fe^r  äpig,  »irb  aber  feiten  ^ö^er,  al§ 
3  m,  unb  finbet  pd^  auf  torpgcn  ©teilen  ber  ©d^wei^cr  ?llpen,  in  Stormegen, 
9?orbfd^tt)cben,  Sapplanb. 

B.  fruticosa  Pall.  (humilis  Schmk.),  bie  gemeine  Strand^ birfc.  ®ie 
jungen  Iriebc,  Slattpiele  unb  SSlattrippen  Pub  t?or  ber  toöttigen  XuSbilbung  I)in= 
fällig  unb  jerftreut  behaart;  erPerc  jeigen  rcic^ltd^c  Äbfonberung  t?on  aSBad^S^ar^. 
S)ie  Slättcr  pnb  runblid^  ober  otoal,  unterfeitS  ne^aberig  unb  hellgrün,  oberfeitS 
bunfelgrün,  t^cilS  gefägt,  t^cilS  gelerbt  mit  fpifeigen  Serben.  S)ic  gru^t^äpfd^cn 
pnb  eiförmig,  furjgePiclt  unb  aufredet,  mit  lanjcttfönnigen,  3  lappigen  S)edt6latt= 
fd^uppen  (bie  fettlid^en  Sd^uppen  fürjer)  unb  fe^r  fd^mal  gepügelten  grüd^ten.  ®tc 
bilbet  einen  78—3  m  ^o^en  (Strauch,  unb  pnbct  pd^  auf  Sorfbrü^en  am  nörb= 
lid^en  Abfange  ber  älpcn  (j.  93.  ©c^önramm  bei  Saufen),  in  bcn  Äarpat^cn  unb 
im  nörblid^en  S)eutf erlaub;  fe^lt  in  Storwcgcn  unb  ginlanb. 

B.  nana  L.,  bic  3»crgbirfe.  !Dic  SSlättcr  pnb  Hein,  runb,  nierenfijrmig 
abgerunbet,  in  bem  SSlattpiel  fcilförmig  üerfd^mälert,  Pumpf  geferbt,  lurj  gepielt, 
unb  nc^abcrig.  Die  iungen  triebe  pnb  bic^t  flaumig = behaart  o^nc  ?lbfonberung 
Don  SBac^S^arj.  ÜDie  f^^uditjäpfc^en  eiförmig,  aufred&t,  furj^gepielt,  ober  pfeenb, 
mit  pngerförmig =breifpaltigen  ÜDcrfblatlfd^uppcn,  unb  fd^mal= gepügelten  grüc^ten. 
(Sie  bilbet  einen  fleinen,  3—4  m  toeit  ^intried^enben  ©trauc^,  unb  pnbct  pd)  t?or= 
jüglic^  in  9?or»cgen  unb  ©c^weben,  ginlanb  unb  Sapplanb,  fotoie  in  bcn  ©cbirgen 
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Sd^ottlanbS;  in  Deutfcl§lanb  auf  Sorfbrüc^cn  ber  Sllpcn  unb  SJotalpcn  (®c^i3n= 
ramm),  am  ^ar^,  in  ber  5Rä^c  bcS  SSrocfcnä,  600  m  über  bem  SKeere,  in  bcn 
©ubetcn,  im  ©lafeer  ©ebirge  (auf  bcn  „Seefelbern")  2C. 

B.  pendula,  bie  §angebirle,  ifi  feine  bcfonbere  SSarietät;  fie  bilbet  fid) 
an  toerf(i^ict)cnen  SSirfenarten,  namcntlid^  nad^  reic^licl§en  grud^tja^ren  unb  mit  5U= 
ne^menbem  SHtcr  be§  33aume§,  unter  ber  Sßtriung  ber  ©d^merfraft  au§.  S)ic 
SBlätter  ber  §angcbirle  pflegen  fd^maler,  bie  53Iattftiele  länger  ju  fein. 

3n  $arf§  unb  ©arten  loerben  nod^  folgenbe  baumartige  SforbamerÜanifc^e 
SÖirfen  cuUitjirt:  B.  lenta  L.  (B.  carpinifolia  Ehrh.)  mit  Carpinus-ä^nlid^en 
blättern.  B.  nigra  L.,  bie  ®d^»arjbir!e;  B.  excelsaAit.,  B.  papyrifera 
Mich.,  bie  ^apierbirle;  B.  populifolia  Willd. 

farafiten  ber  Sirfe:  2(n  hm  ^Blättern:  Phyllactina  (Erysiphe)  guttata 
umago  salicina  Tul.j  Exoascus  Betulae  Fuck.;  Melampsora  betulina  Desm.; 
Kalokladia  (Erysiphe)  penicillata  L6v.;  Glocosporium  Betulae  Fckl.  2lm  (Stamm: 
Polyporus  Betulae.    2(n  ber  Söurjel:  Agaricus  melleus. 

Alnus  Tournef.,  &xU,  ©ttet  (XXI,  3).    iIRännlide)e  unb  »eiblid^e  Sä^j^en 

erfc^einen  meifl  fc^on  im  ©ommer  toor  ber  Slüt^e  unb  berlängern  fid^  bebeutenb 

beim  Äufblü^jen  (SWärj  ober  Sfpril)  bor  bem  SluSbruc^  beS  SaubeS.    33iö»eilen 

erfc^einen  aber  aud^  bie  meiblic^en  SSlütl^en  erft  im  grü^jal^re  jugleid^  mit  bem 

Saube  au§  gemifdjten  ffnoSpen  (Alnus  viridis  [^Jig.  228]),  unb  bei  mehreren  auS= 

länbifc^en  Slrten  flehen  männliche  unb  »eiblid^c  täjjc^en  an  im  ^Jrü^ja^re  ent= 

midfelten  S^^^cifl^^-    S)ie  S)edfblätter  ber  männlid^en  Ää^d^en  ftnb  fc^ilbförmig 

unb  geflielt;  ein  jebeg  trägt  an  feinem  oberen  9lanbe  4  innere  3)edfblättc^en  unb 

auf  bem  Stiele  3  ffilüt^en,  Don  benen  eine  jebe  innerhalb  einer  4t^eiligen  ober 

3 blätterigen  Slüt^en^üHe  4  Staubblätter  trägt;  bie  ©taubfäben  finb  unget^eilt, 

ober  an  ber  ©pi^je  nur  ganj  feid£)t  gefpalten,  bie  (gtaubbeutel^älften  böllig  ge= 

trennt  ober  untjoüftänbig   burc^  ba§  SKittelbanb  berbunben.     ®ie  meiblid^en 

Säjjc^en  ftel|en  inSli^pen;  ein  jebeS  3)edCblatt  berfefben  trägt  nad^  innen  45)edf= 

blätteren,  üon  benen  2  in  ber  ÜRitte  unb  2  am  unteren  Slanbe  befeftigt  finb;  an 

ber  S3afi§   eineö  jeben  ber  beiben  erfleren  fte^t  ein  2fäd^eriger  gruc^tfnoten  mit 

2  Starben,    ^n  jebem  grud^tlnotenfac^c  befinbet  fic^  eine  ©amenfno^pe,  tjon  henen 

aber  regelmäßig  nur  eine  jur  (gnttoidCtung  gelangt,  fo  baß  bie  meift  ungeflügeltc 

9tu6  (gig.  230)  einfamig  erfd)eint.    S)ie  atänber  ber  2)etf6lätter  tragen  S)rüfen, 

meldje  ^arj  abfonbern,  burd)   toeld^eS  ba§  Ääfec^en  äußerlid^  unb  innerlich  ber= 

tlebt,  unb  fo  »ä^renb  be§  S33inter§  bor  ben  aSitterungSeinflüffen  gefd^üfet  »irb. 

3!Bä^reub  ber  ©ntmicflung  ber  grud^t  berwad^fen  bie  ©ecfblättd&en  mit  bem  S)cdf= 

blatte,  \}er^ol5en,  unb  bilben  fo,  inbem  fie  aud^  nod^  nad6  bem  SlbfaHe  ber  (Jrüc^te 

mit  ber  ©pinbel  berbunben  bleiben,   ein  i&oljige^  ä^pfc^en  (gig.  230).    S)er  bie 

männlid^en  ^äjjd^en  tragenbe  ^totic^  fällt  balb  nad^  ber  SSefiäubung  ah]  ber  bie 

weiblichen  Sägd^en  tragenbe  3tt)eig  flirbt  ^war  nad)  bem  Abfliegen  ber  grüd^te 

aud^  ab,  mirb  aber  erft  im  Saufe  be§  folgenben  ©ommerS  fammt  ben  S^Pfc^en 

abgeftoßen.   2)ie  S38inter!no§pen  finb  groß  unb  werben  bloß  bon  ben  y^iebenblättem 

be^  erften  S3latte§  bebedCt.   S)a§  ?äng§mad^§t^um  erftrerft  fid^  biS  jum  §erbft,  menn 

bemfelben  nid^t  borf^er  burd)  ßntmidlung  oon  ölüt^enftänben  ein  3iel  O^f^tJt  mirb. 
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A. -glutinosa  Gaertn.,  bic  Qdjtoax^txU,  (Eric,  Utie,  (glfe.  S)ic 
«lütl^cn^üttcn  ber  männficficn  Slüt^cn  fmb  4t^ciUg.  5Dic  Stattet  fielen  öjcilig, 
unb  flnb  üorl^crrjd^cnb  t)cr!c^rt=cirunb  mit  fcilförmigcr  SaftS  unb  ftutnpfcr,  mcift 
auSgcranbetet  ©pt^c,  in  üppigem  SEBud^S  mitunter  fofl  frciSrunb  mit  tunblic^er 
93afi8,  am  Sanbe  fel^t  unregelmäßig  boppeIt=gcfägt,  gegen  bie  S3afi§  ^in  meift 
ganjranbig;  i^re  obere  fjläd^e  ifi  glänjenb  grün,  brüfenrei^,  mel^r  ober  »eniger, 
bejonberS  in  ber  3fugenb,  Hebrig,  unb  trägt  einjelne,  bid^t  anliegenbe  ^aare,  »eld^e 
jebod^  bem  üppig  gemad^fenen  Saube  meifi  fehlen;  bie  untere  glä^e  ift  ^aarloS 
mit  Ausnahme  ber-  (iarl  bärtigen  5Rippenioin!cI,  beren  anfangt  gelbüd^e,  fpäter 
roftröt^li^e  Se^aarung  fid^  felbfl  auf  bie  SBlattrippen,  ben  SSIattftiel  unb  bic 
jungen  triebe  ausbreitet.  Sin  fräftigem  Saube  junger  ©d^öfelingc  txli^dft  bie|e 
Se^aarung  nid^t  feiten  bi§  auf  geringe  ©puren  in  ben  9lippen»inleln.  Die 
?änge  be§  SSlattftieleS,  welcher  brei  (Sefägbünbel  auS  bem  ätt^eige  empfängt 
(gig.  170),  beträgt  etJoa  V4  ber  SSlattlänge.  S)ic  männtid^en  unb  »eiblid^en 
Slütbenflänbe  erfd^einen  fd^on  im  (Sommer  (Suli)  ^ox  ber  Slüt^e,  inbem  juerft 
am  Snbe  eineS  Sriebeö  fowo^l  au§  S3latta^fel!noSpen,  aß  au§  ber  ®nbfno§pe 
tjer^ältnißmäßig  langgefHielte  männlid^e  Slüt^enfäfed§cn  jum  SSorfd^ein  fommen, 
mäl^renb  iugleid^  bie  zugehörigen  Kragblätter  allmä^lig  immer  Keiner  unb  julefet 
ganz  f dental,  faft  linien=  ober  fd^uppenfiJrmig  »erben;  balb  barauf  entioidfeln  fid§ 
eine  ober  mehrere  ber  junäd^fl  unter  bem  erfien  männlid^en  SBlüt^enfäfed^en  befinb= 
lid^en  S3lattad^fel!no§pen  ju  t?cr?;»eigten,  nur  toeiblid^e  33lüt^enfäfed^en  tragcnben, 
mit  ju  ©d^uppen  berfümmerten  Sragblättem  tjerfe^enen  trieben.  Seiberlei 
SBÜit^enftänbe  entwidfetn  fld^  fe^r  frü^  im  ^aijx  (bei  un§  oft  fd^on  ®nbe  ^Jebruar) 
t?or  bem  Saubauöbruc^e.  ©päter  fefet  bie  junäd^fi  unter  ben  Slüt^enftänben  be= 
flnblid^c  Slattad^feßnoSpe  baiS  8äng§»ad^§tl^um  be§  betreffenben  |)aupttriebeS  fort. 
S)ie  ungeflügelten,  t)er!e^rt=eiförmigcn  grüd^te  reifen  im  ©eptember  ober  Dctober, 
bleiben  jebod^  ben  SEBinter  über  in  ben  gefd^loffenen  3öPf<^cn;  biefe  öffnen  ftd^ 
meifl  erft  im  g^ebruar  ober  SKärj,  um  bie  grüc^te  auSjuftreuen.  5Die  ®rle  trägt 
in  gefc^loffenen  SSeftänben  feiten  t?or  beut  40.  ^fa^re  leimfä^igen  ©amen,  bei  freiem 
©tanbe  jcbod^  fd^on  im  12.— 20.  3|a^re;  burd^fd^nittlid^  fle^t  alle  3—4  ^fa^re  ein 
frud^tbareS  ©amenja^r  ju  erwarten.  Der  ©rlenfame  bleibt  mel^rere  ^al^re  feim= 
fä^ig,  mit  abnel^menber  ÄeimungSenergie;  auS  älterem  ©amen  erhielte  ^flänjd^en 
fmb  fiet§  fdbtoäd^lid^.  S)ie  junge  ^flanje  erfd^eint  5—6  SBoc^en  nad^  ber  äuSfaat 
im  grü^ja^re.  S)ie  ©amenlappen  (gig.  193)  pnb  Kein,  gefiielt,  runblid^  ober 
tocr!e]^rt= eiförmig,  ganjranbig,  am  ©runbe  in  ba^  ©tield^en  t?erlaufenb;  bic  fol= 
genben  SSlättcr  fmb  runbli^,  ftar!=,  l^ic  unb  ba  boppclt=gefägt,  unb  toie  ber 
©tengel  unb  bie  33lattfticlc  mit  »eigen,  furicn,  borftenförmtgen  paaren,  nament= 
lid^  am  Sanbe  befefet.  S)ie  ^flanje  erreid^t  unter  günftigen  SScrl^ältniffcn  im 
erPen  ^a^rc  eine  §ö^e  t)on  12—15  cm.  ^xi  ber  SBaffercultur  crreid^t  fte  fc^r 
bcträd^tlid^e  ÜDimenfionen  (gtg.  380) »).  S)er  §ö^en»ud^§  ber  ®rle  culminirt 
tttoa  im  15.  ^af^xe;  i^r  3Waffenju»ad^§  im  40.— 50.  ^fa^rc.   3!)ic  ftronenberbreitung 


1)  SSergt.  ^^aranber  forfll.  Sa^rbuc^  30  (1880),  1. 
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bcr  ©d^toarjcrle  afö  Dbcr^olj  ifl  größer,  al§  bic  ber  Sirfc,  bie  gorm  ber  Ärone 
fe^r  tjariabci.  ®ieaBtntcr!no§pcn  ftnb  ftunt})f=ciförntig,  trocfen,  bunfclrotl^braun 
mit  bläuUd^cm  S)uftc  überwogen,  unb  ft^jen  auf  einem  furjen  (Stiele  (gig.  170); 
in  benjelben  ifl  bie  ©ntmirflung  ber  erften  Slätter  jd^on  jiemlid^  weit  t)orgej^ritten, 
unD  jebeS  biefcr  S3Iättcl§en  i^at  2  5Rebenblätter,  toon  benen  bie  beS  unterfien  au6er= 
gemö^nlid^  bicf  jinb,  unb  allein  bie  ÄnoSpenbecfen  bilben  (gig.  212,  i  u.  2).  ^n 
ijolge  be§  2Kangcl§  eigentlid^er  finoöpenf^uppen  fehlen  aud&  bie  Sleinfnoöpen, 
bagegen  finben  fic^  l&äupg  unterf^änbige  SBeiaugen.  ®ie  jüngften  S^riebe  jeigen 
Sinfenbrüfen,  finb  meift  fiebrig  unb  i^r  2)?ar!  ift  im  Ouerfd^nitt  fiumpf  =  breie(fig. 
S)ie  Sinbe  fräftiger  einjähriger  Sriebe  jüngerer  ?5flanjen  ift  bräunlid^=grün,  un= 
bel^aart,  mit  großen  Sinfenbrüfen,  unb  jenen  S)rüfen  befefet,  meldte  bie  flüfpge, 
fiebrige  ©ubfianj  abjonbern,  bie  beim  SSertrodfnen  ein  bläulid^=»ei6eS  SBad^S^arj 
Surüdfläßt.  ®urd|  Icfetereö  erfd^eint  bie  9linbe  oft  bläulid^  bebuftet.  «n  ben 
jäf^rigen  Srieben  älterer  "ißffanjen  unb  überhaupt  bei  minber  fräftiger  ©ntloidtlung 
ber  Sriebc  finb  biefelben  blaß^roftrotl^  bel^aart,  toäl^retib  bie  ^a\)l  ber  S)rüfen  ai- 
nimmt.  S)ie  Oberhaut  jerreigt  im  2.  ^a^re  in  ?yorm  filbergrauer  ©c^uppen,  eine 
bünne  Äorffd^ic^t  erfe^jt  Re,  worauf  bie  JRinbe  fd^mu^ig=oIit}engrün  erfc^eint.  S)ie 
alte  aiinbe  ift  borfig.  Sin  ben  3^ctgen  finben  fid^  biömeilen  gaSciationen 
(gig.  162).  S)ie  Sewurselung  ift  nad^  bem  ©tanborte  fel^r  toerfd^ieben.  Sluf 
lodferem,  tiefgrünbigem,  nid^t  su  naffem  SSoben  t^eilt  fid^  bie  ^auptwurjel  fd^on 
balb  in  3—4  Stämme,  »eld^c  in  fd^räger  9lid^tung  tief  in  ben  SSoben  einbringen; 
auf  flad§grünbigcm,  fomie  auf  naffem  Soben  fpifeen  fid§  btefe  rafc^  ju,  Joät)renb 
^al^lreid^e  ©eitcntourjeln  fla^  in  ber  Dberflädfje  beS  93oben§  »erlaufen*  9ltdf)t 
feiten  finben  fid^  an  ber  SBurjel  junger  ^flanjen  fnoüig  traubige  SSuc^erungen 
t?on  braungelber  ^Jarbe,  »eld^e  bisweilen  bie  ©röße  eine§  §ü^nereie§  erreichen 
(gig.  118);  eS  finb  bie§  fc^r  tjerfürjte  SBurjeläfie  Don  wieber^olt  gabiiger  S3er= 
Smcigung,  loeld^e  ben  SBud^erungen  beS  SD?^celium§  t?on  Schinzia  Alni  Wor.  i^ren 
Urfprung  tjerbanfen.  S)te  ®rlen»urjel  trägt  ferner  nid^t  feiten  mafrige  Sln= 
fd^meHungen.  !SDie  SluSfd^lagSfä^igfeit  ber  Srle  ifl  größer,  aU  bie  ber  S3irfe;  fie 
fc^lägt  j»ar  aud^  tjorjüglid^  am  ©todfe  (felbft  alter  Säume)  bid^t  über  ober  unter 
bem  33oben  au§,  'allein  ftet§  in  golge  be§  Slb^iebe§  burd^  Slbüentit>fno§pen;  t?or= 
gebilbete  SBurjelfiodffnogpen,  mic  bei  ber  S3irfe,  finben  fidf)  l^icr  nid^t,  eben  fo 
wenig  liefert  fie  SBurjelbrut,  wie  bie  SBeißerle. 

S)ie  ©d^toar^erle  pnbet  fid^  in  Europa  nörblid^  bi^  ®d|ioeben  (63^  20'),  in 
5«orn)egen  bis  63 '^  47'  bei  324  m  äReereS^ö^e  unb  in  ginlanb.  ©üblid|  üer= 
breitet  fie  fid^  über  gan^  (Suropa  bi§  ©ibraltar,  unb  fommt  felbft  an  ber  9?orb= 
füfte  Slfrifag  unb  biS  jum  ÄaufafuS  t?or.  ^ijxt  tjerticale  Erhebung  ift  ntc^tbe= 
beutenb;  am  §arje  finbet  fie  fic^  über  650  m  nur  noc^  herein jelt  unb  lümmernb, 
in  ben  Sllpen  unb  Äarpatl^en  bleibt  fie  bei  1135—1300  m  auc^  fd^on  jurüdf;  in 
@übbai}em  finbet  fie  pd^  baumartig  (nad^  ©enbtner)  nur  biSp  844  m.  ^n 
größter  SluSbel^nung  tritt  fie  auf  5!Woorboben  ber  ©benen  auf,  ben  üppigften  333uc^§ 
^eigt  pe  ober  auf  lodferem,  l^umofem,  lel^migem  ©anbboben,  »eld^er  im  SSereid^e 
ber  aSurjeln  nie  eigentlid^  naß  ift,  bem  aber  boc^  ein  f^ö^erer  fJeuc^tigfeitSgrab 
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nic^t  a6ge&t.  ©etbfl  auf  reinem  ©anbboben  gebeizt  bie  ®tle  bei  genügenber  unb 
bauetnber  SBobenfeuc^tigleit  ret^t  gut;  bagegen  meibet  fic  jeben  iÖDben,  ber,  wenn 
aurf)  nur  lutje  Seit  im  ^a^te.  biS  p  gvtJöeret  liefe  auSttorfnet,  beSglci^en  ftarf 
binbenben  SÖoben,    Sie  fd]eint  Dorsügltd)  tiefelveic^en  ©oben  ju  [iefcen, 

Dflä  Stlen^olj  ift  Bon  gto^en  unb  (leinen  affavlflra61en  bui^iogen;  bie 
©efäße  pnb  fe^r  fein,  gEeidimüfeig  Dert^U;  ba^r  ct((fteint  ia§  bem  §a|e%Ij 
äbniidte  §clj  fefjt  bit^t,  bie  Sa&reäringe  nat^  au^en  bunfter.  ISS  i|l  bei  ab= 
»e(^felnber  9iaf(e  «nb  Srorfen^eit  fe^r  oerganglic^  unb  ba&et  alä  SSau^olj  öon 
geringem  ffiert^e;  bagegen  (lat  eS  in  beftänbiget  Siälle  eine  faft  eben  fo  gtoge 
'Bauet,  »ie  baS  ©it^en^Dlj,  unb  wirb  ba^er  belonberä 
ju  iHÖ^Tenleitungen  g«f(!|ä6t;  el  ifi  meid),  brüctjig,  |pa[tet 
unb  reifet  leidjt,  nimmt  eine  (c^öne  Seijifarbe  an  unb 
rairb  ju  Det[i^iebenen  ©(finigwaaren,  §oIjit^u^en,  Jrögen, 
©Äaufeln  ic.  benu|t.  HB  SSrenn^olj  ift  eS  trocten  auf; 
jubenjo^ren,  fonfit  fc^njinbet  eS  fiart.  ®in  Äubifmeter 
ßrlenfc^aftöoli  wiegt  im  5Kittet  grün  8lO  kg,  lufttroiJen 
550  kg.  I)ie  SRinbe  getrautet  man  jum  ©erben  unb 
©ctjwarjfarben,  unb  bie  ©lättev  liefern  ein  gutel  ^\ti)= 
futter. 

3iDn  ber  ©6marjetle  werben  nad)  SWaggabe  ber 
§ovm  unb  Se^aarung  bei  Blattet  meutere  Stbarten 
unterfd^ieben :  A.  denticulata  Eegel,  qnercifolia 
Willd.,  laciniata  WiUd.  (gig.  381),  inciaa  WiUd. 

A.  incaua  Willd-,  bie  iKotbifct)e,  @rau=  ober  aßeißerle.  °ß  ber 
borigen  ädnlid),  aber  bie  ®tätter  finb  eiförmig,  fpigig  ober  lurj  jugeft)i|t,  fctjorf 
boppelt=gefägt,  unten  btäulit^gvün,  flaum^aaiig  ober,  itie  bie  mannlic&en  Ääl^en, 
grauweiß 'ftljig^  behaart.  S)ie  «ue|(^eibung  beö  tlebrigen  SSSac^ä^arjeS  ouf  ber 
Oberfläche  ber  ©lütter  unb  Stiebe  iji  unmer!(i(^.  3)ie  fflinbe  ijt  ftlbergrau  unb 
glatt.  Siie  SBurjeln  weniger  tief  firei(^enb.  ©te  liefert  bol)er  teii^lidje  Surjel^ 
brut,  laßt  fi^  fluc^  lei(^t  burffi  ©tetflinge  uermefeten. 

jt)ie  aSeigeile  ift  Dotjüglid)  im  SRorben  Europa^,  in  ginmarten  biS  juin 
70*  30',  wo  fte  fid^  noc^  in  einer  ^iJ^e  Don  390  m  pnbet,  allgemein  betbreitet; 
im  ©üben  get)ört  fie  foft  nur  bem  ©ebirge  an.  3m  nörbUd^en  ÜDeutfc^lanb  pnbet 
fie  fi(^  in  ber  Ebene,  wa^fifteinlic^  nur  in  golge  tünftltct)en  SlnbaueS;  in  ben 
Sllpcn  ift  fie  Borjügtii^  auf  ben  S^ilubiatgebilben  ber  Jt)äler  jwif^en  970—1296  m 
3fieete§l)ö^e  ^eimifd),  unb  finbet  fid)  in  ben  ba?eti[(^en  «tpen  no(^  biS  ju  einet 
§ß^e  Oon  14D0  m  baumartig,  fieigt  aber  auc^  bi§  in  bie  Ebene  l)erab;  aud)  auf 
ber  Wiän  Eommt  fie  nid^t  feiten  Oor.  Sie  liebt  einen  geringeren  3euc^tig(eitg= 
grab,  alä  bie  ©(^watjerte,  bo(^  fagt  i^r  ein  frifc^er  SoBen  borjüglid)  ju.  Auf 
faurem  Soben  gebeizt  fie  nicfjt.  ©ie  ift  im  ^lUgemeinen  bem  ffialle  juget^an, 
ba^er  finbet  fie.  fiffi  im  füblic^en  SBapem  üfietoU  an  glüffen  unb  SSäi^en,  »elt^e 
ffatftieS  führen,  wä^renb  an  folgen,  roeli^e  ffiiefelEteä  fügten,  bie  ©i^ioorjerte  ju 
Öaufe  ift. 
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3)aS  §olj  ifl  »cigcr  unb  jä^ct,  atö  bag  bcr  ©d^watjcrle,  mit  einerlei  (feinen) 
ü»ar!ftta^len;  fott  etwaS  mc^r  Srennlraft  ^abcn,  ifl  aber  nid^t  ju  aBafferbauten 
tauglich,    jüngere  ©tämme  »erben  ju  gafereifen  unb  ©efd^irrl^öljern  benuftt. 

A.  pubescens  Tausch.,  bic  Saflarbcrle.  ®ie  nähert  fid^  in  ber  gorm 
ber  Slätter  ber  ©d^margcrle;  biefelben  fmb  aber  unten  flaumig  ober  faft  filzig, 
iebod^  ifl  bie  Sel^aarung  fo  »enig  bid^t,  bafe  Die  SSlätter  aud^  unten  grün  erfd^einen. 
3)ie  §aarc  finb  bla6=rofh:otl^  gefärbt,  äugerbem  !ommt  fie  faft  ganj  mit  ber 
SBeigerle  übercin.  ©ie  finbet  ftd^  an  feud^ten  Orten  in  Saben,  Söl^men,  in  ber 
©d^meij;  aud^  in  ben  fiarpatl^en  unb  in  ISapplanb  ifl  fte  beobad^tet  morben. 

A.  viridis  Dec.  (A.  ovata  Schmk.),  bic  grüne  ober  Sergerle,  S3erg  = 

broffel  (gig.  228).    Slätter  ooal,  beiberfeit§  gleid^f arbig,  feitlid^  ober!ur§  jU8e= 

fpi^t,  fd^arf  boppelt=gefägt,  mit  furjbc^aarten  Slippen  auf  bcr  Unterfeite;  ibr  ©tiel 

unbehaart.    3)ic  S3lüt^enl^ütten  ber  männlid^en  Slütl^en  befleißen  meift  an^  3  ge= 

trennten  Slätfem,  »eld^e  bic  Staubblätter  nid^t  umf daliegen,  fonbern  ftd^  fo  an 

cinanber  reiben,  baß  äße  12  Staubblätter  gleid^fam  jufammcn  Don  einer  9blätte= 

rigen  §ülle  umfd^loffen  »erben;  feltcner  befielet  bie  S3lütl^enpße,  namentlid^  ber 

äKittelblüt^e,  au3  4  ober  felbft  5  getrennten  «lättd^en.    S  unb  2  ftä|d^cn  cnt= 

fpringen  auS  oerfd^iebenen  ÄnoSpen;  crflere  fommen  einzeln  ober  ju  ä»ei  fd^on 

im  §erbft  üor  ber  Slüt^e  au§  blattlofen  6nb=  ober  S3lattad^felInoSpen  an  ber 

©pige  ber  Sriebc  gum  SSorfd^ein,  »äbrenb  bie  le^tercn  gu  2—5  in  einer  8ti§pc 

an  bcr  ©pifee  beblätterter  S;riebc  glcid^jeitig  mit  ben  Slättcm  erfl  im  fjtül^ling 

^cröorbrcd^cn.    S)ie  S3lütl^en  ent»id(eln  ftd^  im  5IRai,  auf  ben  l^ö^cren  Sllpen  erft 

im  3ttß-    3)ie  geflügelten  grüd^te  reifen  im  September.    3)ie  ÄnoSpen  finb  un= 

geflielt,  bie  jungen  S^riebe  breilantig  la^l,  rotl^braun,  mit  Dielen  S)rüfen  befe^t; 

bie  älteren  3ö?cige  »algenförmig,  bunlel-afd^grau,  mit  länglid^en  braunen  SBarjen. 

©ie  bilbet  einen  biS  3Va  m  l^ol^en  Strand^,  liefert  reidfjlid^cn  ©todfauSfd^lag.  ^n 

ben  §od^alpen  finbet  fic  fid^  Dorjüglid^  g»ifdften  1400—2000  m  über  bem  STOeerc 

unb  übergießt  bafelbft  oft  »eite  ©tredten.  ^  ^n  ben  SSorbergen  ber  SBa^rifd^en  Alpen 

tritt  fie  aber  »eit  unter  biefer  §ö^c  bei  975  m  »ieber  jal^lreid^  auf  unb  fommt 

felbft  fieBen»eife  in  ber  ®bene  bei  300  m  einjeln  t)or.    SSereinjelt  finbet  fie  fidb 

aud^  auf  bem  ©c^»arj»albe.    ^\^xt  nörblid^e  ©renje  crreid^t  pe  am  Srodten,  il^re 

norböfilid^e  in  ben  ©ubeten. 

5ßarafiten  ber  @rle:  2(uf  ben  S3Idttem:  Phyllactina  guttata  L6v^  Kalokladia 
(Eiysiphe)  penicillata  L6y.;  Discosia  Alnea  Fr. ;  Stigmatea  Alni  Eckl.;  Gladosporium 
bacilligerum  Mont.;  Exoascus  Alni  de  Bary.  Sin  ben  Söurjeln:  Schinzia  Alm  Wer., 
traubige  Collen  erjeugenb. 

Soffile  S3etulaccen:  Betulites  Göpp.,  Alnites  Göpp. 

Orbnung:  Cnpnliferae^  SBed^erfrüd^tige. 

Die  Slüt^en  finb  einläufig;  bie  männlid^en  bilben  mel^r  ober  »cniger  t)er= 
lungerte,  ober  aud^  lugelige  Ääfed^en,  bie  »eiblic^en  flehen  einjeln  ober  jufammen= 
gehäuft,  ober  bilben  ebenfalls  Verlängerte  Ääfe(ften;  lefetere  befleißen  au§  einem 
2— efäd^erigen,  untcrflänbigen  grudfttfnoten,  »eld^er  in  jcbem  %a6:it  1—2  um= 
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gelel^tte,  l^angenbe  ®atnenfno§pen  entl^ätt,  unb  auf  feiner  ©pifee  eine  Slütl^en^üne, 
mit  gejäl^neltem,  oft  toerfd^ioinbenbcm  Slanbe,  unb  2—6  an  ber  S3afi8  häufig  t)er= 
mad^fene  Starben  trägt.  ®ie  gruc^t  tfl  eine  burc^  SSerfümmerung  cinfäc^erige  unb 
in  ber  9tegel  aud^  einfamige  9?u§,  meldte  entmeber  nur  an  ber  33afi§  öon  einem 
grud^tbed^er  umgeben  iR,  ober  t§  pnb  2  ober  me^r  grüd^te  ganj  toon  einem  ge= 
meinfc^afttic^en  grud^tbed^er  umfc^Ioffen;  ober  bie  3t\i%  ift  am  ®runbe  toon  einer 
blattartigen,  grüngefärbten  §ütte,  einem  falfc^en  grud^tbed^er,  umgeben,  bereu 
Sappen  l&äufig  über  jene  l^inauSragcn.  S)te  ©amen  finb  eimeißloä,  unb  entmidteln 
t^ren  Smbr^o  erft  bann  rafd^,  wenn  bie  grüd^te  fd^on  meit  in  ber  ®nttt)id(Iung 
toorgefd^ritten  finb.    S)iefe  Orbnung  verfällt  in  5n)et  Iribu^. 

2:rtbui^  1*    Corylaceae. 

3)ie  9?u6  ift  Don  einem  falfd^en  fjruc^tbed^er  (Cupula),  umfüllt;  ber  unter= 
ftänbige  fjrud^tfnoten  l^at  gmei  toanbfiänbige  ©amenträger,  toon  benen  aber  nur 
einer  frud^tbar  ift; 'bie  umgefe^rten  ©amen!no§pen  ^aben  nur  ein  ^^tegument, 
bie  männlid^en  Slüt^en  feine  93Iüt^en^ütte;  bie  ©taubfaben  finb  get^eilt;  j[ebe 
©taubbeutel^älfte  ift  einfäd^erig,  erfd^eint  aber  äugerlid^  wegen  ber  tiefen  !2äng§= 
furche  äweifäd^erig,  unb  trägt  auf  bem  ©d^eitel  einen  §aarfc^opf. 

Corylus  L.,  §afel  (XXI.  5).  Xk  einf)äufigen  93lüt^en  entwtdfeln  fid) 
au§  Snb=  unb  ©eitenfno^pen,  unb  jwar  erfd^einen  bie  männlid^en  fd^on  im  iperbftc 
aU  a}(inbrifd^e  Sä^c^en,  welche  im  folgenben  gebruar  ober  aKär^j,  bisweilen  nod} 
frül^er,  gleid^jeitig  mit  ben  weiblichen  33lüt^en,  jur  ©ntwidflung  gelangen.  S^be 
(5  S3Iütf)e  befielt  au§  einer  jiemlid^  fleif ewigen  ©d^uppe,  welche  ac^t  turjgeftielte, 
einfäd^erige,  mit  einem  furjen  §aarfc^opfe  gefrönte  ©taubbeutel  trägt,  bie  ju 
beiben  ©eiten  ber  SKittelrippc  georbnet  finb.  S)ie  Weiblid^en  Stützen  unter= 
fc^eiben  [xdj  äufeerlid^  Don  einer  gewö^nlid^en  Äno^pc  nur  burd^  bie  au§  bereu 
©pifee  ^eröorbred^enben  purpurrot^en ,  fabenförmigen  Starben  (?Jig.  340).  3)iefc 
Äno^pe  entwidtelt  fic^  ju  einem  gewöhnlichen,  mit  S3Iättem  befefeten  ©prog,  unb 
trägt  nur  an  tf)rem  (£nbe  bie  weiblichen  Stützen.  ÜRel^rere  über  einanber  fte^enbe 
©edfblätter  tragen  in  il^ren  ?ld^feln  je  jwet  33Iüt^en anlagen,  toon  benen  aber  in 
ber  ategel  nur  wenige  gur  tooHfiänbigen  9lu§bilbung  gelangen.  S^bc  5  Stütze 
befte^t  au§  einem  fe^r  fleinen,  an  ber  53afi§  toon  einem  blattartigen,  grünen,  fünf= 
jä^ligen  ^erigon  umgebenen  jweifäd^erigen  JJtud^tfnoten,  ber  jwei  lange  rot^e 
Sfiarben  trägt  unb  in  jebem  %a6)t  eine  ©amenfnoSpe  enthält,  Don  benen  fid^  aber 
regelmäßig  eine  nid^t  entwidtelt;  l^ierburc^  wirb  bie  ©d^eibewanb  ber  beiben  ^Jäd^cr 
auf  bie  ©eite  gebrängt  unb  bilbet  bann  am  reifen  ©amen  einen  faferigen,  feitlid} 
I)erablaufenben  ©trang.  Die  33ilbung  be§  ÄeimeS  in  ber  ©amenfnoSpe  unb  ba= 
mit  bereu  rafc^e  g^ortentwidflung  erfolgt  bei  unS  erfi  gegen  ßnbe  ^uni,  ju  weld^cr 
3eit  bie  Stuß  fd^on  faft  i^re  Dotte  ©röße  erreicht  ^at,  unb  innen  mit  einem  lodteren, 
weißen  äeflgewebc  erfüllt  ifl,  weld§e§  nac^  unb  nac^  ganj  reforbirt  wirb  (gig.  281). 
(£twa  6  aBoc^en  nad^  ber  ^Befruchtung,  nad^bem  ber  Säng^trieb  fid^  bereits  au§= 
gebilbet  ^at,  unb  bie  Saubblättcr  ^erangewad^fen  finb,  entwidtelt  fid§  bie  §ur  3cit 
ber  SSlütl^e  gang  unanfe^nlic^e,  bie  33afiS  eine§  jeben  grud^tlnotenS  umgebcnbe 
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§lille  ju  einem  faljd^en  gtud^tbedier,  ttjelc^ct  juv  ä^tt  bet  gtud^trcife  groß,  6Iatt= 
artig  unb  an  ber  ©pifec  äettdbli^t  ift.  SDer  anläge  nad^  befielet  bie  §ütte  au§ 
3  ^Blättern,  üon  benen  aber  ba§  mittlere  in  ber  Siegel  öerflimmert.  !Die  grudfet 
ift  eine  I^ol^ige,  mit  einem  großen  9?abel  bejeid^ncte,  einfamige  5Wu6,  beren  ftc^ 
mcifl  nur  2—3,  feiten  bis  fieben  an  einem  S^riebc  neben  einanber  finben,  ba  bie 
tiefer  gelegenen  S3lütl^en  früher  ober  fpäter  Derfümmern;  ber  Same  ifi  eiweißloS 
mit  biden,  fleifd^igen  ©amenlappen. 

!Diefe  ©attung  ift  nid^t  reid^  an  Arten:  man  Icnnt  in  ©uropa  nur  beren 
brci,  unb  au§erbem  ^mci  bei  un§  üößig  auSbauernbe  ©pecieS  au§  9?orbameri!a: 
C.  americana  L.  unb  C.  rostrata  L.,  roeld^e  baburd^  auSgejeid^net  finb,  bafe 
bie  ©d^uppen  ber  männlid^en  Sä^d^en  in  lange,  fafi  fabenförmige  ©pifeen  auÖ= 
laufen;  bei  ber  erfteren  pnben  jtd^  meift  3  Heine  9?üf[e  in  einem  grud^tbed^er; 
bei  ber  festeren  mehrere  htäulförmig  in  einem  tief  cingefc^nittcnen  grudjtbec^er. 

C.  AvellanaO  L.,  bie  §afelnu§.  3)ie  Supula  ifi  glodtenförmig,  gegen 
bie  ©pi^c  erweitert,  ^erriffen  gejä^nt,  unb  reicht  nic^t  über  bie  9?u6  ^inauS 
(gig.  382).  Die  S3lätter  fte^en  jmei^cilig,  an  üppigen  ©c^ößlingen  breigeilig,  unb 
fmb  runblid^,  b^^^äfönnig  mit  fur^er  ©pifee,  am  9?anbe  boppelt  gefägt,  unb  in  ber 
Sjugcnb  auf  beiben  ©eiten  mit  langen,  graumeifeen  paaren  bebedft,  meiere  [id)  am 
auSgemad^fcnen  93lattc  nur  nod^  einjeln  auf  bcn  ©lattrippen  unb  büfd^elweife  in 
ben  SBinfeln  berfelben  finben ;  bie  Slattftiele  finb  an  ber  S3afi§  toon  gmei  lanjett= 
förmigen  9?ebenblättern  befegt,  »elc^e,  wie  bie  jungen  Sriebe,  rot^e  Drüfenl^aare 
tragen.  S)ie  SJinterlnoSpen  finb  flumpf  abgerunbet,  i^re  8 — 9  ©c^uppen  rotl^= 
braun,  ftarl  ^ufammengebrüdft,  mit  Wenigen  weißen  §ärd§en  unb  am  9lanbe  mit 
weißen  2Bimpern  befefet;  bie  jungen  triebe  mel^r  ober  minber  f!ar!  bel^aart  ober  felbft 
3üttig.  ©ie  blü^t  unter  aßen  ^ol^pflanjen  am  frübeften,  oft  fd^on  im  g^ebruar,  unb 
bie  grüd^te  reifen  im  ©eptember.  %n§  ©amen  erlogene  ^flanjen  tragen  feiten  toor 
bem  10.  gso^te  !eimfä^igen  ©amen,  Slbfenfer  unb  SBurjelfd^ößlinge  oft  fd^on  weit 
früher,  '^n  33eftänbcn  trägt  fie  aüe  3—4  ^a\)xt  reid^lid^;  ifolirte  ©träud^er  auf 
gutem  93oben  jä^rlid^.  !Der  ©ame  erl^ält  fld^,  felbft  bei  forgfältiger  9lufbewa^rung, 
!aum  bis  jum  näd^ften  ?Jrü^j[al^re  feimfäl^ig,  erfriert  aud^  leidet  unb  wirb  irotd= 
mäßig  fd^on  im  §erbft  2V3— 3V2  cm  tief  gefäet.  S)ie  junge  "ipflanje  erfc^eint  jeitig 
im  grülijal^re,  unb  läßt  bie  ©amenlappen,  an  beren  äußerer  ©eite  unmittelbar 
über  bem  ©tiele  fid^  jwei  fleifd^ige,  fc^uppenförmigc  9lnfätje  (rubimentärc  9?eben= 
blätter  beflnben,  in  ber  Erbe  5urüdf  (gig.  136).  S)ie  fen!red^t  einbringenbe  ^fa^l= 
Wurzel  entwidtelt  fc^on  im  erften  ^aijxt,  bid^t  unter  bem  ©oben,  aSur^elf afern  in 
großer  3^^^^  weld^e  fid^  öom  3.  ^a^re  an  ftar!  entwidfeln,  wä^renb  bie  "iß^aiiU 
wurjel  äurüdfbleibt ;  unb  namentlid^  entwidfelt  fid^  eine  ber  fladC)  Verlauf enben 
©eitenwurjeln  fd^on  fe^r  frü^  ju  überwiegenber  ©tär!e  unb  Sängei.  S)iefe  SBurjel 
ift  e§,  welche  zuweilen  wat)rc  SBurjelbrut  treibt.  5)id|t  über  ber  SBur^el  t^eilt 
fid^  ber  ©tamm  fel^r  frü^  in  mehrere  ©d^äfte,  bie  nad^  ber  §inwegnal^mc  burd^ 
neue  ©d^ößlinge  erfefet  werben;  legtere  entwidfeln  fid^  an  ber  SBurjel  ober  unter 


^)  SBa^rfrfjeinlicf)  »on  ber  ©tabt  Avellino  in  ^taptl 
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bet  Erbe  tief  om  Storfe,  laufen  einige  3oK  Weit  unter  bei  Sobeno&erfladie  l)in, 
unb  maii)(€n  bann  ju  graben,  fif]tan!en  ©i%ö§lingen  ^eron,  bie  bei  ^ötjevein  Slter 
ber  ^flanje  eigene  aßurjeln  treiben,  unb  ftt^  boburct)  Dom  aKutterflomme  una6= 
!)ängig  maften.  ?luf  mandjen  ©tanborten  cntioWeln  |i<^  fafi  jä^tticE)  aßutietic^i)^' 
linge  auc^  oljne  Dovljtirgegangene  aJerleguiig  ber  ^ftanje.  'Am  Stamme  treibt  bie 
§afet.  nur  in  ouBergemb^nttc^en  gäüen  ^tboentibfnoSpen ,  unb  ba  aaii  bie  äo^f 
ber  ^oDentiPtnolpen  gering  i[t,  fo  fiiibet  über  bem  Soben  nur  ein  gering«  ÄuS^ 
jc^lag  ilatt.    jDie  9Jtnbe  i|i  tn  ber  ^ugenb  innttgrau,  mirb  mit  bem  Älter  TOl^= 


braun,  bann  me^r  unb  me^r  TÖt^lii!^=(i[l'eigrau,  worauf  baS  ^Periberma  ton  Stterfe 
äu  ©trede  ber  Sänge  nad)  aufreißt  unb  an  biefen  ©teilen  bie  jüngere  roflrütfeltc^e 
Slinbe  in  etgentl)iimlic^en  tm^en,  röt^lidien  ©treifen  jum  SJoridiein  fommt;  anfeer: 
bem  erE)ält  fttfi  bie  SBinbe  lange  glatt,  niib  nur  an  ganj  ölten  Stämmen  tft  fte 
über  bem  iöoben  etmoä  ri|fig. 

üBenige  ^oliarlcn  finb  (o  mett  Berbreitet,  roie  bie  §a(el,  inbem  fid)  bie!el6e 
in  ganj  Europa  biä  jum  66."  (in  iRormcgen,  nac^  g.  ©t^übeler,  noift  biö  jum 
67°  56'  n.  Sr.)   unb   im   niirbüc^en  9l(ien   jHnbet;  im  mittleren  unb  nbrblif^en 
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ÜDcutWanb  fommt  fte  icbod^  am  ^äupgfien  üor.  Sic  ficigt  au§  ben  tncereSglcid^cu 
(gbcncn  bebeutenb  über  bie  obere  Sud^engrenje  im  ®ebirge  l^inauf ;  auf  bem  §arje 
bis  730  m,  in  ben  ^Ipen  big  1460  m,  in  ^Rorwegen  iti  63^  noc^  bi«  ju  300  m. 
9?ur  feiten  finbet  fic  fid^  im  ^ni^c^en  großer  gefc^loffener  SSJalbmaffen,  fonbern 
meifi  in  SJor^ölgem;  fle  Verträgt  wenig  ©d^atten  unb  liebt  mäßige  geud^tigfeit. 
2)a3  ^olj  ber  §afel  ifl  ä^nlid^  bem  (grlenl^olse,  nur  l^eüer,  bie  3fl^T^<?^ringe  fel^r 
unglcid^;  bie  5D?arfikal^len  fe^r  ungleid^,  ©efäge  fe^r  fein,  (gin  ffubümeter  ber 
türÜf d^en  §af el  wiegt  frifd^  920  kg,  lufttrodfen  545  kg ;  feine  S3renn!raf t  »erhält  fic^ 
ju  ber  be§  ©ud^en^oljeS  wie  90 :  100.  Tlan  benu|t  e§  ju  jjaßreifen,  ©tödten,  jum 
ftorbfled^ten  jc;  andj  eignet  e§  ftc^  gut  ju  ®d^ie6pult)er=  unb  9lei6!of)len.    S)ie  an- 

gencl^m  fd^medtenben  Samen  werben  ge= 
geffen  unb  liefern  60  55rocent  eineS  nid^t 
trodfnenben  £)eleS. 

C.  tubulosa  Willd.,  bie  QtlUx= 
nuß,  unterfc^eibet  fic^  non  ber  Vorigen 
burd^  ben  weit  über  bie  längliche  9?u6 
^ertjorwac^fenben,  röl^renförmigen,  über 
ber  9?u6  verengten  unb  eingefd^nitten= 
Big.  383.  Corylus  tubulosa.  ^rucDt  mitöupui«.      gejä^nten  gruc^tbec^er  (gig.383).    Sic 

finbet  fidft  in  3>jlrien  in  §ed(en.  31  b  = 
arten:  C.  tub.  alba  (=  C.  sativa  L.),  bie  ?ambert§nuß,  mit  weißer  @amcn= 
l^üüe  unb  C.  tab.  rubra,  bie  Slutnuß,  mit  rotier  ©amen^ülle.  —  C.  atro- 
purpurea  Hort.  (C.  sanguinea  Pokorny),  mit  bunfelrotl^en  S3lättern. 

C.  Colurna  L.,  bie  türlifd^e  §afel,  jeid^net  pd^  burc^  in  weit  über  bie 

für  je  bidte  dl\x^  l^inauSragenben,  aber  über  ber  9?u§  nid^t  röhren  artig  Verengten 

Eupula  au§,  weld^e  vielfältig  unb  tief  jerfd^li^jt  ifi  (gig.  311);  bie  Sinbe  grau, 

forf artig,  fpäter  j^ar!  aufgeriffen.    3Bäd^fl  baumartig.    Sie  finbet  ftd^   in  ber 

Sürfei  unb  Sleinafien,  wirb  aber  bei  un§  ^äufig  in  ©arten  angepflanzt. 

a^arafiten  ber  J^afel:  2ln  ben  Blattern:  Gnomonia  Coryli  Fckl.;  Phyllaktinia 
(Erysipne)  guttata  Lev.    2ln  ber  Sllußfcbale:  Helotium  fructigenum  !Karst. 

Carpinus  L.,  §ornbaum  (XXI.  5).  2Rännlic^e  unb  weibliche  S3lüt^en 
bilben  einfädle  langgefiredfte  Ää^d^en,  unb  erfc^einen.gleid^jeitig  mit  ben  SSlättern 
(gig.  261).  3)ie  männlid^en  ftäfed^en  pnb  fifeenb,  waljenförmig,  l^angenb  unb 
treten  einjeln  auS  ben  unteren  S3lattad^fel!no§pen  be§  toorjä^rigen  3tt)eige§  ^erüor, 
weld^e  nur  feiten  unterhalb  be§  Slüt^enfianbeö  2aubblätter  entwidteln;  bie  weib= 
lid^en  Ää|d^en  entfprtngen  ebenfalls  einzeln  auS  l^ö^er  gelegenen  S3lattad^fel= 
ober  aud^  ©nblnoSpen  beffelben  Qxütxc^t^,  bilben  aber  immer  baS  6nbe  eineS  an 
ber  SSafiS  reid^lid^  unb  normal  belaubten  ©proffeS.  (©owo^l  ber  männlid^e, 
als  ber  weiblid^e  SSlüt^enfianb  flel^en  bei  ber  ipainbuc^e  auf  ber  ©pi^  be§ 
i^t  ber  ÄnoSpe  eingefd^loffenen  jungen  SriebeS  [gig.  186],  wä^renb  ftd^  biefer  bei 
ber  @id^e  unb  Sud^e  ju  einem  jungen  S^'^txq  entwidCelt,  an  todijtm  erfl  auS  be^ 
fonberen  äd^felfnoSpen  bie  beiben  arten  ber  Slütl^enfiänbc  l^erDorbred^cn.  ©ei 
ber  gid^e  unb  S3ud^e  fönnen  ba^er  beiberlei  Slütl^cnflänbe  in  einer  ÄnoSpe  t)er= 
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einigt  fein,  mä^rcnb  bei  bet  ^ainbud^c  jebe  Änogpc  nur  einen  einjtgcn,  entnjeber 
männlid^en  ober  weiblichen  33lüt^enftanb  enthält.)  ^ebe  inännlid^e  93lüt^e  befielet 
au§  einer  me^r  ober  weniger  eiförmigen,  ^ugefpi^ten  ©ecffd^uppe,  welche  am 
(Srunbe  6—12  Staubbeutel  trägt,  beren  ©taubfäben  furj,  frei,  an  ber  ®pi^e  fei(f)t 
^efpalten,  unb  beren  ©taubbeutel^älften  öollfommen  getrennt  unb  an  ber  ©pifec 
mit  einem  ^aarbüfd^el  befe<jt  fmb.  5)ie  weiblichen  33lüt^en  fte^cn  nid^t  gebrängt, 
unb  entfpringen  5u  ^mei  au§  ber  Steffel  eine§  lanzettförmigen,  lang =jugef pikten 
S)edblatte§,  welches  fpäter  meift  abfaßt;  jebe  einzelne  33lüt^e  beftel)t  au§  einem 
^weifäd^erigen  grud^tlnoten,  welcher  an  feiner  (Spitze  eine  4— öjäl^ntge  33tüt^en= 
l^üHe  unb  2  lange,  purpurrotl^e  Starben  trägt,  unb  am  (Srunbe  öon  einem  brei= 
lappigen,  feltener  ungelappten,  inneren  S)edEblatte  umgeben  ift.  3(ebe§  'i^aä)  be§ 
3=rud^t!noten§  entl)ält  eine  ©amenfno^pe,  bon  benen  jeboc^  in  ber  SRegel  bie  eine 
tierfümmert,  fo  bag  bie  grud^t  einfamig  erfd|eint.  ®ie  grüdjte  bilben  eine  lodfere 
Straube,  jebe  einzelne  wirb  an  ber  Seite  toon  bem  lang  au^gewadjfenen  inneren 
2)edfblatte,  wie  bon  einem  gruc^tbec^er,  umgeben,  unb  befielet  au§  einer  l^ol^igen, 
^ufammengebrUdften,  mit  8äng§rippen  toerfe^enen  unb  an  ber  ©pige  gcjäl^nten 
einfamigen  JJufe.  Die  33lätter  fielen  zweiteilig,  unb  finb  berlängert=eiförmig,  zu= 
gefpi^t,  an  ber  S3afi§  mel^r  ober  weniger  ^er^förmig,  am  ^anbe  boppelt  gefägt 
unb  in  ber  3(ugenb  an  ber  S3afi§  beö  S3lattftiele§  mit  zwei  lanjettlidien  9Jeben= 
blättern  üerfe^en. 

SWan  fennt  nur  4  Slrten,  üon  benen  C.  Betulus  L.  unb  C.  orientalis  Lam. 
(duinensis  Scop.)  in  ©uropa,  C.  viminea  Lindl.  in  Slfien,  unb  C.  americana 
=  C.  virginiana  Mich,  in  9?orbamerifa  borfommen. 

C.  Betulus  L.,  ^ainbud^e,  SBeifebud^e,  ^ornbaum.  ÜDie  gur  3eit  ber 
grud^treife  öu^gewac^fenen  ©edfblätter  finb  f^mmetrifd^  =  breilappig,  bor  mittlere 
Sappen  üiel  länger,  aU  bie  feitlid^en,  fd^wac^  unb  wenig  gejä^nt;  bie  S3lätter,  mit 
©infc^lufe  ber  "JJrimorbiatblätter,  finb  eiförmig^zugefpitjt,  boppelt=gefägt,  mit  gleid|= 
laufenben  fecunbären  Sfttppen,  unb  in  ber  Si^genb  gefaltet  (Vernatio  plicativa, 
©.234);  bie  Slattftiele  unb  jungen  Jriebe  bef)aart.  2)ieÄno§pen  ftef|en  genau 
über  ber  S3lattnarbe,  unb  finb  fpinbelförmig,  aber  nid^t  fo  fd^lan!,  wie  bei  ber 
S3ud^e;  bie  Änoöpenfd^uppen  finb  braun,  an  ber  ©pi^e  unb  am  SRanbe  weißlid^ 
bel}aart.  SDie  §ainbud^e  trägt  feljr  frü^  !eimfä^igen  ©amen,  felbft  im  ©d^luffe 
wad^fenb  mitunter  fd^on  im  20.  ^[a^re.  S)ie  Slütl^en  erfc^einen  im  3Kai  gleid^= 
zeitig  mit  bem  Saube;  bie  griic^te  reifen  im  £)ctober.  S)er  ©ame  leimt  erft  im 
zweiten  ^al^re,  unb  bel^ält,  trodten  aufbewahrt,  feine  Seim!raft  l^öd^ftenS  bi§  ^\xm 
nädCiften  griü^jal^re.  S3ei  ber  (epigäifd^en)  Äeimung  trennt  ftd^  bie  grud^t  in 
2  gleid^e  ©dualen,  welche  in  ber  ®rbe  znrüdtbleiben,  wäl^renb  bie  Keinen,  runb= 
lid^en,  an  ber  93afi§  mit  z^^ei  flarl  l^erbortretenben  abgerunbeten  Säppd^en  üer= 
f eigenen  ©amenlappen  über  ben  ©oben  emporgehoben  werben  (gig.  194);  bie 
näc^ftfolgenben  S3lätter  finb  fc^arf,  boppelt =fägezä^ntg,  unb  erfd^einen  nid^t  paar= 
weife  fafl  gleid)zeitig,  fonbern  einzeln.  S)er  SBuc^§  ift  in  ben  erften  ^[al^ren  lang= 
fam,  fo  ba§  bie  ^ö^e  im  3.  ^al)xe.  feiten  10 — 13  cm  überfd^reitet.  ©ie  erreicht 
feiten  mel^r  aU  20  m  §ö^e  bei  Va— 1  m  ÜDurd^meffcr. 
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Der  ©tanint  ber  ^ainbud^c  crjd^cint  mcift  fpanntücfig.  !I)te  jungen  iticbc 
finb  grün,  mit  langen  anliegcnben  paaren  bcfetjt,  werben  fd)on  im  folgenben 
^a^rc  oUoengrün,  unb  ^pättx  braunrot^.  (Stma  öom  6.  ^ai)xt  ab  erfd^etnt  bie 
JRinbc  in  Solge  üon  glec^tcnanfalj  (Graphis-,  Verrucaria-,  Opegrapha-,  Pulve- 
raria-ärten)  anfangt  af(J^grau=jcl^edfig,  fpätcr  filbergrau,  bleibt  ober  ftet§  glatt  unb 
glänjenb  unb  bilbet  nie  Sorfe.  3)ie  ^ainbud^e  eneiij^t  fein  i^o^eS  Älter  unb 
tt?irb  mcift  fd^on  mit  bem  120.  bi§  150.  ^a\^xt  abjiönbig.  Die  große  a33ieberauS= 
ft^lagSfä^igfeit  nac^  ftattge^abten  SSerftümmelungen  beruht  bor5ug§»cife  auf  unter= 
ftdnbigen  ©eiaugen,  meldte  jid^  aber  auc^  häufig,  ol^ne  üoraufgegangene  SSerlcfeung, 
jumal  an  ben  tieferen  Sß'ciflC"  älterer  ^JJflanjen,  ju  trieben  entttjidfeln;  bieS  ift 
inöbefonbere  aut^  ber  @runb,  baß  fit^  bie  ^ainbud^e  fo  üorjüglit^  ju  lebenbigcn 
3äunen  eignet.  Sic  gehört  ju  ben  ©d^atten  ertragenben  Säumen.  Sc^lafenbc 
äugen  finben  fid^  meifi  nur  an  ber  ©afiS  be§  ©tammcS,  größtentl^eifö  unter  ber 
©rbe,  mcä^alb  aud^  ber  meifte  aEBkberauSfdölag  tief  am  ©todte  erfolgt.  S)ic 
^rot}cntit)!no3pcn  bleiben  aber  lange  lebenb,  fo  baß  fie  ftd^  felbfl  nod^  an 
80  jährigen  Säumen  entroidfeln  !önnen.  Äboentiofnoäpen  erzeugt  bie  /painbud^e 
feiten  unb  eigentlid)c  aBurgelbrut  gar  nid^t;  maS  man  bafür  gehalten  ^at,  finb 
Icbiglic^  ÄuSfc^läge  untetirbifd^er  ?lefte. 

Die  ^ainbud^e  ge^t  in  füblid^er  unb  meftlid^er  Stid^tung  nid^t  meit  über  bie 
(Srenjen  Deutfc^lanbS  ^inauS;  »cnigften^  ift  i^r  SSorfommen  in  granfreid^  unb 
Stauen  fc^r  befdf|rän!t.  ^m  nörblic^en  unb  norböftlid^en  Sußlanb  fc^eint  fie  ganj 
p  fehlen,  unb  aud^  im  f üblichen  Slußlanb  bringt  fie  nic^t  fo  weit  »eftlid^,  »ic 
bie  aiot^bud^e,  üor;  cbenfo  ge^t  pe  in  @df|mebcn  nic^t  fo  weit  nad^  9?orben,  alö 
Icfetere;  in  9iormegen  ift  fie  urfprünglid^  gar  nid^t  ^eimifd^,  pnbet  fid^  aber  cul= 
tibirt  big  59o  55'  n.  »r.  (g.  ®d£|übeler).  ^n  Deutfc^lanb  finbet  fic  pd^  häufiger 
im  DZorben,  atö  im  ©üben,  ^n  öerticaler  Sid^tung  fteigt  fie  nid^t  fo  ^oc^  an, 
tt?ic  bie  aiot^bud^e;  in  ben  ?llpcn  finbet  fie  pd^  nid^t  über  1020  m,  im  füblid)en 
Sägern  nur  big  ju  788  m,  in  ben  ©ebirgen  beg  mittleren  Deutfd^lanbg  nid)t 
über  585  m,  unb  auf  bem  ^arje  nid^t  über  350  m  5IReereg^ö^e.  3luf  ber  Sl^ön 
»äd^ft  fie  auf  einer  ipö^e  toon  470  m  (großer  9?ifu§)  noc^  fe^r  fräftig.  ©ic  jic^t 
bie  fü^lcren  unb  feud^teren  ?agen  bor,  mcibet  j[cbod^  ^ö^erc  geud^tigleitggrabc;  ein 
fanbigcr,  frtfd^cr  ?e^mboben,  ber  nid^t  fel^r  tiefgrünbig  in  fein  brandet,  fagt  il^r 
am  meiflcn  ju.  Die  S3renn!raft  beg  ipoljeg  oer^ält  fid^  ju  ber  beg  Sud^cn^oläcö 
tt?ic  103 :  100;  ein  Äubihneter  wiegt  frifd^  1085  kg,  lufttrodten  720  kg.  %U  Sau= 
l^olj  ift  eg  wegen  geringer  Dauer  nic^t  brauchbar,  bod^  mad^t  feine  große  §ärte, 
Dic^tigfeit  unb  3ä^igleit,  fowie  bie  (Eigenfc^aft,  fid^  burd^  längere  ^Reibung  in 
^o^em  ®rabc  ju  glätten,  baffelbc  ju  einem  fe^r  gcfd^ä^ten  aWaterial  für  ben 
ÜRafd^inenbau.    Dag  Saub  wirb  alg  SSic^futtcr  benu^t. 

C.  Orientalis  Lam.  (C.  duinensis  Scop.),  weld^c  in  Äleinafien,  ber 
geoantc  unb  aud^  an  ben  Äüften  beg  abriatifd^en  äWeereg  oorfommt  unb  in  9Äittel= 
beutfd^lanb  nod^  gebeizt,  ^)   unterfd^eibet  fid^   üorjüglic^  baburc^,   baß  bag  aug= 


^)  ^ructificirt  im  afabemifc^en  ^otfigatten  gu  ^^aranb. 
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gcwad^fcne  innere  !I)crfblatt  feine  ©eitenlappen  f)at  unb  unf^mmetrifc^  ift,  inbem 
bie  eine  §älfte  öiel  fd^mälev,  aU  bie  anbete  tft. 

C.  viminea  Lindl.  in  Stfien  ^at  ungejä^nte  innere  Tedblätter,  unb  un= 
behaarte  93lattftiele  unb  Iriebe;  unb  bei  C.  americana  Mich.  (Caroliniana  Walt.) 
anB  9?orbameTi!a  ifi  ba§  innere  jDecfblatt  unft^mmetrifc^  unb  tief  boppeU=gefägt 
mit  beutlic^en  ©eitenlappen. 

$flanjlid)e  ^arafiten  ber  ^ainbudie:  2(n  ben  SBldttern:  Gloeosporium 
Carpini  Desm.,  ein  $9renontt)cet,  eneugt  braune  glccfen.  Melampsora  Carpini  Fckl. 
(feiten).  Phyllaktinia  guttata  L6v.  (Erysiphe  guttata  Lk.).  8(m  ©tamm:  Polyporus 
igniarius  Fr.  (SCßeifefäiue). 

Ostrya  Mich.,  ber  ^opfenbaum  (XXL  5).  Wdnvliijt  unb  wciblid^e 
Stützen  bifben  einfädle  f^Ianfe  fiätjd£|en.  Die  S  Ääfed^en  finb  fi^enb,  »aljen= 
förmig  unb  I^angenb,  unb  erfd^einen  fc^on  im  §erbft  ju  1—4  an  ber  @pi|c  ber 
Steige  auS  ®nb=  unb  Slatta(f)felfno§})en.  Die  9  Ääfed^en  finb  bünn,  aber  me^r 
gefd^Ioffen,  alS  bei  ber  ipainbud^e,  unb  erfc^einen  im  3Rai,  gleich jeitig  mit  bem 
Saube,  an  ber  ©pige  eineö  normalen  SaubtriebeS.  Die  männlichen  Slüt^en 
äl^ncln  fefer  benen  ber  ^ainbud^e;  jebe  Schuppe  trägt  6—12  ©taubblätter,  bereu 
gefpaltene  Staubbeutel  mit  einem  ^aarfd^opfe  gefrönt  finb.  Die  mciblidien 
33lütl^en  flehen  immer  ju  ^roei  in  ber  9lc^fel  eineS  hinfälligen  Derfblatteg;  jebe 
befielt  au§  einem  grud^tfnoten,  meld^er  an  ber  ©pi^e  eine  jerfd^lifete  53lütl^enl)üüe 
unb  jmei  lange  fabenförmige  Starben  trägt,  unb  t?on  jwei  an  ber  S3afi§  behaarten 
unb  an  ben  SRänbem  üermac^fenen  inneren  Decfblättern  umfd^loffen  ifl.  Der 
grud^tfnoten  ift  jmeifäd^erig,  mit  einer  ©amenfnoSpe  in  iebem  'Sadje.  gur  Seit 
ber  fjrud^treife  finb  bie  beiben  inneren  Dedtblättcr  ju  einem  l^äutigen,  geaberten 
unb  aufgeblafenen  ©c^laud^c  l&erangemac^fen ,  auf  beffen  ®runbe  bie  burc^ 
abortirung  einfamige,  glatte  SZufe  fifet.  Die  ©Aläud^c  felbft  bilben  jufammen 
eine  5lrt  Sap^tn,  »eld^er  mit  bem  ^opfenjapfen  le^nlic^feit  ^at.  Die  g rückte 
reifen  im  Dctober.  Die  eiförmigen,  jugef pikten,  an  ber  S3afi§  faft  ^erjförmigen 
IBlätter  pnb  boppelt  gefägt,  in  ber  ^ugenb  wollig,  im  3llter  nur  in  ben  aBin= 
fein  ber  SSlattrippe  bel^aart. 

Solan  fennt  nur  ^toei  ?lrten:  Ostrya  virginica  Lam.,  „Iren  Wood",  au§ 
9?orbamerifa,  mit  jugefpi^ten  Äno^pen  unb  aufgerichteten  weiblid^en  ^äfed^en 
unb  gru^tftänben ,  unb  0.  carpinifolia  Scop.  (0.  vulgaris  Willd.),  bie  gc= 
meine  ipopfenbud^e,  mit  ftumpfen  ÄnoSpen  unb  l^angenben  weiblichen 
Slütl^en  unb  g^rud^tflänben.  Die  §opfenbud^e  fte^t  in  jeber  Sejie^ung  ber  §ain= 
bud^e  fe^r  na^e.  ©ie  l^at  einen  tiefgel^enben,  mäßig  fiarfen,  bod^  aud^  in  ber 
Dberpd^e  be§  S3oben§  weit  auSflreid^enbe  S3emurjelung,  trägt  etwa  im  20.  ^a^re 
feimfä^igen  ©amen  unb  foll  feiten  über  100  ^aijxt  alt  Werben,  '^ijx  ©c^aft  wirb 
^öc^fienS  16  m  ^od£|,  bei  25—33  cm  Durd)meJTer.  3[^r  ^olj  ift  bid£|t  unb  feft, 
bie  Slinbe  graubraun,  wirb  balb  riffig  unb  blättert  fpäter  in  ^Je^en  ab.  ©ie  be= 
wo^nt  ba§  füblid^e  ©uropa,  finbet  fid^  namentlid^  in  ^ain,  ©übt^rol  :c.  unb  ge= 
bei^t  aud^  in  ÜRittelbeutfd^lanb  als  "ißarfbaum  gut. 


488  ©pecicUe  «Botanif. 

Sribud  2*    Queroineae. 

S3ci  biefen  ift  ein  ed^ter  fjrud^tbec^cr  (Cupula)  üor^anben;  mehrere  tt)anb= 
ftänbige  Somenträger,  bic  fämnttlid)  frud^tbat  fitib;  untgefe^vte  l^angenbe  ®amen= 
tnoSpen  mit  ^njci  ÄnoSpcn^iiHeti;  bic  männlichen  53lüt^en  ^aben  Slütl^enl^üIIen, 
unb  bie  Staubfäben  finb  ungctt^eilt.  S)ie  ©upula  umf erließt  eine  grud^t  bei 
Quercus,  2  bei  Fagus,  3  bei  Castanea. 

Ouercus  L.,  (Sicf|e  (XXI.  8).  a»ännlid|e  unb  »eiblic^e  S3lüt^enftänbe 
fommen  l^äufig  au§  einet  „gemifd^ten"  ÄnoSpe  l}txt)ox,  meldte  fomof)!  ©nbfnoSpe, 
aU  (£eitcn!no^jpe  eine§  öorjäl^rigen  S^^W^  f^i"  ^Q^"-  ®ic  langen,  fd)lan!en 
(5  fä^d^en  entmidfeln  fld^  biSmeilen  au§  einet  ^no§pe  flit  pd^,  immet  abet  am 
nnteten  Il^eife  be§  jungen  ItiebeS  bet  £no§pe,  meift  in  ben  Sld)feln  bev  Sno§pen= 
fd^uppen,  unb  fte^en  bat^et  büfd^elmeife  beifammen,  fetten  ifolitt  in  bet  ?ld)fel 
eine§  bet  untetften  Saubblättet;  bie  weiblichen  S3lütl^enftänbe  bagegen  ftel^en 
immet  in  ben  ^d^feln  bet  Ic(jten  Saubblättet  be§  Stiebet.  S)ie  untetften  33Iilt^en= 
!no§pen  entl^alten  oft  au^fc^liefelid^  männliche  93lütl^en,  unb  bilben  fid^  in  bet 
Siegel  nid^t  ^u  B^^iö^n  au§,  inbem  fid^  il^te  ©tengelgliebet  nid^t  t>etlängetn,  unb 
feine  Saubblättet  jum  Sotfd^ein  fommen;  bie  f^öl^et  gelegenen  ÄnoSpen  beffelben 
3n}eige§,  roeld^e  fic^  ju  beblätteten  Stieben  auSbitben,  entl^alten  ftet§  männlid^c 
unb  toeiblic^e  33Iüt^en.  3|ebe  einzelne  männliche  Slütl^e  befleißt  au§  einet  t)et= 
längetten,  lang  bemimpetten  ©d^uppe,  an  beten  S3afi§  meift  1,  feltenet  2  ®taub= 
blattet  befeftigt  finb;  fold^et  S3lüt^en  finb  abet  ftet§  5—9  an  i^tet  93afi§  mit  ein= 
anbet  öetmad^fen,  fo  baß  bie  ®d)uppen  eine  5  — 9t^eilige  Slüt^en^üKe  bilben, 
loeld^e  5  —  9  obet  mel^t  ©taubblättet  umfd^ließt.  S)iefe  ©tütl^enüeteine  fönnen 
ate  Säfed^en  mit  äußetft  üetüit^tet  ©pinbel  bettad^tet  loetben,  Don  benen  balb 
mel^t,  balb  loeniget,  meift  in  bebeutenben  Slbftänben  an  bet  gemeinfd^aftlid^en 
(Spinbel  fi^en.  3)ie  5  Slütl^en  entfptingcn  au§  ben  ?ldf)feln  eifönniget,  fd^atf= 
unb  langjugefpi^tet  3)edfblättet  unb  fi^en  entmebet  ^aufenmeife  beifammen,  obet 
5U  2  bi§  3  tjeteinjelt  um  eine  ficJ)  fpätet  ftat!  öetlängetnbe  Slje.  ©ie  beftel^en 
nu§  einem  3  fächerigen  gtud^tfnoten  (gig.  275),  bet  eine  gejä^nte  Slüt^enJ^üBe 
uiit»  einen  ©tiffel  mit  3  5«atben  ttägt  (8^ig.  286);  bet  ©tiffel  ift  tl)eil§  ^iemlidi 
lang,  unb  bie  3  an  bet  S3afi§  öetn^ac^fenen  9?atben  fabenfötmig,  obet  et  ift  fo 
!ut5,  ^^6  i^i^  3loppige  9?atbe  unmittelbat  auf  bem  gtuc^tfnoten  aufjufißen  fd^eint. 
3toifd^en  S)edtblatt  unb  gtud^tfnoten  fmb  oiet  untet  einanbet  toetmac^fene  SSot= 
blättd^en  eingefc^altet,  »elc^c  fpätet  toetmel^tt  ^um  g^tud^tbec^et  l^etanmad^fen. 
SebeS  %aij  be§  gtud^tfnotenS  enthält  2  ®amen!no§pen,  in  ©umma  finb  mithin 
6  ©amenfno§pcn  öotf)anben,  »elc^e  abet  in  bet  9legel  bi§  auf  eine  üctfümmetn. 
ÜDic  gtud^t  ift  eine  malzte  (gic^elftud^t,  an  bet  Safiö  oon  bem  äußetlid^  fd^uppigcn 
gtud^tbed^et  umgeben,  mit  fe^t  birfen  unb  fleifc^igen  ©amenlappen;  fie  teift  bei 
mel^teten  Sitten  etjlt  im  /petbfte  be§  jmeiten  ^af^xt^  (gig.  286j.  Sei  bet  Äeimung 
bleiben  bie  ©amenlappen  im  SBoben  jutüdt  unb  bi§  5um  btitten  ^lal^tc  innet= 
l}alb  bet  Gid^el  mit  bem  jungen  ^flänjc^en  öetbunben,  »otauf  fie  nac^  unb  nad^ 
üetmobetn.    S)ie  junge  ^flanje  entwidtelt  anfangt  feine  eigentlid^en  SSlättet, 
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fonbern  c5  erfc^eincn  junäc^ft  !leine  einzeln  fte^enbc,  l^äutige  (Schuppen  mit 
fd^luntmerbcn  ^Id^fclfnolpen,  bann  bitben  fid^  ^mci  folc^er  ©d^uppcn  neben  cin= 
anber,  unb  enblid^  tritt  jtoifc^en  biejen,  med^e  nunmehr  bie  pfrlemenförmigc  ©eflalt 
bcr  cigentlid^en  9?ebcnblätter  angenommen  baben,  ein  fleineä  Saubblatt  l^erbor. 
^m  evjicn  ^^l^ve  »erben  biä  5  33lätter  erjengt.  Sediere  ftel^en  fünfteilig  (Vi]Vb), 
fmb  bei  ben  meifien  Sitten  fommcrgrün,  bei  einigen  aber  aud^  immergrün.  Slud^ 
fpäter^in  btlbet  bie  Si(^e  nur  !ur|\e  ^a^^^^triebe  mit  wenigen  Slättern,  ba  einem 
fe^r  fpäten  Saubauöbrud^  ein  frü^jeitiger  Änogpenfd^lug  folgt,  ©e^r  l)äufig  merben 
über  ^ol^anntStriebe  erzeugt,  unb  bie  Slätter  berfelben  fiub  oft  üon  benen  be§ 
ÜÄaitriebe^  fe^r  öerfc^ieben  gebilbet. 

S)a§  ÜWar!  ift  öftva^lig,  bie  jungen  S^^eige  5  fantig. 

S)a§  Sic^en^olj  ^at  große  unb  fleine  5DJar!ftra^len,  aud^  große  unb  f leine 
Gefäße;  erftere  im  grül^jalir^^olj  (ringporig);  auf  bem  Ouerfd^nitt  lieben  fid^  bie 
©efäße  al§  loeißgraue  S)rciedfe  (bie  langgezogene  (Spi^e  nad^  außen)  Don  ber 
glänjenb  bunfelbraunen  ^oljmaffe  ab,  5)ie  Spiegel  auf  bem  ?äng^fd^nitt  fmb 
groß  unb  l^od^.    Äern^olj  ift  öor^errfd^enb. 

Die  ©attung  Quercus  enthält  ^al^lreidje  (mc^r  al§  300)  Wirten,  öon  benen 
bie  meiften  9?orbamerifa  angel^ören;  ©übeuropa  ift  jiemlic^  reid^  an  Sieben,  »äl^renb 
SWitteleuropa  nur  menige,  barunter  aber  bie  größten  unb  ftärfften  ejormen  jä^lt; 
aud^  in  ?lften  fommen  öiele,  jebod^  nodft  meniger  betannte  ©id^enarten  üor.  ©o 
auSgebe^nt  ba§  ©ebeil^en  ber  Sid^en  in  ber  9?ic^tung  ber  geograpl^ifd^en  Sänge  ift, 
fo  befd^ränft  ift  eä  in  ber  geograp^ifd^en  SSreite;  bie  ©attung  ift  ^auptfäd^lic^ 
Smifd^en  bem  30.  unb  60.  ©rabe  n.  Sr.  I^eimifd^,  gel^ört  alfo  ganj  bem  gemäßigten 
Älima  an,  »eäl^alb  auc^  öer^ältnißmäßig  üiele  Wirten  bei  un§  au^^alten. 

A.   Lepidobalanus  Oerst.,  ©c^uppeneid^en. ^) 

Eupula  mit  grauen,  angebrüdEtcn  ©d^uppen,  9?arben  furj  unb  abgerunbet. 

Qu.  pedunculata  Ehrh.  (Qu.  robur  L.;  Qu.  femina  L,),  bie  ©tieleid^e 
ober  ©ommereic^e,  öon  melier  bie  fogenannten  ^^ramibeneid^en,  Qu. 
pyramidalis  unb  Qu.  fastigiata  nur  Spielarten  mit  angebrüdCten  Steften  fmb.  jDie 
Slütl^en  erfd^einen  gleichzeitig  mit  bem  Saube  in  ber  erften  §älfte  be§  2Rai,  (in 
G^riftiania,  59°,  55'  n.  Sr.,  ^mifdien  bem  24.  unb  30.  äKai)^)  um  8  big  14  Sage 
früher,  aU  bei  ber  S;raubeneid^e.  S)ie  rotl^  unb  grün  gefärbten  meiblic^en  Slütl^en 
ftel^en  ^u  1 — 5  an  einer  Verlängerten  Sl^e,  unb  tragen  bie  Stl^eilige  9?arbe  auf 
einem  ©riffel;  bie  männlid^en  ^erabf)ängenben  SSlütl^enfäfec^en  bred^en  tl^eilS 
büfd^elmeifc  au§  ©eitenfnogpen  üorjäl^riger  Sriebe,  tl^eitö  einjeln  au§  ben  S3latt= 
adCifeln  be§  jungen  SriebeS  l^ertoor.  ©ie  SSlätter  (JJig.  384  c)  fmb  Verlängert^ 
eirunb,  tief  unregelmäßig  gebudf|tet,  runb= lappig,  auf  ber  Unterfeite  ganj  l^aarloö 
unb  meift  fe^r  furj  geftielt,  an  älteren  Säumen  mit  beiberfeit§  am  S3lattftiel 
o^rförmiger  S3afi§,  welc^eg  äWerlmal  an  ben  Slättern  einjähriger  ^flan^en  aber 


^)  Oerstedt:   Kecherches  sur  la  Classification  des  Chenes.    Kopenhagen  1876.  8. 
2j  F.  C.  Schübe! er:    Vaextliyet  i  Norge,  Christiania  1879.    4.    S.  28. 
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aoii  nit^t  ma^Tgenomnien  toitb.  ^a  bie  Sinbuc^tungen  treten  nott)  Heine 
SiDift^enabeni.  S)ie  SeUutiung  etj^einl  tlHi^elfßtniig,  unterbrodtjen,  ba  bie 
entmidtungäfäbigen  ÄnoSpen  unter  bem  ®ipfe[  ber  3"Jeige  jufammengebtängt 
flßen,  roä^renb  6ei  bet  Jtaubenei^e  baä  Caub  gIeicE)(flmiiger  übet  bie  gonje 
^one  öett^eilt  i(l,  njobur^  man  beibe  Stten  meifi  ft^on  in  ber  gerne  unt«r= 
(Reiben  fonn.  Siie  finoSjjen  fmb  eiförmig,  bie  finoSpenf^uppen  ten^Iaftanien= 
braun  mit  feinen  iceigen  ^drc^en,  namentli^  am  ^anbe,  befegt,  ^m  ©i^luffe 
erroat^fen  trägt  bie  ©tieleicbe  fetten  Cor  bem  100.  ^al^xe  leimfä^igen  ®amen,  im 
lichten  Stanbe  emai^fen  aber  mei{t  fc^on  Dom  60.  ^a^re  an;  SlodauSf^Iäge  no(^ 
»eit  früher,  ©amenja^te  (©oUmaft)  3  — 4jä^rig,  unter  unglinftigen  Umftänben 
10— lajä^rig.')    5)ic  i)frlid[te  filjen  oereinjelt  iu  1  —  3  an  einem  ccrlängetten 
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t$ru(^t^ele,  finb  anfangä  ganj  Don  bem  Jjvuc^tbedier  nmft^bffen,  unb  treten  erft 
gegen  (£nbe  3uli  auä  bemfelben  ^ernot;  biä  ffinbe  Slugufl  erreit^en  fie  ungefähr 
i^re  ^albe  ©röfee,  ffinbe  September  finb  fie  auägeroai^fen,  unb  im  Dctober  falten 
fie  ab.  ©ie  fmb  butt^fcbnittlic^  etroaä  länger  unb  bitfer,  al3  bie  ber  Steineiche, 
unb  befonbetS  fpißiger;  erreicE)en  bei  Ocrfd)iebenen  ^ßflanjen,  unb  felbfl  an  einer 
unb  berfelben  ^Pflanje  in  Betfc^icbenen  ^fa^rgängen,  eine  fcjDerfc^iebene  ©rüge  unb 
©eftalt,  baß  bie  Unterfc^eibung  ber  StieU^unb  3;raubenei(^eu  na^  ben  JJrüAten 


Sörrtn  im  Sadofcn  mtcbfn  fii  inbt^  ^att  unb  li:c>cftti,  bti  Actn  fdllt  ^ttaud  unb  t^tilt  li$.  Sin 
hmaai  f)(C(|t|1tDttS  Snifil  S}iU  fii^  {a^ctlnne  friftl)  unb  Dcn  angeneiirntm  @(cut^.  miib  mit  mbtttm 
guittt  gtmifclit  ^tgitrig  a'f^'Ü'o  <"<B  gtbti^i  Dcttcrffiid). 
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umnöglid^  »irb.  ®ic  Verlieren  rafc^  unb  leidet  t^rc  Äeimfraft.  !I)ic  junge 
^flanje  cntmtdclt  fid^  fc^r  jctttg  im  grü^ia^rc,  treibt  ^uerft  eine  lange  ^fa^lwurjcl 
in  ben  SSobcn,  bann  baS  ©tengelc^cn,  njcld^eS  gleich  ben  erften  »a^ren  Saubblättem 
tau^^aatig  x%  unb  erteid^t  im  erften  3[a^re  meifl  eine  §ö^e  oon  8—10  cm,  lann 
jebod)  unter  befonbcrö  günftigen  Umftänben  aud^  35— 40  cm  l^od^  werben.  SBirb 
bie  ^fa^lwurjel  in  bcr  3ugenb  abgejd^nitten,  toa^,  o^ne  baS  2eben  ber  W^wje 
ju  gefä^rben,  gcfd^e^en  !ann,  fo  treten  unmittelbar  über  ber  ©d^nittpd^e  eine 
änja^l  feiner  Slbtoentiüwurjeln  tierüor  unb  breiten  fid^  feitlid^  im  ©oben  au§; 
man  l^at  ba^er  biefeö  SJerfatiren  bei  flad^grünbigem  Soben  anempfohlen,  um  ba= 
burc^  bie  ?lu3breitung  ber  ©eitenwurjeln  ju  beförbern,  unb  frül^jeitig  eintretenbe 
®ipfelbürre  in  ter^inbern,  aUein  bereu  ffirfolg  fd^eint  fein  günfiigcr  ju  fein,  ba 
in  biefem  ^öüe,  menigfienS  in  einem  guten  SBoben,  fietS  einige  ©eitenmurjeln 
alSbalb  tief  in  ben  ©oben  einbringen,  unb  aud^  ber  /pö^cntoud^S  ber  ^Sflanje  bc= 
einträd^tigt  ju  »erben  fdjeint,  inbem  fidf)  bie  (Seitentriebe  auf  Soften  be§  §aupt= 
triebet  me^r  auSbilbcn. 

Die  ©tielcid^e  gel^iJrt  ju  ben  im  ^o^en  ®rabe  Sidl)t  bebürftigen  Säumen. 
®ie  erreicht  ein  beträchtliches  ?llter,  felbft  bi§  ju  1000  ^a^i^cW/  unb  bleibt  meift 
bis  ins  l^o^e  9llter  gefunb  unb  »üd^fig.  »Sold^e  alte  83äume  liefern  mitunter  bie 
foloffalftcn  i&oljmaffen  (me^r  als  2000  Äubilfufö.  Diefe  SKaffen  entwidteln  ftd^ 
tjor^liglid^  im  feitlid^en  3«ö)ad^fe  beS  Stammes  unb  in  fiarfen  ©eitenäften,  mä^renb 
ber  ipöl^euttJud^S,  tierfeältnißmäßig  geringer,  nur  bei  in  bic^tem  ©c^luffe  ge= 
road^fenen  S3äumen  32  m  Uberfteigt,  wogegen  ©tämme  toon  2—2,6  m  Durd^meffer 
nic^t  5u  ben  Seltenheiten  gehören. ^)  S)er  ©tamm  ift  in  ber  ^ugenb  unregel= 
mäßig  unb  fntcfig;  im  ©d^luffe  beS  ipoc^walbeS  gleid^en  fic^  aber  biefe  Unregel= 
mägigfeiten  mit  bem  40.— 50.  ^ai^xt  auS,  unb  ber  ©c^aft  wirb  bann  gerabe  unb 
walzenförmig;  bie  33eaftung  ift  ausgebreitet  unb  fperrig.  Die  fironent}erbreitung 
befielt  i^orjugSweife  in  ©ntwidflung  oon  SerminalfnoSpen  unb  einiger  weniger, 
bie  SSeräfielung  termittelnben  Slattad^feKnoSpen;  üiele  ber  le^teren  bleiben  jebodb 
in  i^rer  ffintwidflung  weit  hinter  bem  Striebe,  weld^em  fie  angehören,  jurüdf,  löfen 
fid^  früher  ober  fpäter  in  tooKer  grüner  33elaubung,  gewö^nlid^  gegen  ben  §erbft 
^in,  oon  felbft  üom  Slfte  ab  unb  werben  bann  ^bfprünge  genannt.  Diefe  6r= 
fd^einung  l^at  i^ren  ©runb  in  ber  S3ilbung  einer  Äorlfd^id^t  unterl^alb  beS  fdijarf 
begrenzten  SSßulfteS,  mit  welchem  ber  S^d^  auS  bem  ^olje  beS  ?ipeS  l^erauSbrid^t. 
Die  Slattad^felfnoSpen ,  welche  nid^t  jur  (gntwicflung  lommen,  fowie  bie  neben= 
ftänbigen  SeünoSpen  (gig.  218),  erhalten  pc^  alS  fdjlafenbe  Slugen  bis  jum  ^öd^fien 
älter  beS  SaumeS  lebenbig,  unb  bilben  bann  bei  erfolgter  ^^reifleUung  bie  Dielen 
fogenannten  ftleberäfte,  worauf  ^äupg  aud^  ©ipfelbürre  eintritt.  Die  Sewurjelung 
ber  ©tieleid^e  ift  in  ber  erften  3[ugenb  üor^üglid^  tief  ge^enb;  bie  gerabe  unb  fenf= 
red^t  ^inabfteigenbe  ^fal^lwurgel  erreicht  oft  fc^on  im  erften  S^^re  eine  i^änge  Don 


^j  3m  ^Departement  bet  9lieber'(S^arente  in  ^ranfreid)  jle^t  eine  (Sic^e,  beren  ©tamm  auf 
^anned^o^e  einen  ^urd)mef[ei;  Don  5,14  m  ^at,  beren  $&^e  17,5  m  unb  bie  ^ronenaudbreitung 
35  m  im  IDurc^mejfer  beträgt,  ^n  ben  polnif(i)en  SCBdIbern  i)at  man  Qhc^en  mit  710  beutUd^en 
3af)re6ringen  unb  14,3  m  Umfang  gefällt. 
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25—30  cm,J)  unb  etft  im  6.  bt§  8.  So^rc  bilben  ftd^  einige  ftärferc  ©ettenmutäern 
au§,  tücnn  nid^t  bie  ^fa^Itoutjel  öorl^cr  bcfc^äbtgt  »irb.  Se^tcre  Dermag  fid^  mit 
großer  ^JJIafiicität  ben  §inbcrniffen,  5.  33.  eine§  felfigen  S3oben§,  anpbequemen 
(gig.  114;  115).  SDie  8ttnbe  junger  Sriebe  unb  Slefte  ift  grün,  »irb  waij  unb 
nadcj  filbergrau,  unb  bleibt  bis  jum  20.  ober  30.  ^^^^e  glatt  unb  glän^enb;  \plittx 
bilbet  ftc  eine  bunfelrot^=braune,  rtffige  33or!e,  meldte  auf  i^rer  Sußenfläc^e  burd^ 
einen  bid^ten  Slnflug  üon  gled^ten  eine  afd^graue,  mitunter  ettoaS  gelblid)e  eJärbung 
erhält.  SDie  ©tieleid^e  l^at  eine  fel^r  bebeutenbe  atcprobuction^fraft;  bie  9Kutter= 
ftödfc  bleiben  3a^rl)unberte  lang  reprobuctionSfä^ig,  inbem  bie  im  Umfange  ber= 
felben  ^ertjorbrec^enben  ©todf=  unb  SBur^elau^fd^läge  burc^  felbftftänbige  S3ewurje= 
lung  ben  Stodf  gleid^fam  beftänbig  regeneriren.  Samenpflanzen  !i3nnen  nod^  im 
60.  Satire  mit  ®rfolg  auf  bie  SBur^el  gefegt  werben,  bei  ®todfau§fd^lägen  ift  jebod^ 
ber  30iä^rige  Umtricb  ni(^t  mit  SSort^eil  gu  überfd^reitcn.  5)er  SBieberauSfc^lag 
erfolgt  faft  nur  burc^  ^rotoentiülnoSpen,  bie  in  fe^r  reicher  SSeräftelung  felbfi  nod^ 
an  ganj  alten  Stämmen  bie  SRinbe  beleben;  nur  auf  fel^r  fräftigem  SBoben  bilben 
fid^  aud^  5lböentii?!no§pen  am  ©d^nittranbe  beS  ®todfe§,  bie  aber  nur  bei  fe^r  ge= 
fd^ütjtem  ©taube  jur  ©ntwidflung  gelangen.  SBirb  beim  9lbl)iebe  bie  SHtnbe  jo 
üerle^t,  baß  bie  oberirbifd^en  Stodtt^eile  abfterben,  fo  erfolgen  reic^lid^e  Surfet 
auSfc^läge;  bod^  ift  nid^t  jeber  S3oben  gleid^  gut  5ur  (grjcugung  toon  33Bur5elau§= 
f erlägen  geeignet;  eigentlid^e  3Burjelbrut  liefert  bie  ©id^e  nic^t,  ebenfo  läßt  fie  fid^ 
nid^t  burd^  ©tedflinge  öermtf^ren,  mol^l  aber  burc^  3lbfen!er. 

S)ie  ©tieleid^c  unterfd|eibet  fid^  toon  ber  nabe  toermanbten  ©teineid^e  auf= 
fattenb  fomol^l  in  Sejug  auf  il^re  geograpl^ifd^e  3Serbreitung,  al§  aud^  in  Sejug 
auf  it}re  ®rt)ebung  über  ba§  iüReer.  äBä^renb  bie  ©teineic^e  nämtid^  nur  menig 
über  bie  ©renjen  3!)eutfc^lanb§  ^inauSge^t,  erftredft  fid^  bie  ©tieleid^e  meit  nad^ 
Often  unb  3Jorben.  ©ie  ift  bie  einzige  in  ©d^weben  l^eimifd^e,  bi§  60°,  unb  im 
meftlic^en  9?ormegen  felbft  bis  63°  n.  S3r.  f)inaufreid^enbe  ©id^enart,  würbe  jebod^ 
aud^  unter  65°  54'  9Z.  auf  3Seranlaf[ung  g.  ©d|übeler*S  gepflanzt,  unb  gebeizt 
gut;  in  öfllic^er  Slid^tung  Derbreitet  fie  fid^  nid^t  nur  über  baS  europäifd^e  9}uß= 
lanb  füblid^  toom  56°  n.  93r.,  fonbern  auc^  über  gang  ©ibirien  ii§  gur  Djltüfte 
^in;  »efllid^  Verbreitet  fie  fid|  über  gang  granfreid^  bis  5U  ben  ^^renäen,  wogegen 
fie  füblic^  nid^t  weit  über  bie  ©renjen  ber  ©d^weij  l^inauSreic^t.  Umgete^rt  toer-^ 
^ält  eS  fid^  mit  ber  öerticalen  ßrl^ebung,  wo  bie  ©tieleid^e  immer  145—175  m 
unb  mel|r  l^inter  ber  ©teineid^e  jurüdfbleibt.  3>n  ben  ©ebirgen  beS  nörblidi)en 
S)eutfd^lanbS  fteigt  bie  ©tieleic^e  nid^t  üiel  über  440  m  unb  in  benen  beS  füb= 
lid^en  S)eutfd^lanbS  nid^t  üiel  über  730  m  an,  bo(^  !ommen  in  unferen  Sa^rifd^en 
Sltpen,  wo  bie  ©teineid^e  ganj  fel^lt,  (Sid^en  in  SSaumform  nod|  bis  ju  einer  §ö^e 
^on  875  m  üor.  S)er  geeignetfte  ©tanbort  ber  ©tieleic^e  fmb  bie  wettigen  95or= 
berge,  bie  glußnieberungen  unb  Se^mlager  alter  ÜReereSbedfen.  ©ie  liebt  l^ö^ere 
©onftflenjgrabe  beS  S3obenS,  unb  gebeit)t  noc^  l^errlid^  auf  Soben,  ber  fo  binbenb 


^)  (Sine  gu  S^atanb  in  reinem,  mit  ^ineralftoffldfung  begoffenen  ©anbe  ecgogene  C^ic^e  ^atte 
in  6  aJlonaten  eine  reicfjoerjtüeiflte  ^ßfa^Irourjel  Don  95  cm  gebübet. 
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\%  büß  alle  anbeten  ^oljarten  auf  i^m  fümmem;  l)etnungead^tet  begnügt  fie  fid) 
anij  mit  mcntger  confiftentem  SSobcn,  al§  bic  Sud^e,  unb  entmicfelt  fid^  noc^ 
fräftig  au[  let)migem  ©anbboben.  ©ie  verlangt  ju  intern  beftcn  ©ebei^en  nur 
mäßige  SSobcnfeud^tigleit  unb  im  SlUgemcinen  tiefgrünbigen  93obcn.  ^m  ©ebirge 
finben  toix  bie  ©ic^e  üor^ügltd^  ben  Derfc^iebenen  Konglomeraten  toon  ber  ®rau= 
macfe  bi§  jum  jüngften  ©anbficine  juget^an;  auf  biefe  folgen  bie  ©d^iefergebirge^ 
mie  Sl^onfc^tefer,  @nei§  unb  ®(tmmerf(^iefer,  bann  bie  älteren  plutonifc^en  ®e= 
birg§arten,  ©ranit,  ©^entt,  ©rünftein,  fo»ie  ^orp^^r  unb  SSafalt. 

S)te  Srennfraft  be§  6i(!^enf)ol5e§  toer^ält  fid^  5U  ber  be§  S3ud^en^olje§  wie 
91 :  100.  gin  tubifmeter  lüiegt  frijc^  1100  kg,  lufttrodfen  860  kg  (5»örbltnger). 
®§  mirb  öorjüglid^  in  33au=  unb  Jiu^l^olj  Dcrmenbet,  moju  e§  fid^  wegen  feiner 
langen  5)auer  in  allen  ß^-pofitionen  befonber^  eignet;  am  auägcbel^ntefien  if^  feine 
SSerttjenbung  beim  Sd^iffSbau  unb  ^u  gaßbauben;  ba§  jüngere  jähere  ipolj  gtebt 
auc^  gute  Faßreifen  unb  SBagnerfjöljer.  S)ie  ©id^enrinbe  j^eid^net  fid^  burd^  einen 
großen  ©el^alt  an  ©crbfioff  au§,  worauf  fic^  bie  üor^üglic^fte  9?ebenbenufeung  ber 
®id^e,  nämlid^  bie  93enu(jung  ber  SRinbe  ju  So^e,  grünbet,  ^u  weld^em  S^tdt  bie= 
felbe  fid^  ganj  befonber^  eignet,  wenn  fie  nic^t  älter,  aU  15—16  ^ci^re  unb  ba^er 
noij  glatt  ifi;  fie  wirb  bann  (Spiegelrinbe  genannt,  ^n  ber  grud^t  erzeugt  im 
füblic^en  ©eutfd^lanb,  in  einem  2t)eile  93ö^men§,  in  Ungarn  unb  ©ali^ten  bie 
Cynips  calycis  Burgsd.  edf ige  ©allen,  bie  Äno^jpern,  weld^e  jum  ©d^warjfärben 
unb  ©erben  benuljt  werben. 

Qu.  sessiliflora  Sm.  (Qu.  robur  Mill.),  bie  Sraubeneid^e,  @tein  = 
eic^e,  SBintereid^e.  !Die  weiblid^en  Slütl^en  [teilen  gehäuft  unb  fiiello^  in  ben 
Slattac^feln  beifammen;  bie  3  lappige  ©tempelmünbung  fle^t  bid^t  über  bem 
grud^tfnoten.  S^ie  grud^t  ift  ftiello§  ober  Dtelmel^r  fo  furj  geftielt,  baß  bie 
grüc^te  traubenförmig  bid^t  aneinanber  gebrängt  ^eranwac^fen.  S)ie  junge  ^flan^e 
ift  üon  ber  ber  ©tieleid^c  im  jugenblic^ften  3uftanbe  nur  burc^  bie  gorm  ber 
fjrud^t,  weld^e  p  biefer  Seit  ftet§  nod^  im  S3oben  öorl^anben  ift,  fpäter  aber  burd) 
bie  33e^aarung  ber  93lätter  befiimmt  ju  unterfd^eiben;  wä^renb  nämlid^  bei  ber 
©ticleid^e  bie  Unterfeite  ber  93lätter  tooüfommen  ^aarlo§  ift,  ift  fie  bei  ber  Steine 
cid^e,  befonberö  neben  unb  auf  ben  S3lattrippen,  reic^lic^  behaart.  jDie  Slattftiele 
pnb  meifl  über  1  cm  lang;  bie  S3lätter  felbfl  regelmäßiger  unb  weniger  tief  ge^^ 
bucl|tet,  unb  i^re  SSap^  feilförmig  in  ben  SSlattfiiel  toeriüngt  (gig.  384  b)  ober 
fc^wac^  l^erjförmig,  eben  ober  bod^  nur  fc^wad^  wellenförmig  gebogen.  S)ie  2Binter= 
InoSpcn  finb  benen  ber  vorigen  ä^nlid^,  aber  geller  Don  garbe,  me^r  jugefpifet, 
unb  namentlich  gegen  bie  ©j>i§e  l^in  fiärlet  unb  länger  behaart.  UebrigcnS  finben 
ba,  wo  bcibe  ©id^enarten  untermengt  öorfommcn,  üictfältige  3lnnä^erungen  unb 
Uebergängc  ju  einanber  ftatt.  SDie  ©tcineid^e  erflredtt  ftd^  nid^t  weit  über  bie 
©renjen  !I)eutfdölanb§  unb  tritt  ^ier,  namentlich  im  mittleren  unb  nörblid^en 
®eutf erlaub,  Dorgüglid^  in  ^ij^ercn  Sagen  auf;  im  füblic^en  Sa^em  fommt  pe  nur 
big  ju  einer  ^'6i}t  toon  525  m  üor,  im  füblid^en  S^rol  ergebt  fie  fld^  bagegen  bi§ 
^u  1225  m,  wä^renb  bie  ©ticleidfee  in  ben  ST^älern  bleibt.    Sin  Äubilmeter  bc§ 
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§Dlje§  luiegt  im  aRtttel  fri(cö  1010  ig.  tufttrotfen  746  kg  unb  (oü  baS  ^otj  bet 
Stieleit^e  in  ber  Srennttaft  Übertreffen ;  im  Uebrigen  finbet  e3  gleite  ^nwenbung. 
Qu.  pabescens  Willd.,  bie  behaarte  ®i4e.  Oft  bcr  Steineibe  je^t 
ä^nlic^,  aber  butd)  fiätlete  unb  bleibenbe  ffie^aarung  (Slerntiaare)  ber  unteren 
5StattflQ(^e  (gig.  384  d),  foroie  namentlit^  ber  jungen  Üriebe  unb  Äno§pen  qu8= 
!ieäei(^net.    3[^r  eigentliches  Saterlanb  fmb  bie  nörblit^en  ^flen  bei  abriatifc^en 


V-'i  ~J 


unb  mittcllänbift^en  ÜReetcS,  mo  fie  bi§  1650  m  §i}^e  auftritt,  ©ie  tommt  aber 
f^on  im  gonjen  fiiblit^en  Iientfc^tanb  unb  namentlich  in  Dberbaben  Bor,  ©ie 
ift  Diel  jarter,  alä  unfere  Eic^enatten. 

Qu.  Prinos  L.,   bie  Äaftanien^läicEje.     Die  «lätter  (^ig.  384  a}   [iXiD 
elüplififi,  fifinjQc^  getappt,   bi«  ?appen   aut^  im  ^nueuroinM  geninbet.    grUi^te 
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biö  3V)  cm  lang.    "Siex  auS  Siorbomerifa  fiaminenbe  fflaum  gebei[)t  auc^  in  2Kitt€l= 
beut((^Iünb  in  faxtS  (X^axariOn  gorftgatten)  unb  mirt  gegen  30  m  [)ijd). 

Qu.  Hex  L.,  bte  imntetgTÜne  ober  @tec^-®i(^e.  ^Blattet  me^tjätrig, 
(eber^ürt,  oft  bomigigeäü^nt,  Iängli(^ 'eiförmig,  Datiobel.  ßirfiEtn  HS  B'/,  cm 
lang.    5!"  ®üb:®uti)pa. 


B.   Erythrobalanus  Oerst.     SHot^blättrige  ®i[^en. 

9fDrbamerirani((fie  @i(i)eii.  Samenteife  jnjetjä^rig.  3!iie  glättet  färben  ftc^ 
im  §er6fle' £ief;f(^arlac^rot^,  finb  meift  liefbuii^tig=fieberfpaltig  ntit  ©toc^elfpige 
unb  foinmergriin.  ©4uppen  bet  ßupula  flein,  angebrütft,  braun.  Sieget  mit 
3  falfc^eu  Sd)eiben)änben. 

Qu.  rubra  L.,  bie  Sotbeic^e,  »Ked  Oak".  Stattet  (tJig.  385e)  mit 
feicE)ten  Sappen,  an  ber  93afiö  meifi  abgetunbet,  8—11  cm  tang,  3—5  cm  breit, 
beiberfeitä  taijl,  glänjenb,  im  §erbfi  tjelltot^.  grüt^te  groß,  abgetunbet,  etnjeln 
in  ben  SBtattacE)feIn  (gig.  286).    Eupula  Ijafbtuglig. 

Qu.  coccinea  Wangenh..  bie  ©d)arlai^eii^e.    SStätter  (3^ig.  385a)  tief 
gelappt,  8  —  22  cm  lang,  6— l3cm  breit,  im  §er6ft  fdiarlac^rot^.    S5latt|tiel 
3 — 5  cm  lang.    Eupula  in  ben  Stiel  oetfc^ malert; 
bie  gtuc^t  tagt  jum  (teineren  Ib^'Ic  "uö  i^r  ^etDot. 

Qu.  palustris  du  Roi,  bte  ©umpfeii^e. 
Slätter  CSig.  385  f)  tief  buc^tig  gelappt,  Heinet  alB 
bie  Pen  Qu.  coccinea,  taifl  bil  auf  bie  ^aarblifc^el 
in  ben  33latttippeniDinteln.  ^tüc^te  Hein,  (uglig; 
ßuputa  flai^  unb  napffötmig. 

■Qa.  tiuetoria  Willd.,  bie  2färbereirf)e,  ^at 
unterfeitä  meicEi^aarige  (in  ber  ^[ugenb  üu<I^  obetfettS 
behaarte)  SHätter  (i^ig,  385  c),  beren  3ipfel  in  ©otften 
ouSlaufen.  ÜDie  SRinbe  toirb  unter  bem  3Iamen 
Ouetcitrcnrinbe  bäufig  jum  ®elbfärben    benußt. 

Qu.  falcata  Mich.,  bie  fi^elbldttrige  @id^e, 
bat  tief  ftebettbeilige,  8  biS  14  cm  lange,  uutetfeitä 
ftljige  ©lätter  (gig.  385  b)  mit  auSgejogenen,  lang; 
gefpiljten  Sappen.  ÜDie  ßupula,  am  ®runbe  Bet= 
f^mälert,  umgiebt  bie  tunbliii)e,  eifötmige  6ic^el 
etwa  jUT  §älfte. 

Qu.  iliclfolia  Wangenh.,  bie  bi"lfenblätt= 
rige  ®ii^e.  Sßldttet  nac^  Born  Berbreitert,  roenig 
tief  eingefi^nitten,  unterfeitä  gtaufiljig,  obetfeitS  la^t 
unb  bunfelgriin  (^ig.  385  i). 

Qu.  imbricaria  Mich.,  bie  ©^uppen-®i(^e  (gtg.  386a),  Qu.  sericea 
Willd.    unb   Qu.  Phellos  L.   babcn   roeibendbnlit^e,   unget^eilte  «Idttcr.     33ei 


b  plielloe;  c 


Qu,  Phelloa  (gig.  386  b)  oetloufcn  bie  i£eitenabern  unter  e 


a  fpiljeten  aSinfel, 
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als  6et  Qu.  sericea  (gig.  386  c),  unb  bic  gtögcte  93rcitc  liegt  in  bet  unteren 
ipälfte  beS  93latte§. 

C.   Cerris  Oerst. 

©antenrcifc  jmeijä^rig.   ©d^uppc  ber  ©upula  frautatttg.   Starben  tjetlängert. 

Qu.  Cerris  L.  (Qu.  austriaca  Willd.),  bic  93utgunber=  ober  3ctrei^e. 
(Sie  l^at  ben  S3lütl^enftanb  mit  ber  ©tcineid^c  gemein,  bie  gorm  ber  Siarbe  ähnelt 
aber  me^r  ber  ber  ©tieleidfte  (gig.  229).  SefonberS  auSgejeid^net  ift  fie  burd^  bie 
hautartigen  Verlängerten  ©d^uppen  beS  gtud^tbed^erS,  meldte  bei  ber  ^Jmd^trcife 
lange  gotten  barfteKen  (Sig.  202).  3)ie  gorm  ber  bufd^igen  S3lätter  ift  fe^r  üer= 
änberlid^;  bic  Sappen  fmb  jpifebogig  (JJig.  384e)  unb  tragen  an  i^rem  (£nbe  einen 
Keinen  !I)orn,  ber  jebod^  am  Sanbe  alter  95äume  unb  felbp  an  ben  SKaitrieben 
iunger  ^flanjen  mel^r  ober  meniger  öerjdftminbet.  3>n  ber  3lugenb  finb  bie  S3lätter 
auf  beiben  (Seiten,  jebod^  unten  mel^r  al§  oben,  bet^aart;  an  ganj  auSgemad^fenen 
^Blättern  pnbet  fid^  jebod^-  bic  S3e^aarung  nur  nod^  an  ben  Slattrippen.  SDie 
eJrüd^te  reifen  im  October  beS  jmeiten  3!af|^«^-  ®ic  ßerreid^e  finbet  fid^  in 
Spanien,  bem  füblidften  granfreid^,  Italien,  Ungarn,  ffämtl^en,  Srain  unb  bem 
füblid^en  Defterreid);  fie  ifl  üorjüglid^  in  ben  Ebenen  tjerbreitet,  erf|ebt  ftd^  l^öd)ften§ 
in  bteSorbergc  unb  l^ält  bei  un§  gut  auS.  Sluf  biefer,  jotoie  auf  Qu.  Aegilops 
Willd.  in  (Spanien  unb  im  Drient,  unb  Qu.  infectoria  Willd.  im  Orient  erjeugt 
bie  Cynips  gaUae  tinetoriae  L.  an  ben  S3lattftielen  bic  fogenannten  Seüantifd^en 
©allöpfel. 

Qu.  S über  L.,  bie  Äorfetd^c,  liefert  ben  forf  ober  ba§  ^antoffcl^ol^. 
(Sic  ficttt  einen  tleinen  S3aum  mit  immergrünen,  länglid^=laniettlid^cn,  ge!crbt= 
gejäl^nclten  blättern  bar.  3)ie  2,5 — 5  cm  bidfc,  fd^mammige  Äorfrinbc  mirb  üom 
12.  bis  15.  3[a^rc  an  biS  ju  einem  alter  tjon  200  ^a^rcn  alle  6—8  3|a^rc  forg= 
fältig  abgelöft,  unb  erfe^t  fid^  immer  mieber.  3)ie  neue  Äorf^üüc  mäd^P  burc^ 
bie  gortbilbungSfd)id^t  beS  fiorleS  (f  oricambium  [(S.  65]),  meldte  bic  eigentlid^c 
9?inbe  umgiebt,  unb  nimmt  ba^er  tjon  S^nen  l^cr  an  S)idtc  ju.  3)aS  Äorf= 
cambium  barf  felbftrebcnb  beim  ©dualen  ntd^t  üerlc^t  merben,  njcS^alb  man  in 
Spanien  im  Slugufl  fd^ält,  mo  bie  dtxx^t  meniger  faftreidft  ift  unb  i^r  bal^cr  S5er= 
le^ungen  meniger  fdjaben.  (Sd^on  im  9Monat  3wK  berflet  bic  9Jinbc  üon  ber 
SBurjcl  an  bis  ^u  einer  §ö^c  üon  6--8  m,  meldten  tjon  ber  9?atur  gcbilbctcn 
SRiffen  man  beim  ?lbnc^mcn  beS  fforfcS  folgt.  a)er  beflc  Äor!  foU  t)on  alten 
Stämmen  lommen,  meldte  jum  britten  SKalc  gefd^ält  merben.  Sic  ifi  üorjüglid^ 
in  Sübfpanicn  ju  §aufe.  3n  9?orbfpanien,  Portugal,  bem  füblid^cn  granfreid^  k. 
foü  eine  anberc  üermanbtc  ^(rt  Qu.  occidentalis  Gay  ben  Äorf  liefern.  Qu.  coc- 
cifera  L.,  bic  ÄcrmcScid)e,  in  Sübeuropa,  l^at  immergrüne,  bomig=gejä]^ntc 
Slättcr;  bic  Sdftuppen  i^rer  ©upula  aber  nid^t  f rautartig  tjcrlängert. 

an  fafl  aKen  Organen  ber  ©i^cn  (Slättern,  SSlattftielen,  ÄnoSpen,  3^rud^t= 
bedient,  ^totiqtn,  SBurjeln  :c.)  merbcn  burd)  Cynips-Slrtcn  mcl^r  ober  minber  gerb= 
floffrcid^c  „©allen"  erzeugt.  Die  gefd^ä^teften  ©aücn  liefert  Cynips  infectoria 
an  ßtocigcn  öon  Qu.  infectoria  in  ber  Jeoantc;  lefetcrc  fieöen  einen  l^öd^fl  auS= 
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gtebigcn  §anbcteatti!cl  bat,  bcffen  aWigrat^en  einem  localen  5IWt§ial^tc  gleicl^= 
fomntt.  SSon  ntc^retcn  ©id^cnattcn  mit  bidtfd^uppigcn  (Jrud^tbed^crn  (Pachylepta) 
merben  bie  fel^r  tanninreid^cn  S3ed^er  felbfi  alS  ©crbmatetial  bcnufet,  \o  nament= 
lid^  Qu.  Aegilops  L.  var.  graeca  Kotschy*)  mit  aufredeten  ©d^ttjjpen,  Qu. 
TJngeri  Kotschy  unb  Qu.  Vallonea  Kotschy  mit  jutüdtgehümmtcn  Sd^uppcn  beS 
fjtudfttbed)et§.  Die  „Vallonea"  ober  „Vellani"  (ttirfifc^:  „Balamut"),  »eld^e 
ben  feinflcn  ©erbfioff  unb  eine  fc^ipar^e  garbe  liefert,  fiammt  au§  Eilicien  unb 
mirb  in  großen  Äaratoanen=8abungen  nad^  ben  Äüjien  gebracht,  um  namentlid^  in 
®üb=®uro^)a  aU  (Brfafe  ber  ©attäpfel  üerioenbet  ju  merben. 

3ur  menfd^lid^en  SHal^rung  bienen  befonberS  folgenbe  Arten:  Qu.  Pyrami 
Kotschy,  CO n fort a  Kit.  (ifi  füg),  oophora  Kotschy,  Persica  Taub  &  Spach, 
vesca  K.  (ffiß). 

tarafitdre  ^ßilje  an  ber  ©td^e:  Un  ben  Söurgeln  Junaer  Wonnen:  Roselli- 
^  hizcktouia)  quercina  R,  H.,  ber  ©id^enaurjeltöbter  (erjeugt  3u!ammenfc^rumpfen 
ber  SBurjelrinbe).  —  Stuf  beniBIdttern:  Phyllaktmia  guttata  L6v.  (Erysiphe  guttata 
Lk.),  Sporidesmium  helikosporium  (3flu6tl)au,  SBlattunterfeite)  unb  Apiosporium  querci- 
colum  Fckl.  (SRu6tf)au). 

Sin  ber  Serfe^ung  be8  (£id&en]^oIje§  finb  nadh  9fl.  ^artig^)  bie  ajl^celien  folgenbcr 
üarapttfcften  ^il^e  betl)euigt;  bie  befonbere  2lrt  ber  äerfe^ung  be§  .&oIje§  ift  bebingt  burc^ 
bie  ^iljfpecieS;  beren  Singriffen  ber  ©tamm  unterliegt.  Polyporus  sulphureus  Fr.; 
P.  dryadeus  Fr.,  P.  igniarms  Fr.,  Hydnum  diversidens  Fr.,  Telephora  Perdix  R.  Htff. 
(ergeugt  bie  ;,9leb!)U]en"-Äranff)eit),  Stereum  hirsutum  Fr.  (bunfelbraune  »SD^onbringe^, 
beren aJZitte  gelb  ober  weig  wirb:  gelbpfeifigeS,  wet^pfeiflgeö  .öol}),  Fistulina  hepatica  Fr., 
ber  ßeberptlj  (fdrbt  ha^  •Oolj  tief  rotbbraun,  ol)ne  fol^e  (Spalten  ober  aW^celbilbungen, 
wie  fte  Polyporus  sulphureus  geigt),  Polyporus  fomentarius  L.,  ber  ed^te  geuerfd^roamm, 
erzeugt  eine  Slrt  2öeiBfdule  ber  ©cJbe. 

Sluf  Quercus  pubescens,  pedunculata  unb  Qu.  cerris  fdbmaro^t  Loranthus  euro- 
paeus,  auf  ben  ©id^en,  roenn  überbaupt,  febr  feiten,  Viscum  album. 

Fagu8')  L.,  S3ud^e  (XXI,  8).  S)ie  langgeftielten  männltd^en  unb  metb* 
Kd^en  S3ltitl^enftänbe  gelten  au§  einer  unb  berfelben  gemifd^ten  ÄnoS})e  l^erüot, 
»eld^e  fid^  fdfeon  im  iperbfte  burd^  i^re  3){dfe  oon  ben  fd^Ian!eren  8aub= 
fnoöpen  unterfd^eibet.  3)ie  S  Ääfedjen  entfpringen  in  ben  Äd^feln  ber  Äno§pen= 
fd^uppen,  feiten  eine§  Saubblatte^  (gig.  238),  bie  2  bagegen  (teilen  immer  in  ber 
ad^fel  eines  8aubblatte§  beS  iungen  SEriebeS.  (gnbftänbige  Sltitl^enlnoSpen  finb 
in  ber  SRegel  jlärler  angefd^wollen,  alS  blattad^feljiänbige,  unb  entl^alten  ftet§  tt)eib= 
lid^c  Slütl^en,  toäl^renb  biefe  in  ben  unteren  feitlid^en  Sltit^enftioSpen,  obgletd^ 
biefelben  Saubblättcr  entttjidteln,  in  ber  8tegel  fehlen.  a)ie  männlid^en  Stützen 
bilben  ^crab^angenbc  fugeligc  Ääfed^en,  unb  befielen  auB  einem  me^r  ober  toentger 
lang  gefltelten,  .5 — lOtl^eiligen  trid^terförmigen  ^erigon,  »eId)eS  8 — 12  Staube 
blätter  mit  langen  (Filamenten  cntl^ält.  3)ic  fabcnförmtgen  3)cdfblätter  (gig.  238  c) 
fielen  etwaS  über  ber  SRitte  beS  S3Itit^enfHeIeS,  fmb  fel^r  l&tnfäffig,  unb  fehlen 
^utoeilen  ganj.  I)cr  toeibltd^c  Sltitl^enflanb  ifi  fajl  Ingclig,  unb  fielet  in  ber 
Siegel  in  ber  ?ld^fel  beS  erflen  ober  jioctten  S3latte§  am  jungen  Irtebe;  t^r  Stiel 


^)  $^eob.  5^0 tf ^9:  ^ie  (Sid^en  (Suropa'6  unb  bed  Orient.  40  ^oüotafeln.  SBten  unb 
Olmü^  1862. 

^)  di.  $  artig:  S)ie  S^^f^^ungöerf (Meinungen  M  ^olsed  bei  S'Iabel^olsbäume  unb  bet  (Sit^e. 
aSerlin  1878. 

3)  93on  (ficcytiv,  effen. 
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iji  ftirjcr  unb  btdtcr,  fafl  aufredet  unb  ermcitcrt  fid^  gegen  bte  ©ptfee  J^tn;  er  trägt 
einen  Äranj  jal&Iretd^er,  ungleid^er  (Dedtblätter,  »elc^e  fpätcr  ju  einem  frugförmigen, 
Dierflappigcn  (feiten  abnorm  öerboppelten  [iJtg.  310])  fjrud^tbed)er  (fjig.  199)  t)cr= 
toa^fcn,  ber  j»et,  feiten  bt5  fünf,  Srud^tfnoten  umfd^Iiegt.  S)er  grud^tfnoten  ifl 
breif antig,  Sfädfterig,  trägt  an  ber  ©pifee  3  geflieltc  9?arben  unb  eine  auS  4—6 
mit  langen  §aaren  befefeten,  jungenförmtgen  Slättd^en  beflc^enbe  SSIütl&cnl&tille. 
<Br  entl^ält  in  jebcm  fjac^e  jmei,  in  ©umma  alfo  fed^S  l^angcnbe  ©amenfnoSpen, 
toeld^e  iebo(^  bei  ber  »eiteren  (Sntmidflung  in  ber  Siegel  fammt  ben  ©d^eibettjänben 
bi§  auf  eine  Derfümmern.  3)ie  ©amcnfnoSpen  beginnen  il^re  rafd^e  (Sntwidflung 
crfl  gegen  (Snbe  S^ni,  gu  »cld^cr  ^tit  bte  iJrtid^te  äufeerlid^  fd^on  fafl  ibre  üolle 
®rö§e  erreicht  l^aben.  S)ie  SSltitl^en  erfc^ctncn  gleid^jeitig -mit  bcm  Saube  ^u  ?ln= 
fang  beS  SWai,  unb  bie  grüd^te  reifen  im  Dctober.  Q^  biefer  Q^xt  erfc^eint  ber 
3[rud^t!noten  al6  eine  braune,  leberartige,  inmenbig  pläigc,  breifantige  §üflc,  »äl^= 
renb  ber  ©edfblättcrfranj  ju  einem  l^oljigcn,  fiad^eligen,  julefet  t)ier!lappig  auffprin= 
genben,  braunen  S)i§cuS  (grud^tbed^er)  berangetoad^fen  ifi.  ®ie  ©amenlappen 
fmb  nicrcnförmig,  bidf,  fleifc^ig,  tjiclfad^  jufammcngefaltet  (JJig.  291),  fel^r  mc^l= 
unb  ölrctd^,  »erben  bei  ber  Äeimung  (gig.  199)  über  ben  ©oben  entporgeboben, 
entfalten  fid^,  »erben  oberfeitS  grün,  unb  tragen  bie  ©paltöffnungen  auf  ber 
unteren  »eigen  gläd^e.  3)ie  ^rimorbialblätter  fmb  oftgefägt  (iJig.  199).  S)ie 
aSäinterlnoSpen  fmb  fd^lanl,  fpinbelförmig,  länger  alS  bie  ber  SBeifebudie  unb 
flehen  et»aS  jur  ©eite  ber  S3lattnarbe  (gig.  141).  Die  Saubblätter  finb  einfad^, 
runblid^  unb  verlängert = eiförmig,  in  ber  S^^genb  untcrfcitS  unb  am  3tanbe  mit 
langen  ©eibcnl^aaren  befe^t  unb  ftetten  fid^  an  ben  3tt)eigen  fd^einbar  j»eiäeilig- 
l^orijontal.  SKan  lennt  bis  jefet  außer  ber  fftotl^bud^e  nur  nod^  F.  ferruginea 
Alt.,  „Böech",  auS  9?orbameri!a  unb  einige  fübamerifanifd^e  ©pedeS  näl^cr,  »cld^e 
festere  fid^  fogleic!^  burd^  i^re  bem  Saube  ber  Castanea  vesca  ä^nlid^en,  unterfeitS 
»ottig  bel^aarten  SSlättcr  unb  bie  rel^brauncn,  fablen,  l^öd^flenS  an  ber  ©pifee  »ei6= 
lid^  bebaarten  ÄnoSpen  unterfc^eibet. 

F.  sylvatica  L.,  bie  3lotpud^e,  bie  cinjige  in  (Suropa  ^eimifd^e  Art, 
ju  »eld^er  F.  purpurea,  bie  „Slutbud^e",  mit  rotl^braunen  Slättem,  asplenifolia 
mit  ganj  f(!bmalen,  et»aS  eingefd^nittcncn  Slättem,  unb  pendula  mit  ^angenben 
3»eigen,  cristata,  incisa  etc.  atö  Abarten  gcl^ören.  Die  Slätter  fmb  eiförmig, 
glatt,  unbeutlid^  gejä^nt;  bie  SBinterlnoSpen  faflanienbraun,  »eiglid^  fammt^aarig; 
tl^re  ja^lreid^en  ©d^uppen  meiji  lang  be»impert  (^Jig.  210).  ^m  ©d^luffe  ge»ad^fen 
trägt  bie  Slot^bud^e  feiten  t)or  bem  60.  HB  80.  ^af^xt  leimfäl^igen  ©amen;  im 
freien  ©tonbe  ober  5—10  ^af^xt  nad^  erfolgter  tJreifiettung  fc^on  in  einem  Älter 
l?on  40—50  Salären.  Die  Sud^edfern  pnb  bejüglid^  i^rer  Äeimiraft  aufeerorbentlid^ 
bifpcil  unb  Verlieren  biefelbe,  »enn  fie  nid^t  mit  befonberer  ©orgfalt  frtfd^  er* 
l^alten  »erben,  oft  fd^on  bis  jum  näd^flen  grül^jal^rc,  »äl^renb  in  freier  Statur  ber 
Äuffd^lag  l^äufig  erfl  im  jtoeiten  fjrü^a^r  nad^  bcm  Abflug  crfd^eint.  Die  junge 
^flanje  erfd^eint  jeitig  im  S^^rc,  meifi  fd^on  im  April,  ifl  empfinblid^  gegen  Sid^t 
unb  9?ad^tfröfle,  unb  bleibt  in  ben  erften  3lal^rcn  fel^r  Hein;  fpätergel^t  j»ar  i^r 
$ö^cn»u(i^S  rafd^  üon  ©tatten,  aber  bcnnod^  »irb  ber  gcrabe,  »aljige,  bis  gegen 
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20  m  aftftcic  ©tamm,  fclbfl  im  ©d^Iuffc  crmad^fcn,  feiten  ^öl^cr,  atö  30  m.  Sie 
erreid)t  aud^  feiten  eine  fo  bebeutenbe  ©iie,  »ie  bie  ©ic^e  unb  Äafianie,  »eil  i^re 
Sebcn^bauer  öiel  befc^ränftet  ift.  §änfig  fd^on  gegen  baS  140.,  meijl  aber  gegen 
baS  160.  ^ai^x  ^in  »erben  bie  ©tämme  femfaul  unb  abflänbig,  unb  nur  im  5IWitteI= 
»albe  auf  ganj  günfKgem  ©tanborte  »erben  fie  jutoeilen  bis  300  3^^^^  olU  unb 
erreid^en  bann  mitunter  einen  ©urd&meffer  l?on  2  m.  ^n  ber  Ställe  Dom  Älofter 
Cbrac^  fielet  eine  prad^tüoUe  S3ud^e  tjon  40  m  ^öl^e,  bereu  öottlommen  bre^runber 
©c^aft  bis  auf  25  m  aftrein  ifi,  unb  l^ier  einen  S)urd^meffer  üon  0,86  m  ^at,  »ö^= 
tenb  er  am  gufee  einen  ©urd^meffer  öon  1,43  m,  unb  in  ber  SWitte  üon  1,20  m 
l^at.  ?[ud^  bie  §od^gebirgSforfien  ber  Äroatifd^cn  SRilitärgrenje  bieten  coloffale 
unb  maffenreid^e  Sud^enflämme  bar.  ^n  ben  erfien  Sagten  treibt  bie  Sud^e  eine 
einfädle,  gerabe  in  ben  S3oben  l^inabfteigenbe  ^fa^l»urjel,  bereu  Sänge  unter 
gtinfligen  Umftänben  nal^eju  1  m  erreid^t,  unb  »eld^e  mit  jal^Ireic^en  5Äeben»urieIn 
befcfet  ift.  aber  fd^on  etwa  im  britten  ^aiixt  bilben  fid^  Mftige  ©eiten»urjeln 
aus,  unb  gegen  baS  5.  ober  6.  Qfal^r  ^in  ^ört  ber  8ängS»ud^S  ber  ^fal&lwurjcl  üon 
felbft  unb  für  immer  auf.  3Burjelt)er»ad^fungen(i5ig.  164)  fmb  an  ber  Sud^e 
nic^t  feiten.  3)ie  finoSpen  bilben  pd^  'häufig  nur  ju  ganj  lurjen  trieben  auS. 
3)ie  iungen  Sriebe  finb  l^ettgrün  mit  »ei^en  ©eibenl^aaren,  »erben  aber  fdfton  im 
erfien  ^erbf^e  bun!eI^olit?engrün,  »eld^e  garbe  bie  ©runbfarbe  ber  3tinbe  bis  jum 
^öd^flen  älter  bilbet;  aber  fd^on  gegen  baS  10.  ^^l^r  l^in  bilben  fic^  in  ben 
äußeren,  abgejiorbenen  Slinbenfd^id^ten  bie  erjien  gled^tenleime,  »oburd^  Heine, 
attmä^lig  fid^  er»eiternbe  JJläd^eu  ber  Slinbe  grau»ei6  unb  perlmutterglänjenb 
»erben;  erfi  im  fpäteren  älter  bred^en  bann  bie  gled^ten  felbfi  l^eröor.  S)ie  Slinbe 
iji  bünn,  bleibt  immer  glatt,  praß,  inbem  fte  pd^  mit  ber  S3erbidfung  beS  ©tammeS 
in  golge  ber  Silbung  t)on  Sebcrfor!  auSbel^nt,  unb  bilbet  nie  eigentlid^e  Sorte, 
^inft^tlid^  ber  SBieberauSfd^lagSfä^igleit  fte^t  bie  SRot^bud^e  ber  (gid^e  unb  SBeig^ 
bud^e  nad^;  ©tocfauSfdjlag  bilbet  ftd^  öoi^üglid^  auS  äbüentiühtoSpen,  »eld^e  in 
ber  j»ifd)en  Slinbe  unb  §olj  ^ertJorqueHenben  Ueber»attung  oft  gal&lreid^  ^erüor= 
treten.  SBä^renb  bie  SlbüentiülnoSpen  ftd^  na^  oben  ju  Soben  fortbilben,  »äd^fl  bie 
SafiS  berfelben  burd^  fortbauembe  (gnt»id(lung  Don  S^l^^eSfd^id^ten  nad^  unten, 
unb  bilbet  einen  nad^  ber  (Srbe  ^in  feilförmig  fid^  Derflad^enben  §oljförper,  »eld^er 
Dottflänbig  mit  ber  Slinbe  beS  ÜRutterflodteS  üer»äd&jit,  »ä^renb  ber  ^oljförper  beS 
festeren  balb  üerfault;  naif  einigen  3<i^ten  ent»id(elt  bie  J?obe  felbfi  neue  SBurj^eln. 
§aben  fid^  auS  ber  ringförmigen  Ueber»attung  mehrere  ?lbt)entib!noSpen  ju  Soben 
cnt»idtelt,  fo  erhält  fid^  burc^  pe  ber  ganje  Ueber»attungSring  lebenbig;  ber 
SWutterflpdt  bel^ält  alSbann  ^toax  feine  äußere  gorm,  verliert  aber  bennod^  feinen 
^oljlörper  burd^  S3er»efung  üottfiänbig.  an  ©tödten.  älterer  SSäume  ent»idfeln  fi^ 
äbüentiüfnoSpen  häufig  aud^  auS  ben  Ueber»attungen  üer»unbeter  SSBurjeln;  fie 
erfdfteinen  aber  meifi  fpät  im  Qfa^re.  ÜDie  SHot^bud&e  ift  eine  ©d^atten  ertragenbe 
unb  flar!  fd^attenbe  §oljart,  ber  SSorüerjüngung  jugänglid^. 

S)er  §auptfit5  ber  Slot^bud^e  ift  ©eutfd^lanb,  t)on  »o  auS  fie  fld^  »ejilid^ 
über  fjranfveid^,  ©nglanb  unb  3[tlanb,  nörblid^  biS  inS  ftiblid^e  ©d^»eben  unb 
«or»egen  (»ilb  biS  über  60°  37',  cultimrt  biS  67°  56'  ^inauS),  unb  U'- 

32» 


5(X)  ©peciellc  ©otanif. 

bis  an  btc  SBctd^fcl  üetbreitct;  jtibUd^  crfhcdtt  pc  ftd^  big  ©teilten,  n)o  fic  @cbirgS=^ 
pflanze  tft,  unb  etfl  jwtfc^en  1170  unb  1750  m  über  bcr  aReetcSfläd^c  auftritt. 
3!n  ben  ^^renäcn  \oU  bic  S3u(^enregion  290  m,  in  bcn  Äpcnninen  unb  ?ttpcn  um 
580  m  ber  SReeteSPäd^c  näl^ct  liegen,  ^n  bcn  ftibbcutfd^en  ®cbirgen  itnb  in  bcn 
Äarpat^cn  ctl^cbt  fic  fid^  jioar  aud^  nod^  bi§  ju  1315  m,  bcl^auptet  aber  fd^on  nid^t 
ntel^r  fo  entf (Rieben  bie  ^ö^eren  ©tanbotte,  fonbern  flcigt  l&äufig  in  bic  (gbcncn 
l^erab,  unb  Derf priest  bafclbfl  übcrl^aupt  nur,  menigficnS  in  unferen  Sa^rifdftcn 
aipcn,  bis  ju  1020  m  ipö^c  guteS  ©ebei^en,  unb  bis  ju  biefcr  §ö]^c  fontmen  aud^ 
reine  Sud^enbeflänbc  üor.  ^n  ben  füblid^en  Äalfalpcn  pnbct  fic  fid§  bis  ju 
1400  m,  auf  ben  auS  Ir^flaHinifd^cn  ©cfieinen  bcflcl^cnbcn  öfllid^en  ©entralalpen 
aber  nur  bis  ya  1080  m  ^öl^e.  3nt  mittleren  ©cutfd^lanb  erl^ebt  fld^  bie  S3u(^c 
nid^t  bebeutenb  über  730  m,  im  nörblid^cn  SDcutfd^lanb  (§arj)  nic^  über  470  m, 
unb  im  ni3rblid^fien  S)cutfd^lanb,  fotoie  in  S)änemar!,  ©d^Weben  unb  gZormegen 
gehört  fic  fafi  ganj  ber  (gbene  an,  inbcm  fie  fid^  im  ©üben  StormegenS  ^iJd^jienS^ 
nod^  bis  ju  233  m  über  ben  SWcercSfpicgcl  erl^ebt;  fte  jiel^t  ftetS  baS  ^ügellan^ 
ber  ®benc  bem  eigentlid^cn  glad^lanbe  üor.  3)ie  S3u(^e  begnügt  fid)  mit  geringer 
Sobentiefe,  unb  gcbcil^t  fclbfl  auf  fcl^r  flad^cm  Soben  nod^  gut,  loenn  bie  3^^= 
Küftungen  beS  UntergrunbeS  mit  ?tdtererbe  erfüllt  finb.  Unter  ben  ©cbirgSarten 
fagen  il^r  üorjüglid^  bie  Äalfgcficine  ju;  ber  3»ufd^cl=  unb  3liti^<JtQtt  jeigen  fic^ 
befonberS  günflig,  beSglcid^en  ffreibemergel,  fireibc,  ©anbfieingebilbe  mit  !al!ig= 
tl^onigem  Sinbemittel,  unb  ganj  befonberS  »afalt.  ©inen  guten  Sud^enboben 
liefern  aud^  ®ranit,  ©^enit  unb  ®iorit,  fonjic  bie  jüngeren  Sl^onfd^iefcr;  nid^t 
meniger  finben  »ir  auf  ben  Sel^mneftcm  ber  ®ilutjial= Formation  fcl^r  fd^öne 
SSud^cnmälber;  auf  eigentlichem  ©anbboben  gcbcil^t  bic  SSudftc  nur  bei  großem 
^umuSreid^tl^umc  unb  größerer  S3obenfeud)tig!eit.  ^n  naffen  ©egenben  gebeizt  fte 
nid^t;  ba^er  fd^abet  il^r  eine  an  unb  für  fidi)  f endete  ©obenart  too^l  nid^t  in 
9?ieberungen  unb  in  einem  marmen  Älima,  mol^l  aber  in  einem  falten  unb  feud^ten 
Älima;  bieS  ifl  auc^  bic  Urfad^c,  marum  fid^  bie  Eentralalpen  fo  ungünftig  für 
baS  ©ebei^en  ber  83ud^e  gegenüber  ben  Äalfalpcn  geigen.  SBegen  i^reS  in  ber 
3[ugenb  fc^r  jarten  SaubcS  leibet  fte  oft  burd^  ©pätfröflc;  aber  aud^  grü^fröpe 
fd^aben  i^r,  inbcm  eine  ju  fur^c  3)aucr  ber  (gntmidtlungSjeit  i^r  nid^t  gcflattet, 
©tärleme^l  in  ^inreid^enber  SWenge  in  ben  ÄnoSpen  abzulagern. 

!DaS  Sud^enl^olg  ^at  große  unb  Heine  aWarlfhal^lcn;  bic  ©cfäße  finb  fc^r 
fein,  bic  garbe  tfi  tief  leberbraun,  ©in  Äubümeter  beS  ipol^cS  toicgt  burd)fd§nittlic^ 
frifd^  900—1120  (i.  2K.  1010)  kg;  lufttrodtcn  660—830  (i.  3».  745)  kg  (5«örb  = 
litiger).  ®aS  SSudjcnl^olj  finbet  feine  üorjüglid^fic  Slnmcnbung  alS  Srennl^olj, 
in  Joeld^er  SSejicl^ung  cS  fafi  aKe  übrigen  ipöl^cr  an  ®ütc  übertrifft;  aber  aud^ 
als  SBcrl^olj  »irb  eS  üiclfad^  angetoenbet,  »cniger  olS  Sau^olj.  SZebennutjung 
liefern  üorjüglid^  bic  fjrüäftc,  loeld^e  gefd&ält  15—17  ^rocent  il^rcS  ©cioic^tcS 
Del  liefern,  baS  als  ©peifcöl  gefd^äfet  ifl.  3)ic  ©amen  cntljalten  gagin  ober 
Ürimat^^lamin,  (CH3)8N,  »irfen,  in  größerer  9Kengc  genoffen,  betäubenb; 
bic  £)ellud)cn  auS  S3ud^edtern  finb  für  ^ferbe  nad^tbeilig. 

Varietäten  bcr  Mot^bud^c  ftnb:   F.  s.  purpurea,  bic  „»lutbuc^e". 
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mit  totl^braunen  Slättcrn;  asplenifolia,  mit  fd^malen,  cttüoS  cingefd^nittencn 
S3Iättcrn;  pendula,  mit  l^angcnbcn  Qtoexqtn]  cristata,  incisa  etc.,  jum 
2^^cilc  fd^önc  ©artenformen.  3)ie  ,,©tntelbud^e"  ifl  eine  üerlrüppeltc,  in  §an= 
not)cr  (bei  §ilbefe)  beflanbbilbenbe  iJorm  ber  8flot^bud)e. 

tarafiten  ber[Rot]&bu({)e:  8(n  ben  SBIdttern:  Phytophthora  (Peronospora) 
.  Htg.  (Ph.  omnivora  de  Bary),  ber  tBud^enfeimlinaSpilj;  Phyllaktinia 
guttata  L6v.  (Erysiphe  guttata  Lk.),  Grioeosporium  Pagi  Pckl.  (braunrotbe  Rieden). 
•—  Slm  (Stamm:  Fusidium  candidum  Lk.,  ber  f(]^warje  S3ranb  ber  3iotnbu^en« 
triebe,  S3u(i6enfreb8,  ein  @(l)immelpil3,  p  wehtem  ai§  ©permogonienform  Libertella 
faginea  Desm.  geijört,  unb  ber  Junae  äweige  jum  Slbfterben  bringt,  an  alteren  ^ebß* 
fteuen  unb  33erfruj3pelungen  erzeugt.  Nyktomyces  utilis  R.  Htg.  fou  auf  geiotfjen  @tanb» 
orten  hk  ^oljfubjtanä  confumiren  unb  in  einen  Suftanb  oerfe^en,  worin  fte  ein  trefflicbeS 
Sunbmaterial  liefert.  Polyporus  igniarius  Fr.  (Söci^fdule);  Hydnum  diversidens  Fr. 
Nectria  ditissima  Tul.,  ein  ^örenomijcet,  erjeuat  hie  Äreb8gef(t)wulfte.    2(l§  (Sonibien* 

Sorm  gebort  baju  Tubercularia,  fleine,  rot^e,  (Sonibien  abf(t)nürenoe  Stromata,  au^erbem 
ferttljecien.  —  Sin  ber  Söurjel:  Agaricus  melleus. 

Castanea^)  Tourn.,  ed^tc  ffaftante,  9Waronenbaum^  (XXI,  5).  Suf 
einer  10—13  cm  langen,  au§  ben  S3lattad^feI!no§pen  ber  jungen  triebe  ]^erbor= 
toad^fenben  ©pinbel  fielen  bereinjelt  bie  fcl^r  berlürjten  S  Slüt^enMtjd^en  ober 
93lütl^en!näuel  (5Jig.  341),  fte  finb  an  ber  SafiS  bon  fd^uppenfi5tmigen  3)ecfblättern 
umgeben.  a)te  ©injelblüt^e  beftel^t  au§  einem  Gt^eiligen  ^erigon,  mcld^eS  10  ÜB 
15  Staubblätter  umfd^Uegt.  S)ie  2  Slüt^en  flel^en  gett}i)^nlic^  ^u  2—3  an  ber 
©pi(je  ber  Qtoei^t,  feltener  an  ber  SafiS  ber  (Spinbel,  meldte  bie  männlid^en 
SBlütl^eu  trägt;  bie  !Dedfblättcr  üermad^fen  ju  einem  4t^eiligen,  ttjeid^ßad^Iigen 
grud^tbed^er,  toeld^er  3  S3Iütl^en  eng  cinfd^Iießt.  ^tt)t  SSlütl^c  beftel^t  au§  einem 
6— 8färf)erigen  gi^ud^tlnoten  (5Jtg.  276),  meld^er  auf  feinem  oberen  SRanbc  eine 
6— Streitige  SBlüt^en^üHe  unb  eben  fo  biete  Starben  trägt;  jebeS  fjad^  enthält 
2  ®amen!no§pen.  SBäl^renb  ber  »eiteren  ©nttoidtlung  abortiren  bie  Samen= 
fnoSpen  meip  bi§  auf  eine,  unb  felbfi  bon  ben  Srud^tfnoten,  »cld^c  ju  einer  braun= 
fc^aligen  S^^ud^t  (eßbare  Äaftanie,  3Rarone)  heranreifen,  berfümmert  oft  einer  ober 
ber  anbere,  fo  baß  bie  ju  einer  ftad^eligen  grud^tl^ütte  l^erangemac^fene  in  ber 
aiegel  breifrüd^tige  ©upula  (gig.  203)  oft  nur  jmei  ober  eine  Srudjt  umfd^Iießt. 
S)er  ßmbr^o  l^at  bie  ©röße  ber  grud^t  (lein  ?llbumen),  bie  bidten  unb  peifd^igen 
©amenlappen  bleiben  bei  ber  fieimung  in  ber  Erbe  jurüdt;  baB  crjie  Slatt  ift 
nod^  gan^ranbig. 

S)iefc  ©attung  ijl  fel^r  artenarm,  inbem  man  außer  ber  Castanea  vesca 
Gaertn.  nur  nod^  bie  C.  pumila  L.  auS  9Zorbameri!a  fennt,  meldte  burd^  auf 
ber  Unterfeite  graufiljige  93lätter  unb  ben  ftet§  einfrüd^tigen,  ^meÜlappigen  ^xnijU 
bed^er  unterfd^ieben  ip. 

C.  vesca  Gaertn.  (C.  vulgaris  Lam.,  Fagus  castanea  L.),  bie  eßbare 
Äaftanie.  ®ie  blü^t  im  3luni  ober  3[uli;  bie  grüd^te  reifen  im  Dctober.  ^m 
freien  ©tanbe  trägt  fic  fd^on  mit  bem  25.-30.  ^a^re  leimfä^igc  grüd^te,  in 
mäßigem  ©djluffe  tritt  bie  Pubertät  im  40.— 50.  3;a^re  ein.  ®ic  grüd^te  bcr= 
lieren  fe^r  balb  i^re  Äeimfä^igfeit.    S)ie  »lätter  finb  länglic^=Ianjettförmig  ju» 


^)  93on  Castana,  einer  ©tabt  im  alten  2:^effa(ien. 

2j  Chätaignier  in  granfreic^;  Maronnier  ijl  Aesculus  hippocastanum. 
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gcfpt^t,  am  SRanbe  mit  großen,  tortoättS  gclrtimmtcn  flod^eltpifeigcn  Salinen  be= 
fc^t,  oben  glatt  unb  la^l,  unten  in  bcr  S^genb  mit  öeteinjclten  fleifcn,  nieber^ 
licgenbcn  unb  ©tem^aarcn  (iJtg.  94  A)  befc^t,  unb  flcl^en  an  bcr  ipaui)taj:c  fünf- 
jeilig,  an  bcn  S^dqtn  aber  jweijeilig.  !Dtc  SBinterfnoSpen  jiel^en  nic^t  gerabc 
Dor  ber  Slattnarbe,  fonbem  ct»aS  feitlid^  Don  berfelben,  pnb  fptt=ciformtg  mit 
einmärtS  gebogener  @})itc  unb  flauml^aarig;  bic  2—3  ÄnoSpenfd^uiJpen  finb  l^cU= 
braun,  bunficr  geranbet,  ober  grünlid^  mit  braunem  Slanbe.  3)ic  jungen  Sir tebe 
finb  rotl^braun,  an  ber  ©pifee  mel^Iig  bejiaubt  unb  mit  einjcinen  §aaren  bcfefet; 
üRe^lflaub  unb^are  Verlieren  ftd^  aber.fel^r  balb.  3[n  bcn  3— ßjäl^rigen  Sricben 
änbert  ftd^  bie  braunrotl^e  garbe  ber  Slinbe.  in  Dliüengrün  um,  »orauf  bic  tocißcn 
Jinfenbrtifen  beutlid^  l^eröortrcten.  S)iefe  oliücngrüne  fjarbe  tfi  bie  cigcntlidftc 
Slinbcnfarbe;  toenn  bie  SRinbe  älterer,  8— 12iä^riger  ©tämmc  ein  buntfd^cdfigeS^ 
befonberS  afd^grau  unb  »eiß  gcfledftcS  3[nfcl^cn  erl^ält,  unb  baburd^  ber  Sudftcn= 
rinbe  fc^r  äbnlic^  »irb,  fo  ifl  bieS  l^ier  mie  bort  golgc  t)on  gfed^tenbitbung 
(Verrucaria  etc.)  !Die  abgeflorbcne  SRinbe  ifi  rotl^braun,  reißt  nad^  unb  nad^  auf^ 
unb  loirb  enblic^  buntelbraun.  3)ie  Sctourjclung  ifl  bcr  ber  (ixiit  jiemltd^  gleid^, 
aber  bie  ^fa^liourjel  jert^eilt  flc^  fd^on  balb  unter  bem  ©todfc.  Die  ffapanie 
erreid^t  unter  günfiigen  Umfiänben  ein  eben  fo  l^o^eS  ?tltcr,  mie  bic  @id^c,  toäd^fl 
in  ber  S^tg^nb  fe^r  rafd^,  »irb  aber  bennod^  feiten  ^öl^cr,  atö  20—22  m,  bagegen 
crreid^t  bcr  Stamm  eine  oft  fcl^r  bcbcutcnbc  ©idfe.*)  ©ie  Äaftanie  pnbet  ftd^  in 
Europa,  Stfien  unb  5RorbameriIa,  unb  jioar  üorjtiglid^  verbreitet  in  ©übeuropa. 
3m  nörblid^en  ©ried^cnlanb  ifl  fle  ein  Saum  bcr  ©benc,  im  mittleren  ifi  fie 
©ebirgSpflanje,  unb  im  ftiblic^en  nur  nod^  auf  bcn  l^öd^fien  ©cbirgen  anjutrcffen; 
ebenfo  ifl  eS  in  ^tcilicn,  loo  bcfonberS  ein  Saum  auf  bem  ?Cetna,  „H  Castagno 
dei  cento  cavalli",  tocgen  feincS  außergemö^nlic^en  Umfangc§  (64  m)  loeit  bcrtil^mt 
iji.  ^n  bcr  füblid^cn  ©d^iocij  unb  in  S^rol  ifi  fie  ein  gcmöfinlid^cr  SEBalbbaum. 
9?ad^  S)cutfd^Ianb  fd^cint  fie  überall  nur  burd^  bie  ©ultur,  afö  ein  fc^öner  ^ar!= 
unb  Dbfibaum,  Derfcfet  ju  fein,  obfd^on  fic  im  füblid^cn  3)eutfd^Ianb  bäupg  tjer= 
milbert  auftritt  unb  namcntlid^  im  Sl^eintl^alc  jicmlid^  tief  l^inabgel^t.  ©ie  forbert 
einen  lodfcrcn  unb  ticfgrünbigcn  ©oben.  S^rc  gäl^igfcit,  öom  ©todfc  auSjufc^Iagcn^ 
foH  geringer  fein,  atö  bie  bcr  @id^c.  S)aS  §oIj  ifi  bem  ©id^cn^olj  ä^nlid^  (fcl^r 
große  ©cfäßc  im  Srül^ja^rSl^oIä),  bod^  mit  auSfc^ließlid^  feinen  SKarljira^Ien  unb 
ficinercn  „©piegcin"  auf  ber  ©paltfläd^e;  alB  Brennmaterial  nic^t  befonberö  gc= 
fd^äfet,  bod^  fott  c§  gute  Äo^len  liefern,  ©n  Äubümcter  loiegt  frifd^  i.  3».  990  kg 
unb  lufttrodfcn  i.  2K.  66  kg.  ®S  ifl  üorjüglid^  gefudjt  ju  S33einpfäl^len  unb  fjafe^ 
reifen.  ®aS  ber  amerüanifd^en  gorm  C.  v.  americana  l^eißt  „Chestunt".  ®ie 
grüd^te  mcrben  rol^  unb  gebraten  gcgeffen,  unb  liefern  baburd^  eine  bcad^tenSmert^c 
Slebennufeung.  *) 


^  (Sin  etwa  eojd^rigct  Jtaflanienbaum  im  afabemifd^en  ^orj^garten  }u  S^aranb  f^at  in  1  m 
^bi)t  einen  ^urd^meffec  Don  57  cm. 

3)  <£)ie  eble  Äajlanie  muf  burd^  ^fropfreifer  fortgeplfanst  werben;  bie  „wUben*  grü(^te  finb 
Hein  unb  ni(^t  fe^t  [(^macf^aft.  ^ie  »orjügli^flen  SJlaronen  an  ®r&fe  unb  SJle^Ireic^t^um  finb  bie 
anaronen  »on  Luc,  einer  Ortfc^aft  gwifc^en  $ou(on  unb  9}is3a,  voo  an  ben  ®ebirgd^&ngen  riefen- 
grofe  8&ume  flehen. 
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ajarafiten  hex  ebclfaftantc.  SDurd^  SButjcIabftcrben  wirb  betaSaum  biSwctIcn 
bürr;  ein  äÄ^celtunt  in  hex  Söurjcl  ift  na(f)  $Ian(§on  »aW^ci"K(f)  Agaricus  melleus. 

Otbttuttg:  Juglandeae,  9lupilume. 

3)tc  ©lütten  fmb  einläufig;  bic  S  6Ubcn  Äöfed^cn,  »eld^c  ougSlottad^jcHnoSpcn 
ber  Dorjäl^tigcn  S^ttebe  l^etüorgcl&en  (gtg.  278  A;  C;  D);  tl^t  bem  S)ccfblöttci^cn 
aufgcioad^feneS  ^crigon  ifl  2— 6  lappig  unb  trägt  in  bct  SDKtte  nic^tctc  ©taub= 
blöttet  mit  fel^r  htrjcn  ©taubfäbcn.  !Dic  2  SSlüt^cn  cntjptingen  cinjcin  ober  ju 
2-- 5  au^  gentifd^ten  ÄnoSpen  unb  befielen  auS  einem  untcrflänbigcn,  j»eiföd^c= 
rigen  iJtud^thioten,  bcffen  beibe  »anbflänbige  ©amcnträgct  unfrud^tbar  fmb,  ttjä^= 
tenb  auf  bet  ©pifee  beS  SRittclfäuId^enS  bic  cinjige,  nur  mit  einer  Äno§pen= 
l^ülle  umgebene  aufredete  ©amenfnoSpe  fie^t.  %n  bem  ginid^thioten  ftnb  4  95or= 
blätter  unb  4  mit  letzteren  altemirenbe  Irautartige  ^erigonblätter  emporgeioad^fen; 
bie  großen  Starben  lanjettförmig  berlängert,  jioeitl^eilig  ober  fd^ilbförmig  l?ier= 
lappig.  iJrud^t  eine  ©teinfrud^t  (gig.  140;  308)  mit  unregelmäßig  jerreißenber, 
äußerer  gleifd^ttjanb;  bie  l^oljige  ©teinjd^ale  fpringt  in  jioei  Älappen  auf;  bie 
9ta^t  mirb  gebilbet  burd^  bie  beiben  manbftänbigcn  unfrud^tbaren  ©amenträger, 
»eld^e  als  eine  untjoUjlänbige  ©djeibeioanb  j»ifd)en  bie  fel^r  unregelmäßigen  großen 
Äot^Iebonen  beS  eimeißlof en  ©mbrtjo  (^Jig.  308  D)  eingreift.  Äeimung  ^^pogäifd^. 
Die  S3Iätter  fmb  unpaarig  gefiebert  unb  flehen  abtoec^felnb.  9?ebenblätter  feilten. 
3)aS  SWarl  ber  ä^^cige  fäd^erig. 

Juglans  regia  L.,  ber  SBadnußbaum  (XXI.  5.)  S)ie  unpaarig  gefieberten 
Slätter  befleißen  auS  7—9  eiförmigen,  etioaS  fpi^igen,  ganjranbigen,  glatten  unb 
glänjenben  Slättd^en.  3)ie  S  Ääfed^en  erfc^einen  fd^on  im  §erbfle  unb  ftnb  jur 
3eit  ber  Sltit^e,  im  3Rai,  fd^laff  über^ängenb,  8— 10  cm  lang,  bunlelgrün;  bie 
eJruc^t  reift  im  ©eptember.  Die  ffnogpen  finb  ^albfugelig,  bie  fino§penfd^uppen 
leberartig.  Die  äußeren  olibengrün,  mit  ^arjartigen  aromatifdjen  ?lu§fd)eibungen 
in  gorm  Heiner  ffömd^en;  bie  inneren  furj^graufiljig.  Die  Slattnarben  groß 
unb  breilappig.  Die  alte  SRinbe  ifi  afd^grau,  bie  jungen  Qtoexqt  grün,  baS  5IWarf 
ber  jäl^rigen  Sriebe  in  DuermänDe  abgefe(jt.  äUe  grünen  S^l^eile  be§  5Baume§ 
l^aben  einen  eigentl^ümlid^en,  angenehmen  ®erud^.^)  Der  SSBaHnußbaum  ifl  ein 
Saum  erjier  ®röße,  ber  über  200  ^a^re  alt  wirb,  urfprünglid^  au§  «fien  flammt, 
in  Deutfd^lanb  aber  in  milberen  ©egenben  ober  ettoaS  gefd^üfeten  Sagen  fe^r  gut 
gebeizt  unb  l^äufig  gepflanjt  toirb.  DaS  feinfafrige,  fefie,  fd^i5n  braun  geflammte 
§olx  »irb  ju  ©d^reiner=  unb  Dred^Slerarbeiten  fe^r  gefd^ä^t;  bie  untere  ©tamm= 
Partie  näd^fi  ber  SBurael  giebt  fel^r  fd^öne  2»af er.  (gin  Äubihneter  »iegt  grün  915  kg. 


^)  y^et  äBaUnufbaum*,  fagt^and  oon  (Sorlotoi^  in  feinet  yKnrettung  jut  äBUben  Saunt' 
}ud)t'  (1713),  «noitb  auf  Sateinifc^  genannt  Juglans,  non  quasiJoyis  gleus,  sed  quod  jugulet 
glandes,  auf  Seutfc^  (Sid^elm&tbet,  roeU  et  ben  Q^id^enbaum  um  unb  neben  fic^  ni(§t  leibet,  fon* 
betn  oetbetbet  unb  umbringet.'  dbtn  fo  unri^tig  tfl  bie  »etbreitete  S^tetnung,  ba§  bet  äBaQnufbaum 
fein  Snfect  nä^re  —  fein  fc^acfet  ®etu(^  oertreibe  bie  meiften  aud  fetner  9^&^e,  unb  gXoo  bie 
93Iätter  bed  9lu^baumed  auf  bem  l93oben  liegen,  bort  entfernen  fi^  bie  SHegennoürmer,  SGBetren,  (Snger* 
linge  mit  i^ren  ©ippen."  ^od^  lebt  Acidalia  brumata,  Basycbira  pudibunda,  Cosdus  Aesculi  etc. 
auf  bejn).  in  bem  Saume. 
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tufttrodfcn  695  kg.  9Knbc,  Slättet  unb  grud^tfc^alcn  »erben  jum  ©(^»atj=  unb 
Sraunfärben  benufet  3)ie  »ol^Ifd^mecfenbcn  @amcn  enthalten  bi§  50  $roc.  Del, 
»cId)eS  atö  ©peijeöl  gefd^äfet  unb  ^ut  Delmalerei  Dermcnbct  »irb.  ^n  S3ejug 
auf  bic  ®rö§c  ber  fjrud)t  gicbt  eS  üerfd^iebenc  Spielarten. 

J.  cinerea  L.,  bie  graue  SBallnuß,  ntit  molligen  Slättern  unb  Iäng= 
lid^en  grüd^ten,  bercn  fjlcifd^^üttc  behaart  unb  fiebrig,  unb  bereu  ©teinlem  fc^r 
tief  gefurd^t  unb  l^art  iji,  unb  J.  nigra,  bie  fd^toarje  SBallnuß,  mit  groger, 
runber  ©teinfrud^t;  beibe  au§  Storbanterifa. 

Carya,  ^idfor^=9?u6.   3^^  9?orbamcrifa  ^eimifd^.    Qfn  mcl^reren  ®^)ecie§  in 

!J)eutfd&lanb  gut  gcbeil^cnb  (C.  alba,  tomentosa,  olivaeformis,  porcina),  ntit  t)iers 

fpaltiger  fjleifd^l^aut  ber  fe^r  garten  ©teinfrud^t  (gig.  309)  unb  ungefäd^ertem 

2Rar!.    liefert  ein  febr  fd^öneS,  ^arte6  „9ZuPaum"=§olä. 

^ßflanjlidbe  5Barafiten  ber  Suglanbeen:  2(n  ben  SBaUnufebldttern:  Depa- 
zea  Juglandina  Fr.;  Fusarium  pallidum  (gelblid^e  unb  brdunU(t)e  ^Uden).  Slm  ©tamm: 
Polyporus  sulphurea  Fr.  (Serfefeung  beforbemb).  —  5ln  ber  grünen  gru(!)tfd)aleO: 
Gloeosporium  epikarpii  Thiim.;  Helotinm  fructifi^enum  Xarst.;  Karyospora  putaminum 
Sacc;  Naemospora  Juglandis  Prss.;  Gephalothecium  candidum  fion.;  Diplodia  Ju- 

flandis  Fr.:  Septoria  epikarpü  Thüm.  —  IS[uf  bem  S^ugfern:  Mucor  Juglandis  Lk.; 
'eziza  Juglandis  Prss.;  Pofyaktis  vulgaris  Lk.  —  3n  taubgebliebenen  S^uM^^Ien: 
Askophora  nucuum  Cda.  —  Suf  ber  ©teinfAale  üon  Juglans  nigra:   Sphaeria  dru- 

Sarum  Schweinitz.  —  ^uf  ber  @teinf(f)ale  üon  Carya  alba:  8phaeria  Karyopnaga  Schw. ; 
ph.  perikarpii  Schw.;  Sphaeropsis  perikarpii  Peck. 


Orbnnng:  Salicineae^  ^tiitn. 

S)ie  Slüt^en  fmb  ^mei^äufig;  bie  männlid^en,  wie  bie  meiblid^en,  bilben 
Ääjjd^en.  !Die  ©taubgefäße  bejio.  grud)t!noten  fißen  entmeber  in  ber  Äd^fel 
fd^uppenförmiger  raubb^^riger  (Dedtblätter,  toeldfte  aufeerbem  nod^  §onigbrüfen 
tragen,  ober  ©taubblätter  forno^l,  al§  ginid^tlnoten,  flnb  t)on  einem  bed^erförmigcn, 
fd^ief  abgeflufeten,  fleifd^tgen  ^erigon  umgeben.  6ö  finben  pd^  in  ieber  männlichen 
Slütl^e  2—24  freie  ober  monabelp^ifd^e  ©taubblätter,  bisweilen  felbft  nur  ein 
einjigeg;  jebe  loeiblic^e  SSlüt^e  befielet  avi^  einem  freien,  cinfäd^erigen  fjrud)t- 
Inoten,  meld^er  öiele  l^angenbe  umgemenbete  ©amen!no§pen  an  j»ei  manbflänbigen 
©amenträgern  enthält,  einem  ®riffel  unb  jtoei  oft  jmeifpaltigen  ©tempclmün= 
bungen.  3)ic  grud^t  ifl  eine  jmeif lappige  Äapfel;  bie  ©amen  finb  eitoeigloS,  am 
SRabel  üon  einem  §aarfd^opfe  umgeben,  loeldjer  au§  bem  in  lange  §aare  aufge= 
löfien  ©amenmantel  befielt  (gig.  284  B).  !Der  Äeim  ifi  gerabe,  unb  bic  ©amen= 
läppen  eben.  (S§  gehören  in  biefe  Drbnung  S3äumc  unb  ©träud^e  mit  abtt)ed^feln= 
ben  äcvftreuten  S3lättern,  bereu  8äng§toac^gtbum  bi§  jum  ©pät^erbft  fortbauert, 
»eSl^alb  fie  niemals  einen  „jioeiten  Srieb"  bilben;  fte  lieben  f endete  ©tanbortc 
unb  flnb  fafl  aüe  ber  gemäßigten  unb  falten  ßone  eigen;  nur  einige  reid^en  bis  an 
bic  ©renken  be§  emigen  ©d^neeS.  S)a§  äßeibenl^olj  ift  »eiß  ober  bräunlid^,  meid^; 
bie  $oljäetten  fe^r  bünnmanbig;  bie  aWarlflra^len  tjon  einer  Slrt,  aufeerorbentlid^ 
fein,    ©cfäße  gleid^mäßig  üertl^eilt,  feiten  f ammeiförmig  angeorbnet.    Äeml^oli 


1)  g.  0.  a:^ Urnen:    Fungi  pomicoli.     SBien  1879. 
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t?om  ©pitnt  nur  burd^  bic  iJarbc  untetfd^tcbcn.  ©eine  lodere  Sefd^affenl^eit  mad^t 
cS  ted^nifc^  menigcr  braud^bar. 

Salix  L.,  SBcibc  (XXn.  2).  SWännlic^e  unb  »eibltd^e  Ääfec^en  l^aben 
gletd^en  @tanb:  fle  entfpringen  bei  ben  nteifien  Arten  nur  au3  Slattad^fellnoSpen 
Dorjä^riger  Srtebe,  unb  flel^en  bereinjelt,  t^etlS  auf  terfd^minbenb  lurgen,  am 
®runbe  nur  Don  ©d^uppen  umgebenen,  t^eilS  auf  verlängerten  unb  reic^  be= 
blätterten  ©ettenäfid^en,  bercn  unmittelbare  gortfeftung  bie  ©pinbcl  beS  Ääfed^cnS 
ijl.  9Zur  bei  einigen  arten  ber  ^öd^pen  Alpen  entfprießen  bie  Ääfed^en  auS  2er= 
minallnoSpcn.  Die  -Äätd^en  fmb  aufgerid)tet  ober  abtoärtS  gcfrtimmt,  aber  nid^t 
l^angenb.  ÜDie  Ääfed^enfd^uppen  ftnb  ganjranbig,  nnt)  tragen  entioeber  1—5 
(meifl  2)  Staubblätter,  ober  einen  iJrud^tfnoten,  unb  eine  ober  j»ei  baS  ^erigon 
üertretenbe,  nad^Äerner  Änl^angSgebilbe  beS  Slüt^enbobenS  barfiettenbe  $onigs 
brüfen  (5Äectarien).  S)ie  ©taubblätter  ^aben  meifi  lange  ©taubfäben,  unb 
ber  grud^tlnoten  ifi  länger  ober  furjer  geflielt,  mit  jioei  oft  tief  gefpalterien, 
l^ufeifenförmigen  Starben.  3)ic  ©amenlappen  ftnb  eiförmig =runblic^,  unb  laufen 
nad^  bem  lurjen  ©tiele  ^in  fpife  ju.  ®ie  ÄnoSpen  ftnb  fietS  bon  5»ei  an  ben 
Slänbem  ju  einer  üoflflänbig  gefd^loffenen  glitte  berioad^fenen  ÄnoSpenfd^uJppen 
bebccft,  meiere,  nad^bem  eine  ber  beiben  Staate  aufgcplafet  ifi,  abgeflogen  »erben. 
3m  ^erbfie  ober  SBinter  fierben  in  ber  Siegel  bie  ©nb^üdfc  ber  ^avipt-  unb  9?ebcn= 
ajen  ab,  unb  trennen  fid^  bon  ben  unteren  Il^eilen;  bie  Slätter  flehen  jerfheut, 
oft  mit  aZebenblättern  (gig.  188).  S)ie  Slinbe  enthält  mel^r  ober  minber  beS 
SBitterfiop  ©alicin^),  auS  »eld^em  früher  bie  ©alic^lfäure  bereitet  würbe.  ÜDer 
©ame,  fogleid^  nad^  bem  (toculiciben)  Suffpringen  ber  Äapfel  auf  f endeten  ©oben 
auägefäet,  leimt  fd^on  nad^  12  ©tunben;  läßt  man  i^n  aber  nur  ein  ^aar  Sage 
alt  »erben,  fo  brandet  er  fd^on  etmaS  länger,  um  ju  feimen,  unb  »enn  er  6  biö 
8  Sage  an  einem  trodtenen  Orte  gelegen  ifl,  fo  ^at  er  bie  fieimfäl^igleit  berloren; 
im  Seid^fd^lamm  fott  fte  länger  anbauem.  ^n  ber  Siegel  »erben  bie  SBeiDen 
burdl)  ©tedtlinge  fortgepflanzt.  9Man  »ä^lt  baju  am  liebflen  ^»eiiä^rige  fräftige 
©proffe  (obgleid^  aud^  ältere,  felbfi  6— 8iä^rige,  ebenfo  »ie  einjäl^rige  Iriebe, 
befonberS  an  f endeten  Orten,  leidet  ©tammabbentib»urjeln  bilben  [^ig.  125]). 
S)cn  2ö— 40  cm  langen  ©tedtlingen  »erben  nid^t  ju  biete  (2—3)  Änogpen  am 
oberen  ®nbe  belaffen.  Qu  Äorbflec^tcreien  beftimmtc  SBeiberutl^en  f ollen  ein= 
jährig,  lang,  aftloS,  btinn,  in  i^rer  ?änge  möglic^fl  ausgeglichen  fein.  a)ie  Stutzen 
»erben  im  Srül^jial^r  bor  bem  SaubauSbrud^  bid^t  am  ©oben  gefd^nitten,  bünbel= 
»eife  in  SBaffer  gefiettt  unb  nac^bem  fie  in  ben  ©aft  gefommen,  gefc6ält.  3)ie 
©attung  ifl  fel^r  reid^  an  arten  unb  Saftarben  (üergl.  @.  387),  bon  benen  iebod^ 
nur  »enige  für  ben  9?ieber»albbetrieb  forfilid^  »id^tig  ftnb. 

%.  äBimmera)  bringt  bie  34  europäifd^en  SBSeibenarten  in  fotgenbe  elf 
SribuS: 


^)  IDie  größte  ^udbeute  liefert  S.  purpurea  unb  beten  ^aftarb  (mit  S.  viminalis  L.)  S.  helix 
=  S.  rubra  Huds. 

^}  Salices  europaeae.    8rcd(au  1866. 
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1«  IBanrntPci^cn« 

I.  Prninosae,  SUctfwciben,  mit  bereiften  ober  fleftreift •  bel&aarten  3weiflen;, 
citronengelber  a5agf(f)i<6t;  fallen,  ^ufammcngcbrücften  ^^tfnoten.  ^ne  ^onig» 
bräfe;  Awei  freie  Staubgefäße.    Taimen. 

a,  lanata  L.;  daphnoides  Vill.;  pulchra  W.  &  £r.;  pminosa  Wendl. 
n.  Serotinae,  ©pdtweiSen,  mitfpdt  (nad)  bem  Soubaudbrud))  blübenben  ^ä^(]ben,. 
Q.  Sthi^^m  auf  beblättertem  (Stiel,  ^ecffc^uppen  alei(]^farbia,  l^mfäUta,  ^oniabrufen 
ber  S  »lüttien  ftets  geboppelt,  a3lätter  längli^-Iansettlitf),  fpäter  taljl,  %  3,  5 
ober  mel^r  freie  ©taubgefäBe. 

S.  pentandra  L.;  fragilis  L.;  alba  L.;  triandra  L.;  babylonica  L. 

2*  @traitditpeibeit* 

ni.  Incanae,  ©rautoeiben,  blaffe  ^ecffc^uppeUr  ©taubfdbenl^alboemadifen;  Blätter 
lineal. 

S.  incana  Schrk. 
IV.  Purpnreae,  $urpurioeiben,  ^e(ff(]^uppen  gefärbt;  @taubfäben  il^rer  ganzen, 
öänge  nad)  »erwac^feit,  SBlätter  faft  liiteal. 
S.  pnrpurea  L. 
V.  Viminales,  IBanbwetben,  2)e(!f(bupjpcn  l)albf(b»ara;  ©taubfäben  frei;  5ru(f)t» 
fnoten  fajt  ft^enbj  ©tempel,  ©tempelmunbunß  uno^onigbrüfe  lang. 
S.  Timinalis  L.;  Lapponum  L.;  lon^olia  Host. 
VI.  Bugosae,  SftunaelblättrtQe  aßeibeit,  2)e(ffcfauppen  I)albf(l^n)arj;  ©taubfdben 
frei;  2fni(^tfnoten  aeftielt,  (Stempel  furg,  Sölätter  breit,  runjliö,  beflaumt 
S.  cinerea  L.;  aurita  L.;  caprea  L. 
Vn.  Silesiacae,  3)edf(f)upöen  balbfttiwarg ;  ©taubfäben  frei,  grud)tfttotcn  geftielt^ 
f(I)ief,  Stempel  furj JBlattcr  breit,  rungliß,  faft  fa!)l. 
S.  silesiaea  Wimm.;  nfrandifolia  Serinee. 
Vni.  Glabratae,  ©lattwciben,  2)ecff(j^uppen  balbf(f)warj,  (Staubfdbcn  frei,  ^udftt» 
fnoten  geftielt;  (Stempel  etwaö  gefpaiten,  SafiS  ber  @tempelmunbung  trid^terformig; 
SBldttcr  oüal,  im  5Clter  immer  fat)l,  glatt. 

S.  nigricans  Sm.;  Weigeliana  Wimm.;  glabra  Scop.;  hastata  L. 

3«  Btoergtpeibeit  (StMnfkthuiitt). 

IX.  Alpinae,  Sllpenweiben,  2)e(ff(f)uppen  berÄäfecl^en  roftfarben;  (Staubfäbenfrei;. 
gru(f)tfnoten  furj  geftielt;  Stempel  aefpalten;  aBlättcr  elliptifd). 

S.  helyetica  Vill.;  glauca  L.;  pyrenaica  Gk>n.;  Myrsinites  L.;  caesia^ 
Vill.;  Arbnscula  L. 
X.  Humiles,  SflieberungSweiben,    niebrige   @träu(t)er;    2)edff(f)Uppen   gefärbt; 
©taubfäben  frei,  ^rudjttnoten  geflielt 

S.  liTida  Wablenb.;  myrtilloides  L.,  repens  L. 
XI.  Glaciales,  ©letfdberweiben,  Stamm  unterirbif(t),  feljrüerämeigt;  S)ecff  d^uppen 
gefärbt,  bur(]^f<beineno. 

s.  retnsa  L.;  herbacea  L.;  polaris  Wahlenb.;  reticulata  L. 

Salix  lanata  L.  (£tne  ^odjnotbtfd^e  äßetbe  mit  tnetgmoQtgen  Rättern 
unb  gelbmoQtgen  btcfen  fiä^d^en. 

S.  pruinosa  Wendl.,  bic  ÄaSptfd^e  SBetbe.  SRinbc  buniclütoictt,  §oIj 
»eiß.  Slätter  fd^mal,  lang  iugcfptfet.  SBurbc  neucrbingS  für  fanbtgcn  itljm^ 
boben,  ber  aud^  im  (Sommer  ettoaS  frifd^  bleibt,  »arm  empfohlen,  ba  i^re  1—3  m 
longcn  Statinen  feine  (Scitcntrtebe  bilben,  atö  gled^tmaterial  bet  S.  vinimalis  öor= 
jujtel^en  feien. 

S.  pentandra  L.,  bic  Sorbeettneibe.  fiäfed^en  nad^  ben  SSlättetn  et- 
fd^einenb.  Ö— 10  Staubgefäße  leintet  jeber  cf  @d^uppe.  (Samcnfapfeln  gejiielt. 
SlattfHel  an  beiben  Seiten  brüftg.  Slätter  glän^enb,  lebetartig,  feingejä^nt,  im 
auSgebilbeten  äuflanbe  fafl  geigenförmig  ober  breit  eiförmig,  fd^arf  jugefpifet.  ffiin 
bis  10  m  ^ol^ct,  fd^öner  Saum,  l^äufig  in  Anlagen. 

S.  fragilis  L.,  bie  Sru*=  ober  Änadttoeibe  ©ig.  245).  »lätter  lanjettr 
förmig,  in  ber  Swgenb  bewimpert,  fpäter  ganj  fal^l,  an  ben  Salinen  btaunbtüfig. 
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gcfiicit.  3tt)etge  graubraun,  an  bcr  SaflS  leidet  abfcred^cnb.  §o^cr  Saum  mit 
fpcrrigen  3(cfien,  beffen  §ol5  ju  Äificn,  ijagreifen,  ©d^nitttjer!  2C.  bicnt;  btc 
3»cigc  für  glcd^tiocr!  t)on  mäßigem  fficrtl&c.    ^roücntiüInoSpen  (gig.  222). 

S.  alba  L.,  bie  Weiße  333eibe,  Don  »eld^cr  bie  jd^äfebare  Dotterioeibe, 
S.  vitellina  L.,  mit  gelben  S^exQtn,  bie  @ilber»eibe,  S.  argentea,  mit  fciben= 
glänjenben  blättern  nur  Abarten  ftnb ;  tt)ä(^fl  baumartig,  unb  i^re  ^ä^d^en  [teilen 
auf  beblätterten  S^^^gc^;  ^i^  Ää<5d^enfd^u})pen  finb  gleichfarbig  unb  hinfällig;  jcbe 
männlid^e  Slüt^e  entl^ält  jmei  (Staubblätter  unb  jtoei  ^onigbrüfen,  Don  benen  bie 
üorbere  fe^r  Hein,  eirunb  unb  flumpf,  bie  Wintere  bo})})eIt  fo  lang  unb  linienförmig 
ifi;  tit  eJrud^tlapfeln  flnb  eiförmig,  fpife  julaufenb,  oben  abgeflum})ft  unb  glatt, 
unb  iieigen  julefet  ein  fe^r  htrjeS,  ber  iponigbrüfc  !aum  an  J!änge  gleid^eS  ©ticld^en; 
ber  Stempel  ifl  lurj,  mit  bidter,  auSgeranbcter  SD?ünbung.  3)ie  Slätter  fmb  lanjetts 
förmig,  jugefpifet,  etttjaS  gejagt,  beiberfeitig  feibenl^aarig,  unb  flel^en  ad^tjeilig 
(%;  Vs);  bie  5«cbenblätter  lanjettförmig.  S)ie  ÄnoSpen  fmb  Hein,  länglich,  fafl 
gleid^breit,  an  ber  inneren  Seite  platt  unb  an  bie  ?lj:e  angebrüdtt,  bräunlid^  mit 
»eigen,  anliegcnben  paaren.  ®ie  Slüt^en  erfc^einen  im  2Kai  nad^  bem  ?luS= 
brud^e  beS  SaubeS,  unb  bie  grtid^te  reifen  im  ^\xm,  ÜDer  Same  »irb  burd^  ben 
leidsten,  »oHigen  3lnl^ang  »eit  loeggefü^rt,  forbert  aber  jum  Äeimen  einen  bur(^= 
au§  reinen  S3oben,  »eil  er  außerbem  »egen  feiner  Seid^tigfeit  nid^t  in  bie  febe 
gelangt.  3)ie  Junge  ^flanje  bleibt  anfangs  fel^r  Hein  unb  lommt  erfi  mit  bem 
3.  ober  4.  ^af^xt  in  933uc^§.  S)er  Stamm  »irb  fel^r  alt  (fpäter  l^o^l),  erretd^t 
unter  günftigen  Umjlänben  eine  3)idte  Don  0,6—1  m  unb  barübcr  im  IDuyd^meffer 
bei  einer  $ö^c  bon  mitunter  20— 24in;  reinigt  fld^  aber  feiten  bö^er  als  4—5  m 
Don  ben  et»aS  aufgerid^tetcn  Äefien.  !Die  Selaubung  ifi  jiemlid^  gering,  bie  83c= 
»urjelung  oberfläd^lid^,  »eit  Verbreitet  unb  fd^»ad^=äjiig.  !Diefe  SSBeibe,  »clc^c 
fid^  in  ganj  ÜDeutfd^lanb  an  f endeten  Drten  fmbet,  »irb  am  l^äufigjicn  als  Äopf= 
l^olj  be»irt^fd^aftct,  unb  ju  bicfem  6nbe  auf  feuchten  ^utpläfeen,  an  ben  SRänbern 
ber  Stüffe  unb  Säd^e,  an  SSBegen  unb  Sriften  angebaut.  SWan  pflanjt  ftc  leid6t 
unb  fidler  burd^  Steddinge  unb  Se^fiangen  fort.  3)ie  ä^ei^e  »erben  jum  Äorb= 
fled^ten  (beffer  alS  S.  fragilis)  unb  ju  g^afc^inen  benufet.  S)ie  Srennfraft  Dcr= 
^ält  fid^  SU  bcr  beS  Sud^enl^olseS  »ie  52 :  100.  ®ie  8linbe  »irb  in  ber  SBeiß^ 
gcrberei  benufet  unb  enthält  ^icmlid^  biel  Salidn. 

S.  fragilis -alba  Wimm.  (S.  Busseliana  Koch).  Saum  mit  »enig 
brüdftigen  Steigen;  bie  breit =lanäettlid^cn,  langfpifeigen  Slätter  oberhalb  glatt, 
glänjenb,  unterfeitS  jung  filber=feibenglänäenb. 

S.  triandra  L.  (amygdalina  L,),  bie  SWanbel»cibe.  3P  brcimännig, 
biS»eilen  nur  fhaud^artig,  ber  S.  fragilis  t)cr»anbt,  aber  bie  Slätter  mit  größeren 
Stebenblättem,  lürjer  gejHclt  unb  o^ne  a)rüfen]^ödfer  an  ben  SSlattjäl^nen.  3)ie 
3»cige  fietS  biegfam;  bie  8linbe  löfl  fid^  in  großen  Safeln  ab.    Äem^olj  rotl^. 

S.  babylonica  L.,  bie£raucr»eibe.  SWit  langen  bünnen,  l^erabl^angcn= 
ben  3>Deigen,  lal^len,  linealslanjettlid^cn  S3tättem;  flammt  auS  bem  Orient;  ifl 
nur  in  »eiblid^en  ©jemplaren  bei  unS  Vertreten  unb  »irb  jur  Qxcxt>t  an  Seid^en 
unb  auf  @rabfiätten  angepflanjt. 
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S.  purpurea  L.,  bic  $ur})Uttt)Ctbc  (S.  monandra  Arduin).  3)ic  ä»ci 
©taubfäbcn  iiB  an  bic  (rotl^cn)  antikeren  Dcttoad^fcn.  StotiQt  in  bct  S^Ö^w^ 
purpurrot^  angelaufen;  lief  cm  üortrefflt(^cSSWaterlaI  jutÄorbflcd^terci;  ftno§pcn= 
fd^uppcn  blutrot)^   (iJig.  387).     3[«ttcnrinbe  cttroncngclb.    Ääfed^cn  fcl^t  fd^tan!, 

»aljig;  S)c(ffc^nppc  unter  bcr  ©pifec  braun.  Slätter  fafl  9egen= 
ftänbig,  auf  bcr  Unterfeite  blatt=grün,  nad^  bcr  ©pifee  ju  fpatel= 
förmig  verbreitert,  gegen  bie  SöaflS  ungegä^nt.  Ääfed^cn  l^äufig 
anbrogi^nifd^  (Sig.  246).    Siebt  trodtenen  Soben. 

S.  viminalis  L.,  bie  ^anfmeibe,  Äorbttjcibc. 
Ääfedfien  fi(?enb,  hirg,  eiförmig.  Slätter  fc^r  fdimal,  fafi  lineal 
unb  fpife  mit  pfriemlid^en  @tipeln,  ber  S3Iattranb  nad^  unten 
umgeroHt.  ©proffe  bi§  über  1  m  lang  unb  für  feinere  Äorb= 
»aaren  fel^r  gefudftt. 

S.  LapponumL.,  bie  Sapplänbifdfte,  unb  S.  longi- 
folia  Host.,  bic  langblättrige  aBeibe,  flnb  ber  t)or= 
ftel^cnben  t)cr»anbt,  boc^  ol^ne  bcfonbcre  forftlid^c  Scbeutung. 
Srflere  im  ^o^cn  9?orben  unb  in  S)cutf(^Ianb  auf  ^od^gebirgcn 
(Sliefengebirge,  ©ubeten  zc),  mo  fic  mit  S.  arbuscula  L., 
S.  MyrsinitesL.  oft  meitc  ©trcdfcn  überjiel^t.  S.  longifolia 
an  Slugufem  S)eutfd^lanbS. 

S.  cinerea  L.  (S.  acuminata  Hoffm.),  bic  af  djgraue, 

große  SBcrftmeibe.     ^nnqt  Sriebe  unb  bie  lugeiförmigen 

ftnoSpen  bid^t  grau=be^aart.    Slötter  umgefe^rt=cifönnig  mit 

jurüdtgefrümmter  ©pifec.    SBirb  bisweilen  gum  anfe^nlid^en  83aum.    Äommt  mit 

S.  caprea  gufammen,  bod^  aud^  an  S3äd|en  unb  SBerften  2C.  t)or. 

S.  caprea  L.,  bic  ©al^l=  ober  ©ol^lmcibe,  ^^almiocibe,  l&at  fi^cnbc, 
an  ber  Saft§  loenig  befd^uppte  Ääfed^cn,  bereu  Slütl^en  fu^  fd^on  im  SWärg  ober 
April  t)or  bem  gaubauSbrudfte  entwidfcln;  jebe  männlid^c  Slütbe  enthält  jmei 
©taubblätter  mit  langen  ©taubfäben  unb  eine  maljenförmige  grünlid^e  §onig- 
brüfe;  bic  grud^tlapfcln  fmb  eiförmig,  gegen  bie  S3a|l§  lanzettförmig  Verlängert, 
filgig  unb  gefliclt;  bie  ©tield^cn  fmb  4— 6mal  länger,  alS  bic  iponigbrüfc;  ber 
©tcmpel  fel^r  furj,  mit  eiförmiger,  ättjcit^eiliger  SKünbung.  ÜDie  Slätter  ftnb  eiför= 
mig  ober  cHiptifd^,  mit  jurücfgcfrümmtcr  ©pifec,  am  JRanbc  ]ijtt)aij  »cKenförmigs 
gclcrbt,  oben  fal^l  unb  runjclig,  unten  mei6li(^=filjig,  mit  nicrenförmigen  5Äeben= 
blättern;  flc  flehen  fünfjeilig.  Die  SaubfnoSpen  ftnb  eben  fo  breit,  ober  fafi  fo 
breit,  alS  lang,  ftumpf =]^erjf örmig,  angebrüdft  mit  abflcl^cnbcr  ©pifec ;  bic  S3lüt]^cn= 
InoSpen  bidf,  anfangs  lugclig  unb  fc^warjbraun,  l^aarloS,  ober  nur  mit  menigen 
lurgcn,  »cifelid^cn  §är(^en,  fpäter  mel^r  geflrcdft,  gegen  bic  ©pifee  l^in  ^ettbraun. 
ÜDie  JRinbc  junger  ©tämme  ifl  grau=grün,  glatt,  unb  reißt  nur  in  regelmäßigen 
Stauten  auf;  an  älteren  ©tämmen  befommt  ftc  gängSriffe,  loirb  borlig  unb  l^at 
bann  viele  acl^nlid^Tcit  mit  ber  SRinbc  ber  Ulmen.  3)iefe  SBeibe  ifi  von  ben  ?llpen 
unb  ^^renäen  über  gang  Europa  bis  in  baS  nörblid^e  gapplanb  Verbreitet,  unb 
gebeizt  auc^  auf  trodfenem,  binbenbem  S3obcn,  »cS^alb  fic  fld^  auc^  leicht  in  3Balb= 


Big.  387.  Salix  pur- 
purea.    aajinterfnoö' 
pen.(nat.  Ör.). 


©amen  bilbeubc  ^flanaen.  509 

fd)Iägen,  in  S3ud^cnfd^lägeu  oft  alß  läfiig  t)etbämmcnbc§  Uniraut,  anficbclt,  ja 
fogar  bcn  fd^mercn  SBalbtobcn  ber  9?tcbcrungen  unb  SJorbetgc  üotjüglid^  liebt. 
®ie  »irb  nt(|t  fo  groß,  »ie  bie  »eige  äBeibc,  bod^  bi§»eilen  on  15  m  ]^ocJ|.  ^[^t 
§oIi  ifi  bräunlich  unb  »irb  öorjtiglic^  üon  Sicbmad^crn  gefud^t.  ©in  Äubümeter 
wiegt  grün  730—970  (i.  2R.  850)  kg,  luftttocfen  430—630  (i.  2R.  530)  kg,  unb 
feine  Srennfraft  ijl  gleid^  0,76  üon  ber  beS  Sud^en^oljeS. 

S.  aurita  L.,  bie  geö^rte  SBeibe.  ®in  l^öd^fien^  2  m  l^o^cr,  an  feud^ten 
aBalbtoegen  häufig  ongefiebelter  Strand^.  Slätter  umge!e]^rt=eiförmig;  bie  bünnen 
Steige  unb  ÄnoSpen  unbehaart.  3)er  ©tantnt  oft  fpannrüdtig.  Ääfed^en  Iänglid^= 
eiförmig,  bic^tblütl^ig.  SSIätter  runzlig,  üerle^rt= eiförmig,  mit  aufgefeilter  @pi<je, 
fd^arf  auSgeranbet  (feltener  ganjranbig)  mit  großen,  auäbauernbcn  9?ebcnblättern 
(gig.  188).    Sn  fafl  ganj  guropa. 

S.  silesiaca  Willd.,  bie  ©d^Iefifd^e  SBcibe  unb  S.  grandifolia  Se- 
ringe, bie  großblättrige  SBeibe,  [inb  burd^  große,  breite,  fpäter  falzte  Slättcr 
d^aralterifirt.  ©rflere  ^auptfäd^Iid^  in  ©d^Iefien  (Subeten)  unb  in  ben  Äarpatl^en, 
Ie(jtere  in  ben  Alpen  unb  Siebenbürgen  ^eimifd^,  gebei^en  angepflanzt  anif  im 
mittleren  Deutfdjlanb.    gorfllid^  o^ne  Sebeutung. 

S.  nigricans  Smith,  bie  ©d^marjmeibe.  6ine  in  ja^lreid^en  SJarietäten 
unb  Sormen  Vertretene  ?lrt,  meiere  in  ganj  guropa,  bod^  nid^t  überall  häufig,  bor= 
fommt.  !Dic  Änogpen  unb  jungen  ^mi^t  !urj  behaart.  S)ie  93lötter  eüiptifc^ 
ober  obal,  furg  jugefpifct,  werben  beim  Srodtnen  fc^marj.  Stebenblätter  mit  geraber 
©pifee.  S  Ääfed^en  fiftenb  ober  furj  geflielt,  eiförmig  ober  fafl  c^linbrifc^,  bi§ 
2  cm  fang;  2  mit  geftielten  fjrud^tfnoten  (Stiel  boppelt  fo  lang,  al§  bie  §onig= 
brüfe).  Sic  eignet  fid^  bcfonberS  jur  Sefefligung  ber  Ufer  unb  jum  fjafd^inen- 
bau  unb  bilbet  mit  S.  purpurea,  viminalis,  incana  bie  ?tumalbungen  an  iJlüffen 
unb  S3äd^en. 

S.  Weigeliana  Willd.,  S.  phylicifolia  Sm.  (S.  bicolor  Ehrh.),  bie 
jtoeifarbige  SSSeibe.  S)ie  Änoöpen  unb  S3tätter  fal^l,  lefetere  faft  ganjranbig, 
oberfeitS  glänjenb  grün,  unterfeit§  bläulid^=ttjeiß,  mit  gelblid^em  SKittelnert).  Die 
^atb^erjförmigen  9?ebenblätter  mit  fd^iefer  ©pifte.  5Die  bid^tblü^enben  Ääfed^cn 
finb  ei=  bi§  maljenförmig.  tommt  ^auptfäd^lid^  im  nörblid^en  (Suropa  an  feud^ten 
Drten  tjor;  in  ©eutfd^lanb  feiten. 

S.  repens  L.,  bie  fried^enbc  SBeibc,  ein  Heiner,  auf  bem  83oben  l9in= 
gefhecfter  ©traud^,  Verträgt  Ueberfanbung,  unb  lann  beim  Dünenbau  benutzt 
werben.  Sie  finbet  fidfe  in  Dcutfd^lanb  auf  fanbigen,  feuchten  ober  trodtenen 
SBiefen  unb  S^riften,  unb  mit  ben  S3arietätcn  S.  rep.  rosmarinifolia  Koch, 
S.  rep.  fusca,  angustifolia  auf  3Booren,  Wäl^renb  S.  rep.  argentea,  mit 
filberweißen  Slättcm,  im  Düncnfanbe  ber  9?orb=  unb  Dfifeelüften  unb  ^x[\dn 
öorfommt. 

^arafttffd|e  ^ilje:  Sluf  benSBIdttern  einiger  SQBeibenarten  fd)maro^t  Melam-  "^ 

psora  salicina  L6v.,  eme  Uribinee  mit  gelben  ^iljpolflern  unterfcitS;  fpöter  fd^warjen 

lleden;  bie  SBIdtter  roflen  fid)  pfammen.   (Serftört  oft  groge  ^Partien  von  SSeibenl^egem. 

frubjeltigeö  ©ntfemen  ber  bcfaKenen  ©proffe;  SBerbrennen  be§  abgefallenen  ^aube§  int 

)erbfte,  weld^eö  mittelft  ber  S^eleutofporen  im  folgenben  grö^ial)r  Die  ^anflieit  über» 
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irdgt)    Fumi 
Dec;  Uncini 

Westend  (f(^i ,,  ^ 

dvma  Fckl.  —  $(ttt  Stantnt:  Polyporus  igniarios  Fr.  (\>a%  ÜJ^cel  etjeugtSBei^fduIe^)). 
Sfud^  von  Guscnta  europaea,  berS^unfeibe  (gig.  130),  fowie  t)on  0.  Inpoliformis 
Krock.  werben  bic  2Bdben  niö^t  feiten  f)eimgefu(l^t. 

PopalH8  L.,  $appel  (XXn.  7).  !Z)te  Jlä^d^en  entfprtngen  etnieln  t7ot= 
jügltd^  aus  SBIattad^feRno^pen  bet  t)otiä^ttgen  S^rtebe;  bte  ftä^d^enfttele  ftnb 
blattlos,  unb  bic  Ääfed^cn  feWfi  nur  in  bcr  crflen  3«9cnb  aufgcrid^tet,  fpöter  nadj 
unten  fid^  hümmenb  unb  l^angenb.  ©ic  SBlütl^cn  entmicfeln  fid^  t)or  bcm  8aub= 
auSbruci^e;  bie  ntännlid^en  befleißen  an^  einer  am  oberen  Sianbe  ntel^r  ober  mentger 
tief  jerfd^Hfeten  Ääfec^enfc^u})|)e,  l^inter  »elc^cr  fid^  8—30  üon  einem  bed^erförmigcn, 
ficif ewigen,  fd^ief  abgeftufeten  ^crigon  umgebene  Staubblätter  befinbcn;  ®taub= 
beute!  beim  Äufbred^cn  rot^.  Die  »eiblid^en  flnb  ebenfo  gebilbet,  nur  finbel  fid^ 
l^ier  Patt  ber  Staubblätter  ein  ei=  big  fpinbclförmiger,  meift  nacfter  grud^tfnotcn 
mit  einem  furjen  ©riffel  unb  2 — i  gelappten  fleifd^igen  Starben,  bereu  jebc  meift 
tief  (^ufeifenförmig)  ^toeifpaltig,  juioeilen  fogar  mcrfpaltig  ifi.  Die  S33intcr= 
InoSpcn  »erben  üon  mel^rcren  getrennten  ©d^uppen  bebeit,  bie  93Iätter  flehen 
fünfteilig,  bie  5RebenbIätter  finb  Hein  unb  fallen  frül^ieitig  ah,  S)ie  fjrud^t 
ifi  ä^nlid^  ber  ber  SBeiben  gebilbet.  ©anj  frifd^er  ®amt  !eimt  fd^on  nad^  2 — 3 
lagen,  etwaS  älterer  8—10  läge  nad^  ber  äuSfaat.  S)ie  junge  ^JJflanje  er= 
fd^eint  mit  Ileinen,  fleifd^igen,  geftielten  ©amcnlappen,  »eld^e  an  ber  S3afi8  gerab= 
linig,  faft  fenlred^t  auf  bie  3lid^tung  beS  (Stielet,  abgefd^nitten  ftnb,  unb  beiber= 
feitS  etwas  pfeilförmig  nad^  außen  gezogene  Si\>\d  ^aben;  fic  crreid^t  im  erflen 
ga^re  unter  gcioöl^nlid^cn  ©tanbortSt)erl^äItniffen  eine  §ö^e  t)on  13—16  cm,  »irb 
jcbod^  unter  günfligen  Umflänben  felbfl  2— 3  mal  fo  l^od^.  9?atürlid^er  Anflug  ifi 
feiten,  ba  l^icrju  »egen  bcr  8cid^tig!cit  beS  ©amenS  ein  ganj  reiner  S3oben  er= 
forberlid^  ifi,  unb  ba  bie  Rappeln  aud^  nur  loenigen  leimfä^igen  ©amen  tragen 
(üicHeid^t  megen  ÜKangel  ber  §onigbrtifen).  ?lüe  Arten  fmb  Säume  erfler  ober 
mittlerer  ©röge.  DaS  §ol}  ber  ^^Jappeln  ift  »eid^,  leidet,  elafiifd^,  eS  reißt  unb 
»irft  fld^  fe^r  »enig,  unb  ifi  ba^er  ju  ©d^nifearbeitcn,  ju  ÜKulben,  3Burffd^aufeln, 
§oljf(i^u^en  2C.  gefc^ätjt.  !Dod§  bilben  fämmtlid^e  Rappeln  fiarfen  ©todfauSfd^lag, 
mand^e  auij  SBurjelbrut. 

A.  aspcn. 

Sitngc  Steige,  93lätter,  SBurjelbrut  unb  ©todfauSfd^lag  filjig  bel^aart; 
ftä^c^enbedfd^uppen  regelmäßig  ^anbfpaltig,  gemimpert. 

P.  tremula  L.,  bie  2lSpe,  (gSpe,  Sitterpappcl.  S)te  ÄnoSpen 
(gig.  215)  finb  fegeiförmig,  jugefpitjt,  glänjenb  braun,  nid^t  ober  bod§  nur  tocnig 
l^arjig;  bie  jungen  triebe  fil5ig=be^aart;  bieSlät'ter  (gig.  179  a,  b)  lang=gcfttelt, 
faft  heiSrunb,  tiefbuc^tig-geferbt,  fiumpf,  ober  Iur}=pgefpi|t  unb  fa^l,  mitS)rüfen 
an  ben  ßerb^ä^nen;  bie  ftä^d^enf d^uppen  bid^tjottig  bewimpert.  !Die  Slütl^en 
enttoidCeln  fid^  (Snbe  SRär}  ober  im  Spril  t)or  bem  SaubauSbrud^e;  bie  f^rüd^te 

1)  Sit.  $artigi    IDie  Serfeftung^ctfc^einungen  be«  ^olje«.    a^etlin  1878. 
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Tctfcn  gegen  Gnbc  ÜRat,  unb  fliegen  alSbalb  ab.  grctflel^cnbe  93äumc  tragen  nttt 
im  20.  bis  25.  3a^re  fafi  iä^rltc^  grüd^tc,  ©todausjci^lägc,  ttjie  gctoö^nltcl^, 
fettiger.  Der  ©amc  l^ält  fld^  nur  lurjc  QAt  fcimfäl^ig,  unb  ntuß  ba^er  fofort 
nad^  ber  3lcife  gcfäct  »erben;  er  »trb  bom  SBinbe  fe^r  loeit  fortgeführt.  Die 
junge  ^flanjc  erfd^eint  balb  nac^  ber  Äu^faat  mit  Keinen  runbltd^en  ®amcn= 
läppen,  bleibt  im  crflcn  ^a^xt  mcifl  nod^  Hein,  »äd^fi  jebod^  in  ber  golgc  fcl^r 
bebcutcnb,  fo  baß  ftc  in  50—60  Salären  eine  ^öl^e  bon  20—33  m  unb  einen  S)urd^= 
mcffcr  beS  ©tammeS  bon  60— 90  cm  erreid^t.  S)ie  Selaubung  ifl  fd^ttjad^  unb 
bie  Slätter  pnb  »egen  ber  langen,  bon  ben  Seiten  jufammengebrüdften  SBIattfHele 
(gig.  179  c)  fel^r  beweglid^.  S)ie  SRinbe  ift  tt)ei6graulid§= gelbgrün,  bleibt  lange 
glatt  unb  glänjenb,  unb  reifet  nur  in  regelmäßigen,  lönglid^cn  flauten  auf;  im 
l^ö^eren  Älter  toirb  fte  jebod^  läng^rifpg  unb  borlig.  DaS  SBurjelf^flem  fheid^t 
in  bielen,  fd^toad^en  Äeflen  nid^t  tief  unter  ber  Sobenoberfläd^e  »eit  a\x2,  treibt 
l^äufige  SBurjelbrut,  befonberS  nad^bem  bie  ÜRutterpflanje  abgehauen  ttjorben  ifl, 
unb  bie  ffiurjeln  begetiren  nod§  lange  3cit  fort,  nad^bem  bie  ©tömme  längfl  ai- 
geflorben  unb  berfd^ttjunben  finb;  letzteres  ifl  »enigficnS  biStoeilen  bie  Urfad^e,  baß 
auf  abgetriebenen  93efiänbcn  anberer  §oljarten,  in  »eld^en  feit  lange  leine  famen= 
tragenbcn  äSpcn  geflanben  l^abcn,  junge  aspcn  in  SKenge  auffd^ießen.  9iad^ 
g.  ©d^übelcr^)  »irb  bie  Silbung  ber  SBurjefbrut  ber  ÄSpc  bcrl^inbcrt,  »cnn 
man  im  Srül^ja^r  ben  ©tamm  1—1 V»  m  ^od^  über  bem  93oben  abfägt  unb  ent= 
rinbet,  ttjorauf  nad^  einem,  ^öd^jlend  itoti  Sauren  baS  Vermögen  ber  SBurjeln, 
abbentiblnoSpen  ju  bilben,  jerftört  ift,  unb  man  bann  ben  ©tumpf  rul^ig  ent= 
fernen  lann,  o^ne  neue  SBurjelfc^ößlinge  befürchten  in  muffen.  ©todtauSfc^lag 
unb  SBurjelbrut  l^aben  gewö^nlid^  ein  ganj  anbeteS  Stnfe^en,  aK  ©amenpflanjen 
bon  gleid^cr  §ö^e  ober  überhaupt  ältere  ^flanjen.  Die  93lätter  berfelbcn 
pnb  üppig  belta=  bis  eiförmig,  jugefpifet,  unregelmäßig  gelerbt,  mit  Drüfen  an 
ber  ©pifec  ber  Äcrbjä^nc,  auf  beibcn  ©eiten,  befonberS  an  ber  93aPS,  fotoie 
©tengcl  unb  SSlattpielc  mel^r  ober  weniger  bid^t  loeißpljig,  unb  bie  lefeteren  laum 
l^alb  fo  lang,  »ic  bie  SSlätter;  »obci  jugleid^  bie  SSlättcr  nid^t  feiten  eine  ungc= 
loöl^nlid^e  ®rößc,  bis  ju  20  cm  Sänge  unb  15  cm  Sreite  erreid^en.  Die  9teben= 
blätter  pnb  fd^mal=lanjcttförmig. 

Die  StSpe  gcl^ört  me^r  bem  nörblid^en  ©uropa  an  unb  pnbet  pd^  felbp  in 
ben  fältePen  ©egenben.  ©ie  erpredtt  pd&  f aP  biS  jum  70.  °  n.  Sr.,  füblid§  big 
jum  ÜRittelmeer,  unb  berbreitet  pd^  bon  ber  »epiid^en  biS  jur  öPlid^en  ©renje 
Curopa'S;  weniger  l^od^  Peigt  pe  in  bie  ©cbirge  j^inauf,  lommt  jebod^  in  ben 
93a^rifc^en  Stlpen  nod^  bis  ju  einer  §ö^e  bon  1360  m  baumförmig  bor;  pe  nimmt 
mit  jebem  93oben,  fogar  mit  bem  trodfenPen  ©anbe  borlieb,  unb  nipet  pd^,  burd^ 
bie  glugfraft  i^rer  ©amen  begünpigt,  überall  ein.  ©ie  foH  nad§  ©teenPrup'S 
Unterfud^ungen  bie  ältePcn  ©d^id^ten  ber  Torfmoore  bilben,  auf  weld^e  bann  bie 
Äicfer,  bie  ©ic^e  unb  Sud^c  folgen.  DaS  »eiße,  lodtere  unb  »eic^e  §ol5  ip  bon 
geringer  Dauer,  unb  eignet  Pd^  wenig  ju  Sau=  unb  ®renn^olj,  liefert  aber  gute 


^)  S)fe  (SuUur))fIansen  Slomegen«.    (S^nftiania  1875. 
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@))edflle  Solanil. 


Stofjien  iüi  IßutOeifabitlattoii,  unb  .eignet  fl^  ju  mu^  luib  3BerIE)o^.  Stinbe  unb 
»lütt«  falben  gelb.  Ein  ßufiihnetet  wiegt  gttin  610—990  (i.  HR.  800)  ig,  lufts 
ttotfen  430—560  (i.  Wi.  495)  kg.  3)ie  «tennftaft  0,63  Bon  bet  brf  ffiuc^en^olieS. 
I)ie  ^inbe  bient  junt  ©erben. 

P.  alba  L.,  bie  ©ilbetpaptjel.  SDie  lhio8)>en  finb  Iittj=legelfönnig, 
uenigjteng  an  ber  Sofia  me^lig=ftläig,  unb  bie  jungen  Stiebe  grau=pljig=be^aart, 
bie  Ää^en^^mipen  nur  an  bei  ®pt6e  gefpalten,  mit  furjen  unb  ipättit^en  SBJim= 
pern;  bie  SBtättec  (Sig.  388)  3— öUppig,  ouf  bei  Unterfcite  rein  filfeerireig^fitiig. 
Siefett  flotte,  oft  äugerfl  läPige  unb  nur  butti^  SRinggräben  einjul^räntenbe 
aajutietbrut  imb  ^at  einen  ^inrit^ttii^  ber  geogxopliift^en  Sßreite  fe^r  roeilen  3Jer= 
bteilungäbejit!,  bo  fie  {otvol)l  in  Slotbofrilo  Bortoramt,  aU  anä)  in  Qiorroegen 
tbiS  67"  56'  mdi  ©Rubelet)  fe^r  gewiJ^nlic^  ifi.    3m  fübU^en  SBo^ern  finbet 


('/,  1 


gig.  3B9.     Slmtrorm  bti  ®t(iupappt[: 

ft  Dom   BangttUbfj   b  Dom  flutjtrt(6e 

(V,  tot.  (»r.|- 


fitti  bie  ©ilbetpappel  mixtüdi  wilb  in  ben  Auen  tängS  ber  ajonou  Don  ^offau  bis 
Ulm  biä  ju  einet  §ö^e  Don  470  m.  2)a8  ftif^  gefpaltene  ffetn^olj  rie(^t  fd^lec^t. 
P.  canoscena  Willd.,  bie  (Staupappel.  Stattet  (gig.  389),  nut  budfetig:: 
gejä^nt,  auf  bet  Unterfeite  me^r  grau^  als  tneißfiliig,  bünnet  be^oott.  ®tetien= 
»eife  ongepflonjt.  ©oQ  ein  SSaftarb  ber  beiben  oorbcnannten  arten  fein.  Selbe, 
P.  alba  unb  canescens,  bitben  ftarle  SSäume,  meiere  fe^r  fc^nefl  tooc^fen,  unb  i^re 
Stütlien  im  Sfiöij  ober  Stpril  Dot  bem  Soube  entmirfctn.  ©ie  SBinbe  ifi  bet  bei 
aspe  fe^t  ö^ntic^,  ober  meift  etiBoS  ^eHex  öon  garbe.  ©ie  gekürt  Borjiigti*  bem 
mittleren  unb  fliblit^n  3)eut|c^lflnb,  S^onheic^  unb  Snglanb  an. 

B.  (£^te  Rappeln. 
Sfunge  triebe  unb  Surjelbrat  to^l,  ftnoSpen  gleic^foDä  to^l  unb  meifi 
Itebtig;  SJed^d^uppen  bet  Sliit^en  untegelmüfeig  jetfi^li^t,  ni(!^t  geroimpett. 


Samen  billMnbe  Wangen. 
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P.  nigra  L.,  bie  ©^Boriliappet  5Die  ÄnoSpen  ffnb  rot^bvauit.  9tän= 
jenb,  unb  nii^t  gleichmäßig  (egelfötmig  jutaufenb,  fonbeni  an  ben  Seiten  tjörferig, 
Ijatjig,  bie  jungen  Uriebe  glatt;  bie  ©Idtter  [gig.  390)  geRielt,  rautcn=^  biä  belta= 
förmig,  Ipi^ig.  am  fflanbe  ungleich  l^reac^  gelerbt,  an  bei  Safiä  fap  ganjranbig; 
Stattfitelbtüfen  fehlen  güniti^,  unb  bie  Snieige  flehen  Com  ©tamme  ab.  a)ie 
Äußeren  erfi^einen  im  ÜKäri  unb  ?[pril  Bor  bem  SaixbauSbtuci^,  unb  bet  ©ome 
fliegt  im  3uni  ab.  Sie  ©c^njarjpapljet  erlangt 
eine  anfetjnlit^e  ©riJße,  auf  feut^tem  ©tanboite 
oft  mef)r  aiS  2  m  !£lut^meffer.  ®ie  lägt  fii^ 
leitet  burift  ©teJlinge  »etmef)ren,  mücfjfi  fe^ 
fi^neU  unb  iß  beS^alb  alB  SUleebiium  gef^ä^t, 
wirb  aber  nic^t  fe^r  alt,  inbem  ber  Stamm  balb 
^0^1  wirb,  ©ie  tft  übet  gang  ffiuropa  Oerbreitet, 
wenngleich  woijX  nnt  in  (Süb  =  Europa  b^imifd^, 
unb  lommt  näi^fl  bei  tiSpi  am  ^äufigften  in 
Sälbem  Dor,  befonberS  in  ben  fanbtgen,  ftifi^en 
gtußnieberungen ;  in  ©Übba^ern  finbet  fie  fi(^ 
bis  ju  einer  §Öf)e  Oon  750—800  m.  DaS  Jpolj 
ijl  Weig  unb  roeii^,  (eii^ter,  alä  baä  ber  SSpe, 
bagegen  ff^weret  urib  fefler,  alä  ba§  Jpotj  ber 
itatienifct)en  pappet;  feine  fflrennftaft  ip  ge^ 
ringer,  oU  bie  be§  ^otjeS  ber  äitterpappel. 
%u3gqeic^net  aber  ifl  ba§  ^ol)  buxij  bie  oft 
ben  ganjen  ©tamm  bur(t)jie^enbe,  auc^  an  bei 
ÜButjel  auftretenbe  SRajetbilbung,  Wel^e  it)m  eil 
^olj  Oerlei^t. 

P.  pyiamidalia  Eoz.  (P.  italica  L.;  dilatata  Ait.),  bie  ^talienifc^e 
Rappel,  unterbleibet  flt^  Don  ber  Borigen,  otS  beren  Kbait  fie  Don  Einigen  be= 
trautet  wirb,  Dorjüglii)  burc^  bie  fc^lante,  p^ramibale  ^one,  welche  Ejauptfäc^litl^ 
baPon  ^errü^rt,  ba§  bie  Slefie  unb  3roeige  unter  einem  fe^i  (pi^en  SQJintet  Dom 
©tamme  empoifle^en;  ber  Sängäwuii^S  ber  ©eitenüfle  wiib  burti)  bie  ®ntwicKung 
eines  ©eitentriebeS,  unb  jwai  flets  eineä  Dom  Stamme  abgewenbeten,  fortgefeßt, 
ba  bie  Biocigsnben,  beä  fpöten  SnoSpenfc^luffeä  Ijolbix,  im  ^erbfle  abflerben. 
©ie  iff  waM'^stnK'^  ii"  ^imata^a^Sebirge  b^imifi^  (SKo^te),  Don  bo  nac^ 
Italien  eingeroanbert,  unb  wirb  je^t  autt)  ^äufig  in  Sieutfc^lanb  (fajl  auS[il^tie6= 
lic^  in  S  ei'emplaren)  in  ?(ntagen,  SIKeen  unb  6£)Quffeen  angepflanjt.  3^r  §otj 
ifi  augergewü^nli^  weit^  unb  (ei^t. 

P.  canadensisDesf.  (P.  moniüfera  Ait.),  bie  canabifttje  poppet,  mit  am 
SRanbe  behaarten  SSIättem,  flammt  auS  ajorbamertfa,  unb  wirb  in  ^ipeen  angepflanjt. 


Sfg.  390.  eiattfoim  bu  erfirDiii)- 
papptl:  a  Dom  Sunetciett;  b  vorn 
Jtu[ititcbe(V9i<a(.fti,);c6eiltniin|i(4l 
lies  eiatt^tK;  d  S9Iatt)$^(  (tgi.). 


t  befonbeten  SSeitb  alS  Wäitl- 


C.  a3a[fQmpappe[n, 
3[unge  Stiebe  unb  gnoSpen  Hebrig.    SStattfiiele  nic^t  julammengebrilrft. 
P.  balsamifera  L,,  bie  fflatfan'P''PPfil- 


atuä  gjoibametita.    S8Iättei 


Iiflbn(r'!no66t. 
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6rctt,  »eibenartig,  om  9lonbc  feingcfögt,  auf  ber  Unterfeite  »etfelid^  unb  nefeförmig 
geabert.  (Sntl^ätt  in  ben  fd^r  fiebrigen,  biien  ÄnoSpen  eine  SKenge  »o^lried^en^ 
ben,  in  ber  ^eimat^  offidneHen  S3alfam3,  ber  beim  «ufbred^en  l^erabtrieft. 

P.  ontariensis  Desf.  (P.  candicans  Alt.),  meiglic^e  Rappel.  SRit 
großen  J^er^förmig-breiedKgen,  unterfeitd  meiglic^en  blättern.  @tammt  aud  92orb' 
atnerila,  toxxh  l^äufig  a\&  raf d^müd^flger  3icrbaum  ange))flanit  unb  gebeizt  nod^  in 
9tor»egen  bei  ®tat)anger  auSgejeid^net. 

$arafitif(&e  $ilse  ber  Kappeln:  $(uf  ben  IBIattern  DonP.  alba,  pyramidalis, 
nigra:  ber  Otofl^lx  Melampsora  populina  L^v.:  auf  ben  S3I&ttem  ber  legieren,  fowie  auf 
ben  grüd)ten  von  P.  alba  unb  tremula:  Tapnrina  popnlina  Fr.  (T.  aurea  ToL), 
ein  SDiäcom^cet  (graue  reif  artige  Rieden  auf  beiben  SSIaftfeiten);  Leptothyrium  circi- 
nans  (grofie  braune  gledPen  mit  glangenb  fAwarjen  ©poranaien).  SCufben  SBl&ttem  ber 
H^pe  mimaro^t  Melampsora  Tremolae  Tnl.  (mit  faft  fuQltgen  Urebofporen);  Depazea 
Tremulaecola  Dec;  Apiosporinm  Tremulaecolum  Fcki.  (9lu^tl^au);  Gloeosporium 
Tremulae  Passer,  (runbe,  braune  gledPcn).  Stuf  ben  IBIdttem  üon  P.  dilatata:  Erysiphe 
(üncinula)  adunca  L^v.;  Depazea  populina.  $erfd)tebene  $appelbldtter  beherbergen 
oenSRu^tbau  beSJ&oüfenS,  FumagosalicinaTul.  —  8(m  ^apöelboUe:  ber  „.^olj» 
tropf"  ber  5(§pe,  wirb  nad^  SlbomaS  bur(^  eine  Diplodea-2irt  bertjorgebradjt.  5(m 
,C)ou  fd)maro^en  femer:  Polyporus  solphureus  Fr.  unb  P.  igniarius  Fr.  Sunoe  Rappeln 
iperoen  btSipeilen  t)on  ber  ßaunfeibe,  Goscuta  europaea  L.,  in  @üb*  unb  £)jl<@uropa 
aud^  von  C.  lupuliformis  Erock.  angegriffen. 


6;iaffe:  IJrtleinae« 

SBIüt^en  apctol;  bifiinifc^.    fjruc^tlnoten  einfäd^rig,  einfamlg.    3nfIorei8cenj 
bid^t=fuglig,  feiten  löftd^enförmig. 


Orbnnng:  Urticaceae. 

grud^t  nugartig;  gnfloreScenjen  auS  ben  ?lc^feln  ber  l^äufig  unterbrüdften 
3»eigt)orbIätter.    Ärautige  unb  ^ofjpflan^en;  l^äufig  mild^enb. 

1*  l^amilie:  TJrticeae,  9{effeIgeit>Scl^fe. 

3)ie  ©amenfnoSpe  gerabe,  aufredet,  Staubgefäße  in  ber  ÄnoSpe  eingelrümmt. 

Urtica  L.,  Sßeffel,  Äräuter  mit  SSrennl^aaren.  U.  urens  L.,  bie  !leine 
93rennneffel,  auf  ©c^uttbaufen,  an  SBegen  ic,  ifi  monöcifd^,  brennt  l^eftig. 
U.  dioica  L.,  bie  große  SBilbneffel,  ift  biöcifd^,  j^igt  in  SBälbem  :c.  guten 
l^umofcn  93oben  an.  3^r  ©tengel  !ann  loie  §anf  benutzt  werben.  9?euerbing§ 
t^öric^t  ate  SCejctilpflanje  empfohlen.  S)er  Saft  Don  Boehmeria  nivea  Hook.,  in 
e^ina  unb  ^apan,  unb  B.  sanguinea,  auf  ^at>a,  ift  aU  Eami^  im  §anbel. 

2^  l^amilie:  Cannabineae,  ^anfartige  @eit>acl^fe» 

SSlüt^en  in  Sli^pen,  biöcifd^.    ©amenfno^pe  ^angenb,  gefrümmt. 

Cannabis  sativa  L.,  ber  §anf,  ifl  jwei^äufig  unb  flammt  au§  ^^^erfien, 
»irb  tl^eitö  megen  be§  bauer^aften  gaferfioffeö,  meldten  bie  ©tengel  liefern,  t^eiB 
ber  ölreid^en  ©amen  falber  angebaut.   3)a§  Äraut  ber  Q.  ^Jflanje  wirb  im  Orient 
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<xU  „^Ci\ili\ij"  genoffeti.  Hamulus  Lupnlus  L.,  ber  ^opfen,  eine  jmetl^äuflge 
Sd^Ungpflanje,  flnbet  fid^  bei  un^  in  $e(fen  unb  ©ebüfd^en  toxtb,  mirb  in  eigenen 
Hopfengärten  cultiüirt,  inbent  bie  gtuc^tflänbe,  »eld^e  jur  Qüi  ber  Steife  burd^ 
ÄuSioad^fcn  ber  Decffd^uppeu  eine  Art  3apfcn  barfieüen,  jur  Bereitung  eineS 
baucr^aften  unb  »ol^Ifd^meienben  S3iereS  unerfe^bar  fmb.  Die  jungen  triebe, 
§opfenfeintc,  »erben  ttjic  ©pargel  gegeffen.  6r  lommt  in  ben  SKieberungen 
»tib  biö  jum  nörblid^en  ^olarheiS  t)or. 

3.  Ofamilie:  Moreae,  äRauKeerbSume« 

Monis  L.,  aWauIbcerbaum  (XXI.  3).  aWännlid^e  unb  »eiblid^e  ®Iüt^en 
bilben  eiförmige  ftä^d^en  unb  finb  gemö^nlid^  einläufig,  bod^  giebt  e§  aud^ 
jttjeil^äuflge  unb  <)oI^gamifc^e  ^flanjen.  Die  SIüt^en^üHc  ift  4t^cilig  mit  (cJ) 
4  ©taubblättern,  in  ber  ÜJJitte  biStücifcn  ein  berüimmcrtcr  ©tempcl;  ober  (2) 
mit  einem  einfad^en  grud^tfnoten  mit  2  ©amcnlnoSpen  unb  2.  9?arbcn.  Die 
Ääfed^en  lommen  im  SKai  blattloS  auS  S3I(ittad^felfno3|)en  ber  iüngflen  Iriebe. 
3ur  3cit  ber  gntd^treife  ifi  ber  gemeinfd^aftlid^e  93lüt^ettboben  ober  bie  Äätjd^en= 
fpinbel  fleifd^ig,  ebenfo  bie  ^erigone  (gig.  285  b),  meldte  äße  am  ®runbe  unter 
cinanber  unb  mit  ben  faftigen  fjrud^tfnoten  t^ertoad^fen,  fo  baß  ber  ganjc  grud^t= 
flanb  aK  eine  üietfamige  ©d^einbecre  erfd^eint  (gig.  285  a),  loeld^c  eine  oberfIäd^= 
lid^e  ?lel^nlid^fcit  mit  einer  Srombcere  l^at.  Die  grüd^te  fafl  aller  Arten  fmb 
eßbar,  unb  reifen  meift  im  Slugufl.  Die  gorm  ber  Slätter  ift  äußerfl  tjariabel 
felbpt  an  einem  unb  bemfelbcn  Snbiüibuum;  t^eifö  finb  biefelben  ganj,  tl&eiK  me^r 
ober  weniger  tief,  befonberS  am  ©todtauSfd^Iag,  gelappt  (gig.  285  d,  e,  f).  3l^re 
epibermiS  fü^rt  oft  ©iflolit&en  (f.  o.).  Die  Äno^pen  fmb  Hein,  eiförmig  unb 
\jpii^,  ))on  ettoaS  abftel^enben,  getoimperten  ^no^penfd^itppen  umgeben.  Die  junge 
^flanje  erfd^eint  14  Sage  nad^  ber  äuSfaat  im  fjrli^ja^re  mit  jtoci  Ileincn 
bünnen  ©amenlappen,  unb  bleibt  nod^  einige  3^^  mit  ber  grud^tl^üUe  bebedtt, 
bis  ber  ffiiweißförper  Don  ben  blättern  bcS  ffimbr^o  aufgefogen  ift.  3m  erflen 
3al^re  »irb  bie  ^flanje  fetten  über  5—8  cm  ^od^,  mie  überhaupt  ba§  3a3ad^S= 
tl^um  langf am  ift.  ©elangt  in  unfercm  Älima  nid^t  jum  ÄnoSpenf d^lug ;  bie  3wci3= 
fpiften  erfrieren. 

M.  alba  L.,  ber  loeige  SKaulbcerbaum.  Die  93lätter  finb  auf  beiben 
©eiten  ta^l,  nur  in  ben  Sld^ieln  ber  SSlattabern  bel^aart,  unb  glatt;  bie  grüd^te 
meift  mcig,  feiten  röt^Iid^  ober  fd^toarj.  ©tammt  au§  ftleinafien,  ^erpcn  unb 
e^ina,  mirb  aber  jeßt  überaß  in  ©uropa,  namentlid^  im  füblid^en,  ber  ©eiben= 
jud^t  toegen  angebaut,  ba  baS  Saub  beffelben  bie  Dorjüglid^fte  5Ra^rung  ber 
©eibenraupen  abgiebt»  DaS  §oIj  ^at  einen  fe^r  bunflen,  rot^gelben  ftern, 
groge  unb  Heine  ©efäge  unb  feine  9War!ftral^Ien.  ®S  ift  Don  tjor^üglid^er  ®üte, 
befonberS  ju  95ßagner=  unb  Süttnerl^öläern  gefd^ä^t  unb  gel^ört  ju  ben  jäl^eften  utib 
l^ärteften  §öljern,  nimmt  eine  fc^öne  Politur  an,  unb  eignet  ftd^  bql^er  aud^  gut 
3U  ©d^reinerarbeiten. 

M.  nigra  L.,  ber  fd^toarj^e  SKaulbeerbaum.  Die  Slätter  ftnb  beiber= 
feitS  rau^  bel^aart,  bie  großen   ©d^einfrüd^te  fd^marj  (bun!elfd5arlad^rotl^)  mit 

33* 
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bunlclrotl^cm,  \tf^x  ftißcm  Safte.  (£t  ftatnmt  ouS  bcr  löttötci  unb  ^ctfictt,  »irb 
bei  und  ^ter  unb  ba  ber  Shrüd^te  falber  cuUiütrt,  l^ält  aber  nidftt  fo  gut  aud,  mte 
ber  tjorigc.  (Sin  Äubifmctcr  t)oIIfomnien  luftttoiencn  ^oljcö  »icgt  i.  3R.  820  kg, 
ifl  alfo  fc^ttjercT,  afö  SBud^cnl&oIj. 

fpianslidbe  ^arafiten  an  ben  SRaulbeerblattern:  Fumago Mori  Catt.  (Stul« 
usarium  maculans  (gelb-bräunltd^e  ^Itden  mit  bunf lerem  ©rroma  in  ber  ^itte); 
Öieptoria  Mori  L6v.  („giedPenfranfbeif'  Der  3RauIbcerMdtter). 

Broii88onetla  papjrifera  L.,  ber  ^apiermaulbeerbaum.  @in  anfe^n= 
lid^cr,  f(^nen»üd^ftger  Saum  ©l^ina'S  unb  ber  ©übfecinjeln  mit  jtoeil^äufigen 
93Iüt^en  unb  trotfenen  grüd^ten,  »eld^er  anä^  im  ftiblid&cn  ©uropa  ^äupg  gepflanzt 
»irb.  3«  S^pön  »erben  auS  bem  Safte  ber  einjährigen  triebe  bie  feinen  ^apxtx- 
forten  Verfertigt,  unb  auf  ben  ©tibfeeinfeln  ttjirb  ber  Safi  ber  jüngeren  ©tämme 
aU  ©toff  ju  ÄicibungSflüien  t)erarbeitct. 

Maclura  tinctoria  L.,  in  ©übamerifa,  liefert  baö  ©clb^olj  („Fustik*'). 

4*  OfamUte:  Artokarpeae,  Srobfntil^tbteme« 

3)ie  93Itit^en  flnb  einläufig,  jmei^äufig,  ober  pol^gamifd^,  mit  unterflänbiger 
»lüt^enbüHe;  Staubblätter  frei,  auf  bem  ©runbe  ber  Slüt^enbütte  bcfefiigt; 
fjrud^ttnoten  frei,  .1— 2fäci^erig,  in  jebem  Sad^e  mit  einer  ©amcnlnoSpc;  ber 
(gmbr^o  gehtimmt;  bie  fjrud^t,  an  bcren  93ilbung  bie  ©d^eibe,  ber  gemcinfcl^aft= 
lid^e  93Ititbcnboben,  unb  felbfi  bie  Slüt^en^ütten  Änt^eil  nehmen,  ifl  fleifd^ig  unb 
faftig,  ober  aud^  äicmli(^  trodfen. 

Artokarpus  L.,  ber  Srobfrud^tbaum.  Der  Slüt^enfKel  ifl  fopfförmig  t)er= 
bidtt  unb  trägt  Viele  nadtte  fjrud^thioten,  »eld^e  jur  S^it  ber  grud^treife  ju  einem 
fe^r  großen,  Vielcdfigen ,  fleifd^igen  grud^tflanbe  öertoad^fen,  ber  fo  viele  ©amen, 
»ie  grud^tfnoten  enthält.  SS  finb  große  Säume,  »eld^e  tl^eilS  in  £)jlinbicn,  ttjic 
A.  integrifolia  L.  u,  a.,  tl^eilS  auf  ben  ©übfeeinfeln,  »ie  A.  incisa  L., 
»ad^fen.  Sei  legterem  »erben  bie  grud^tflänbe  lopfgroß,  fmb  mit  4—6  edfigen 
Sorfprlingen  bebedft;  ba§  lodfere  gleifd^  ber  cultivirten  ©piclarten  bot  »cnigc  ober 
feine  Äemc.  ©ic  bilben  bie  ^auptnal^rung  ber  bortigen  Setoobner.  Antiaris 
toxicaria  Lech.,  „Pohon  Upas",  auf  ^a\)a  unb  ©umatra,  enthält  in  feinem  9Wild^= 
faft  ein  furd^tbareS  ®ift,  Slntiarin,  (C14H20O5),  »eld^eS  in  ben  lleinflen  ®aben 
ins  Slut  gebrad^t  tobtet;*)  ba^cr  Vergiften  bie  (gingeborenen  mit  bicfem  ©afte 
(„«ntiar")  i^re  ?Jfcile. 

Cecropia  peltata  Lam.,  in  SEßeflinbten,  enthält  im  SRild^fafte  ^autfd^ul. 
—  Galaktodendron  utile,  ber  Sul^baum,  in  ©olumbia,  fü^rt  einen  genießbaren 
ÜRild^faft. 

Flcüs  L.,  ber  JJeigenbaum.  3)ie  einbäufigen  Slüt^cn  fmb  Vottfommen  in  bie 
§ö^lung  ber  bimförmigcn  ober  fugeligen  gcmeinfd^aftlid^en  ©d^eibe  eingefd^loffen, 
»eld^e  jur  Qüt  ber  9teifc  fleifd^ig  mirb  unb  eine  fd^einbar  einfädle  grud^t  bilbet 
(gig.  239).  3)ie  Slätter  bcrjförmig,  3— 5 lappig.  F.  Carica  L.,  bie  gemeine 
geige,  ifl  urfprünglid^  im  Orient  ju  §aufe,  »irb  aber  i^rcr  loo^lfd^mcdfcnben 

^)  6  mg  unter  bie  $aut  in jicitt  tdbten  ein  jtanind^en. 
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gtuc^tfiänbc  falber,  toAijt  getrodfnct  in  bcn  §anbcl  lommcn,  im  ganzen  jüblid^en 
(gutopa  cultitjitt,  unb  ^at  fid^  baburd^  in  fielen  ®<)iclattcn  cnttpicfclt.  3)ie 
^?eigc  blü^t  im  ^uU  unb  jum  jttjciten  ÜKalc  im  Dctobcr.  S)cr  cingcttocfnete 
SWild^joft  t)on  F.  elastica  L.,  einem  großen  ®aume  DftinbienS,  |o»ie  t)on 
P.  religiosa  u.  a.  Arten  liefert  Äaut|cl^ucf  (Gummi  elasticum). 

^flanglidbe  $ßarafiten  an  ber  geiacnfrud^t:  üstilago  Ficuum  Echdt.  (fm 

fru(f)tflci|^);  Diplodia  sicyna  Mntg.  var.  karpophüa  Thüm.  (auf  unreif  t)ertrocfneten 
eigen);  Phoma  coenanthicolum  Tfiüm.  (auf  I)al6reifen,  trodenen  geigen). 

Orbnung:  Plataneae^  ^latantn. 

Slafc^tDtici^figc,  honenfiarle,  tt?eitfd^attenbe  Säume  erfter  ©röße  (3al^re§ringe 
biSmeilen  2V2  cm  breit).  Stützen  monödfc^,  mit  toerfümmerten  ^erigonen. 
»lätter  mit  tutenförmigen  9tebenblättcrn.  Die  S  tok  bie  $  SBlütl^en  bilben 
lugelförmige  Ää^jd^en  ju  1—4  an  einer  gemeinfd^aftlic^en  Sl^e.  SJ^be  SSlüt^e  be= 
fte^t  au§  einer  feilförmigen,  lurjen  ^(tiVLppt  unb  einem  einzigen  jmeifäd^erigen 
©taubblattc  mit  feinbel^aartem  ©onnectiü  ober  au§  gmei  ©tempeln.  Der  gru(i^t= 
fnoten  ift  frugfönnig,  unb  läuft  in  eine  bidfe  unb  lange,  an  ber  ©pifee  gefrümmte 
9larbe  a\x^*,  er  ift  einfäc^erig  mit  1— 2njanbpänbigen,  geraben,  l^angenben  ©amen= 
!no§i)en,  t)on  benen  eine  jur  (Sntwicflung  gelangt.  Der  fjrud^tftanb  ift  trorfen, 
fugelig,  unb  »irb  avL§  ber  Iugelig=t)erbi(ften  gemeinfd^aftlid^en  ?l^e,  in  ttjeld^e  oft  bi§ 
1000  länglid^e,  am  ©runbe  t)on  langen  ipaaren  umgebene  grüd^td^en  eingefenft 
finb,  gebilbct.  Die  ^anbförmig=gela<)pten,  jerftreut  fte^enben,  fpäter  fallen  Slätter 
finb  in  ber  Qfugenb  mit  einem  abttjifd^baren  Silj  ftar!  tjeräftelter  §aare  befe^jt 
(?Jig.  93).  Die  ju  einer  ©d^eibe  Derwad^fenen  trodfenen  9?ebenblätter  breiten  fid^ 
an  üjxtm  oberen  Slanbe  bisweilen  blattartig  au§;  bie  jungen  Sriebe  finb  afd^grau, 
glatt  unb  glänjenb.  Die  junge  ^flanjc  erfd^eint  3—4  SBod^en  nad^  ber  2lu§faat 
mit  jmei  Keinen  ^alb=eiförmigen  ©amenlappen,  njäd^ft  fd^on  in  ben  erften  S^^ren 
außerorbentltd^  rafd^,  unb  ber  jä^rlid^e  ßutoad^S  ift  in  ber  golge  fo  bebeutenb,  baß 
40—50  Sfal^re  alte  S3äume  bisweilen  fd^on  über  65  cm  Durc^meffcr  l&aben.  9Wan 
!ennt  ©tämme  Don  5— 8  m  Durd^meffer  unb  30  m  ^ö^e.  Die  äußeren  S3orIen= 
fd^id^ten  werben  jäl^rUd^  in  Safein  abgeftoßen,  fo  baß  ber  ©tamm  ftetö  glatt 
bleibt,  unb,  weil  bie  eben  bloßgelegten  Steile  ber  SHinbe  gelb,  bie  älteren  aber 
me^r  grau  auSfe^en,  ein  gefd^edfteS  Slnfel^en  l^at.  Die  Platanen  laffen  ftd^  leidet 
burd^  ©tedflinge  unb  ©e^^ftangen  üermel^ren  unb  befifeen  ein  ^o^e§  Slu§fd^lag§= 
Vermögen. 

Platanus  L.,  bie  Platane  (Waterpoplar,  Waterbeech).  äRan  fennt  nur 
jmei  fel^r  ä^nlid^e  Slrten,  nämlid^:  P.  orientalis  L.,  bie  morgenlänbifd^c 
Platane,  in  ©ried^enlanb,  ber  Sürfei  unb  2lflen,  mit  tief  gefd^litjten,  fpi6ig=ge= 
läppten  blättern,  grünen  S3lattftielen,  unb  größeren  Ää^c^en;  unb  P.  occiden- 
talis  L.,  bie  abenblänbifd^e  Platane,  „Buttonwood",  in  5Rorbamerifa,  ift 
häufiger,  mit  weniger  tief  eingefd^nittenen,  me^r  bem  günfedfigen  fid)  näl^ernben 
SSlättern,  braunrot^en  SSlattftielen,  unb  Heineren  Ää^jd^en.  S3eibe  galten  bei  unS 
gut  au§,  namentlid^  bie  le^jtere,  unb  werben  ba^er  ^äupg  alS  SlDeebäume  gepflanjt. 


518  ©pecieHe  8otantf. 

!X)a$  ^latanen^ol)  ifl  bem  Stot^bud^en^ol}  äufietli(^  )7ert9anbt;  ber  Anfang  ber 

rein  conccntrifd^en  ^a^tcSringc  gebräunt.    S)ie  breiten  unb  fd&malen  SWartfha^len 

enben  in  ber  9tinbe  abgeflu^t,  nid^t  fd^malbenfd^manjartig.  @eföge  fe^r  fein,  gletd^- 

mäfitg  im  ^l^redrtnge  t)ert^eilt.    (Spiegel  auf  ber  Spaltfläche  grog,  nugbraun. 

ein  fiubilmeter  beS  §oljeS  »iegt  frifd^   780—990  (i.  SK.  885)  kg,   lufttrodfen 

610—680  (i.  3».  645)  kg;  in  ber  »rennfraft  fommt  cg  bem  «ud&en^ol^c  gleich, 

aß  Stufel^olj  ^at  eS  aber  loenig  3Bert^,  ba  eS  nur  t)on  geringer  !Dauer  ifl. 

$f[aiisH(i)e$arafiten:  9(n  Fiatanus  orientalis  bewirft  Hymemula  Platani  L^y., 
ein  ^^renom^cet,  SDünwerben  ber  SBIattrippcn  unb  Dorseitigen  SlbfaU  ber  entfärbten 
SBIätter. 

Orbnnng:  TJImaeeae^  Ulmen. 

Saunte  mit  pol^gamifd^en  ober  3»itterblüt^en,  birect  in  bcn  SSlattad^feln, 
mit  jmeifäd^erigem  fjrud^tfnoten  unb  geflügelter,  Dom  fiel^enblcibenben  $ertgon 
gcflüftter  fjrud^t.  3)aS  trid^ter=  ober  glocfenfiJrmtge  ^erigon  4— 6fpaltig,  4—12 
Staubgefäße.  3)er  ©amc  ifl  l^angenb,  ber  Äeim  gerabe,  o^nc  ©ittjcißüJrper,  btc 
©amenfnoSpe  umgefe^rt. 

Ulmus  L.,  Ulme  ober  Slüflcr  (V.  2).  !Die  »lüt^cn  Rnb  jttjitterig,  mit  einer 
glorfenförmigen,  4— 55ä^nigen,  balb  »elf enben  Sliitl^en^ülle,  4—5 — 12  auf  ber= 
fclben  befeftigtcn  Staubblättern  unb  2  ©riffeln;  fle  erfd^einen  bereits  im  SRärj 
ober  Anfangs  äpril  t)or  bem  SaubauSbrud^  auS  befonberen  ÄnoSpen  unb  bilben 
Dolben,  inbem  fie  auf  cinfad^en  Slüt^enfHelen  in  bcn  SBinfeln  ber  ÄnoSpen- 
fd^uppen  fiel^en.  3)ie  grud^t  fleHt  eine  burd^  JJel^lf erlagen  einfäd^crigc,  einfamigc 
glügelfrud^t  bar  (gig.  302),  unb  fliegt  im  a»ai  bi§  ^uni  a^.  ®ie  ®amen  = 
läppen  (gig.  192)  finb  furggeflielt,  flein,  runblid^  ober  t)erfe^rt=eiförmig,  an  ber 
93afiS  auSgeranbet  mitfurj  üorgejogenen  Säppd^en;  bie  ^rimorbialblättcr  fmb 
länglid^=eiförmig,  jugcfpit^t,  cinfad^=  ober  faum  boppelt^gefägt,  unb  erfd^cincn  fletS 
5U  jttjei  fafl  gleic^jeitig  auf  gleicher  ^öl^e,  bie  folgenben  S3lätter  grob=boppelt= 
fägejä^ntg,  an  ber  SäaflS  unf^mmetrifd^,  unb  »ie  jene  mit  hinfälligen  5Weben= 
blättern  tjerfel^en.  ^m  er^en  ^afjxt  bilben  bie  Slätter  ä»eiglieberigc  altemirenbe 
SBirtel,  unb  erfl  bom  jtoeiten  ^dS)xt  an  Pelzen  pe  abwcd^felab  jttjeijeilig.  ©S  finb 
®äumc  erfier  ©röge  mit  mäd^ tigen  Äronen,  meldte  tjorjüglid^  bem  »efllic^en  unb 
mittleren  Europa  unb  9?orbamerifa  angehören;  in  ©uropa  ifl  Spanien,  Italien, 
Sranfreid^  unb  (gnglanb  i^r  ^auptfife.  3n  ©eutfc^laub  finben  fw^  ätoei  Arten, 
nämlid^ : 

U.  campestrisL.,  bie  gelbrtiflcr,  großblättrige  Ulme,  mit  furjgefiielten, 
pentanbrifd^en  Slüt^en  unb  runblid^en,  fallen  JJrüc^ten  (gig.  302);  biefinoSpcn 
fmb  eiförmig,  flumpf,  bie  ÄnoSpenfd^uppen  fd^warj^Diolett  unb  bunfel^faftanicn^ 
braun,  geller  geranbet,  mit  ttjeißlid^en  ober  golbgelben  paaren  befetjt.  ©ie  tritt 
in  brei  SJarietäten  auf: 

U.  c.  montana,  bie  SSergrüilcr,  mit  raupen  SSlättem  (gig.  391a) 

unb  runblid^en  grüd^ten; 
U.  c.  glabra,  mit  glatten  S3lättern; 
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TT,  c  saberosa,  bie  Äctdüfler,  mit  botlign  %tnbe.    Die  Iriefie  beS 

etilen  ^afyceS  no(!^  glatt;  Dom  2.  ^^te  an  tfl  bie  Soile  fHigelig  ent= 

miifelt  [gig.  36).    Die  ^riic^te  ftgen!),  ungeiciinpert,  ron  bet  ©tßfee 

mie  bei  U.  effasa. 

U.  effusa  Willi,  bie  (^latteiulnte,  mit  lang  geßtelten,  ^angenben,  in 

ber  Siegel  oftanbrifc^en  SBIiitI|en  nnb  Keinen,  länglid^en,  om  SBanbe  beroimperten 

^^ten;  bie  ^i>3pen  finb  tegelfi)imtg,  jugefpi^t,  bie  i^nlK3))entl^l^)))etI  ^^immt=> 


glfl.  391.     Slattfocm:  a  titi  StigiA^ic;  b  bti  ^tattctrilfier. 

braun,  buntel  geianbet,  (a^l,  ^ü^ilenS  am  SSanbe  gemimpert.  3)ie  bieSjä^igen 
Iriebe  unb  Slottfiiete  behaart.  Die  ffllörtet  (gig.  391  b)  me^r  ober  minbcr 
eifi^tmig,  jugefpi^t,  an  ber  Sofia  oft  fe^r  fi^tef  angefe^t  unb  juneilen  Vei^ 
j^ntälert,  am  Sianbe  bopf>eIt=ge^äg[,  batb  lau^,  balb  glatt,  ttatÜTett  abei,  mie 
bei  campestris,  mannigfacE)  in  Oiöße  unb  ©eftalt.  'jOie  3IattettUfiet  blü^t  ftetS 
einige  Sage  früher,  als  bie  (J^lbrtiflet. 
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U.  americana  Willd.,  „White  Elm",  au8  (Eanabo  u.  a.  pnbct  tnon  btS= 
metlen  in  ^oxtB  in  !Z)eutf(I^Ianb  angepflanzt. 

©cltcn  tragen  fcttfl  freiftel^cnbe  Ulmen  tot  bcm  40.  ^al^re  Icimfä^igcn  ©amen, 

obgleid^  flc  oft  fc^on  »ctt  ftül^cr  blühen;  ber  ©ante  tft  im  Icfetcrcn  gaüc  taub, 

mie  übetl^aupt  taube  @amen  bei  ben  Ulmen  l^äuftger,  aU  bei  irgenb  einet  anbeten 

^oljatt  üotlommen.    S)et  fogleid^  nad^  bet  SReife  (SKai  big  ^mx)  gefäcte  ©amen 

feimt  fd^on  nad^  3  äSod^en,  unb  bie  junge  ^flanje  eneid^t  noc^  in  bemfelben 

3a]&te  eine  §ö^e  Don  10—13  cm,  untet  glinfHgen  Umfiänben  »itb  fie  oft  nod^ 

»eit  l^ö^ct.    ©ic  tteibt  eine   futje  ^fa^Imutjel   mit   Mftigen  ©eitentt?utjeln 

mcl^tetet  SDtbnungen;  bod§  finbet  man  auf  lodfetem  SBoben^flanjen,  bei  »eld^en 

im  etflen  ^ofyct  bie  ^fal^lmutjel  eben  fo  lang  ifl,  »ie  bet  ©tamm;  fpätet  bleibt 

bie  ^fa^Itout^el  juttidf,  unb  mel^tete  ftatle  ©eitcntoutjeln  btingen  tief  in  ben 

93oben  ein.   Die  Ulmen  gel^öten  ju  ben  lid^tliebenben  Säumen,  »ad^fcn  fteiflel&enb 

unb  in  ftud^tbatem  93oben  fe^t  fd^nctt,  fo  baß  pe  in  3  gal^ten  jutoeilen  fd^on  eine 

§ö^e  üon  3 — 3Va  m  etteid^en;  pe  f dalagen  teid^lic^  t)om  ©todtc  auS,  öetttagen 

ftöpfcn  unb  ©d^neiben  gut,  unb  einzelne  SJnbiüibucn  bilben  auc^  tcid^lid^e  SButjet 

btut.    Sin  fel^t  fpöter  ftnoSpenfd^lug  bebingt  eS,  baß  bie  Stt^ciflfpifeen  (in  S)eutfd^= 

lanb,  nic^t  in  »atmeten  Älimatcn)  in  bet  Siegel  etftictcn  unb  bie  ^öc^ftptuitte 

©eiten!nod))e  bie  Seitung  be§  SängiSmad^Stl^umS  übetnimmt.    !Z)ie  Ulmen  etteid^en 

ein  l^ol^ed  %ltet,  unb  untet  günpigen  Umftänben  eine  ungemöl^nlid^e  ©töge.  9Ran 

pnbet  beibe  Sitten  tibetaH  in  S)eutfd§lanb  in  ben  ©bencn  unb  SSotbetgen,  t)otjüg= 

lid^  in  ben  glufeniebetungen;  bod^  fagt  i^ncn  ein  milbeteS  fflima  mel^t  ju,  »e§= 

^alb  pe  aud^  beffet  im  füblid^en,  als  im  nötblid^en  S)eutfc^lanb  gebei^en.    Shit 

bie  gotm  U.  montana  ip  »ilbwad^fenb.    3n  Siottoegcn  iP  bie  Ulme  allgemein  t)et= 

bteitet  unb  pnbet  pd^  bafelbp  biö  jum  67.o;  angeppanjt  gebeizt  pe  bis  jum  70.« 

n.  ®t.    3«  ^cn  Wpen  Peigt  bie  gelbulme  big  1150  m  an,  bie  glattetulme  abet 

!ommt  im  füblid^en  93a^etn  nut  bis  525  m  ^ö^e  Dot.    Sie  lieben  einen  »cniget 

f endeten  Soben,  als  bie  ©fd^e.    S)aS  in  bet  3ugenb  »eißgclbe,  im  ^Itet  totl^= 

btaune  §olj  l^at  gleid^attige,  fc^t  feine  ÜRatiPta^len,  unb  jtocictlei  ©efäge,  gtofee 

„tingpotig"  im  Stü^ja^tS^olj,  Hcinete  in  l&albmonbfötmigcn,  wcDigcn  ©tuppen 

im  3a^teStinge  Dett^eilt,  am  bid^tePcn  in  bet  ^ctbpi^olä^one.    6S  ip  feinfafetig, 

t)etttägt  t)ot5üglid^  gut  Sbmed^Slung  t)on  97äpe  unb  Ztocfnig  unb  bient  ballet 

ganz  bot}üglid^   in  3Rü^lbauten,  Sßapenäbetn,  jum  ©d^ipsbau  ic,  unb  megen 

feinet  3ä^igWt  unb  gePigfeit  als  ttcplid^eS  SBetf^ol^  ju  Sapetten,  aEBagengcPellen  :c. 

S)aS  töt^lid^cte  §olj  bet  ffotfulme  fott  fePet,  jäl^et,  elaPifd^ct  unb  bauetbaftct 

fein,   als  baS  »eifeete,  tocid^cte,  Icid^tetc  unb  »eniget  bauetbafte  bet  gelbtüPet. 

!SDie  Stennftaft  iP  gleidft  0,9  Don  bet  beS  Sud^en^oljeS.    ©in  Äubihnctct  gelb= 

tüPet--$olj  wiegt  gtün  730—1180  (i.  2R.  955)  kg,  luftttodtcn  560—820  (t  3W. 

690)  kg.   2)ie  Ulme  bilbet  fd^öne  ^opfmafetn,  unb  bie  maferigen  ©tömme  metben 

»on  ©d^teinetn  gefud^t,  aud^  ju  ^feifenlöpfen  üetatbcitet;  bie  Slinbe  licfett  S5aP; 

baS  2aui  ein  guteS  SSicbfuttet. 

$pamlid)e  ^arafiten  bet  Ulmen:  ^n  ben  flattern:  Esoascus  Ulmi  Fckl. 
üncinola  (Erysiphe)  Bivonae  L6y.;  Phyllachora  (Dothidea  Fr.)  Ulmi  Fckl. 
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Celüdeae,  3S^0^I^&ttme* 

Slüt^cn  mcifi  ctngefd^Icc^tig  (polt^gam),  cinjeln  ober  ju  2—3  in  bcn  ©Iott= 
ac^feln.    fjtud^t  eine  ©tcinftud^t. 

Celtis  L.,  bct  3ürgclbaunt  (V.  2).    !Dic  Slüt^cn  ftnb  in  i^rer  Silbung 

bcncn  bcr  Ulmen  ä^nlid^,  [teilen  ober  bercinjelt  auf  langen  Stielen  (fjig.  280),  unb 

cntttjiieln  fid^  au3  blattlofen  Slattad^fclfnoSpen  bcr  jüngflen  (bcl^aartcn)  Iriebc. 

Die  S^itterblütl^en  l^aben  ein  5— 6t^ciligeS  ^erigon,  5 — 6  bem  ©runbe  ber 

SBIüt^en^üüe  eingefügte  Staubblätter,  einen  gruc^tlnoten  mit  einer  l^angenbcn 

©amenlnoSpe  unb  jwei  fel^r  großen,  bel^aarten  ©riffeln.    S)ic  grud^t  bilbet  eine 

bünnfleifd^ige,  einfamige  ©teinfrud^t  bon  ber  ©röge  einer  SJogclfirfc^c  (gig.  280). 

!Bie  Slätter  aller  Strtcn  finb  au§  herdförmiger,  eiförmiger  ober  runblic^er  83afi§  ber= 

längert=5ugefpi(5t,  einfadft  l<i&atf=gefägt  unb  an  ber  ®afi§  meifi  fc^ief  unb  ganjranbig. 

C.   australis  L.,   ber  gemeine  Q\xxqtli)aum,   »äcftfi  im  füblic^en  ©uropa, 

©libt^rol,  ©teiermar!,  Sittorate  2C.,  unb  blü^t  im  SKai.    Die  {unge  ^flanje  leimt 

aus  fogleid^  nad^  ber  SReife  gefäetem  ©amen  |d§on  im  näc^ften  Srül^ia^re,  tiber= 

mintcrter  ©ame  rul^t  aber  mcift  ein  Qfal^r  im  Soben;  fie  erfd^eint  mit  jtoei 

großen,  an  ber  ©pi^je  gebud^teten  ©amenlappen,  unb  erreid^t  im  crften  '^af^xe.  eine 

§öl^e  bon  10—15  cm.    ÜDer  8ängSmud^§  ifl  nid^t  bebeutenb  unb  gewö^nlid^  fd^on 

in  einer  §ö^e  bon  4— 5  m  beräflelt  fid^  ber  ©tamm,  bie  93ett>urselung  ifl  ftarl 

unb  tiefgel^enb;  bie  SRinbe  reißt  im  Sitter  auf,  unb  bilbet  eine  bidfc,   baftreic^e 

85or!e.    ®aS  §olj  ifl  fel^r  fd^wer,  fefl  unb  jä^e,  unb  liefert  bie  beflcn  $eit|d^cn= 

ftiele.    C.  occidentalis  L.,  ber  amcrifanifd^e  3ürgelbaum  (gfig.  280);  l^äufig 

in  ©arten  angepflanjt. 

ajf[anält(f)e  ^araftten  beS  SürgelbaumeS:  Sin  ben  Sldttern:  Oyroceras 
Geltis  Mont. 


klaffe:  Thymelaeae,  ^tthtlhap&tt^iiäf^t. 

Slättcr  einf ad^,  ganjranbig  ober  fieberfd^nittig,  meift  leberig,  lointergrün. 
S3lüt^en  mcifl  burd^  «bortuS  unboDfiänbig,  feltcner  bülinifdft.  3)a§  ^erigon  rö^rig, 
mit  4— 5f<}altigem  ©aume;  bie  ©taubgefäße  bem  ©c^lunbe  ober  ber  8lö^re  beS 
^erigonS,  feltener  bem  grud^tboben,  eingefügt;  ein  ober  mehrere  gruc^tfnotcn; 
leftterer  meifl  einfäd^rig  mit  einer  ©amenlnoöpe. 

Orbnung:  Laurineae^  Sorlbeetgetoäd^fe. 

ÜRcift  ^o^c,  laubreic^e  S3äume  mit  ttjed^felftänbigcn,  meift  leberigen,  immer= 
grünen  S3lältern  o^ne  5Rebenblätter.  ^erigon  4-6|paltig,  bie  ©taubblätter  in 
4  Äreifen  Den  gipfeln  ber  Slütl^enl^üae  perig^nifd^  eingefügt;  ber  grud^tfnoten 
oberftänbig,  einfäd^crig;  bie  grud^t  beeren=  ober  ftcinfrud^tartig,  einfamig.  Der 
(£mbr^o  ol^ne  ©nbofpenn,  mit  großen  Äottjlebonen  unb  Keinem  äiBürjcld^en. 
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Lauras  nobilisL.,  berSotbeet  (IX.  1),  ftnbet  fid^  in  gatt)  ©übeuropa, 
bcr  gcüontc  unb  9?orbofrt!a,  uiib  »irb  bei  unS  ^äupg  in  ©ctpäd^Sl^äufcm  gcjogcn. 
S)ie  Slätter  bienen  atö  ©emür^,  unb  au^  ben  frifd^en  ©teinfrüd^ten  mitb  burd^ 
Äod^ctt  unb  ÄuSptcjfcn  baS  Sotbccrbl,  ein  bidtcS,  lörnigcö,  gcttUd^=grüncS  ®c= 
menge  Don  ät^erifc^em  unb  fettem  Dele,  gewonnen,  »elc^eiS  in  ber  SWebidn  85er= 
toenbung  ftnbet. 

Cinnamomum  zejlanicnm  Nees,  bad  Sii^t^tbäumd^en,  meld^ed  UTf^rüng- 
Kd^  auf  3c^Ion  l^eimifd^,  jefet  aber  über  ganj  DfHnbien  öetbreitet  iji.  !Bie 
innere  JRinbe  ober  ber  Safl  3— 4j[ä^rtger  S^^'S«  fommt  getrodtnet,  »ie  ber  t}on 
C.  aromaticum  N.  in  ©l^ina,  unter  bem  9?amen  „ed^ter  ßimmt"  in  ben  ^onbel. 

Camphora  officinalis  Nees,  ber  Kampferbaum,  ber  t^orjüglid^  in  (Sl^ina 
unb  Söpan  ju  §aufe  ifl,  enthält  in  bem  §oIje  unb  ben  ^Blättern  Äampfer,  ein 
Püc^tigeS  ©tearopten,  »eld^c^  burd^  Sublimation  barauS  erhalten  toirb. 


Orbnung:  Santalaceae,  Sunbell^otjgeltiäfl^fe, 

Santalum  albnmL.  in  £)ftaften  unb  S.  Freycinetianum  Gaud.  in  ^nbien 
unb  ©^ina  liefern  ein  fcl^r  fefieS,  »eige^  ober  citronengelbeS  §oIj.  3)ie  93lätter 
t)on  Myoschyloa  oblongus  B.  et  Far.  in  ßl^ina  ftnb  aU  ®enne^blätter 
officincö. 

Theaium  ift  eine  @attung  üon  SBurjelfd^maro^em. 

Nysaa  sjlvatica  Michi:.  unb  N.  villosa  Michx.,  meldte  le^tere  aixii  in 
Dcutfc^lanb  gebeult,  geben  ein  äußerfl  jä^eS,  fc^ioer  fpaltbareS  ^olj. 


Otbnitng:  Daphnoideae,  Seibetn* 

^erigon  4— öfpaltig;  ©taubfdben  in  jttjei  Äreifen  pcrig^nifd^  ber  $erigon= 
rö^re  angeioad^fen.  grud^tlnoten  einfäd^rig.  ®amen!no§pe  ^angcnb.  grud^t 
eine  93eere. 

Daphne  Mezereum  L.,  ber  ©eibelbaji  ober  ftellerl^alS  (VTU.  1),  ein 
0,3—1  m  ^o^er  ©traud^,  welcher  an  fd^attigen  Drtcn  in  Deutfd^Ianb  »ilb  »äc^fl. 
S)ie  jal^lreid^en  Slütl^en  fielen  immer  ju  brei  beifammen  an  Dorjä^rigen  3tt?eigen 
(gig.  257),  unb  erfd^eincn  fd^on  im  gebruar  unb  SWärj  t)or  ben  Saubblättem;  flc 
fittb  anfangs  fd^ön  rot^,  »erben  aber  an  ber  ©onne  blaffer;  ried^en  angenel^m 
aber  betäubenb;  bie  SRinbc  ifi  al§  Cortex  Mezerei  officineD.  Die  (giftigen)  rotl^cn 
93ecren  reifen  im  SWai  ober  S^^ni.  3)ie  gan^c  ^flanjc  bepfet  eine  außerorbcntlid^e 
©d^ärfe,  fo  ba§  bie  Slinbe  auf  ber  .§aut  fogar  93lafen  jie^t.  D.  Cneorum  L., 
ber  Heine  ©eibelbafi,  erflredft  fic^  üon  ben  älpen  toeit  in  bie  (gbenen  l^erab; 
bie  »ol^Iried^enben  rotten  Slütl^en  erfd^einen  im  3Wai  am  (Snbe  ber  Siriebe  in 
Süfd^eln.  Der  ©eibelbafl  foH  ate  SSSurjelparafit  auf  ben  SBurjeln  anberer  ^flanjen 
mittelfl  ipauflorien  fc^marofeen. 
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Otbnnng:  Myristicaceae^  SRndfatnnpciuitte. 

Myri8tica  moschata  L.,  ber  SRudlatnugbaum  (XXII.),  mdd^fl  urfptüng^ 
Kd^  auf  bcn  ÜRoIuÄcu  »ilb.  3—15  ©taubgcfäSe.  Die  grud^t  f)at  bic  ©töfec 
ctneg  ^firfid^S  (fjtg.  283),  unb  enthält  unter  einer  fleifc^igcn  grud^t^ütte,  weld^e 
eingemad^t  ju  »erben  pflegt,  einen  ^artfd^aligen  Samen,  beffen  Sem  unter  bem 
Stamen  SKuSlatnug  in  ben  ipanbel  tommt.  S)er®ame  ifl  unter  ber  Srud^tl^üUe 
nod^  t}ön  einem  unregelmäßig  jerfd^lifeten  ©amenmantel  (Arillus)  umgcöen,  »etd^er 
ebenfattS  unter  bem  9?amen  SKu^Iatblüt^e  oberüRaciS  in  ben  ipanbel  lommt, 
unb  als  ©cttjlirj  benuftt  »irb. 


Orbnnng:  Elaea^eae^  Oteafietgetoäd^fe. 

S)ie  93Iütl^en^ütte  unterfiänbig,  2 — 4f^)altig;  ber  grud^tfnoten  frei,  einfäd^erig, 
mit  einer  ©amenfnoSpe;  bie  grud^t  eine  falfd^e  S3eere  ober  ©teinfrud^t,  auS  ber 
fle^enbleiOenben  unb  fleifd^ig  gettJorDenen  Slüt^en^üHe  gebilbet. 

HippophaS  rhamnoides  L.,  ©anbborn  (XXII.).  S)ie  auf  2  ^nbiüibuen 
t)crt]^eilten  S  unb  5  33Iüt^en  fielen  t)ereinjelt  auf  fel^r  furjen  Stielen  in  ben 
93lattmin!eln  ber  unterflen  S3lätter  feitenftänbiger  JrieblnoSpen,  weöl^alb  bie 
fjrüc^te  an  ber  S3afi§  ber  au§  bicfen  ÄnoSpen  fld^  entmidfelnben  Sriebe  flehen. 
S)ic  c5  Slüt^c  befielt  au§  einer  2t^eiligen  Slüt^en^üHe,  meldte  4  furjgeftielte, 
2fäd^erige  Staubbeutel  umfd^ließt.  Die  2  S3lüt^e  befleißt  auS  einem  rö^renför= 
migen,  filbertt?ei§  befd^uppten  ^erigon,  »eld^eS  ben  freien,  eiförmigen  ?Jrud^tfnoten, 
ber  eine  jungenförmige  5Rarbe  trägt,  umfd^ließt.  Qvlx  Qtit  ber  ?Jrud§treife  bilbet 
bie  fleifd^ig  geworbene  Slüt^en^ülle  eine  orangerot^e,  beerenartige  ^iiüe  um  bie 
l&äutige  gruc^t,  ttjeld^e  ein  glänjcnb  fc^warjeS  ©amenforn  einf daließt;  bie  grüd^te 
»erben  nid^t  Don  benSSögeln  gefreffen;  bie  Slätter  finb  »ed^felflänbig,  fafi  fitjenb, 
linear = lanjettlid^ ,  ganjranbig,  unb,  »ie  bie  jungen  Sriebe,  mit  ftlbermeigen,  äu= 
toeilen  in*§  Siofirotl^e  überge^enben  ©d^iippd^en  befefet.  S)ie  3»eige  enben  häufig 
in  einen  Dorn.  SSlii^t  6nbe  ?(pril  ober  Slnfang  SWai,  unb  bie  grud^t  reift  ßnbe 
September;  bie  junge  ^flanje  erfd^eint  ge»ö^nlic^  erft  ein  ^a\^x  naij  ber  Sluäfaat 
mit  ^alb=eiförmigen,  bidfen  ©amenlappen.  Der  ©traud^  »irb  feiten  l^ö^er  aU 
2— 2V2  m,  unb  treibt  reid^lid^e  aBurjelbrut.  ®r  finbet  fid^  an  bcn  Sliflen  beS 
nörblic^en  unb  mittleren  Suropa,  unb  Verbreitet  fid^  t)on  ba  an  ben  Ufern  ber 
glüffe,  bis  in  bie  ©ebirge;  in  5Rormegeri  finbet  er  fic^  nörblid^  bi§  über  ben  67  <> 
l)inauS.  @r  »äd^fi  fomo^l  im  feud^ten  ©anbe  ber  Dünen,  al§  aud^  auf  mel^r  bin= 
bigem  Se^mboben  üppig;  erflereS,  tjerbunben  mit  feiner  reic^lid^en  5?erme]^rung 
burd^  SBurjelbrut,  enipficl^lt  feinen  ?lnbau  auf  ©anbfd^otten.  DaS  ipolj  ifl  mäßig 
l^art  unb  feft.  (Sin  ftubümeter  wiegt  lufttrodfen  619  kg.  SBegen  feineS  fpcrrigen 
SBud^feS  eignet  er  fid^  auc^  ju  ©rabirl^cdten. 

Eiaeagnus  angustifolia  L.,  bie  fd^malblättrige  Delttjeibe,  Dleajler 
(gig.  392).    gin  fel^r  anbaumürbiger  ©traud^   für  anlagen,  3— 6  m  ^od^,  mit 
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SpecieQe  Sotantt. 


Innjettlii^en,  ueiggrau  Beft^uppten  SSlältem,  unb  Iletnen,  innen  gelben,  äugen 
filbetj(^u1]t)igen,  »o^triec^enben  Slttt^en  unb  tot^gelbei  SJnii^t.  E.  argentea 
Pursh.  bic  litb^J^btättrige' Delioeibe  (gig.  393).  SJotnenlofet  ©trau^  ou8 
SJorbamerifo,  mit  S3ionce{(^u)>))en  an  ben  jungen  äweig*"-  efliptififten,  fllbet; 
»eilen,  untetjeitä  rofibtoun= ((Ruppigen  SSlättern  unb  lirf^großet,  tunbtit^et  gtud^t. 


^e.  392.   ElaeogDua  angaslifoliit.    A  ^utblliftts  ^nit 

reifer  grui^t.      B   $    ^>^'^'   o"i^-     ^  ^udilburi«- 

Wnitt:  n  Sr«*lfl»if*;  b  e'tieftfr  Stein. 


gig.393,  ElaeagnuBBigentea.  aeiätfren- 
ftdnb-,  b  ^uc^llinnb;  c  SdngBF^I^mll  buri^ 
bi(  ^u*t;  B  Peifi^iBt  Partie,  ß  ^oljifle 
64i4t,  y  3altrteau(ar|i^ii^t.  d  ^tt'itatp, 
i  dmbtpo;  d  eternbaar. 


Shepherdia  canadenais  NuU.,  bte  tanabif^e,  unb  Sh.  argentea  Kutt., 
bie  filbevbtätttige  ©^ep^erbie,  biöcif(i)c,  norbamcrifaniji^e  ©tränier,  erßere 
aud^  baumförmig  4  — 6in  ^oäf,  mit  längli(i)en,  filbemeiß^gtänjcnb  bejc^uppten 
SStättem;  rotten  bejto.  gelben  Secren,  metben  in  Inlagen  ^äufig  effectDoD  üerroenbet. 

^n  bie  Slaffe  bet  Thymeleae  ge^M  bie  Gattung  Nepenthes  h.,  Sannen^: 
pftonje,  im  tTopi(^en  Slfien  unb  SRabagaScar,  mit  tünnenfBrmig  ermeitertem 
Stottiliel  Oig,  108),  in  »eitlen  dne  StüfCgteit  auägefc^ieben  itirb,  bie  jum 
günge  unb  jux  auflöjung  ucn  Snlsften  geeignet  ift. 


klaffe:  S^erpentarlae. 

Orbttung:  Aristolochlae,  SnjetgeivJii^fe. 

ArlatelMfaiaSipho  L.,  ein  I)äuf[g  cultinirter  ©i^Iingfhauc^  auS  9IorbanienIa, 
mit  großen,  l^etifötinigen  SBlÜttetn  unb  braunem,  jjijitlerigen  Ißerigon,  me^eS 
mtttelfl  einer  jungenfötmigen  ÜJetlängening  bie  gorm  eincä  5ßfcifentopf§  annimmt. 
3)ie  6  ?lnt^eren  mit  ber  ©tempelmünbung  oerwat^fen  (gig,  258), 
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Asarum  ouropaeum  L.,  ftciflc^enbcS  ^ftänjd^cn  mit  nictcnfötmigen  S3Iät= 
ttxn,  3  glctd^gtoßen  Stpfcin  bc§  fc^mufeig=btauncn  ^ctigonS  unb  12  frctcn  ©tai;b= 
gcfägen  mit  öcrlängcTtcm  Eonncctit).   Unter  ©cbtifc^  unb  in  8aub»älbcrn  jerfkcut. 


Cofiarte  n.    Gamopetalae. 

"iPftanjcn  mit  jwei  Slütl^cn^titthcifcn.    fttonc  ücrwac^fcnblätttig. 

stützen  in  bcr  Siegel  ju  einem  Äöpfd^cn  bereinigt;  bic  Äelc^rö^te  meifl  mit 
bem  grud^tfnoten  Dermad^fen;  grud^t  nid^t  auffpringenb. 

Orbnung:  Talerianeae^  93albiriane. 

1—4  (Staubgefäße,  3  g^rud^tlnoten,  öonbenen  einer  frud^tbar;  Sltit^enfianb 
eine  riSpige  Erugbotbe.    ®in  l^angenber  ©ame. 

Valeriana  officinalis  L.,  ber  Salbrian  (III.  1),  mäd^fi  t^eil§  in  fumpfigen 
atieberungen,  t^eitö  auf  trodfenen  §öl)en,  unb  feine  SBur^el  jeid^net  fid^,  nament= 
lid^  in  lefeterem  gälte,  burd^  einen  fe^r  fiarlen  unangenel^men  ©erud^  au§,  liefert 
aber  ein  IräftigeS  Slrjneimittel.  Valerianella  olitoria  Moench.  unb  V.  Morisonii 
Dec.  toad^fen  bei  unS  l^öufig  auf  ®aatf eibern  unb  Srad^ädtem;  im  grül^ial^re 
»erben  bie  unterften  Slätter,  beüor  ber  ©tengel  auffd^ießt,  gefammelt,  unb  aK 
©alat  zubereitet  (fjelbfalat,  atapünjd^en). 

Orbnung:  Dipsaceae^  ^arbettfietaiäil^fe. 

55lütl)en  in  köpfen,  mit  einem  au§  SJorblöttern  gebilbeten  Stußenleld^,  »eld^er 
bie  grud^t  einfdtiliegt  (gig.  394);  ber  Md^  häufig  au§  Sorfien  befte^enb.  firone 
jmeilappig  mit  4  Staubgefäßen  (ein§  abortirt),  bie  äußeren  S3ltit^en  be§  Äöpfd^enS 
oft  ftral^tenb.    S3lätter  gegenftänbig  (becuffirt). 

Dipsacus  fullonum  L.,  bie  äBeberlarbe,  mit  fiad)Ud^em  ©tengel,  !egel= 
förmigem  SSIütl^enboben,  beffen  S3lütl^enbedtblättd^en,  fied)enb  unb  fia^II)art,  an  ber 
©pi^je  ^urüdfgefrümmt,  jur  Sud^bereitung  üermenbet  toerben.  S)ie  33Seber!arbe 
flammt  au§  granheid^,  mirb  in  S)eutfdf)Ianb  cultiüirt  unb  üermilbert."  Knautia 
arvensis  Coult.,  ol^ne  ©preublättd^en.  SlußenMd^  nid^t  gefurd^t.  Scabiosa. 
Succisa. 

Orbnung:  Compositae^  ^ü^fd^enlblütl^ige. 

SCuSgejeidtinet  Durd^  bie  in  einen  auS  ^od^blättern  gebilbeten  S3lüt^en!orb 
vereinigten  S3lütl)en,  unb  bie  p  einer  SRö^re  toerbunbenen  5  ©taubbeutel.  jDer 
Äeld^   ift  meifl   abortirt,   5lu]^ang§gebilbe  beffelben   aU  l^äutiger,  paariger  ober 
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rü^ngei  „'^appa&"  enttvidett.  Xttefe  Oibnunit  if)  augeioTbtntlic^  tei(^  an 
@atlungen  unb  %xUn  (etwa  10000),  tnetc^e  fammtltd^  in  bie  19.  ßlaffe  i'imffä 
mit  i^ten  5  Oibnungen  (f.  o.)  gehören.  ®ie  limfagt  3  natürlti^e  Untet= 
oibnungen. 

A.  Tubuliflorae.  Sia^nndSt^cr. 

jtepf^en  mit  lauter  91ß^Ten6Iüt^en  ober  bie  äugeren  (©tra^Ien^)  %lUtt)en 
mit  äungen  form  iget  Sertängerung  etneä  ber  ffronenji})feI. 

Synchodendron  rämifloritin  Boj.,  eine  baumaitige  Sompofite  auf  3Raba= 
gaSfac;  bilbet  15m  tjo^e  Säume.  Homogyne  alpinaCass.,  ber  Slpen^^ianb- 
iattii^,  mit  tüt^lic^en  ober  neigen  ^tiit^en,  langgerttelt^nierenfiirmigen  ober  ^et^^: 
fÖnnig^Tunbtt^en  SSIättcm;  toä(^fi  an  fumpfigen  Stellen  ^ß^etei  @ebtrge,  jelten 
in  ber  ßbene.  Aster  cbinensis  L.,  bie  (^tnefi|[E|e  ©ternblume,  alS  3'^= 
pflanje  in  @ärten.  Erlgeron  canadensis  L.,  ba§  canabifi^E  SerufStiaut, 
ein  ^flänj^en  mit  lineat  =  lanjettltc^en  Sälättem  unb  ja^IIofen  fleinen  93Iüt^en= 


Sig.  396.    Erigeron  canadenais  L.     a  u.  b  Sli^inttn 

im  (ufttiDifcntn ,   c  Im  ftudiUn  SuCcn^i;   ^  ""  ii^" 

luflttoifdi  (anlitgtnb);  a  fiut^l  (abfitjtnb);  p  St^roiQ' 

potfi«;  r  ¥appüäftaflmnit  (ngr.}. 


IBpfii^en,  bereu  ©tra^ilenbtiit^en  fc^mu(jig=uiei6;  würbe  16K  in  einigen  ©amen 
mit  aUogelbälgen  auä  Sanaba  tierübetgefil^rt  unb  ^ot  fic^  feitbem  Dermüge  be§ 
^o^en  gtugDermögenS  Jeiner  rainiigen  griid^te  uub  feiner  ^o^en  accommobatiouä= 
fä^igteit  an  afleit  fflcbenarten  in  ganj  Europa  läfiig  eingetiirgert  ^m  feud)ten 
Suflanbe  flrüukn  f«^  bie  Sßorfien^aare  ber  grud)t  (gig.  395)  but^  «ufqueßung 
eines  ©d)rocflti|Ten3  an  ilfrer  5!nnen5afie,  roa^  ber  ©elbftfieftattung  beS  ©amen 
6e^uf§  Seimung  fiSrberlii^  ift.  Solidago  virgaurea  L.,  bie  ©olbrut^e,  mit 
8—10  gotbgelben,  uerldngertcn  StraE)Ien6tütE)en,  fommt  in  trotfenen  äßätbetn,  an 
|iügeln  ^äufig  cor.  Conyza  aquarrosa  L.  (Inula  Conyza  Dec),  3)lirr= 
muri,  'wit  rüt^tt^en  ©traljIenMüt^en   unb  jurücfgebogenen  ^üüfi^uppen,  Dier= 
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tanttgcn,  futj^aorigcn  grltd^td^cn.  auf  trocfcnen,  flcimgcn  SBatb^ängcn  ^äupg. 
Dahlia  (Georgina)  variabilis  L.,  bic  ©cotgtnc,  auS  SKc^co,  in  jal^Ivctc^cn 
Spielarten  cultit^irt.  Hellanthus  annuns  L.,  bte  ©onnenbtume,  mirb  t^eitö 
als  QitxQttolxdi§,  t^eite  ber  öligen  ©amen  l^alber  l^äufig  cultit)irt.  H.  .tube- 
rosus  L.,  bie  Inolligc  Sonnenblume  ober  Siopinambur,  auS  9Wcj:ico,  gc= 
langt  in-S)cutf(^tanb  nid^t  jur  ©amenreife,  »irb  i^ret  ÄnoHen  l^albct,  bic  ein 
üortrcfflid^cS  SJtel^futtet,  aud^  (ate  ©alat)  ein  ®enu§mittel  für  ÜKenfcftcn  liefert, 
nid^t  feiten  angebaut.  Artemisia  Absinthium  L.,  ber  SBerntut^,  mäd^fl  an 
fieinigen  Drten;  bie  ganje  Wanje  riecht- außcrorbentlid^  ftarl  gemiiräl^aft,  unb  ifi 
fel^r  bitter,  meS^alb  man  biefelbe  jum  Sertreiben  tion  ÜRotten  zc,  fotüie  aK 
Arzneimittel  üermenbet.  A.  vulgaris  L.,  ber  Seifu§,  mäd^ft  an  fonnigen  Drten, 
unb  A.  Dracunculus,  ber  SSbragon,  toirb  öftere  in  ®ärten  gejogcn;  Don 
erflerem  benutzt  man  bie  nod^  nid^t  öottfommen  entmidtelten  SlÜt^enriS))en,  unb 
Don  le^terem  bie  93lätter  alS  ^d^enMuter.  Helichrysum  arenarium  L.,  bie 
gelbe  ©tro^blume,  bilbet  bid^t  gebrängte  3)olbentrauben  Don  gelben  S3liitl^en= 
!ö})fd)en,  meldte  aud^  nad^  bem  Äbflerben  ber  ^flanje  i^re  fjarbe  behalten;  fie 
loäd^ft  nur  auf  ©anbboben.  Matricaria  Chamomilla  L.,  bie  gemeine  fiamille, 
mäd^fl  ^äufig  unter  ber  ©aat,  unb  i^re  aromatifd^en  S3lüt^cn  Dienen  alS  ärjnets 
mittel  Dor^üglid^  p  Sl^ee.  Gnaphallum  dioicum  L.,  baS  jtt^eil^äufigc  Stu^r- 
Iraut,  Äatjenpfötd^en,  mit  umge!e^rt= eiförmigen,  fpatelförmigen,  unterfeitä 
fd^neeweißen  ©lottern,  rofenrot^en  ober  »eigen  iptiHblättcrn  unb  gefhedften  ?lu0= 
läufern,  ift  auf  trodfenen  SBalbmiefen,  an  ipügeln  k.  nid^t  feiten.  G.  sylvaticum, 
ba§  aSJalb-Äaftenpfötd^en,  mit  faft  laPanienbraunen  ipüHfeld^blättem,  ifi  auf 
©anbboben  gemein.  G.  Leontopodium  Jacq.  (Leont.  alpinum  Cass.),  ba§ 
6 beim  ei 6,  mit  einfad^em  ©tamme,  faft  toeipijig,  bie  ipüttblätter  ber  ©lütten« 
föpfd^en  ftemförmig  ausgebreitet,  toäd^ft  auf  Sllpen,  ifl  mit  (Srfolg  aud^  in  3)eutfd^= 
lanb  (©äd^fifd^e  ©d)meij)  angepflanzt  loorben.  Arnlca  montana  L.,  ber  S3erg  = 
SBol^lDerleil^,  mit  großen  Äöpfen,  orangefarbenen  ©tra^lenblüt^en  unb  gegen= 
flänbigen  ©lättern,  finbet  fid^  in  gebirgigen  (Segenben  auf  feud)ten  SBalbmiefen 
burd^  ganz  ©eutfd^lanb,  blül^t  im  Suni  hi^  ÄuguP,  unb  il^re  fiar!  aromatifd)cn 
Slüt^en  unb  SSSurzcln  [teilen  al§  Mftige  Slrznetmittel  in  l^ol^em  8?ufe.  Senecio 
viscosus  L.,  baS  fiebrige  fireuzfraut,  mit  brüfenl^aarigen,  unb  S;  sylva- 
ticus  L.,  ba§  a3Jalb=ffreuz!raut,  mit  fpinnwebig  =  weißhaarigen  blättern  unb 
©tengeln,  erflereS  mit  fd^tießlid^  fallen,  le^tereS  mit  lurzl^aarigen  S^c^üd^ten,  finb 
©tanbortSgetoädtife  für  frifd^e,  l^umofe  SBalblidEitungen;  burd^  S3efd^attung  ber 
jungen  pflanzen  (mit  StuSnal^me  ber  Äicfemfaat)  finb  fie  nü^lid^.  Seibe  Der= 
fd^minben  mit  ber  beginnenbcn  SSerl^agerung  be§  83oben§.  S.  nemorensis  L., 
ba§  ißatn=ffreuz!raut,  unb  S.  Fuchsii  Gmel.,  baS  gud^§'fd)e  fireuz^raut, 
bewol^nen  SBalbfieöen  mit  burd^brod^enem  ©d^lufe.  ©rfiere  ^at  einen  breiter  ge= 
flügelten,  am  ©runbe  auSgefprorfiener  o]^rförmig=Derbreitertcn,  l^albfiengelumfaffen= 
ben  SSlattfltcl  unb  »eid^l^aarige  S3lätter,  aurf|  bie  oberen  noc^  eiförmig=lanzettlid^, 
»äl^renb  bie  S3lätter  ber  le^jteren  !a^l  unb  fd^maler  fmb.    Centaurea  Cyanns  L., 
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bte  blaue  Kornblume,  mäd^fl  l^äuftg  unter  ber  @aat.  C.  montana  L.,  bte 
SäSalblotnblume,  mit  nur  einem  biä  5  cm  breiten  Äöpfc^en,  auf  Äaüboben  in 
SBalbungen.  Carthamus  tinctorius  L.,  bte  gotbenbiflel,  berSaflor,  flammt 
au§  Äcg^pten,  »irb  l^äupg  als  ga^^epflanje  cultiDirt,  ba  bie  anfangs  gelben, 
bann  orangerot^en,  enblid^  rotl^en  Stützen  neben  einem  gelben  einen  rotl^en  ^axf)= 
ftoff  in  ttjed^felnben  SKengen  enthalten.  Serratoia  tinctoria  L.,  bie  gärber= 
fd^arte,  »äc^fi  Va— 1  m  ^od^,  mit  <)ur)}urrot^en  Slütl^en,  in  SBälbem  unb  auf 
aSBalbmiefen,  i^re  Slätter  geben  einen  bauer^aften  gelben  garbfioff. 

B.  Labiatiflorae,  Si^^ettblfit^Ier. 

SRit  li}))}enförmigen  »lütten  (Va).  ©nt^ält  alS  for|tIic^  intereffante  «rt  bie 
baumartige  Fiotovia  diacanthoides  Less.  u.  a.  %rten  in  S^ile,  mit  meigem 
^olje  Don  auSgejeid^neter  ipärte. 

C.  liignliflorae,  3i<t<8(nMflt^(en 

ane  Slüt^en  pngenförmig  nad^  %. 

Cichorium  Endivia  L.,  bie  (SnbiDie  (Sinbfalat),  mit  blauen  ober  toeißcn 
Slüt^en,  flammt  auS  bem  Orient,  bicnt  ber  ©artencultur  als  ©alatpflanje. 
C.  Intybus  L.,  bie  gemeine  ©id^orie,  ©lütl^en  blau,  rot^  ober  »eiß,  am 
SWorgen  geöffnet.  Eadix  Cichoriae  alS  Äaffeefurrogat  cultiüirt.  Scorzonera  his- 
panica  L.,  bie  ©d^marjmurä,  foH  auS  ®<)anien  flammen,  mäd^fl  aber  in 
S;^tiringcn,  S3ö^men  :c.  auf  S3ergtt)iefen  unb  in  SBalbungen  »ilb  mit  4  cm 
breiten,  golbgelben  Äöpfcn.  Stefert  SBurjelgemüfe.  Prenantlies  purpure a  L., 
ber  ipafenlattid^.  SKit  rot^blüt^iger,  Heinföpfiger  Slüt^enriSpe,  blaubuftigen, 
^erjförmig=flengelumfaffenbcn  S3lättem,  1  m  ^od^,  in  ©ebirgSmalbungen.  Phoenixopus 
muralis  Koch.  (Lactuca  mur.  Less.),  ber  SKauerfatat.  ®egcn  1  m  l^od^, 
S3lätter  linienförmig=fieberfpaltig,  gcflielt,  bie  öblüt^igen,  gelben  S3Iüt^en!örbd^en 
in  große  8?iSpen  bilbenben  6^men.  ^n  fd^atttgen  SBälbern  gemein.  Lactuca 
sativa  L.,  ber  ©artenfalat,  »irb  in  Dielen  ©j)ielarten  als  ©alat  angebaut. 
9tad^  bem  ©d^offen  entmidtelt  fid^  in  bem  SKild^faft  ein  MftigeS  9?ar!oticum. 
Hieracium  murorum  L.,  baS  9Kauert)abid^tS!raut.  ©tengel  mit  1 — 2  S3läts 
tern,  SBurjelblätter  an  i^rer  S3afiS  mit  jurüdtgefrümmten,  fpifeen  De^rd^en. 
Sliit^en  mit  braunen  ©riffeln  in  lodferer  6^me.  Äöpfd^enfliele  unb  ipod^blätter 
mit  flernförmigen  S)rüfen^aaren  befe^t.  S3efonberS  in  9?abelmälbern  ^äupg. 
H.  laevigatum  Willd.  (H.  rigidum  Hartm.)  mit  entfernt  beblättertem  ©tengel, 
bunfelgrüncn  §üHfeld^en.  H.  vulgatum  Fr.,  baS  gemeine  §abid^tS!raut, 
mit  2— 6  blättrigem  ©tengel,  grauen  ©tern^aaren  unb  fd^marjcn  S)rüfen^aaren 
am  §üÜ!eld^,  Slätter  graSgrün  mit  Dorn?ärtS  gerid^teten  Salinen,  unterfeitS  rau^^ 
paarig.  S3eibe  in  SBälbem  unb  ©ebüfd^en  häufig.  Mulgedium  alpinum  Cass., 
bie  äWild^bi fiel,  mit  Va— IVa  m  l^ol^em,  einfad^en  ©tengel,  ftengelumfaffenben 
leierförmigen  blättern,  bis  4  cm  breiten,  traubigen  blauen  33lütl^en!öt)fd^en.  3[n 
feud^ten  S^alfc^lud^ten  l^ö^erer  ©ebirge. 
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^(affe:  Campanulliieae« 

Sddj,  Ätonc  unb  Staubblätter  fünfjä^Iig;  bcr  Äelc^  blattavtig,  ^äufig  mit 
bcm  untetftänbigcn  gruc^tlnoten  tjermac^jen;  btc  ®taubfäbcn  oft  unter  fic^  i}er= 
»ad^fen.    grud^t  eine  Äapfel  ober  S3eere. 

Orbnuttfi:  Campanulaceae^  @Utttnhlnmtnaxtiit. 

Campanula.  S3Iüt^en  einjetn,  mit  c^lodtn-  ober  trid^terförmiger  ^one;  bie 
©taubfäben  am  ©runbe  verbreitert.  Äapfel  mit  3  bis  5  Söd^ern  auffpringenb. 
C.  Trachelium.  Stengel  fd^arffantig,  Slätter  fteif^aarig,  je  1—3  S3lüt^en  in 
ben  33Iattminleln;  »äd^fi  bi§  meter^od^  häufig  in  ©ebüfd^en.  C.  persicifolia, 
rapunculoides  unb  latifolia  treten  ebenfalls  inSBälbern,  ©ebüfd^en  unb  auf 
aSBalbloiefen  häufig  auf.  Phyteumna  spicatum  L.,  leufetSlrallen.  93lüt^en 
in  äel^ren  mit  gemeinfamer  §üße,  bie  5  Äronenitj)feI  blaßgelb,  feltener  blau  (Ph. 
nigrum  Schmidt),  anfangt  an  ber  ©pi^e  t)erbunben,  bie  (Staubbeutel  frei,  i^rc 
fjäben  unten  Verbreitert.  55ei  Ph.  orbicularo  L.  fielen  bie  bunletblauen  S3Iüt^en 
in  lugligen  ober  eifijrmigen  fföpfd^en.  Jasione  montanaL.,  bie  33erg=3[afione, 
trägt  in  lugligen  Äöpfd^en  blaue,  biSmeilen  weiße  ober  röt^üd^e  SSIüt^en  mit  am 
©runbe  jufammenl^angenben  Staubbeuteln,  lineale  Slätter;  nur  an  ber  SafiS  ifl 
ber  Stengel  öeräfielt. 


^(affe:   Caprifoliaceae,  &ü^hlaHatti^t^ 

grud^t!noten  unterflänbig,  jtoei=  biS  vielf äderig,  in  jebem  gad^e  eine  ober 
viele  SamenlnoSpen.  fjrud^t  eine  S3eere,  Äapfel  ober  Steinfrud^t;  Same  mit 
fleifd^igem  ober  förnigem  Simeiglörper;  bie  S5lumen!rone  oberftänbig,  feiten  un= 
regelmäßig;  Staubblätter  in  ber  Äronenri5^re  befeftigt. 

Orbnnnfi:  Bubiaceae^  Stütl^egetaiäil^fe. 

fjamilie:  Stellatae.  83lätter  gegen=,  ober  fd^einbar  quiripänbig,  mit  blatt= 
artigen  9?ebenblättern,  toeld^e  feine  ÄnoSpen  erzeugen  (f.  o.),  Slütl^en  meifi 
4— öjä^lig.  field^röl^re  mit  bem  grud^tfnoten  vcrwad^fen;  Ärone  rab=  ober 
trichterförmig. 

Galiuin  cruciatum  Scop.,  ®olb=8abIraut.  ©lätter  ju  4,  Stengel  rau^= 
l^aarig,  Slütl^en  golbgelb;  g^rüd^tc  glatt.  £rupptoeife  in  ipedfen^unb  ©ebtifd^en. 
G.  rotundifolium  L.  mit  eiförmigen  S3lättern,  meißen  Slütl^en,  fleif^aarigen 
grüd^td^en,  in  33Salbungen.  G.  sylvaticum  L.,  aBalb  =  8ab!raut,  faft  meter= 
l^odft,  mit  großen,  lanjettlid^en,  flumpf=ftad^elfpi$igen  Slättern,  bie  meifi  ju  8  im 
Sd^einquirl  flel^en  (gig.  190);  in  nid^t  ganj  gefd^loffenen  Saubwalbungen.  Rubia 
tinctorum  L.,  Ärapp,  gärberröt^e.   Stammt  au§  bem  Orient.   J)ie  SBurjeln 

a)ö6ncr=»92obbe.  34 
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liefern  baS  ftrapprot^,  eine  öottrefflic^e  garbe  für  SBoHfloffe.  S)aS  Äraut  aK 
gutter  färbt  bte  ftnod^cn  unb  aWild^  ber  ^auSt^icre  xoHj.  6ttUitoirt.  Asperula 
odorata  L.,  ber  aßalbmeifier.  3)ie  unteren  S3Iatt=Scl^einqutrlc  ju  6,  bic 
oberen  ju  8,  Slätter  unb  Nebenblätter  fiadielfpifeig  (gig.  191),  bie  »etßeu  Stützen 
in  6i)nien  mit  trichterförmiger  Srone.  ®ie  fjruc^t  (gig.  300)  Iang^a!ig=fta(l^ltg. 
Sn  fd^attigen,  ^umofen  Snc^enmalbungen.  ÜKit  (£umarin=®el^alt.  «romatift^c 
Sut^at  jum  ,,9RaitTanf";  bie  blü^enbe  W^wje  officineH  aU  „Herba  Matrisylvae 
s.  Hepaticae  stellatae''. 

gamilie:  Coffeaceae.  9Rit  f(^uj)penfi5rmigen  9?cbenblättern;  ^Jrud^tfäd^er 
einfamig. 

ColTea  arabicaL.,  ber  Äaffeebaum  (V.  1),  ein  Heiner,  mabrfc^einlic^  a\x2 
?(ctl}iopien  flammenber  S3aum,  ber  um  feiner  6offein=l^aItigen  Srüd^te  n?iHen  in 
aßen  Reißen  Säubern  cultiüirt  mirb.  !Die  grud^t  ifi  eine  jmeifäci^rige  Seere  mit 
einem  ©amen  in  jebem  gac^  (gtg.  305).  3)er  ®ame  (,,fiaffeebo^ne")  enthält 
einen  in  ein  großeS  (Snbofperm  eingefiloffenen  Keinen  ©mbr^o  (gig.  305  Bf).*) 

^araftten  auf  ben  Äaf feeblättern:  Heinileia,vastatrix  Berk,  et  Broome, 
eine  Urebinee  (erjeugt  oberfeit§  braune  gledc,  unterfeltg  orangerotbe  ©porenlager.  @ctt 
1869  auf  ©e^Ion  beobachtet,  feitbem  ouf  (Sumatra  unb  in  Dftinbieu  oerbeerenb  au§* 
gebreitet.  —  Synkladium  (Fumago)  Nietneii  Rabenh.  auf  fee^Ion.  —  Pellicularia 
jfcoleroga  Cooke  (Slu^t^au);  erzeugt  ben  „fc^warjen  ©c^immel"  (Kole  roga)  ber 
Äaffeeblätter  in  Dftinbieu. 

f$ami(ie:  Cinohoneae.  Wflit  fc^uppenförmigen  Stebenblättern,  t^ielfamigen 
grud^tfäd^ern. 

Chichona  Gondaminea  Lamb.,  cordifolia  Mutis,  calysaja  Wedd. 
(China  regia)  u.  a.  Arten  üon  K^inabäumen,  mit  großen  leberartigen  S3Iättem, 
geflügelten  ©amen,  in  ben  3lnbe§  (©übamerüa)  ^eimijd^,  am  Kap,  auf  ^a\)a  tc, 
cuItiDirt,  liefern  in  i^ren  d}ininl)altigen,  burc^  eigent^ümlid^e  ftar!  üerbidfte  S3afi= 
jeDen  d^arafterifirten  SRinben  (Cortex  chinae  verae)  ein  fid^ereS  Heilmittel  gegen 
gieber. 

Drbnung:   Lonicereae^  @eii^lblattfietaiäc^fe. 

Srud^thioten  me^rfäc^rig,  gäd^er  mit  mehreren  ©amen!no§pen.  grud^t  meifi 
eine  S3eere.    9Jebenblätter  frei  ober  fe^lenb.    Ärone  röhrenförmig. 

Lonicera  L.,  ®ei§blatt  (V.  1).  ®ie  S3lumenlrone  ift  unregelmäßig,  5tt)ei= 
lij)j)ig,  mit  5fpaltigem  ©aume,  bie  beerenartige  grud^t  meift  auä  jmei  t)on  ge= 
trennten  33lüt^en  abftammenben,  mit  einanber  üermad^fenen  grud^ttnoten  gebilbet, 
unb  oft  üon  ben  Äeld^en  gefrönt,  (gö  fmb  t^eitö  aufrechte,  t^eilS  ©c^lingfhäud^er. 
L.  Periclymenum  L.,  ba§  beutfd^e  ©eiäblatt,  mit  burd^auS  getrennten, 
gegenftänbigen,  eiförmigen  33(ättern  unb  bunflen  S3Iüt^en,  unb  L.  Caprifolium  L., 


^)  ^ie  SJletnung,  hai  ber  fe^r  frü^  (in  ttvoa  6  äBoc^en)  feine  Steimfroft  oerüecenbe  (Smbrpo 
ber  5taffeebo^ne  burc^  JtaU  ober  ^mmoniot  neu  belebt  n>erben  fönne,  ift  fa(fd).  ^ig.  305  Be  geigt 
ben  rein  mec^anifc^en  Effect  einer  folc^en  SSe^anblung ;  bie  9?abicula  mirb  burc^  bie  iDueÜung  beö 
Samen  mec^anifc^  ^eroorgepre^t,  fomett  bie  verbreiterten  Stotplebonen  ed  geftatten,  o^ne  fid^  jebod^ 
}u  entn>i(feln. 
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baS  ttaltcntfd^c  ©ciSblatt  G,3cIängetieliebeOf  bcffen  obere  ©lättet  j;u  runb= 
licöen  ©d^eiben  ücrwac^fcn  (gig.  184),  finb  ©d^Iingpflanjen,  »eld^c  i^rer  mo^l= 
Ttcd^cnbcn  Sliit^en  l^albcr  ^äupg  ju  Sauben  unb  an  ÜRauern  gebogen  metben.  3)tc 
ffllüt^cn  ftc^cn  in  ffinbföpfc^en  ober  tu  SBirteln,  unb  bic  orangefarbenen  grüd^tc 
ftnb  t)om  bictbenben  Äcld^c  gefrönt.  3)a§  crfic  finbct  fid^  in  S)cutfd^Ianb  an 
3äunen,  in  gaubmalbungen  bis  jur  Dfifcc  l&in,  unb  blül^t  im  3[uni  bis  ?luguf!; 
ba§  jmeite  mäd^fi  toilb  nur  im  jüblid^ften  !Deutfd^Ianb  (in  J^üringen  Pellenlocife), 
Italien  2C.  an  ä^nlid^en  Drten,  bittet  aber  bort  fc^on  im  SKai  unb  3ii«t. 
L.  Xylosteum  L.,  bie  §edfenlirfd^c  ober  baS  S3cin^o[j.  6teifflenglig,  mit 
gelblid^=»ci6cn,  nic^t  quirlflänbigen  33Iüt^en,  bie  an  ber  S3afi§  einen  Keinen  ipörfer 
tragen,  rotten  Secren  unb  bccufprt  fle^enben,  oüalen  Slättem,  bilbet  einen  auf= 
redeten  ©traud^,  ber  fic^  allcntl^alben  in  ^edfen  unb  an  SBalbfäumen  finbct.  3)ic 
ganjc  ^anjc  flauml^aarig,  fpäter  tdifl.  ÜDaS  §ol5  ifl  außcrorbentlid^  l^art,  unb 
totrb  ju  ^J3citfd^cnPödfen,  Pfeifenrohren,  früher  aud^  ju  Sabeflödfen  2C.  ücrmcnbct. 
L.  tatariea  L.  (gig.  160).  33Iüt^cn  ju  jwcien,  toie  bei  t)origer,  aber  mit  ^crj= 
eiförmigen  33Iättcrn.  ©tammt  au§  ©ibirien,  »irb  in  ©arten  bisweilen  cultioirt. 
L.  nigra  L.,  mit  fd^toarjen,  gejtoeiten  Sccren  unb  rötl^Iid^=n)ei6en,  fel^r  lang  ge= 
fHclten  Slütl^cn.  L.  alpigena  L.,  baS  ÄlpengeiSblatt,  mit  braunrot^en 
Slüt^en,  rotten,  Dcrtoadfefcnen  Secren  auf  langen  ©ticlen  unb  glänjcnben  S3lättcrn, 
ift  in  unferen  ©ebirgen  l^cimifd^;  wirb  aber  ebenfo  mie  L.  coerulea  L.,  mit  toei6= 
röt^lic^en  Stützen  unb  blaufd^warjcn  Seeren,  l^äufig   atS  3icrftrauc^  cultit)irt. 

farafiten  üon  Lonicera.  Sluf  ben  SBIdttern  üon  L.  xylosteum:  Phyllak- 
risyphe  Lk.)  guttata  L6v.  —  Lasiobotrys  Lonicerae  B[ze.  et  Schm.  (aud^  auf 
L.  coerulea).  —  Fumago  Lonicerae  Fckl.  (SfluBtftau).  —  De^azea  Lonicerae  Kirchn. 
—  Phyllostikta  vulgaris  Desm.  —  93on  L.  tatariea:  Konothecium  phyllopodium 
Rabh.  (3flu5tl)au).  —  SSon  L.  caprifolium:   Phyllostikta  Vossii  Desm. 

Symphorikarpus  racemosus  Mich.,  bie  traubige  ©d^neebeere,  ein  1— 2  m 
l^o^;cr  ©artenftrauc^,  auS  SWorbamerila,  mit  4— 5fäc^rigcm  grud^tfnoten,  röt^lid^cn, 
im  ©d^lunbe  behaarten  S3lütl^cn  unb  fd^neetoeißen  Seeren  (gig.  251).  Diervilia 
canadensis  Willd.,  mit  gelben  Slütl^cn  unb  trodfenl^äutiger,  2fäd^riger  ffapfel; 
3ierftraud^  auS  9?orbamerifa.  Weigeiia  rosea  Lindl.,  mit  fd^önen  rotten  93lüt^en, 
cultioirt.  LInnaea  borealis  öron.,  ein  jierlid^eS,  fhaud^äl^nlid^eS,  niebcrliegenbeS 
^flänjd^en  mit  ju  jwei  auf  einem  langen  ©tiele  bcifammenflel^enben,  toeife  unb 
rotl^  j)un!tirten,  glodtenförmigen  S3lüt^en.  ijinbet  fid^  in  ber  mittleren  JRcgion  ber 
UrgebirgSalj}en  ©aljburg'S  unb  S:^rors,  am  Srodtcn,  foioic  in  ben  fanbigen  ■Kiebe= 
rungen  9?orbbeutfd^lanb*S,  in  ©darneben,  9Zormegen  unb  8a<)planb,  unb  ift  eine  cd^tc 
©d^attent)flan5e,  »eld^e  aud^  nic^t  ein  ^a\^x  bic  greifieaung  überlebt. 

SambucHsL.,  §ollunbcr  (V.  3).  3)ie  Slumenfrone  ifl  rabförmig,  fünf= 
fpaltig;  ber  grud^tfnoten  trägt  3  fi^enbc  Starben;  bicgrud^t  ifl  eine  3— 5 famige 
©teinfrud^t;  bie  S3lättcr  unpaarig=gcfiebert,  unb  fielen  über*S  fireuj.  S.  nigra  L., 
ber  gemeine  ^ollunbcr,  bilbet  einen  ©traud^  ober  fleincn,  bis  10  m  ^o^cn 
S3aum,  beffen  lociße,  flarfricd^cnbc  SSlüt^en  große  flad^e  Srugbolben  mit  5  §au<)t= 
flral&len  bilben  (gig.  226)  unb  fid^  gegen  Snbe  ^i^i^i  cntmidfeln.  jDie  fd^warjen 
S3eercn  reifen  im  ©eptember.    !Dic  iungen  Sriebe  ^oben  ein  roei§cS  SRarl  t)on 
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fc^r  bcbcutcubcr  93rcttc,  mit  braunen  ©aftfd^läud^cn  (gig.  24),  beffen  Sßö^te 
fid^  aud^  im  %lter  nie  i^öKig  fc^Iiegt  ^an  finbet  i^n  überall  in  üDeutfd^Ianb^ 
namentlich  in  ber  9?ä^c  ber  Dörfer,  an  §äufem  k.  ÜDaS  fc^r  ^arte,  gelbliche 
§ol5  eignet  fi6)  gut  ju  feinen  3!)re(^8Ierarbeiten;  bie  mcigen  Stützen  »erben  ge- 
trodfnet  aU  fd^meißtreibenber  2^ee  benufct,  unb  bie  53ecren  bienen  gelod^t  alS- 
®peife.  S.  racemosaL.,  ber  £rauben=ißonunbcr.  Die  Slütl^en  finb  gelb,, 
erfd^cinen  im  Ät)ril  unb  2Rai  unb  bilben  eiförmige,  gebrängte  SliSpenj  bie  (unge= 
niegbaren)  Seeren  finb  fd^arlad^rotl^,  baS  SKar!  ber  3tt>eige  rot^braun.  ÜDiefer 
Straud^  finbet  ftc^  häufig  in  ©ebirgSgegenben  auf  Sd^lagfläd^en,  »irb  aber  auc^ 
feiner  rotten  S3eeren  l^alber  ate  gierflraud^  üertocnbet.  (gine  äbart  mit  goIb= 
gelben  Seeren :  S.  EbulusL.,  ber  ?lttig  ober  3tt>erg=§oUunber,  b^t  Irautige 
Stengel,  eine  3fhal^lige  2rugbolbe,  »eige,  außen  rötl^lid^c  Slütl^en  mit  rotten 
©taubbeuteln,  fpiftcn  Äronenblättem  unb  fc^toarien,  giftigen  S3eeren;  »iberlic^en 
®crud^.  ipäufig  auf  ©dalägen,  an  SBalbränbern  :c.  Stirbt  im  §erbft  bi§  jur 
aaSurjel  ab, 

^arafiten  oon  Sambucus  nigra:  $luf  ben  ^Idttern:  Eerkospora  peniciUata 
Fres.  (roei6Ii({)e  S3IattfledPen). 

ViburnumL.,  Schneeball  (V.  3),  unterfd^eibet  fic^  Don  ber  vorigen  ©attung 
Dorjügtid^  burd^  glodfenförmige  fflltit^en,  einfädle  Slötter  unb  einfamige  ffleeren. 
V.  opulusL.,  ber  gemeine  ©d^neeball.  ©traud^  ober  Heiner,  2— 5  m  l^ol^er 
S3aum,  mit  einfad^en,  3— 5lat)})igen,  fpifeig^gejä^nten  Slättem,  j)friemlid^en  9?eben= 
blättern  unb  S3lattfHelbrüfen  (gig.  227  a),  bie  bei  V.  lantana  fe^;lcn.  3)ie  toeißen 
Slütl^en  in  flad^en,  Dielflra^ligen  Erugbolben  (gig.  227);  bie  inneren  jioitterigen 
unb  fruchtbaren  Slütben  fiub  glodfen=  ober  röhrenförmig,  bie  äußeren  (9ianb= 
blütf|en)  Diel  größer,  mit  ausgebreitetem  ©aume,  unb  unfrud^tbar;  bie  (änglid^en, 
rotten  ©ecren  bleiben  ben  SBinter  über  am  ©traud^e  unb  merben  nid^t  toon  ben 
SSögeln  gefreffeu.  ®emein  in  feud^ten  Redten  unb  SBätbem  l^ier  unb  ba  in 
Deutfd^tanb,  unb  blü^t  im  aWai.  Sine  gärtnerifd^e  SSarietät  mit  burd^auS  großen, 
unfrud^tbaren  83lüt^en,  burd^  meldte  bie  Srugbolbe  eine  lugelige  ®eflalt  annimmt, 
»irb  häufig  al§  „©rf)neebaü"  cultit?irt.  V.  Lantana  L.,  ber  ©c^lingflraud^, 
3— 4  m  l^od^,  mit  breit -eiförmigen,  fägejä^nigen,  runjeligen,  unten  flernl^aaYig= 
mottigen  ^Blättern.  SRinbe  forüg.  5)ie  meißen,  burd^au§  gleid^  großen  unb  fruc^t= 
l^aren  Slüt^en  bilben  Irugbolben  an  ben  Snben  ber  B^^ig^^  wnb  entmidfeln  fid^ 
im  SKai  au§  fd^on  im  $erbfie  auSgebilbeten  S3lüt^enfno§pen,  meldte,  mie  bie 
8aublno§pen,  nadft  finb  (3ig.  207).  Die  Seeren  pnb  otoal,  anfangs  rot^,  bann 
fc^marj,  ^iemlidt)  trodten  unb  eßbar,  menn  aud^  nid^t  mo^lfd^medfenb.  Die  jungen, 
gan^  geraben  ©c^ößlinge  bienen  ju  Pfeifenrohren,  ©tbdfen  2C.  SBilb  in  §edten 
unb  Sor^öljern,  üorjüglid^  auf  8etten=  unb  fialfboben  in  Sbü^iwgcn.  V.  Len- 
tago  L.,  mit  birnförmigen  Slättern  unb  fd^marjen  Seeren.  V.  Tinus  L.  (Laurus 
Tinus  Hort.*)).  Selannte  Qimmerpflanj^  mit  immergrünen  Slättern,  loeißen 
Slüt^en  unb  fd^arlad^rot^en  Seeren. 


*)  ,?aurentinud*,  b«  ÖCirtntr. 
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^orafiten  auf  bcn  SBIdttern  öon  V.  opulus:  Kalokladia  peniciUata  L6v. 
<eine  @rift)p]öO-  —  ^on  V.  Lantana:  Kalokl.  Hedwigii  L6v. 

Adoxa  mos  c  ha  teil  in  a  L.,  baS  SWofd^uSfraut.    ^flän^d^en  mit  Keinen, 

-gelbgtünen  S3lüt^en!öpfc^en,  fahlem  Stamm,  boppelt  Sjä^Iigcn  Slättetn,  fd^upptgcm 

SBut^eipotf.    ^uf  ^umofem  Soben  in   fd^attigen  Saubmälbcrn,  unter  ©ebüfd^  :c. 


©laffe:  Contortae,  ^ttfjlblüiifi^t. 

fivone  in  bcr  ÄnoSpe  gcbre^t  (conüolutiü).    33Iättet  gccjcnftänbig. 

Oirbnung:  Jasmineae,  3^ai^inmairtige, 

Sine  Heine  @ruj)pe  t)on  oft  minDenben  ©ttäud^ern  bc§  füblid^en  (gutopa*^ 
■mit  \el)X  mo^lticd^enbcn  öjäl^tigen  S3lütl^en.  fjrud^t  eine  1—2 famige  S3eete  ober 
Zapfet.    Same  eimeißloS. 

Jasmlnum  officinale  L.,  bet  (ec^tc)  3ö§min.  Slütl^en  ge(6,  Stattet 
immergrün,  (änglid^  öer!e^rt=eiförmig,  unb  ganjranbig.  Stiebertiegenber  ©traud], 
<im  SRittelmecr  ^etmifd). 

Drbnuttfi:  Oleaceae^  Oelbauittairtige. 

3)er  grud^tfnoten  oberftänbig,  2fäd^erig,  mit  1  —  2  Samenfnoäpen  in  jebem 
t?a(f)e;  Slumenfrone  einblätterig  mit  4fpaltigem  Saume,  unb  2  an  berSRö^re  be= 
feftigten  ©taubblättern,  ober  tief  4t^ei[ig,  unb  bann  je  2  Blumenblätter  burd^ 
•einen  ©taubfaben  tiereinigt;  SSlüt^enfnoSpcnlage  Kappig;  bie  grud^t  eine  Äapfel, 
glügelfrud^t,  S3eere  ober  ©teinfrud^t,  mit  l^angenbcm  ©amen. 

A.   Oleineae,  mit  ffeifc^tget  t^rudjt* 

Olea  europaea  L.,  ber  Delbaum  (II.  1),  ein  mittelgroßer  SJaum  mit 
^an^ranbigen,  oben  grünen,  unten  filberglänjeuben,  immergrünen  Slättem;  bie 
Keinen  »eigen  Stützen  mit  lurjer  rabförmiger  Äronc  o^ne  Slö^re  fte^en  in 
"Srauben  in  ben  S3lattmin!eln;  bie  fjrüd^te  finb  länglid^,  bunfelgrün  ober  fd^roär5= 
lid^,  unb  entl^alten  in  einem  herben,  ölreid&en  glcifd^e  einen  fel^r  l^arten,  auf  ber 
Dberfläd^c  runzligen,  jweifäd^rigcn  ©teinfern  ®ig.  306).  2)er  Delbaum  ifl  ur= 
jprünglid^  in  ?lfien  ju  §aufe,  wirb  aber  je^t  im  wärmeren  ©uropa  überall  ge= 
^jflanjt.  ?tu§  bem  gleifd^e  ber  ©teinfrud^t  (Oliüe)  »irb  ba§  Dlitoen=  ober  S3aumöl 
(^rotoenceröl)  gepreßt,  unb  ba§  ^arte,  gelbe,  grünlid^=geflammte  ^olj  bient  ju 
feinen  2)red^§lerarbeiten.  Ugustrum  vulgare  L.,  ber  Hartriegel,  bie  9lain  = 
loeibe  (II.  1),  ein  mittelgroßer  ©traud^  mit  gan^ranbigen,  lanjettlid^en  blättern, 
toeld^e  oft  über  SBinter  auSbauem  (f.  o.).  3)ic  »eigen  SBlütl^en  bilben  biegte 
IRiSpen  an  ben  Snben  ber  S^tx^t  (gig.  235)  unb  entwidteln  fic^  im  ^nni*,  bie 
«erbfengrogen,  fd^warjcn  S3eeren  reifen  im  Dctober;  pe  entl^alten  1  bi§  4  ©amen 
unb  fmb  ungenießbar.  STOan  finbet  i^n  überall  in  ÜDeutfd^lanb  in  SBälbern  unb 
§edfen,  unb  benufet  i^n  ju  lebenbigen  Saunen.    3)a§  gelblid^e,  ^artc  unb  jä^c 


$olj  tchb  Don  3)ie(^[em  vetarbeilet.    Chionantims  virginicaL.  (tJig.  396),  ein 
([^fln  blil^enbev  Saum  auS  SWotbamerifa,  ^ufifl  in  ©ätten  angetjflonjt. 


gifl,  996.  Cbumanthus  TiTgimoa.  a  eiai^nttiubti  b  Clatt  (nat.  (Dr.);  c  Stützt 
(not.  Qtr.):  s  Ätli^,  jg  Stent;  d  S'>'4"'<'>ttn  (vec);  e  Stmibacrd^,  am  Sionenblatt 
ongciDa^ftn  (og'O;  f  Ounfi^nttl  bui^  btn  gtui^ttnoltn:  «  €amtntnDg|»,  ß  t^tfi^binbtl. 


B.  Zdlaoeaf,  mit  trodcner  ^liigtlfrnc^t  ater  Sn)ifel. 

Syringa  vulgaris  L.,  bct  ©panil^e  iJliebei  (II.  1).  iDiefer  fc^öne,  oft 
baumartige  ©trauc^  inil  ^etjförmigen  (313.206,1),  Zfä^rig  aufifTingenber  Äap(et 
(gtg.  234)  mit  4  ^ngenben  ©omen,  ifl  urfptiinglii^  in  ^jjerticn  ju  §aufe,  iritb- 
a6et  jelft  (einer  n)ol)lrie{^enben,  großen,  ciolelten  ober  rociöen  SSIüt^entrauben 
wegen  ^äufig  in  'Anlagen  cultioirt;  er  Mii^t  im  5Kai.  ®tpfeltnoäpc  oft  unent= 
»itfett  (gig.  206).  S.  perslca  L.  (^ig.  206c)  mit  lanjettli^en  Srätteni  unb 
Heineren  S9Iiit&entvoii6en.  S.  chineasia  Willd,  (rothomagensia  Hort),  ein  ja 
SBouen  burc^  Sßarin  gejüc^teter  5Bafiarb  oon  S.  vulgaris  unb  peraica.  SQlätter 
ci=  lanjettlid)  biä  eiförmig  jugefpißt  (gig.  206b),  a3(litE)entran6en  beneu  oon 
S.  vulgaris  ü^nlitt). 

$arafiten  an  bm  Sqrfngen-Stlättern:  Depajiea  ajringaecola  Lascb. 

FraxtMs  L.,  ©f^e  (II.  1).  ffelc^  unb  Stumenfrone  festen,  eigentliii)  i^ 
bie  ©attung  aitetal.  Ter  g^rut^tlnoten  ifl  2fä^«ig  mit  einer  ©amenlnoäije  in 
jebein  gat^e-  bie  giu(t)t  in  ber  Sffeget  einjamig.  !Der  Embryo  ifl  oon  bem  6iroei6= 
!örpet  umgeben,  weither  bei  ber  Äeimung  nebfl  ber  gruc^t^üBe  bon  ben  iSamen= 
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läppen  übet  btc  Crbc  emporgehoben  toitb;  bie  ©lütten  flnb  poI)}gamijc^=jn)eil^äuflg 
unb  cnttoicfeln  fld^  in  fel^t  Dctäfteltcn  Iraubcn  auä  btattlofen  aj^inatlnoSpen.  Die 
83lätter  pnb  gepcbett  unb  fiel^cn  heujmcife  einanbct  gegenüber.  Die  aa3inter= 
InoSpcn  flnb  groß,  l^albfugelig,  fc^warj  ober  braun,  unb  bie  jwei  gegenfiänbigen 
Äno^penfd^uppen,  »elc^e  ein  jloeite^  $aar  untfd^ließen,  fe^r  bicf  unb  leberartig. 
Die  ®efäBbünbelfpuren  an  ben  SlattfHelnarben  ^ufeifenfönnig. 

Fr.  excelsior  L.,  bie  gemeine  (gfd^e.  Die  95ltitt|en  (gig.  242)  befleißen 
nur  anS  2  (oft  fe^lenben)  ©taubblättern  unb  einem  nacften  grud^tfnoten,  toeld^er 
ftc^  fpäter  gu  einer  länglid^en,  leberartigen,  einfamigen  glügelfrud^t  auSbilbet;  fi€ 
erfd^einen  frü^jeitig  bor  bem  SaubauSbrudie.  Die  ^rüd^te  reifen  im  Dctober,  unb 
fliegen  meif!  im  9?obember  ab,  bod^  bleiben  fie  mitunter  aud^  ben  SBinter  über 
am  Saume.  3wei  ®amen!no§pen  im  grud^tlnoten,  bod^  meift  nur  ein  ©ame. 
Die  in  lefeterem  eben  liegenben  ©amenlappen  finb  länglid^=etförmig,  an  ber  ©pi^c 
abgerunbet  (me^r  blattartig  unb  nid^t  fo  bidt  unb  fleifd^ig,  mic  bei  bem  Ä^orn); 
bie  ^rimorbialblätter  finb  einfad^,  eirunb,  fpifeig,  am  Manbe  gefügt;  bte  näd^fl  fol= 
genben  Slätter  befte^en  nur  auS  brei  Slättd^en,  morauf  bann  bie  unpaarig  ge= 
fieberten  Slätter  mit  in  berSRegel  7,  biSioeilen  13  länglid[)=lanjettfönnigen,  5uge= 
fpifcten,  gefägtcn,  fi^enben  ©lättt^en  folgen.  DieÄnoSpen  finb  groß,  faft  ^al6= 
fugelig,  üierfantig  unb  fd^warj,  meift  mit  oberflänbigen  StebenfnoSpen  (^ig.  217). 
Die  gfd^e  trägt  gegen  baS  40.  ^a^x  fj'm  feimfä^igen  Samen,  freifte^enbe  S3äume 
oft  nod^  früher;  ber  ©ame  feimt,  menn  er  im  grül^ial^re  gefäet  mirb,  erfl  im 
näd^flen  3^^^^»  ^'^^  ^^  ^^^'^  f<^on  im  iperbfie  gefäet,  fo  feimt  er  mitunter 
fofort  im  folgenben  Srül^ia^rc;  bie  junge  ^flanje  wirb  im  erfieu  ^ai)Xt  laum 
10 — 13  cm  ^od^,  treibt  aber  eine  fenlrec^t  tief  in  ben  S3oben  cinbringenbe  ^fa^l= 
wurjel  mit  bielen  beräftelten  jarten  ©eiteniourjeln;  bei  alten  Säumen  ift  bie  95e= 
murjelung  fomoi^l  in  ber  Siefe,  al§  in  ber  Obcrfläd^e  fe^r  ausgebreitet.  Die 
?lu§fd^lag§fä^igleit  ift  gering  unb  fd^ioinbet  fd^on  mit  bem  20.  '^ai)xt]  biStoeilen 
entwidfelt  fid^  aud^  SBurjelbrut.  Die  (gfd^c  bilbet  einen  S3aum  crfler  ©ri^ße, 
tann  150—300  ^a^re  alt  unb  bis  30  m  ^od^  merben,  unb  wäd^ft  unter  ben  l^artcn 
§oljarten  too^l  am  fd^nellften;  fie  finbet  fic^  in  ganj  Europa  j^od^  nad^  9iorben 
(im  mefttid^en  Jtorwegen  biö  über  ben  62.  <*  ^inauS)  auffteigenb,  unb  liebt  einen 
feuchten,  guten  ©oben;  in  unferen  Sllpen  ficigt  fie,  ben  feud^ten  ©cbirgSt^ätern 
folgenb,  bi§  5U  1260  m  an.  Da§  loeiBe,  am  Äernc  gelblid^  geflammte  ipolj 
»irb  feiner  geftigfeit,  ßä^igfeit  unb  Dauer^aftigfeit  wegen  bon  SBagnern,  Dred^§= 
lern  unb  überhaupt  jur  33erfertigung  bieler  ö^erät^fd^aften  fe^r  gefd^ä^t.0  Die 
9Rarlftra^len  finb  gleid^artig;  1— 2rei^ig  in  jüngeren,  3— 4rei^ig  in  älteren 
©tammt^eilen;  9— lOSlei^en  über  einanber.  ©efäße  im  fJrü^ja^rS^olj  groß,  mit 
DI^^Hen,  im  ^erbftl^olj  mefentlic^  fleiner.  (Sin  fiubifmeter  wiegt  grün  700—1140 
(i.  ä«.  920)  kg,  lufttrodten  540—940  (i.  SK.  740)  kg;  feine  Srennhaft  ijl  gleicl^ 
ber  be§  ©ud^en^olseS.  Die  Slätter  liefern  ein  trefflid^eS  SSie^futter.  Die  öfter 
cultibirteDrauerefd^c,  F.  exe.  pendula  (gig.  2),  u.  a.  ©artenformen:  F.  aurea. 


')  16efonbecd  n>?rt^Don  i|t  bie  Cbabdungdpartie  siDiefeltg  gemad^fener  (Sfc^en. 
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crispa,  simplicifolia,  finb  nur  Abarten.  F.  sambucifoliaLam.,  Q^anaba,  liefert 
baS  „Black  Ash"-^oIj,  unb  P.  americana  L.  ba§  ,,White  AsV-^oI}. 

0rnu8  Pers.,  bie  S3lumcn=  ober  ÜKanna  =  (£f(i^e,  untcrfd^ctbct  fic^  t)on  bcr 
Dortgen  burd^  Donfiänbige  Sltit^en,  meldte  ftc^  au§  blättertragenben  (SnbfnoSpen 
cntmicfeln,  unb  furj  gefHcItc  gicbcrblättd^en. 

0.  europaea  Pers.  i|l  ein  Heiner  (3—7  m  ^ol^er)  S3aum  beS  füblic^en 
(guropa,  2)ie  S3Ititl^  (gig.  241)  ^at  einen  4jij)fligcn  field^  unb  Dicr  Äronen= 
blättcr,  t)on  benen  je  jmei  an  ber  53ofiS  ju|ammen^angen.  S3lötter  meift  2=  bi§ 
3  paarig,  ©lättd^en  gePielt.  äuS  ben  burd^  ben  ©tic^  ber  9Kanna=Kicabe  (CicadaOrni) 
Pentrfad^ten  SBunben  träufelt  ein  fiebriger,  t)on  ÜRanntt  füfeer  ©aft,  „ÜRanna", 
als  gelinbeS  «bfül^rinittel  officinell.    ®a«  ^olj  fte^t  bem  (gfd^en^olj  fe^r  na^c. 

$araftten  auf  ben  efd)enbldttern:  Phyllaktinia  (Brisyphe  Lk.)  guttata 
Lev.  —  Septoria  Fraxini  Desm.  —  8luf  Ornus-SIdttern;  Septona  Orni  Passer. 

Oirbttttttfi:  Loganiaceae. 

Strychnos  nux  vomica  L.,  ein  anfc^nlid^cr  Saum  £>fHnbien§,  mit  g«gen= 
Pänbigen  Slättem  unb  Stebenblättcm,  beffen  IreiSförmige,  plattgebrüdftc  ©amen 
ftröbeuaugcn  (Naces  vomicae)  genannt  toerben  unb  äugerfi  bcftige  %l!atoibe, 
©tr^d^nin  unb  93rucin,  enthalten;  anbere  «rten,  5.  S5.  St.  Tioute  Leschen, 
auf  ^ar>a,  liefern  ben  SBilben  baS  UpaS  ober  gürflengift,  fomie  St.  guyanensis 
Mart.,  in  ©übamerifa,  baS  ©urare  jur  Vergiftung  i^rer  SBaffen.  Ignatia  amara  L. 
auf  ÜWaniHa.    2)ie  ©amen  OgnatiuS^Sol^nen)  böc^fl  giftig. 

Orbnung:  Apocyneae^  ^nnbl^taiftirgeiratrttge* 

VInca  minor  L.,  ba§  ©inngrün,  mit  immergrünen  ©lättem  unb  apr= 
blauen  SBlütl^en,  in  fd^attigen  Rainen,  unter  Saunen  jc,  Nerlum  Oleander  L., 
ber  Oleanber  ober  {Rofenlorbeer,  ein  prad^töoller  ©traud^  be5  füblid^en  6uropa; 
bie  Slätter  ftnb  immergrün,  leberartig,  fel^r  giftig;  bie  großen  brennenb  rotl^en 
Slütl^en  bilben  anfel^nlid^e  {Rippen  am  Snbe  ber  ß^^id^^  ^nan  l^t  bai^on  aud^  eine 
«arietät  mit  gefüllten  S3lüt^en. 

Oirbnuttg:   Asklepiadeae,  Setbetty flattjengetai&c^fe. 

Cynanchum  vincetoxicum  L.,  ber  $uub<Smürger  (V.  i),  böufig  an 
gebirgigen,  felfigen  Drten,  in  ®ebüfrf)en.  gü^rt  5Wilc^faft.  !Die  Slüt^en  fmb 
ttjeiß  mit  9ieben!ronc;  ber  'ißollcn  jcbeÄ  ber  jtoei  Änt^crcnfäd^er  in  madbSartigcn 
5IWaffcn  bereinigt,  SSlätter  ganjranbig  unb  gegenftänbig.  !Die  SBurjel  i|l  officinell; 
bie  ganje  ^flanje,  mel(^c  baS  Älfaloib  S(öflct)iabin  entölt,  ifl  »icberl^olt  al-3 
SWittel  gegen  ben  Siß  toHcr  §uube  empfohlen  »orben. 

Orbuuttg:  Gentlaneae,  Sttjtattgekoftf^fe* 

Gentlana  L.,  (änjian  (V.  2),  jicrlid[)c  "i^flanjen,  an  benen  oorjüglid^  baS 
Hochgebirge  reic^  ift.    SJon  einigen  größeren  Arten,  G.  lutea  L.,  pannonica 
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Scop.  unb  punctata  L.,  mcrben  bic  S33urjc(n  ^äupg  gegraben  unb  »egen  be§  in 
i^ncn  enthaltenen  S3ttterjloff^  aU  Ärjneiniittel  bemenbet;  auc^  tt?irb  baranä  bcr 
fogenanntc  Sn5ian=Sranntmctn  bereitet,  ©tnige  tietnerc  ?lrten,  j.  93.  6.  verna, 
acaulis,  mit  großen,  ^errlid^  blauen  Slütl^en,  bie  int  erfien  grü^ja^re  erfc^cinen, 
pnben  [idi)  im  jübU^en  S)eutfd^Ianb,  namentlid^  am  guge  bcr  %Xptn  auf  iffiicfen. 
Erythraea  Centaurium  Pers.,  baS  2aufenbgülben!raut,  auf  Sriften  unb 
lid^ten,  etmaS  feud^ten  SBalborten,  fowie  Menyanthes  trifoliata  L.,  ber  f5ieber  = 
ober  93itter!lce,  auf  fumpfigen  SQSiefen,  mit  35ä^ligcn  93Iätrern  unb  n)ci6röt^= 
Itd^en  Slüt^entrauben,  werben  beS  93itterfloff§  falber,  ben  pe  enthalten,  auc^  afö 
Ärjneimittel,  namentli^  gegen  gieber,  angcwenbct;  in  ber  jule^jt  genannten 
^flanje  l^at  mau  3ob  gefunben. 


Orbnung:  Labiatae^  2xpptnilMffUt. 

ÄuSgejeid^net  burd^  li^jpenförmige  Stützen,  bier  bib^name  (feiten  2)  @taub= 
fäben,  unb  eine  Spaltfruc^t  au3  jmei  grud^tlnoten,  bereu  jeber  burd^  6inf(^nürung 
in  jmei  cinfamigc  „Älauf en"  jerföHt.  üDie  ©lütten  flehen  in  ®c^einqutrlen,  bic 
grüd^te  finb  nu§artig;  bic  Slättcr  becuffirt.  ©amen  o^nc  Snbofperm.  !Dic  Drb= 
nung  enthält  biete  §alb=  unb  Älcinfträud^er,  wcld^c  in  ffllättcm  unb  ©lütten 
rcid^lid^c  9Wcngen  ät^crifd^cn  £)cle§  enthalten  unb  ba^cr  t^eilS  in  ber  ÜRcbicin  ju 
3:^cc  berwenbet  unb  l^ierju  in  ©arten  cultibtrt  merbcn,  j.  53.  Mentha  piperita  L., 
bic  ^fcffcrmiinjc,  Melissa  officinalis  L.,  bie  SBcItffc,  Salvia  offici- 
nalis  L.,  bcr  @albci,  t^cilS  aU  gemitri^afte  ßüd^enlröutcr,  5.  53.  Origanum 
Majorana  L.,  ber  äRajoran,  Satureja  hortensis  L.,  ba§  53ol^nen!raut, 
Hyssopus  officinalis  L.^  ber  ^fop,  t^cilS  aU  ^arfümcricmittcl,  5.  53.  Lavanduia 
Vera  L.,  bcr  Sabcnbcl,  Thymus  vulgaris  L.,  bcr  Il^^mian.  ?lllc  l^tcr  an= 
geführten  ?lrtcn  gehören  borjüglid^  bem  fübli^en  (guropa  an.  Thymus  Ser- 
pyllumL.,  bcrDucnbcI,  mäd^fl  fc^r  ^äuflg  auf  trodfenen,  fonnigcn  §tigeln  unb 
<in  Slaincn.  Galeopsls  versicolor  Gurt.,  bic  bunte  ^anfncffcl,  mit  ^cQgelber 
53tüt^c  unb  bioictten  SRittellappen  ber  unteren  ftroncnlippc;  tritt  ^äuflg  in 
®eutfd^Ianb  auf  SBalbfc^Iägen  auf.  ^n  Saubwälbcrn  nic^t  feiten.  Galeobdolon 
luteum  Huds.,  bie  ®oIbnc|fcl,  mit  herdförmigen,  ftumpf  gcfcrbtcn  S3lättern, 
tie  ber  ftcriten  S^ctge  oft  »eiBfledtig,  53lüt^enfronc  golbgelb.  Stachys  syl- 
vatica  L.,  bcr  333a Ibjiefi,  mit  großen  l^erj= eiförmigen,  grobgefägtcn,  gcflicltcn 
SSlättcrn,  bic  rotl^cn  Slütl^cnquirlc  lange  äc^ren  bilbcnb;  in  ©cbüfc^cn  unb 
aOSälbcrn  l^äufig.  Ajuga  reptans  L.,  bcr  fried^enbc,  unb  A.  genevensis  L., 
fcer  bel^aartc  @ünf  et.  ©rftcrer  mit  langen  SluSläufcm  unb  faft  fal^lcm,  Icfttcrcr 
ol^nc  äuSläufcr  unb  mit  jottigem  Stengel.  SSon  flraud^artigen  Labiaten  ifl 
borncl^mlid^  ju  ermähnen  bic  Gattung  Prostanthera  Labil.,  in  Äufhralicn,  bereu 
Arten  ein  |d^öncr  Politur  fähiges  §015  liefern. 
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Drbttutig:  Yerbenaeeae^  StfettfrautgekoSc^fe. 

Tectona  grandis  L.  fil.,  ber  Sealbaum.  @in  anfe^nltd^et  Saum  Dfl- 
uub  §intcrtnbicn§,  mit  großen,  oDalcn,  gegcnflänbigen  Slättern,  einer  gefnäulten 
Srugbolbe  üon  weißen  Slüt^en,  runblic^=t)ierfantigcn  grüc^ten  (bie  ^Jrud^t  verfällt 
in  t)ier  I^eilfrtid)te).  ©aS  feör  ^arte  leat^ol^  (Iciber  oft  lemfaut)  ijl  in  Europa 
gej^äfet  f"t  (Sifenba^nwaggoniS,  jur  SSerfiärfung  ber  cifernen  Sc^iffSpanjer  k. 
Vltex  Agnus  castus  L.,  fieujc^baum  (XIV.  2),  ein  jd^öner  ©trauc^  be§  füb= 
lid^en  Suropa,  mit  gefingerten  Slättem  unb  aromatifc^  bitterer  ©tcinfrud^t,  ber 
gmar  unfere  hinter  nici^t  gut  auSl^ölt,  jebod^  leicht  toieber  Dom  ©totfe  auSfc^Iäcit 

Orbnung:  Asperifollae  (BoiTagiiieae)^  ytan^l&tttvx^t. 

aiau^blättrige  (feiten  la^(e)  ®e»ä(^fe  mit  einer  ©paltfrud^t,  meldte  bei  ber 
Steife  in  Dier  einfamige  SMigd^en  verfällt  (bie  jmei  ßarpeUe  beS  §md^tfnoteu§ 
finb  burd^  Cinfc^nürung  in  4  „fitaufen"  get^eilt,  jmifc^en  benen  ber  ©taubmeg 
emporragt  unb  bereu  jebe  eine  ^angenbe  Samentno^pe  enthält).  !Die  3lnflore§cenj 
c^jmöS,  widfelartig. 

Borrago  officinalis  L.^  ber  Sorretfc^,  flammt  auS  ^atäftina,  finbet  ftc^ 
aber  in  ©arten  terwitbert  unb  mirb  aö  ©a(at  gegeffen.  Pulmonaria  officinalis  L.^ 
baS  i^ungenlraut,  mit  anfangt  rotten,  bann  violetten  bis  b(auen  %(ütben,  mit 
^erjförmigen,  geflielten  ffiurjelbtättern  unb  fpatelförmigen,  in  ben  geflügelten  ©tiel 
Derfd^mWerten  ©tengctbtättem;  in  fd^attigen  ?aubwä(bem  l^äufig.  Myosotis  syl- 
vaticaHoffin.,  ba§  9Balb=9Käufeö^rd^en  (großblumig),  M.  intermedia Lk., 
M.  sparsifloraMik.,  erftere  beibe  mit  jur  grud^tjeit  gefd^loffenem,  lefttereS  mit 
offenem  field^e,  treten  in  f(^attigen  Saubroätbern,  ©ebtifd^en  :c.  jcrflreut  auf,  w)äl)= 
rcnb  M.  palustris  L.,  baS  SJergißmeinnid^t,  mit  fantigem,  fafl  fal^lem 
Stengel  unb  flachem,  großem  Slütl^enfaum,  an  ©räben  unb  auf  .feuchten  S33iefen 
»äc^ft. 


(klaffe:  Tubiflorae,  dto^tetiblUt^ige. 

Kräuter,  Sträudjer  ober  93äume;  bie  Staubgefäße  ber  ^onenrö^re  einge= 
fügt,  2— Sjä^dger  grud^tfnoten.    ffapfel=  ober  Seereufru^t;  Samen  mit  ßimeiß. 

Crbnung:   Conyolynlaceae^  993tubettgetai&f^fe. 

ßumeifi  Schlingpflanzen  mit  2fäc^rigem  gruc^tfnoten,  unb  bie  Ärone  in  ber 
ÄnoSpe  rec^tögebrel^t. 

Convoivulus  (Calystegia  R.  Br.)  sepium  L.,  bie  3öunminbe,  93(üt^en 
mit  2  großen  £ecfblättem;  groß,  weiß,  83tätter  pfeilförmig  mit  De^rc^en;  in 
Redten,  ©cbüfd^en  2C.  verbreitet.  C.  Scammonia  L.,  im  Orient,  liefert  baS 
©ummi^ar}  „Scammonium".  Son  Ipomaea  Purga  Wender  unb  orizabensis 
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Ledenois  in  SRcjrico,  »erben  bie  offlctneHen  3lölöj)j)cn»ut5eln  gewonnen. 
Batatas  edulis  Chois.,  mit  egbaren  ftnoHen  (Sataten  unb  ^gnamen),  in 
ben  Ztopcn. 

Cuscuta  Tourn.;  ©eibc.  SIatt=  unb  »urjellofe,  fafi  d^loropl^^nftcie  Sd^nia^^ 
roftcr  mit  fabenförmigem,  röt^lici^em  ©tcngel,  gelnäulten,  gelblichen  ober  röt^Ii(!^en 
Stützen,  2fä(i^Tigem,  quer  auffpringenbem  3h:uci^tfnoten  unb  4— öfpaltigem  fielet 
unb  «rone.  SKittetfi  ©tammabüentiümurjcln  (,,$aufloricn"  [©.  143])  bie  9?ä^r-. 
pflanjen  angrcifenb*(3ig.  130;  131)  unb  töbtenb.  C.  europaea  Doc,  bie  S^uns 
feibe,  »ud^ert  auf  §opfcn,  SBciben,  unb  fafl  fämmtlid^em  Unter^olj  (?[^orn^ 
Cornus,  Evonymus,  Corylus  etc.).  C.  Gronovii  unb  C.  lupuliformis  Krock. 
bcfonbcrS  gefä^rlid^  für  Sc^äteeiben.  C.  epithymum  L.  (Trifolii  Sutt.),  bie 
Äleefcibe;  (Briffcl  länger,  ate  bie  Äronenrö^re;  auf  faft  allen  Ärautarten  unb 
®räfem  (auc^  Calluna  unb  Genista),  befonberS  Derl^eerenb  auf  Äleefelbem. 
C.  suaveolens,  borl^crrfc^enb  auf  Sujerne;  C.  epilinum  Weihe,  bie  %ladi^  = 
feibe,  mit  !ugliger  Äronenröt|re  unb  unüeräfteltem  ©tengel,  auf  8einj)ftan5en 
befc^ränlt. 

Orbnung:   Solanaceae,  9lac^tfil^attetigetaiäil^fe. 

Slüt^cn  boUpäubig,  ffironc  ganj  ober  fafl  regelmäßig  j  fjrruc^ttnoten  ^n)ei= 
fäc^rig,  feltener  4— öfäd^rig;  fjruc^t  eine  üielfamige  Seere  ober  Äapfel.  ©ame 
mit  großem,  fleifd^igem  (Siweiß. 

?lu3  biefer  Drbnung  lommeu  bei  un§  fafi  nur  (biStoeilen  ütoa^  öer^oljenbe) 
Äräuter  Dor,  meldte  fafi  alle,  menigfien^  in  einjelnen  Steilen,  ein  narIottf(f)e^ 
®ift  enthalten.  Nicotiana  Tabacum  L.,  ber  gemeine  Sabal  (V.  1),  ©,  mit 
rofenrotl^en,  trid^terförmigen  33lüt^en,  länglich slanjettlic^cn,  großen,  ftiellofen 
blättern,  unb  länglid^er,  loculiciber,  2llappiger  grud^tfapfel;  an^  ©übamerifa. 
N.  rustica  L.,  ber  Sauerntabaf,  mit  gelben  Slüt^en,  geftielten  SSlättem  unb' 
runbli^er  Äapfel;  au§  3Rej:ico.  Um  beS  5Witotin=@e^alt5  ber  93lätter  millen 
bcfonberS  in  fanbigen  ©egenben  augebaut.  N.  chinensis  L.,  ber  d^inefifd^e 
ober  türfifd^e  2aba!.  N.  makropbylla  Spr.,  ber  3War^Ianb  =  Eaba!,  mit 
breiten,  flengeUimfaffenben  Slättern.  Datura  Stramonium  L.,  ber  ©ted^- 
apfel,  O,  treibt  bi§  1  m  tfoljt,  t)ieläftige  unb  fperrige  ©tengel  mit  ungleid^ 
buc^tig=gejä^nten  55lättcrn.  I)ie  trid^terförmigen  blauen  ober  toeißen  Sltitl^en 
mit  langer  SRö^re;  bie  eiförmige,  üierHappige  Äapfel  bid^t  mit  ©tad^eln  befefet. 
er  foH  au§  Dftinbien  flammen,  ift  jerfireut  an  ^umofen,  cultit)irten  Orten.  3n 
®ärten:  D.  TatulaL.,  mit  blaß=t)ioletter  Ärone,  bläulichen  Äeld^en  unb  bioletten 
Stattabcrn.  Hyoscyamus  niger  L.,  ba§  fd^marje  Silfenfraut,  0.  ©e^r 
Oiftig  ($^o§c^amin).  SBäd^ft  häufig  auf  ©c^utt^aufcn,  an  S33egen  k.  Die  S3ltit^en 
finb  fd^mu^ig^gelb,  oon  bunfelbioletten  ?lbern  ne^förmig  burd^jogen.  S)ie  fiapfet= 
fruc^t  öffnet  fid^  quer  burd^  ^bmerfen  eineS  SDedfelS.  !Die  Slätter  finb  bud^tig= 
gejä^nt,  bie  oberen  ftengelumfaffenb;  bie  gan^e  $flan,^e  ift  mit  meid^en,  fiebrigen 
!l)rüfenl^aaren  befe(jt,  riedjt  fe^r  »iberlic^,   betäubenb.    Physaiis  Alkekengi  L., 
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bie  3uben!iTf(^e,  Ol  (V.  1).  ®ine  unter  ^etfen  unb  ©etiiifden,  namentlt<^  in 
ißSeinbeigen,  rooc^lenbe  ¥floi<)c  mit  iteificn  Slüt^eti,  einet  rotten,  tugltgen  (genieße 
6dren)  Seeie,  ioel(f|e  jut  3tu(^tjeit  oon  bem  blafig  aufgetrietwnen,  inennigrot^eii 
Sttläje  DßQig  umfc^luffen  tfl.  CapsIcuM  annunm  L.  unb  C.  longam  L.,  ber 
lpQni(d|e  ^feffev  („Paprica"),  flammt  auS  ©übamerifa,  unb  liefert  eine 
2Vs — 10  cm  lange  geftrecfte,  jieinlic^  trorfene,  ^ot^rol&e  Söeete  Oon  aufeeiorbentticfi 
^c^arfem  @ef[^ma[f,  bie  namentlii^  in  Eieiöen  üänbem  aU  ©emlirj  bienl.  C.  a.  bra- 
silieDse,  bei  ^Sa^enne^  ober  S^ile^^feffer.  SolMum  Dulcamara  L., 
bü8  Sitterjüg  (V.  1),  tj.  ©trau^fütmige  ^ffanje,  mäc^ft  biä  l'/i  m  icä) 
unter  &ibä^,  an  StuBufern,  feui^ten  Orten.  Stützen  btau,  bie  lönglii^^runbeu 
(giftigen)  ©eeren  rotE).  Der  biSmeiten  Hettembe  ©tengel  (dimerft  anfongö  bitter, 
fpät«  fü6li[^  unb  ift  offirineD.  S.  tuberosum  L.,  bie  ßortoffel.  Q;  (V.  1), 
fiammt  auä  ben  %nbea  (SoliDia  unb  ^eru),  »on  ico  fie  1354  butc^  üßalter  9taleig^ 
unb  1586  bui(6  (Francis  3)iafe  na4  Suiopa  gebracht  mürbe  unb  fid),   um   beä 


^ig   397      Solanum  Commeraoaii  Dan      a  gtu*!  (not   ®t  I     b  bi(((l6(   im  SängäfifenLlt 

c  Samtn    d  biSel   vtigtofcrt    im  Sdnenfi^nitt     a  Stabicula     j)  JtDtpItbonen     p  9te(tatiDn£ 

rund  hu  iSmicgo     y  Sntofpirma    i;  S<ip1)t    it  Samtn^üe    t  SBtmpcr^iaTt 

ÜKe^lgeÖaltS  ii)\ex  InoUigen  Sfi^ijome  roiüen  troß  bet  jeitmeiligen  SJer^eerungen 
ber  3*I'snfau(e  [Peronospora  [Phytopthora]  infestans),  ber  Äiaufeltrant^d 
{Sporideammm  esitiosum  var  SoHni),  beS  ©(^ürf  ober  (Srtnb  (Rhizoktonia 
Sölani)  nnb  anbercr  Seinbc  in  ja^llofen  Derebetten  ©üielarten  emgefelitgert  f)at 
3)ie  iufamniennetfienben  ®tau66eutel  f))ringen  an  ber  @pi@e  mit  2  Säiiexn  auf 
■Die  grtic^te  Oig  i}97)  finb  luglige  SSeeren  mit  geroimperten  (Samen  unb  fpirodg 
aufgerolltem,  Dom  @nbofperm  umfi^toffenen  @mbr^o  2>te  gruc^te  merben  na<^ 
(gjrtiaction  beä  ©olanin  (beffen  größte  3Nenge  m  ben  ffeimen  unb  unreifen 
ÄnoUen  enthalten  iR)  eingemacht  S  Ijkopersicum,  ber  ihebeSapfet 
(„Somate"),  auS  ©iibanietüa;  clfue  £noUen,  mit  eßbaren,  großen,  rotten 
^Üi)ten.  Atropa  Belladonna  L.,  bie  lulllitfc^e  (V.  1),  %.  ftnbct  fl^  ^äufig 
auf  isc^Iageu,  nainenltic^  $u{^enf(^(ägen ,  mett^e  oft  ganj  oon  t^r  überwogen 
werben,  unb  gehört  ju  ben  (c^äblii^ften  gorftunhäutetn.  ©ie  treibt  1— lVi"m 
^D^e,  äfHge,  ftaumig^brUfige  ©tengel,  ^at  ganjranbige,  eifikmige  glätter  unb 
glocfenfijrmige,  Diolettbraune  $(üt^en,  iceti^e  fi^  im  ^uni  eiüffnen.  Die  Dtet 
famige,  gldn|enb:f^n}acie  $eere  gleicht  an  &xö%t,  @cf)a[t  nnb  ^arbe  einer  jfiif(^e 
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mib  ptjt  beut  bicibcnbcn,  kernförmig  ausgebreiteten  ffetc^c  auf.  !Dic  ^flanje 
ent^äft  in  atten  i^rcn  Sl^cifen,  namentlich  ouc^  in  bcn  93eeren,  baö  fel^r  H^ig 
mirfenbe  9?arfoticum  Ätropin.  Lycium  barbarum,  ber  S3ccf§born,  Ieufe(S  = 
ätt?irn,  t?.  Sin  ^n  ?auben  unb  ^edfen  häufig  angepflanzter  (auc^  üermilberter) 
Straui^,  au§  ©üb  =  Europa,  mit  langen,  l^erabl^angenben  SRutl^en,  rotten  93Iüt^cn 
unb  fc^arIad)rot^on,  länglichen  Seeren  (fjig.  253).  S3ilbet  läftige  SBurjefbrut. 
L.  europaeum  L.,  ber  curopäifd^e  93ocföborn,  I}at  fe^r  fleine  S3tätter  unb 
fuglige  rot^e,  feiten  gelbe  93eeren. 


Orbtttitig:   Skrophularineae^  SBraunmurjartige. 

fjrud^t  eine  ^mcifäd^rigc,  üielfamige  ffapfel,  nic^t  in  ©laufen  abgefc^nürt,  »ie 
bie  ücrmanbten  Sabiaten.  3[n  ber  Siegel  üicr  bib^namifc^e  ©taubfäben,  ber  5» 
(Wintere)  oft  ate  SRubiment  t)OT^anben,  feiten  frud^tbar  (Verbascum). 

i^amilie:  Antirrhineae.  —  Paulownia  imperialis  Zucc,  ein  dugerft 
fd^neHtoüc^figer  Saum  mittlerer  ©röge  auö  JJapan,  ber  unferen  SQäinter  erträgt 
unb  njenigfleng  in  ber  ^uQ^^i^  l>urc^  bie  (äröße  feiner  oft  50  cm  langen  unb  30  cm 
breiten  Slättcr  auSgejcid^net  ifl.  Digitalis  purpureaL.,  ber  rot^e  ginger^ut, 
mit  großen  rotl^en  ober  (?lbart)  njeißen  ©lütten,  unb  D.  grandiflora  Lam. 
(ambigua  Murr.),  ber  gelbe  ginger^ut,  mit  gelben  Slütl^en,  toeld^e  bei  beiben 
lange,  präd^tige  Srauben  bilben,  finben  fid^  ^äufig  in  SQSälberu  unb  auf  ©erlägen, 
namentlid^  Suc^enfc^lägen,  unb  jmar  ber  erftere  üorjüglid^  auf  ben  älteren  ©anb= 
fteinformationcn,  ber  letztere  auf  Äalfbobcn,  unb  werben  bafelbfl  ju  fe^r  läftigen 
fjorfiunfräutern.  ©ie  enthalten  ein  fel^r  heftig  roirlenbeS  9?ar{oticum  „digital in"; 
bie  83lättcr,  befonber§  be§  rotten  ginger^ut§,  officinell.  Verbascum  nigrum  L., 
bie  fd^toarjc  SBollblume,  ÄönigSfcrjc,  mit  t}iolett= rotier  äBolle  an  ben 
©taubfäben,  gelben  Slüt^enfnäueln,  oberfeitö  faji  lallen,  unterfeitö  bünnfilzigen 
83lättem.  V.  phoeniceum  L.,  bie  üiolette  333ollblume,  mit  purpurrotl&er 
©taubfabenmoHe  unb  violetten,  einjeln-  fie^enben  Slütl^en;  ©lätter  oberfeitö 
glänjenb,  unterfeitS  meic^^aarig.  V.  Thapsus  L.,  mit  toeißcr  ©taubfabenmoHe, 
Keinen  gelben  ©lütten,  beiberfeitS  gelblich  =  fil5igen,  l^erablaufenben  blättern,  an 
aSBegen,  ©d^utt^aufen ,  in  ©ebüfd^  2C  Skrophularia.  Veronica.  Antir- 
rhinum.    Linaria. 

fjamilie:  Bhinanthaceae.  2Keifl  S33urjelfd^maro^er.  —  Pedicularls  syl- 
vatica  L.,  ba§  aEBalb=8äufeIraut,  mit  ^elmfiJrmiger  Oberlippe,  5jä^nigem, 
am  3tanbe  jottigem  ffeld^e,  tief  fieberfpaltigen  93lättern,  ja^lreid^en  ausgebreiteten 
9?cbenäfien;  auf  fumpfigen  333alb»iefen.  P.  palustris  L.,  baö  ©umpf=8äufe  = 
fraut,  mit  2lappigem  Äeld^  unb  aufrechten  S^efiena^en.  Melampyrum,  ber 
äBac^telkoei^en  (gig.  134).  Euphrasla,  ^ugentrofi  ((^ig.  135).  Alektorolophus, 
§a^ncnfamm. 
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Crbnnttn:  Big^oniaeeae,  Stgttoitten. 

93äumc  unb  ©träud^er,  bisweilen  Himmenb,  mit  ntetfl  unregelmäßigen 
Slüt^cn,  4  bibijnamifd^cn  ©taubgefägcn,  lebetartiger  ober  ^oljtget  Äapfel,  ge= 
flügeltcn,  cnbofpermfteien  ©dmen. 

Catalpa  sjringaefolia  Sims.  (Bignonia  Catalpa  L.),  ber  Sitompeten^ 
bäum,  ein  anfc^nlic^cr  S3aum  9torb=Ämeri!a'd,  »eichet  bei  unS  gut  auS^ätt  unb 
burc^  feine  gtogcn  l^erjförmigcn,  ju  brei  fle^enben  Stattet,  butc^  bie  jc^önen  toet§= 
gclb=  unb  tot^= bunten  ©Ititl^enlnogpen  unb  bie  bid  30  cm  langen  fjrüc^te  eine 
Sterbe  unferet  Anlagen  bilbet.  9Kciftt  minber  butd^  <S<l^ön^eit  ausgezeichnet  tfl 
Tecoma  radicans  Juss.,  auS  92orb=?(meri!a,  ein  filettetflrauc^  mit  gefiebetten 
Slattem  unb  gtogen  rot^gelben  Stützen,  ber  tafc^  ganje  SBänbe  überjtel^t.  Jaca- 
randa  brasilianaPers.,  in  Sraftlien,  unb  J.  obtnsifoliaH.  B.,  am  Drinolo, 
liefern  baS  ^alifanber^olj. 

Orbitttng:  Orobaneheae,  &9mmtmnti%tto&if^t. 

S33urjeIfclftmaro(}er  o^ne  (S^lorop^^ttr  ol^nc  ßaubblätter;  mit  4  (bib^namen) 
ober  2  Staubblättern;  etnfä(^rtgem  ^d^tfnoten  unb  ^al^lreid^en  Reinen  ©amen 
(f?tg.  133). 

OrobancheHederae  Duby,  bie  (Sp^eu-Sommermur^,  %,  ^onerac^en= 
förmig;  Slüt^entraube  attfettS»enbig,  Sltitl^e  btau=t)iolett.  ©d^marofet  auf  ben 
SBurjeln  beS  ©p^euS.  0.  minor  Sutt,  ber  ! leine  aBürger,  mit  purpurrotl^er 
iWarbe,  »ad^Sgelben,  t}iolett=gefheiften  Slüt^en.  Auf  Trifolium  pratense  unb 
T.  medium.  A.  lucorum  A.  Br.,  ber  Srombeerwürger,  mit  »eiggelben 
Stützen  unb  braungctben  Starben.  ?[uf  Berberis  vulgaris  unb  Rubus  caesius. 
O.  Rapum  ThuiU.,  ber  S3efenreiS=3Bürger.  Slüt^e  jimmtbraun,  9?arbe  gelb; 
mit  ^iljgerud^.  %uf  Sarothammus  scoparius.  —  Lathraea  squamaria  L.,  bie 
©d^uppentourj,  %,  ©tagrot^,  d^lorop^^Uloö;  bie  Ärone  glodfig;  bie  rot^e  33lüt^en= 
traube  einfeitSwenbig.  an  ber  gruc^tfnotenbafiS  eine  §onigbrüfe.  ©d^marofet  in 
^umofen  üaub^öl^em  auf  ben  SBurjeln  t)on-Fagus,  Corylus,  Alnus,  Carpinus  etc. 


^iafjtt  PeAalanAliae. 

Orbttttttg:   Primulaceae^  ^intnteldfil^I&ffelgeiiiäil^fe. 

ftleine  !rautartige,  mcif!  jierlid^e  unb  fd^iJn  blü^cnbe  (äetoäd^fe,  mit  öjäl^ügen 
Slüt^ent^eilen,  oberftänbigem,  einfäc^rigem,  au§  5  ©arpetten  üertoad^fenen  grud^t= 
fnoten,  t)on  benen  t)iele  unfere  Älpengebirge  jieren. 

Cyclamen  europaeum  L.,  bie  Srbfc^eibe,  ba§  ail)ent)eitc^cn,  am  guß 
ber  «Ipen,  mit  unterirbifd^er  ftnotte,  enttoidtelt  im  Äugufl  feinen  83lüt^enfd^aft  mit 
»o^lriec^enben,  rotten  ftronen,  bereu  S^pfel  jurtidfgefc^lagen  pnb.    Primula  offi- 
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cinalis  Jacq.,  bie  §immcl§fcl^(üffel,  %,  golbgelb  mit  5  otartgefatbcnen 
®(l^(unbf[e(fcn,  buftenb.  Pr.  elatior  Jacq.,  fc^tocfelgeCb  mit  bottcrgetbcn  @ci^Iunb= 
fledfcn,  gerud^lo^ ;  beibe  auf  aSBief en,  an  aSBalbränbcrn  2C.  Derbreitet  unb  t)on  beibcn 
flammen  bie  SSarietäten  ber  ©artenprimeln  ai.  P.  Auricula  L.,  bie  SlurÜel, 
wäc^fl  gelbblül^enb  an  gelten  in  ben  älpen,  in  toielfac^en  garbennüancen  al§  ^kx= 
pflanze  in  ben  ©arten.  Trientalis  europaea  L.,  ber  ©iebcnflern,  Dl,  mit 
meijl  7t^eiligen  ^lüt^en;  an  naffen  SßaCbfteüen.  Lysomachia  nemorum  L.,  bie 
§ain  =  8^fimac^ie,  mit  fpitj  =  eiförmigen,  Sneröigen  83lättern,  nid^t  ttjurjelnbem 
Stengel,  gelben  93lüt^en,  beren  Stiel  länger,  als  ifer  ©tü^^blatt;  in  feud^ten  8aub= 
»älbem,  ©ebüfd^en.  L.  Nummularia  L.,  ba§  SSSiefengelb,  SKünjfraut, 
mit  runblic^= eiförmigen,  fieberncröigcn  S3lättern,  bie  Slüt^enftiele  üirjer,  aU  i^r 
©tütjblatt,  »urjelnbcm  Stengel;  an  ®räben,  in  ©ebüfc^en  :c. 

Orbnuttg:   Styraceae. 

Halesia  tetrapteraL.  ©in  bei  un§  gebeil^cnber  Saum  au§  9?orb=?(meriIa, 
mit  großen,  »eigen,  glocfenförmigen  Slüt^en  (gig.  255),  unterflänbigem,  3-5fäc^= 
rigem,  Dom  Äelc^  ummac^fencn  gruc^tfnoten  (fjig.  277),  Dierflügliger  JJruc^t.  Son 
Styrax  Benzoin  Dryand  auf  Sumatra  flammt  ba§  Sienjoer^arj. 


93(üt^en  jmittrig,  meift  4— Ö^ö^lig.  Staubbeutel  oft  mit  Sln^ängfeln  (jhjei= 
^örnig).    ÜDic  gruc^tblätter  in  ber  Siegel  Dor  ben  ffront^eilen  fle^enb. 

Orbnuttg:  Ericaeeae^  ^etbett. 

jDie  gru(^t!noten  oberftänbig,  4— 5fä(i^rig;  S3lumen!ronc  regelmäßig  ober 
etmaS  unregelmäßig  4— 5fpaltig,  in  ber  ®no§pcnlagc  gefünftet;  Staubblätter  fo 
Diele  ober  boppelt  fo  Diele,  aU  SBlumenfronenjipfel;  bie  Staubbeutel  mit  2  ^oren 
auffpringenb  (gig.  263). 

f^amilie:   Ericeae. 

Erica  L.,  bie  (älorfen^aibe  (Vm.  1).  3)ie  S3lume  lugelig,  rö^ren=  ober 
glorfenförmig,  mit  4jä^nigem  Saume;  bie  Staubgefäße  am  ©runbe  ^äufig  mit 
Sorften  befe<jt;  bie  grud^t  eine  4fäd^erigc  tapfel  mit  auf  ber  5D?itte  ber  Steppen 
befeftigten  (loculiciben)  Sc^eibewänben.  E.  carnea  L.,  bie  fleifd^farbige 
ipaibe,  D\,  ifl  im  füblid^en  ÜDeutfd^lanb  auf  Äatfboben  in  aSBälbem  unb  an  trodfenen 
Rängen  l^äufig,  unb  blü^t  im  crften  grü^ja^re.  E.  Tetralix  L.,  9),  bie  Sumpf= 
l^aibe,  mit  rofenrotl^en,  föppgen  93lüt^cnbolben,  linealen  gett?imperten  S3(ättem 
in  3 — 45ä^ligen  Quirlen.  3»m  nörblic^en  S)eutf(^lanb  in  fumpfigen  9Jieberungen. 
Se^r  gal^lreic^  fmb  bie  3lrten  in  Sübafrüa,  meldte  aU  fel^r  äiertid^e  unb  reid^  blü^enbe 
Sträud^er  in  unferen  @eroäc^§^äufern  gebogen  »erben.    Calluna  Salisb.,  §aibe  = 
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traut  (VIU.  1),   unterfd^etbet  f\6:i  t)on  üotüjet  ©attung  toorjügltd^  babutd^,  ba§ 

bic  ®(^cibc»änbc  bct  Äapfet  am  ÜJiittcIfäuld^cn  6cfePigt  fmb,  unb  bcn  auffprin^ 

gcnbcn  5Rä^tcn  bct  grud^tblättet  gegenüber  [teilen.    C.  vulgaris  Sah,  ba§  gc= 

meine  ^aibcfraut,  mit  fcl^r  Hcincn,  bid^t  unb  bad^jicgefartig  in  üier  SRci^cn 

ftc^cnben  breifantigcn,  an  bcr  ©afi«  pfcilförmigcn  ©lättd^en;  bic  Slüt^cn  ftnb 

blagröt^Iid^  mit  fc^mar^en  Staubbeuteln,  bilben  einfeitige  Strauben,  unb  entmideln 

fxij  im  3uU  bis  ©ejjtcmbcr;  bic  gtüc^te  reifen  im  Octobcr  (nid^t  crfl  im  foI= 

gcnbcn  grü^jal^r).   ©er  ^öd^fienS  %  m  ^ol^e  ©traud^  ifl  fd^toad^öfHg,  bie  unteren 

@tammt^eile  hied^en  am  SBoben  unb  bilben  einen  bid^ten  Seflanb,  mä^renb  ftd^ 

nur  bie  Snbjmeige  aufrid^ten.    S)ie  $atbe  gebeizt  t)or2ilglid^  auf  @anbboben  an 

fonnigen,  trodPenen  ©tettcn,  unb  auf  $o(^mooren,  breitet  jid^  tjorjugötocife  bort 

aud,  mo  ieber  anbere  ^flanicnmud^S  ganj  unterbrüdPt  mirb,  unb  überjic^t  aB 

lefeteö  ©tabium  bcr  Sobcn=SScr^agerung  juiDcilen  große  ©tredPen.    ©ie  erfd^tocrt 

bic  ßulturcn,  i^r  SSor^errfd^en  ift  fictS  @^m<)tom  eine§  fc^r  mageren  Sobenö,  bcn 

i^rc  SaubabfäUe  jebod^  aUmä^lig  oerbcffem  (toicioo^l  bcr  §aibc=§umuS  nid^t  be= 

fonberS  gefd^ä^t  ifl).    3^9^ci(^  liefert  fte  bcn  S3iencn  fo  reid^lid^en  unb  guten 

§onig,  baß  im  §erbfie  bie  ©iencnflödfe  auS  loeiter  ©ntfcmung  in  §aibegcgcnben 

getragen  »erben,  unb  gicbt  aud^  ein  gute§  ©trcumatcrial  für  ba§  SSicl^  ob.  Arbutus 

TJnedo  L.,  ber  6rbbecrbaum,  ein  immergrüner  ©traud^  mit  fpife^ödtrigcn, 

rotten,   12  mm  breiten  Seeren,   in  ©üb=(£uropa.    Arktostaphylos  officinalis 

Wimm.  (A.  uva  ursi  L.),  bie  Bärentraube  (X.  1),  ifl  ein  Keiner,  immergrüner 

©traud^  mit  glänjcnben,  unterfeitS  nefeabrigen,  Keinen  S3lättem,  »clever  fid^  auf 

trodPenen  Laiben  unb  fonnigen  ^läfecu  burd|  ganj  !J)eutfd^lanb  ftnbct;  bie  hjeißen 

Slüt^cntrauben  entwidteln   fic^  im  5IRai.    ÜDie  mehligen,  fd^arlad^rot^en  ©tein= 

fruchte,  »eld^e  äußerlich  bcn  ^rcißclbecrcn  ähneln,  finb  eßbar.    !Dic  ganjc  ^flanje 

enthält  fe^r  üielen  ©crbfloff.    Gaultheria  procumbens  L.,  ein  Meiner,  immcr= 

grüner  ßicrflraud^  auS  9?orb=?lmeri!a. 

$araftten  auf  Calluna  vulgaris:  Torula  (Antennaria  Nees)  pinophila 
Chev.  (Slußtl)au). 

Familie:  VacciDieae,  $etbe(beerett* 

Vaccinium  L.,  ^eibelbccrc  (VIII.  1).  alle  ?lrten  bilben  f leine  ©träud^er 
mit  unterflänbigcm  grud^tlnoten,  regelmäßiger,  glodfcn=  ober  hrugfiJrmiger 
Ärone  unb  S3ecrenfrud^t.  ©taubbcutcl  mit  änl^ängjeln.  V.  Myrtillus  L.,  bie 
^eibclbecre,  blü^t  imSKai,  unb  bic  fc^marjen,  blau  bereiften,  »o^lfc^medfenbcn 
JJrüd^te  reifen  im  3[uli.  ©ie  liebt  fanbigen  S3obcn  in  ctioaS  bcfc^atteter  Sage, 
roäd^fl  üor^üglic^  in  ®ebirg§wälbern  (in  SRorbbeutfd^lanb  aud^  in  bcr  Ebene),  ge= 
bei^t  aber  eben  fo  »enig  in  bunllen  SEBälbcm,  »ie  an  ganj  freien  Orten.  §ier 
unb  ba  flnbct  jld^  eine  Abart  mit  »cißen  t?tüd^ten.  V.  uliginosam  L.,  bic 
^avi\ii'  ober  ©um}}f=^eibelbeerc,  ifl  ber  t)origcn  ä^nlidi,  aber  in  allen 
Steilen  größer;  fic  wäd^fl  auf  SWoorboben,  unb  bic  im  Slugufl  reifenben,  et»a§ 
f (^leimigen  Secren  finb  tocnigcr  fd^madf^aft,  »erben  aber  bennod^,  namcntlidi  in 
9?or»cgen,  häufig  gegeffcn.   V.  Vitis  IdaeaL.,  bic  ^reißelbecre,  l^at  »intcr= 
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grüne,   lebevartige   S3tätter,   blii^t  im  2Kai  bi^  3unf,  unb  bie  fd^arlad^rot^en 

S3eeren,   meiere  befonberö  eincjefotteu   eine   angenehme  ©peife   bieten,   reifen   im 

?[ugufl.    3[n  bcr  SRegel  folgt  ^im  Quli  eine  ^meite  SSlüt^e,  beren  grüc^te  im  Sep= 

tember  bi§  Dctober  reifen.    Sie  ift  üorjüglid)  ben  ©ebirgiSmätbern  mit  feuchtem, 

locfercm  ©oben  eigent^ümlid^,  fommt  aber  anä)  in  ben  gbenen  5Worbbeutf(^lanbö 

mitunter  meit  Derbreitet  toor  unb  liebt  einen  fonnigen  ©tanbort,  me§^alb  fie  anij 

im  freien  recf)t  gut  gebeizt.    Oxycoccus  Trn.,  Die  SKooäbeere.    fironc  rabförmig, 

mit  jurücfgefc^lagenen   3il>fclw-    Ö.  palustris  Pers.  (Vaoc.  Oxycoccus  L.). 

®in  friei^cnbcr  Keiner  ©trauc^  mit  immergrünen  SSlättern,  rotl^er  Ärone  unb 

braunrot^en  Seeren.    ^n  3Bälbcrn  unb  auf  Üorfmooren  ^äufig. 

^arafiten:  Sluf  ben  blättern  unb  S3lattftlelen  üon  Vacc.  vitisidaea:  Kalypto- 
spora  Groeppertiana  J.  Kühn.  SBIaftge  Sluftreibungen  üerurfad)enb,  —  Gibbera  Vac- 
ciDÜ  Fr.  (Sphaeria  Vacc.  Sow.)  erzeugt  folölf^^^^^äe  Keine  ^perit^ecien.  —  2luf  V.  myr- 
tillus:  Podosphaera  Kunze'i  L6v.  (Erysiphe  mj^rtillina  Rbh.).  —  Exobasidium  Vac- 
cinii  Wor.  ergeugt  an  Vacc.  myrt.  unb  V.  vitis  idaea  oberjeitö  gelbrotfte,  unterfeitö 
roeig  bereifte  ^n[itii>ellungen.  Uredo  Vacciniorum  Dec.  an  Vacc.  3Iyrtillus  unb  uli- 
ginosum. 

3.  gamilie:  Bhodoreae. 

Rhododendron  hirsutum  L.  unb  Rh.  ferrugineum  L.,  bie  ^llpenrofen. 

Keine  ©träud^er  mit  großen,  fc^arlac^rot^en  33lütl^en,  bilben  auf  ben  ipod^alpen, 

toorjüglic^   jmifd^en   1500  — 2000  m   über  beut  9Weere,  auSgebel^nte  ß^^ergmälber, 

toeld^e  jur  SSlütf^ejeit  einen  ^errlid^en  ?tnblicf  nnb  aSJo^lgerui^  getüäl^ren.    Rh.  pon  - 

ticum  L.,  aii^  Sleinafien,  imb  Rh.  maximumL.,  au^  9?orbamerifa,  finb  fc^önc 

unb  reid^blüE^enbe  ©träud^er,   bie   an   gefc^ü^ten  Drten  bei   un§  im  freien  auö= 

l&alten  unb  eine  3^^^^^^  unferer  ©arten  bilben;  ebenfo  Azalea  pontica  L.,  au<s 

ber  Jeüante,  imb  A.  calendulaceaMichx.,  auiS  ^Jiorbamerüa,  toon  benen  nament- 

lid)  erftere  in  Dielen  S<)ielarten  üorfommt.    Ledum  palustre  L.,  ber  ®nmpf  = 

porft,  3Rotten!rant  (X.  1),  ein  nieberliegenber  Keiner  (boc^  bi^meilen  2— 3  m 

langer)  (Strand^,   mit  roftfiljigen  ä^^eigen  unb  SSlättern;  letztere  lanjettlid^,  am 

SRanbe  umgeroHt.    S3lüt^en  meij^,  in  enbftänbigen  5)olbentrauben.    aSäc^ft  in  ben 

moorigen  9?ieberungen  bc§  ganjen  nörblic^en  ßuropa,  ?lfien  unb  ?tmcri!a  E^äufig 

unb  oft  fo  bicl)t,  baß  jeber  anberc  ^flanjenmud)^  jurüdfge^alten  mirb.    ©iftig. 

^ar afiten  auf  Rhododendron  ferrugineum:  Torula  Rhododendri  Kze.  (9lu§» 
t^au  ber  Blätter).  —  Uredo  Rhododendri  Bory  (Chrysomyxa  Rhododendri  de 
Bary)  ift  ber  Sloftpil^  be§  3i(6tennabel«5tccibium§  (Aecidium  abietinum)  in  ben  Sllpen. 
5)erfelbe  Sfioftpilj,  befanut  al§  Koleosporium  Ledi  Schroeter,  f(l)ntart}^t  auf  ben  SBIdttern 
üon  Ledum  palustre.    Öie  5:eIcutofporcn  erfc^einen  oor  ben  Urebofporen  im  Slpril. 

4.  gamilie:   Pyrolaceae. 

PyrolaL.,  SBintergrün  (X.  1),  t?.  T>ic  ^ier^er  gefror  igen  Slrten  finb  nicb= 
lid^e  immergrüne  §umu§bemot}ner  mit  meinen  ober  ri3tl)li^en  S3lütE)en  in 
Strauben  ober  2)olben,  oberftänbigem  grud^thioten,  loculiciber  ffapfel  unb  fe^r 
Keinen  ©amen.  P.  rotundifolia  L.,  chlorantha  Sw.,  minor  L.,  mit  allfeitö= 
»enbiger,  P.  (Chimophila)  secunda  L.  mit  einfeitötoenbiger  2iraube;  P.  uni- 
flora  L.  mit  einzeln  fle^enben  33lüt^en.    ©ämmttid^  in  fi^attigen  333älbcrn. 
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5.  gamilie:   Monotropeae. 

Monotropa  Hjpopitys  L.,  bcr  gic^tcnfpargel  (X.  1),  tft  ein  tu  uuferen 
SBälbcrn,  namentlich  ttd^tcn  Äicfcrnwälbcrn,  ^äufiij  Dorfommcnber^  d^loropt;i}n  = 
freier  (btaßgclbcr)  SBurjelparafit,  »eld^er  ftatt  bcr  Slätter  nur  ®d)up}>cn 
trägt.  Stengel  fleifc^ig,  Slüt^e  regelmäßig,  «uf  beu  333ur^eln  t)on  y^iabeU 
bäumen  fc^maro(jt  me^r  eine  n?cid}^aarige  SSarietät  mit  länglid^er  fiapjel 
(M.  hirsuta  Roth);  auf  ÜJaub^oljwurjeln  (feltener)  eine  fa^le  JJovm  mit  fugÜger 
Sap\d  (M.  glabra  Roth;  M.  hypophega  Wallr.). 


Cogorte  m.  Dialypetalae,  <l5etrennt&Iüt||ise. 

SSlüt^en  mit  Seli^  unb  93liunen!vone ;  le^tere  au§  getrennten  S3lättern. 

Orbttung:  IJmbelliferae^  S)oIbengeliiä(l^fe* 

3[nflore§cen^  eine  einfache  ober  2)oppelbolbe.  Äeld^  unb  Äronc  5 blättrig; 
5  Staubgefäße;  2  unterftänbige  grud^tfnoten,  mcl^e  fid^  al§  2  S^eilfrüc^te 
üom  grud^tträger  trennen,  ©ame  mit  ©nbofperm,  nad^  beffen  ©eftaltung  man 
brei  Unterorbnungen  ber  Umbefliferen  unterfd^eibet:  1.  ©erabfamige  (Ortho- 
spermae);  2.  ©efurc^tfamige  (Karapjlospermae) ;  3.  §ol^lfamige  (Koelo- 
spermae),  je  nad^bem  ba§  Simeij3  an  ber  ^""cnfläd^e  ber  jT^eilfruc^t  flad^  ober 
contoe^  erfd^eint  (gig.  398),  ober  concab  (gig.  399)  ober  ^albfuglig  gcfrümmt 
(5ig.  400).    2)ie  ©nbblüt^e  ift  bi^meiten  fc^mar^rott}  gefärbt  (Daucus). 

Siele  2)olbengemäd^je  enthalten,  namentlicff  in  i^ren  grüd^ten,  reid)(ic^e 
Stengen  ät^erifc^er  £)ele,  loeSl^atb  biefelben  aU  ©emürje  l)äufig  cultiüirt  werben, 
3.  33.  Carum  Carvi  L.,  ber  gummel  (gig.  398),  toäc^fl  bei  un§  überaü  milb 
auf  trocfcnen  SBiefen.  PImplnella  Anisum  L.,  ber  Slniö,  ftammt  au§  ^egi^pten. 
Foeniculum  vulgare  L.,  ber  genc^el,  urfprünglid^  in  ßnglanb  unb  bem  Sittoralc 
5U  §auje.  Anethum  graveolens  L.,  ber  3)ill,  an^  Portugal  unb  (Spanien. 
Coriandrum  sativum  L.,  ber  ©orianber,  au§  Italien.  —  Slnbere  entl^alten 
namentlid^  in  i^ren  SBurjeln  ^arjige  SKild^fdfte,  toeld^e  eingetrodfnet  al§  9lr5net= 
mittel  gebraud^t  merben,  j.  93.  Ferula  Asa  foetida  L.,  au§  ^erfien,  bereu  ein= 
gebidfter  3)?ilc^faft  unter  bem  5ßamen  Seufeläbredf  befannt  ift.  Pimplnella  magna 
unb  P.  saxifraga;  Levisticum  officinalis  u.  a.  —  SBieber  anberc  liefern  un§ 
Äraut  unb  SBur^eln  al§  ©emüfe  unb  Äüd^enMuter,  mie  Petroselinum  sativum  L., 
bie  ^eterfilie,  bie  in  ©arbinien  milb  mäd^fi;  Antliriscus  Cerefolium  L.,  bcr 
f  örbel  (3=ig.  399),  im  füblid^en  ^eutfd^lanb  unter  Redten  2C.  Pastinaca  sativa  L., 
bie  ^aftinafmurjel,  l^äufig  auf  Slßiefen.  Daucus  CarotaL.,  bie  SRö^re,  ober 
gelbe  9lübc,  ebenfalls  l^äupg  auf  SBiefen  unb  an  SRainen.    Apium  graveolens  L., 
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bei:  ©ellerie.  an  bcn  SDfeereätURen,  ^on  b«i  brti  juleljt  genannten  ^flanjen 
i«rben  bU  SBuvjeln  tmxäf  bic  ISuttut  bttf  unb  fleiji^ig,  unb  bienen  bann  a\S  be= 
liebte  ©peifen.  —  ffinbtic^  enthalten  iibev  aui^  einige  %xUn  Ijeftige  nattotifd^e  ®ifte, 
njefc^c  jeboc^  in  bev  ^onö  bcä  Stvjteä  treffliche  5Itineiinittel  abgeben  Knnen.    3w 


gig.  398  Cwum  C»r\i  1-  a  5fi<ilftui!)t 
(not.  &t  ]  b  St^ijotnip  (cgr  i  »  bit  Qclu' 
miDii;  ß  2tcilfcud)t  v  StimpdinCinbung ; 
c  Sangäf^niH  burrtj  Wi  S^tilfnidjt :  a  «nbo- 
fptrm  (DttbDfptimi  ß  (Smbcijo  d  bgl.  uet' 
erpgett:  a  Slobicula  j9  Aiimblittrt;  v  Segt- 
talLcndpunFt  c  Qutcfdjnttl  buri^  iit  S^tllfcud)! 
(Dflcli  B  gtuifjlfeußc,  ^  EamHiijuHt ;  j' §allp^ 
tippt;    ^  anbcfpttm     t  Qmbroo  (Cuci^fl^nUtt 


csrefaltum  Hoffu. 

1  S^tilfcu*!  (noI.  «t.);  b  Eopptlftu^r, 
:,  <l  X^cllfnit^t  iSIüdftite) ;  d  bgl.  QommilTui, 
j  Oiurft^nitt  butt^  bie  J6filfru*(:  «  gtui^l. 
jüat;  jj  Samcngüllt;  }>  baS  gcfuii^tt  itim- 
pt)lD|ptrmt)  Simtii 


i,  400.    Coriandrum  sativuin  L.    a,  b  !Di>pptI.?l^änen  (Sdjijotarp,  mit  5  ^tiupt- 

b  4  Ültbtnmffn:   n  SÜarbinpolftec;  o  8änflabOTd)[*mll:  n  grut^l^üQt;  ;S  Siinien' 

Dt;   y  Stmif   mit   ^■"^btuflUafm  (,to(lofpetm(m)  iSinxi6  unb  ffim&tpo;    rf  Slarbeii' 

poljler;  t  SommifTur. 


biefen  gehört  wvjügtii^  Aethusa  Cynapium  L.,  ©leiffe,  §unb§peterfttte, 
Iteiner  Sdiierüng;  finbet  fii!^  (e^i  ^äufig  an  cuttiuirten  Orten,  unb  tann,  ba 
fie  See  ^eterfitie  ä^nlid^  ift,  teilet  ju  3iergiftungen  3Jerantaffung  geben,  ©ie 
unter(d)eibet  fii^  Don  ber  ipeterfiCie  [eic^t  burd^  einjährige  aUurjel,  luetd^e  ft^on 
im   crften  ^af)xe   einen  ©tenget  mit  entfernt  jle^enben  33lättern  tr'eibt,  inä^renb 
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6ei  bet  ^tetfilie  bie  ^Blätter  im  etflen  3o^te  eine  9to(elle  bilben;   ferner  burt^ 

ben   wibrigcn  @etm^   ber  ierriebcnen  ^fenien,   bie   ^eiab^angenben  ^iitl- 

bUtter,  bie  Weißen,  nit^t  griingetfclit^en  Slüt^en,  mib  bie  faß  lugeltge  SDoppel^ 

ftU(t)t  (ilig.  401).    Conlam  niacula- 

tum  L.,  ber  geftecTte  Schierling, 

#^  jrftjE  meifi    auf     Scfiuttdoufen     uiib     au 

yi'jiKX  -  S-egen,  in  J^eutfi^Ionb  iDQ^rfc^eiiilid) 

\     "         7ar\\  ""'^  Pcrwilberl;  bie  ^flanje  Ijat  einen 

■  i^V"'!'  ^°^^  reibertic^en  ®erm^;   i^r  Soft 

y "VTrCT^y         Ueferle  ben  St^ierlingättanl  jur  ftin= 
«^       ^/V^;^  rii^tung     pon    SBerbredjem,      Clouta 

6  ^^iß_  f  viroaa  L.,  ber  aßaifetfi^ierUng, 

-'^^^^^— =-  an  ©räbeii  unb  Seidien,  iß  befonberS 

*^'  t°\  ^'?^'"'  T?<r-  "  ru  ^«  *-""       auSgejei(^tiet     burc^     einen     biifen, 
c  tfll.   ODn  Ni  3nntnflil(  (Qommifiutl;  d  Duet.         t)Ot)len,     Unb     buri^    CuetlCCinbe    IH 
f*nlit  but*  bie  S^<iifiurf)t-  gäcfiet    abgetEjeitten   aßurjelfioif.    — 

%l§  eine  befonberä  ^änfige,  unb 
nantenllii^  bie  3Biefen  oft  gaitj  raeig  färbenbc  ^flanje  ifl  noifi  bei'  milbe 
Sorbet,  Anthrisou*  sylvestris  Hoffm.  ( Chaeropbyllura  sylvestro  L.)  anjii= 
flirren;  tcät;renb  ber  niebti^e  (sanitel,  Sanicula  europaca  L.,  b^ufiii  [läf  auf 
feutfjten  unb  j^attigen  SBalÖpUljen  finbet. 

Ctbnnng:   Araliaceae. 

Hedera  Helix  L,,  ber  Sp^eu  (V.  1),  ein  tramevgriiner  Äletterfttaut^,  ber 
in  (faltigen  3BäICern  mit  feinen  Suftrourseln  Oig.  127)  au  Säumen  unb  gclfcn 
^inaufttimmt  unb  atte  3Kauern  oft  ganj  ü&evbetft.  Iiie  93lättet  bleiben  3  ^aljve 
lebenätljätig ,  finb  3 — öeclig,  obevfeit^  glänsenb,  Fa^l,  gerieben  buftenb,  an  ben 
btü^baren  ß'^^ä^n  (|n>c^blätter;  eiförmig  bi6  lanjettlic^.  ©ic  griinliii)cu  ffllül^cn 
fielen  in  S^olben  {15ig-  236),  fireifteu  int  ?(uguft  biä  September  auf;  bie  emetifcl)eu 
?(l)n)Qrjen  beeren  reifen  erfi  int  folgenben  ÜÄai.  i)ie  SRinbc  ber  fc^önblättrigcn 
Aralia  spinosa  L.  ifl  officiueH. 

Ottmnng;  Ampelideae,  Siebcngcttiüi^fc. 

"Set  Sdi)  befiebt  au§  4—5  tleincn  jüljn  form  igen,  auf  einem  brüfigen  ®iä: 
cuä  befefiigten  Sßläitc^en,  mit  meieren  bie  Blumenblätter  roec^feln,  unb  cor  biefen 
fielen  bie  Staubblätter.  3^er  gnit^ttnoten  ift  2fä(^rig,  in  jebem  %adjt  mil  jmei 
aufrechten  ©amcnIno§pen;  ein  ®ri|fel  mit  einfacher  9far6e;  bie  IJrnc^t  eine  S9eere. 
6§  fmb  Hlctterpflünien  mit  Ijoubförmig  gelapjjten  ©tattern  unb  btattgegenftänbigcn 
!Ran!en.  ?eUtereö  finb  Smeige  mit  S5tattfrf)üpp(i)en,  auä  beren  ^(^fetn  fict)  Setten= 
ranten  ober  aüii  SÖIüt^enffänbe  enlmüetn. 

Vit!»  Tinifera  L.,  ber  aiBeinftoif  (V.  1).    aCitb  feiner  Srüi^te  roegen  in 
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tttoa  1400  ©pielatten  cuUiöirt;  ftammt  utfprüngltd^  au8  Äficn,  unb  »urbc  um 

281  n.  6^r.  toom  »aifer  ^robuö  am  SR^cin  eingeführt.    Sermilbcrt  tritt  er  felbjl 

in  aSBälbern  am  allein  unb  an  bcr  !Donau  auf.    Die  ®tenjc  bcr  SBeincuUur  gegen 

Sterben  ift  im  meftlid^en  ®uro<)a  jioifd^en  bem  49,  unb  50.  Sreitengrabe,  in 

SDcutfc^lanb  ungefähr  bei  51°,   im  Dften  jtoifd^en  bem  47.  unb  48.®.    3n  ber 

l^cißen  S^m,  überhaupt  bort,  »0  bie  mittlere  3»a]^re3temperatur  20°  C.  übcr^ 

fd^reitet,  gebeizt  er  nid^t,  reicbt  !aum  an  bie  S33enbelreife,  \o  baß  er  bem  »ärmeren 

Steile  ber  gemäßigten  ß'^nc  eigeut^ümlid^  bleibt,    auf  ©ebirgen  fteigt  ber  S33ein= 

ftodf  in  ber  ®(^weij  l^öd^ftenS  bi§  550  m,  ja  felbfl  in  ©icilien  nur  bt§  p  1000  m. 

(Sr  btü^t  im  guni  unb  3uli  unb  reift  im  Dctober  ober  9^oücmber.    Die  Seeren 

!ommen  aud^  getrocfnet  al5  SRofinen  ober  S^f)t\>en  in  ben  §anbel.    V.  vulpina  L., 

V.  Labrusca  L.,   V.  riparia  Michx.   u.  a.   norbamerifanifc^e   arten   werben» 

neuerbingS  5ur  Verjüngung  bed  Sßeinflodfg  in  Europa  cultit^irt.    Ampelopsi«  hede- 

racea  Mich.  (Hedera  quinquefolia),  ber  »ilbe  SBein,  au§  9?orbameri!a,  finbet 

fid^  im  füblic^en  S^rol  terwilDert  unb  wirb   bei  un§  allgemein  jur  S3e!leibung 

toon  SKaucrn  unb  SBänbcn  ange<)flanjt.    ®r  blü^t  im  ^\xü  unb  ?luguft,  bie  S3eeren 

fmb  blaufc^warj,   unb  bie  3— 5  lappigen  Slätter  färben   fic^  im  §erbfte  fd^ön 

l^od^rot^. 

IParafiten  be§  3öcinftodf§^);  8ln  ben  a3eeren:  Asperjg^us  glaucus  Lk.; 
Botiytis  acinorum  Pers.;  Cicinnobolus  Cesati  deBy.;  Makrosponum  uvarum  Thüm.; 
Oidium  Tücke ri  Berk.^  Festalozzia  Thümenii  Spegazzari;  F.  uvicola  Speg.;  Fhoma 
baccae  Catt;  Sklerotium  uvae  Desm.;  Ski.  Yitis  Peyl:  Sphaceloma  ampelinum 
de  By.  erzeugt  bie  al§  „2lntl)raf  nof  e"  befannte  ^anfbeit  ber  (Stenjel,  SBlatter  unb  iBeeren; 
Trieb othecium  roseum  Lk.  var.  candidum  Spe^zz.;  üredo  Vitis  Thüm.,  ber  SS  ein» 
beerroft.  —  2ln  ben  S3Iättern:  Oidium  Tuckeri  Berk.;  Gloeosporium  ampelophagum 
Sacc.j  Kerkospora  Vitis  Sacc.  (Kladosporium  yiticdum  Ces.  [braune  gfl^dfenj).  2luf 
üerfc^tebene  @pecie§  fdimaro^t  Peronospora  yiticola  de  By.  —  Sin  ben  SBurjeln: 
Boesleria  hypogaea  Thüm.;  Agaricus  melleus  (?). 


Orbttung:  Corneae. 

grud^ttnoten  unterfiänbig,  jweifäd^crig,  in  jebem  gad^e  mit  einer  ^angenbcn 
©amenlnoSpe;  bie  tjierffeld^=  unb  ^Blumenblätter,  fowie  bie  üier  mit  ben  Slumett= 
blättern  wec^felnben  Staubblätter  auf  ber  oberflänbigen  ©d^cibe  befefligt;  btc 
grud|t  eine  ©teinfrud^t. 

Cornus  L.,  ^ornftraud^  (IV.  1).  Die  Slüt^en  flel^en  in  Dolben  ober 
Srugbolben,  bereu  Safi§  t^eilö  üon  Hüllblättern  umgeben  ifl,  t^ciK  nic^t;  bie 
gruc^t  ift  eine  fleifc^ige,  faftigc  ®teinfrud|t,  bereu  Stein  jwei  gäd^er,  jebeS 
mit  einem  ©amen  enthält;  bie  S3lätter  fmb  meift  becuffirt,  o^ne  SWebenblätter, 
mit  bogig  terlaufenben  ©eitenabern  (fjig.  I82j;  bie  ffno^pen  fmb  üerlängert= 
eiförmig,  äugefpi(jt,  mit  Dierjeilig  fte^enben  finoSpenfd^uppen.  Die  Junge  ^flanje 
erfd^eint  in  ber  Siegel  erfl  im  ^weiten  ^aijxt  nac^  ber  äuSfaat  mit  jwei  oDalcn, 
bidfcn  ©amenlappen,  wäd^fl  im  erfien  3[a^re  rafc^,  läßt  aber  balb  im  SBudife  nad^. 
®g  finb  ©träud^er  mit  reid^lid^en  SSSurjelfdioffcn  ober  Heine  Säume.    C.  mas  L., 


^)  Sergl.  ^.  D.  ^^ümen:    Fungi  pomicoli.     äBien  1879. 


5Ö0  Sp«f*Ue  SPPfeliiif. 

bie  SoTticliuStitli^e,  enttoitfett  bie  gelben  lurjgefiielten  Slüt^enbolben,  nwlt^e 
ton  einer  4Iappigen  glitte  umgeben  (inb  (3ig.  307),  im  Srüfjjo^re  »oi  bem  ^aub= 
aiiSbrudi,  unb  bie  ((^otlai^tot^en,  länglichen,  eßbaren  ©teinfrüt^te  reifen  im 
«ugufl  ober  ©eplembet;  bte  blattet  ftnb  eiförmtn,  jugefpißt  (gig.  182  a).  ©ie 
bilbet  einen  banmattigen  Sttaui^,  liebt  SaW  unb  ifi  corjiiglic^  in  granfreii^,  ber 
St^meij  nnb  bem  fUblic^en  Icullt^tanb  ^eimi(<t|,  fommt  aber  auct)  in  Summen, 
®ü(t)fen  unb  X^Utinden  cor.  ©ie  läßt  ^ij  leitet  burt^  ©tedtinge  oermelfren. 
'S>aä  6clj  i(l  Qußerorbentlic^  ft^toer  unb  (fort,  unb  rairb  torjügtid)  ju  @paiier= 
flMen  terorbeitel  („äiegen^ainer").  ®ie  Sinbe  ifl  reic^  an  ®etbfloff.  C.  san- 
guinea  L.,  ber  rctl&e  ^orttiegel,  gemeiner  §ornflraucf)  (^ig.  402).    Die 


9lg.  lOS.    CoTDiu  MDguine«.    »  Slüt^inllanb  |V]  nai.  ftt.);  b  Siitidfalät^t  (nat.  (Si.) 

meißen  Stützen  evlc^einen  im  3funi  in  flatfjen  Jrugbolben  an  ber  ©pt|jc  6e: 
blätterter  Snb^  unb  Seitentiiebe  unb  tragen  auf  bem  ©djeitel  be6  ^fntditlnotenä 
eine  ^cnigfrfjeibe;  bie  eibfengro^en,  vunben,  fc^marjen  grüc^te  reifen  im  Cctober; 
bie  beiberfeit^  grünen  ©tätter  finb  eiförmig,  am  9tanbe  etnjaS  njeUig  mit  flart 
tortretenbem,  fiebrigem  ®eäber  (^ig-  182  c).  3>iefer  l'A  — 3  m  ^o^e  ©trauc^  ifi 
über  <(QnJ©urDpa  unb  baS  nbrbtic^e  Elften  Derbreitet,  uernietjTt  fifft  burc^  S!nrie(= 
(fl)ö6tingt'unb  natürliche  Slb|enfer,  »äc^fi  aber  nur  langfam.  !l)aö  §olj  ifl  i)a\t 
litib  jö^,  Unb  njirb  bafier  ju  Sab=  unb  $eitfd}enfiöcten ,  foroie  ju  ÜBafctjinenfiliifen 
(e^r  Jje(c^ä|jt.  C.  alba  L.,  ber  roeige  Hartriegel.  Seeren  nnb  ©lÜt^en  weiß, 
©föttet  (gig.  182  b)  unterfeitä  n)ei§  behaart;  Bn^eige  gang  rot^.  3'f'^fti^''"'^  ""^ 
Canaba  unb  ©ibirien,    C.  suecica  L.     ffrautartig,   mit  purpurrotfien  ffllüt^en 
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unb  cod^eniüerot^en  93eeren.     ^n  Deutfd^Iaiib  jel^r  feiten  (§oiPein,  Dlbenbuvg, 
OftfrieSlanb),  ^äupg  in  ©c^meben  unb  5Wormecjen. 

^arafiten  auf  Comus  sanguinea:  Kapnodiam  Corni;  Erysiphe  tortilis  Lk. 

Ovbttung:  Loranthaceae. 

Viscum  album  L.,  bie  gemeine  SWiftel,  jDruibenmiftel  (XXII.  1). 
S^loropE)^Ci^altiger  ©d^marot^er  auf  ber  großen  aWe^rjal^l  unferer  l2aub=  unb 
9?abel^öljer,  in  üer|c^iebenen  ©egenben  ücrfd^iebene  ©aumatten  al§  SSo^nfife  be= 
t)OTjugenb.  öefonberS  üppig  unb  großblättrig  entmicfelt  fic  fid^  auf  ©c^toarjpappeln, 
fd^mäd|tig  unb  fd^malblättrig  meifl  auf  liefern.  5)ie  SWiflel  wäc^ft  fe^r  langfom, 
gabeläftig  (gig.  35;  128;  154),  inbem  ficfj  jä^tlic^  nur  ein  ©tengelglieb  mit 
2  gegenftänbigen,  imuiergriinen  blättern  au^bilbet.  3)ie  gelblid^=grünen  SBlättev 
finb  enbftänbig,  fitjenb.  3)ic  meiße,  im  SSinter  reifenbe  Seere  entt^ält  innerhalb 
eineiS  jä^en  ©d^leimeö  (S3i§cin),  auS  weld)em  SJogelleim  gefodjt  »irb,  ein  jiemlid) 
großes  ©amenlorn  mit  1  —  2,  in  fettenen  JJäCieu  fogar  3  Seimen.  3)ie  ©amen 
bet  auf  9?abell^öl5ern  erwac^fenen  ajhfteln  foKen  nur  einen,  bie  Don  Jaub^ötjeru 
mel^rere  Seime  entl^atten.  ^)  Inf  mit  flarfer  ©orfe  bebecften  tieften  t)er!ümmeru 
bie  3KifteIteime,  meS^alb  93äume,  bie  erft  fpät  S3orfe  bilben,  ber  SKiftel  einen  be= 
fonber§  günftigen  53oben  bieten.  S)a  bie  3RifteI  feinen  Sorf  bilbet,  erhält  fic^  bie 
®pibermiS  ber  S^^^^ige  üiele  ^ai)X^,  wobei  bie  ©uticula  an  ©tärle  annimmt 
(gig.  37;  38).  Da§  bloße  (Sntfernen  ber  9Wiftelbüfd)e  genügt  nic^t,  ba,  n)ie  oben 
ertoä^nt,  burd^  SButjelfproffung  immer  mieber  neue  ^ftanjen  erzeugt  werben. 
©emerfenSmertf;  ift,  baß  nicf)t  nur  bie  S3tätter  unb  ©tenget,  fotüie  bie  in  ber 
etwas  peduciDen  S3eere  eingefc^loffenen  ©amen  gelbgrün  finb,  fonbern  anö)  bie 
aEBurjeln  neben  ©tärfe  unb  S5iScin  ß^lorop^tjß  entl^alten.  V.  oxycedri  Dec. 
3[n  ©übeuropa,  bilbet  ^arte,  bicbte,  2—5  cm  ^ol^e  SRafen  auf  Juniperus  oxy- 
cedrus  L.,  mit  äußerft  fein  i^ert(}eilten,  unregelmäßig  Dcrlaufenben  SSJurjeln. 
Loranthu8  L.,  ^Riemenblume  (XXII.  6).  Md^  mit  6jä^nigem  SRanbe,  Ärone 
meift  6tl^eilig.  L.  europaeus  L.,  gemeine  ^Riemenblume,  fc^marofet  auf 
Quercus  cerris,  pubescens  2C.,  in  Oefterreid^,  SIRä^ren,  Sö^men,  in  jüblidtieren 
Säubern  aud^  auf  Castanea  vesca.  ©lätter  fommergrün,  geftielt,  länglic^=  U^ 
üerfel^rt-eiförmig,  ftumpf;  S3lütl^en  grünlid^,  in  Srauben;  SScercn  gelblic^.  S3ilbet 
Sorfrinbe. 

Ovbnung:  Hamamelideae. 

Hamamelis  virginica  L.,  bie  ijirginifd^e  S^i^bernuß.  ©in  Si^^f^^^ö^^ 
au§  9^orbameri!a  mit  üer!e]^rt=eirunblic^en  blättern,  4lappigem  Selc^  unb  t)ier 
Äronenblättern,  ber  ®nbe  ©eptember  blül^t  unb  im  folgenben  ©ommer  reift. 
55Tud)t  eine  leberartige  2fäd^rige  Sapfel  mit  braungläuäenben  ©amen. 


')  6clmß«8aubacl(|  1.  c.  605. 
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^iafjei  CornlculaAae,  ^el^Btittfriii^tige« 

^flanjen  mit  abwec^felnbcn  ober  gecjenftänbigcn,  balb  einfad^cn,  batb  ^n= 
fammcngefcfeten  S3lättcrn,  petigijnifd^cn  ober  e^jicjtjnifdien,  fcitencr  ^tjpogijnifd^cn 
Sltit^cn,  ©taubfäben  oft  in  boppeltcm  Ärctfe,  gleich jä^ligcn,  üon  einem  ©arpell 
gcbilbeten  gruc^tfnoten,  ja^Ireic^en  ©amen  mit  einem  ort^otropen  ©mbr^o  in  ber 
äje  beS  ®nbofperni§. 

Otbttung:  Crassolaceae^  SitfblattgemSil^fe* 

Bryophyllum  calycinum  Salisb..  ßimmerpflan^e  auS  bem  tropijd^en  Sften, 
beten  fteifc^igc  Slättet  auf  Serletjungen  ^büentiüfnoSpen  erzeugen.  Sedum  acre  L., 
S.  sexangulare  L.,  S.  Telephium  L.,  ble  fette  §enne,  maren  früher,  mic 
auc^  Sempervivum  tectorum  L.,  ber  ipau^lauc^,  offtctneQ. 

Orbttung:   Saxifrageae^  Bttinhtti^itMtti^t. 

SaxifragaL.,  Steinbrech  (X.  2),  befe^t  in  üerfd^iebenen  3lrten,  meldte  meifi 
reic^  unb  jierlic^  blü^enbe,  bid^te  SRafcn  bilben,  bie  gelfen  ber  3llpen  unb  SJor= 
alpen.  S.  Burseriana  L.,  S.  Aizoon  Jacq.,  caesia  L.  u.  a.  S.  granulata  L., 
ber  gemeine  ©teinbred^,  Qt,  tnit  fnottig  lomigen  aSurjeln,  ifi  auf  SBiefen  ge= 
mein.  Chrysoplenium  alternifolium  L.,  ba^  äRil^fraut,  @olbmiI^,  £ij,  mit 
golbgrünen  ff eld^blättern,  f afl  überall  an  f d^attigen  Queüen  in  Saubwälbern ;  fcUener 
ift  Chr.  oppositifolium  L.,  mit  gegenftänbigen  Slöttern,  an  ä^nlic^en  Drten. 
Parnassia  palustris  L.,  ba§  ©umpfs^erjblatt,  mit  großen,  »et§en  ffronen. 

Orbttttttg:  Bibesiaceae. 

©träud^er  mit  2  uuterftänbigen  JJrui^tfnoten,  öjäl^Iigen  93lüt^en  in  Stauben, 

3— ölappigen  33tättern.    gruc^t  eine  SSeere.    Rlbes  rubrum  L.,  bie  3lo^anni§= 

beere,  flac^elloS,  mit  !urjen,  eiförmigen  Dedfblättern,  l^angenben  Srauben  rotier 

ober   (in  Kultur)   weißer  Seeren  (gig.  232).    E.   nigrum  L.,  bie  fd^marje 

3[ol^anni§beere,  SSSanjbeere.    Slattunterfeite  brüpg  punitirt.    ÜDie  S3lätter 

unb  (fd^marjen)  S3eeren  Don  toibrigem  ®erud^.    R.  alpinum  L.,   bie  älpen  = 

Johannisbeere,  mit   aufredeten  Srauben  unb  rotten  S3eeren.     K.  grossu- 

laria  L.,  bie  ©tad^elbeere.     2Kit  ^eriblem=©tadeeln.    93eeren  entmeber  !a^l 

ober  jottig=be^aart  (E.  uva  crispi  L.)  ober  brüfig=borftig  (E.  glandulosa-setosum 

Koch).    Jn  aSälbern  ©eutfc^lanbö  Dertoilbcrt,  angebaut  in  ja^llofen  ©pielarten. 

Um  ber  S3lütl&en  miHen  culttDirt  man  in  Slnlagen  bie  norbamerüanifd^e  ©pecieS 

E.  aureum  Pursh   mit  golbgelben,   unb  E.  sanguineum  Pursh  mit  rotten 

-»lütten. 

5ßarafiten  an  benS3ldttern  ber  Ribes-Slrten:  2;eleutofporen  oon  Puccinia  ßibis 
Dec.  (Urebo  unbefannt);  Aecidium  Grrossulariae  Dec.  (ob  gu  Pucc.  Ribis  gebörifl?). 
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Grloeosporium  M.  &  Desm.  (braune  giecfen)  unb  Kalokladia  (Erysiphe)  grossulariae 
L6v.  an  ben  @tad)elbeerblattern.  Vermicularia  Grossulariae  Fckl.,  an  ben  Iftalbreifen 
grü(^ten  Heine,  braune  glecfen  mit  bunfel'OHüenbraunen,  behaarten  36ärj(^en  (Stromata) ; 
Sphaerotheca  mors  uvae  Berk.  &  Curt.*,  Depazea- ribicola  Fr.  (njeige,  Totbgefäumie 
glecfen).  S(n  S3Iättern  unb  grüc^ten  üon  K.  rubrum:  Septoria  Ribis  Desm.;  üon 
K.  rubrum,  nigrum,  alpinum :  Caeoma  Ribesii  Lk.  (unterfeit§  große,  ftaubige  Drange» 
flecfen). 


^iafjtx  Polykarpicae. 

3al^Ireicl^c  (jetrenntc,  feiten  nur  ein  fjrud^tfnoten,  auS  benen  eine  balb  !apj[el= 
artige,  balb  Sccrcnfruc^t,  feltener  ©teinfrud^t  ^erüorgcl^t. 

Orbnnng:  Myrlstlceae. 

Myristica  moscbata  Thunb.  (M.  fragoens  L.),  bcr  9JiuS!atnuPaum. 
S)iöctf(^,  mit  einfad^cm  ^erigon,  3—18  ©taubfäben  ju  einem  83ünbel  üeriDad^fen. 
SBäd^ft  urfprünglic^  auf  ben  äWolutfen  wilb.  S)ic  ?Jrurf|t  (gig.  283)  ^at  bie 
®rö§e  einc§  ißflrftd^ö  unb  enthält  unter  einer  fleifc^igcn  §üllc  einen  l^ortfc^aligen 
*  ©amen,  beffen  aromatifd^er  Sern  unter  bem  5Wamcn  SD?u§!at=  ober  ÜWaci§  = 
nug  in  beit  ipanbel  lommt.  S)cr  Same  ift  unter  bem  ^erifarp  nod|  mit  einem 
unregelmäßig  5erfd)li^ten  (burc^broc^enen)  ©amcnmantel  (Arillus)  umgeben,  meld^er 
gleirfifaüg  al§  ®emür^  bicnt  (9Ku^!atbIüt^e,  2Kacig).  S)er  ©ame  enthält 
einen  f leinen  ®mbrt)o  unb  ein  grogeS  ©nbofpcrm,  mctd^eS  marmorirt  erfd^eint, 
inbem  bie  braune  ©amenjc^ale  t^ortfä^c  i^rer  Snnenfd^ic^t  in  ba§  jerHüftete 
Sllbumen  l^ineinfenbet. 

Orbttttttg:   Anonaceae* 

Sropifd^e  ^oljpflan^en  mit  aromatifi^en  grüd^ten  unb  jerflüftetcm  älbumen. 

Anona  squamosa  L.  unb  A.  muricata  L.  finb  in  ben  Iropen  überaß 
verbreitet  unb  werben  bafelbft  megen  i^rer  großen,  fleif ewigen  gruc^tförper  (Syn- 
karpium)  t)ou  aromatifd^em  3)uft  unb  angenel^mem  ©ejc^madf  fel^r  gefd^ä^t. 

Orbttttttg:  Magnoliaceae. 

§oIsgemäd)fe  mit  einfa^en  ^Blättern,  mit  9?ebenblättem  (gig.  186),  3  quir= 
(igen  Setc^blättern,  6  ober  bieten  bac^igen  ffronenblättern,  jal^lreid^en  ©taub= 
gefäßen  unb  5rud[}tfnoten.  ©ame  mit  Snbofperm.  Quasi  baumförmige  8tanun= 
culaceen.  §icr£)er  gel^iJren  berfd^iebene  S3äume  mit  großen  S3lüt^en,  meldte  il^rer 
©d^ijnl^cit  megen  iJfter  in  ^arfanlagen  angetroffen  toerben.  Magnolia  tripetala  L., 
M.  acuminataL.  LIrlodendron  tulipiferum  L.,  ber  Sulpenbaum  (fjig.  403), 
ade  brei  au§  SKorbamerifa.  Illcium  anisatumL.  in  El^ina  unb  3apan.  g^üd^te 
officineH  aU  „©ternaniö". 


gpfdfllf  5*i)taiUr. 


9<S-  403.     LiriodcndioD 

iOtttnnng:  Banunculaceae. 

3—6  (5)  oft  ftpnenattijje  Seltf) Mütter.  Eurütle  bveU  biä  oietblättria,  fc^It 
biämciUn  ganj  ober  »itb  buit^  eine  Stcfeenlrone  cvfeßt,  Stoufiblättet  in  gtofetr 
30^1  Bor^anbcn,  cntwebet  (iJitaUg  ober  in  tiiefjvticn  a&tDec^Ielnbett  Outiten. 
grud)tlnoten  mei(l  jabtteid)  fpitatig  ober  in  ÜSiiteln.    Same  mit  ©iipeiß.    lie 


gifl.  *04.     TrolliuB  europacm  L.     a  giudjl-  gig.  405,    E 

panb;  b  giiiiijtfjilllfi   p,  d,  e  Same;  f  Wng«.  |nat.  ffli.); 

f(^nlit;  II  OmfcipD,  |)  OnbcFpitm;  g  ifDiittti:  «  (Smbtpü. 

OmbipD. 

©amcnfnoSpen  flehen  oit  ber  iPangSna^t  beS  grut^tblottS  (Sig.  404  b).    ®aine  mit 
enbctperm  (5ig.  405  d|.    Äiatitartig,  G  ober  0\.  ober  Hettevnbe  ©tväurf)er. 

a.  Clematideae.  5Fno$peti[jge  Fk))pig,  j^ciie  fe^tenb.   Clemats  Vitalba  L., 
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bic  SBalbtebc  (XÜL).  ÜKit  einfachem,  meinem  ^cricjon,  jal^lreic^cn  ®taub= 
blättern  unb  gruc^tfnoten,  beten  jeber  eine  I}angenbe,  anattopc  ©ainen!no§pe  ent= 
^ält.  fjrüd^te  gefd^mänjt.  Eine  in  ©ebüjc^en  unb  3öunen  ^äupgc  Älettetpflan^e, 
mit  gefiebetten  (gemö^nlid^  öjä^ligen)  ^Blättern,  beten  meiße  53Iüt^en  gtoge  2tug= 
bolben  bilben.  Cl.  viticella  L.,  bie  ^talienifc^e  SBalbtebe,  mit  violetten 
fteld^blättetn,  llettett  2  m  i^od).  Cl.  recta  L.,  bie  fteife  SBalbtebe  (gig.  260), 
ftettett  nic^t;  i^te  »lütten  bilben  tiSpige  Stugbolben.  aWeift  7  gieberblöttd^en. 
Cl.  integrifolia  L.,  mit  einfachen,  eifötmigen  S3lätteni.  Atragene  alpina  L., 
bie  ^Ipentebe,  ift  bet  vorigen  üetmanbt;  t^tc  Stattet  [m\>  boppett=  6i§  btei= 
^ä^lig  gefiebett,  bie  gtoßen,  J^eUüioletten  S3lüt^en  fte^en  einzeln,  ^n  ben  ^Ipeu 
unb  ©ibitien. 

b.  Anemoneae.  ^noSpenlage  bac^^iegelfötmig.  Anemone  Fulsatilla  L.^ 
bie  Süc^enf  dielte,  Q|,  blü^t  im  etfien  gtül^linge  auf  ttodfenen,  fonnigen  ?tnl)ö^en. 
A.  hepatica  L.  (Hepatica  triloba  Gil.),  ba§  ?ebetblüm^en,  mit  blauen, 
A.  nemorosa  L.  mit  meinen,  außen  tötl^tic^en  ©lütl^en  unb  A.  ranuncu- 
loides  L.  mit  gelben  S3Iütl)en,  tteten  an  jc^attigen  Dtten,  untet  ®ebüfd)  :c.  auf. 
Thalictrum  aquilegifolium  L.,  bie  SBiefentaute,  %,  ^at  boppett=  biS  3fac^ 
gefiebette  ©lätter,  gtünlid^e,  J^infäCiigc  "ißerigonblättd^en  unb  lila  obet  üiotette 
©taubfäben.  2)et  ©lüt^enflanb  bilbet  gtoße  SErugbolben.  Auf  SBalbmiefen,  in 
©ebüfd^cn  2C.  Ranunculus  L.,  ipal^nenfuß.  2Wit  Äeld^  unb  Ätone,  beibe  fünf= 
jä^Iig.  Die  ^tten  btefet  ©attung  finb  fel^t  jal^lteid^,  unb  pnben  fid)  auf  ben  t}et= 
fd^iebeuften  ©tanbotten  in  unb  am  SBaffet,  in  Sümpfen,  auf  aEßiefen  unb  gelbetn. 
3n  Saubroälbetn  an  feud^ten  ©teilen  tteten  befonbet§  l^äupg  auf  R.  lanuginosus L., 
bet  mollige  Salinen  fuß,  9J,  mit  moHl)aatig=meid^en  ©tättetn  unb  Stengeln 
unb  gtoßen,  golbgelben  S3lüt^en.  R.  polyanthemus  L.,  bet  33Jalb=§a^nen= 
fuß,  9|,  ^at  gefutd^te  SSlüt^enfliele,  tauf)^aatigen  Stengel,  3— ölappige,  gefpattene 
SButjelblättet,  große  Slüt^cn  unb  einen  botftljaatigen  fjtud^tboben.  Die  meiften 
^tten  finb  mel^t  obet  minbct  giftig,  obet  bod^  fd^atf;  üotne^mlid^  gilt  bieS  üon 
bem  in  Sümpfen  unb  an  ©taben  mac^fenben  ®ift=§at)nenfuß,  R.  sceler la- 
tus L.,  mit  fleinet,  {)e(lgelbct  Stone  unb  ^utüdfgefd^lagenem  Äeld^,  ^ol^lem  Stengel 
unb  §oniggtübd^en  of|ne  Sd^uppe. 

c.  Helleboreae.  Helleborus  nigerL.,  9?ie§mutj,  Sd^neetofe  (blül}t 
bi^meilen  fc^on  um  SBei^nac^t).  ®ine  ©iftpflan^e  (ipellebotin)  in  SBälbetn  Süb= 
beutfc^lanb§,  mit  5  meißen  obet  tötl^ltd^en  Äeld)blättetn;  bie  gtünlid^  =  gelben 
fftonenblättet  [xnt)  fütjet,  al§  bie  Staubgefäße,  bet  Stengel  blattlos,  1— 2btüt^ig. 
Akonitum,  bet  Stutml^ut,  ifl  auSgejeid^net  butd^  ben  ^elmfiJtmigen,  blumenblatt= 
attigen,  blauen  (A.  napellus  L.)  ^obet  gelben  (A.  lykoktomum  L.)  ober  aud^ 
blau  unb  meiß  gefd^edftcn  Äeld^  ber  meift  lange  Srauben  bilbenben  ©lütten.  S3on 
ben  8  Äronenblättetn  bleiben  6  tubtmentät,  bie  2  Hinteren  bilben  gezielte  9?cf= 
tatten.  jDie  ^tten  finben  fid^  in  gebitgigen  [SBalbungen  meifl  an  feud^ten  Stellen, 
befonbetS  l^äufig  auf  ben  3llpen,  unb  fügten  in  allen  il^ten  Steilen  ba^  giftige 
?lfonittn.  Delphinium,  bet  Slittetfpotn.  S)a§  l^intete  Äeld^blatt  ift  in  einen 
Spotn  betlängett.     Trollius  europaeus  L.,  bie  Stollblume,  %  (gig.  404), 
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mit  Iugti9:)ufaminen[<^Iie§enbem,  gotbgetftem  Stliie,  ber  an  ®tö§e  bie  93(umen= 
frone  übetttifft, 

d.  Foeonieae.  kdä)  biUüx'is  unb  Srone  fla<^,  biSmeilen  t^eilmeife 
fe^Unb,      ©toubbeutel    nai^    innen    auffptingenb.     Aotaea    epi c a ta    L. ,    baS 

ffi^riPopHfvout,  ^Qt  eine  eifürmige,  »eiße  Sllit^entraube  unb  fc^roarje iBeeren 
unb  ftnbet  Tk^  in  {(^ottigen  faufiroälbein  an  feileren,  feuchten  Stellen.  Paeonia 
officinalis  L.,  bie  lot^e  ^fingflrofe,  2|,  auä  Süb^Suiopa  unb  P.  arborea 
Don.,  bie  |lTau<!^aTtitie  'ißf [ngftiofe,  au?  &^ina,  tcerben  um  i^ter  großen, 
rc%n  Stützen  mitten  feäufig  in  ben  ®ärten  gejogen. 

Oiknnng:  Berberideae,  Sct&ett^ett. 

SBlüttien  ooHflänbig.  ftronen^  unb  ©toubblattei  in  je  2,  ftel(^blQtter  oft  in 
3  SQclen  angeorbnet.  I>ie  (teijbaren)  Staubbeutel  raeift  mit  2  Älappen  auf(prin: 
genb.  !t)ie  giu^t  i|l  beeren^  ober  hpfelartig,  einfüc^rig,  mit  1—9  eimeig^attigen 
©amen  (gig.  304). 

Barberl«  vulgaris  L.,  bie  ffletberige,  bei  Sauetborn  (VI.  1),  Sliejet 
2—3  m  ^o^e  ©trauet)  ftnbet  ficf)  ^äufig  an  äßalBfäumen  unb  in  Werfen;  iü  in 
©iibbeutf(^Ianb  ^eimif^;  blü^t  im  2Wai.  iDie  iiöelriet^enben ,  gelben  ffiliitften 
Ijaben  2  X  i*  Äeli^=  unb  2  X  3  Äronenblätter,  leetere  am  ®ninbe  mit  2  SJtüfen, 
uiib  bilben  einfache,  reiche  Stauben  ((Jig.  30i;  406).  ^ie  länglii^en,  ^oi^rot^en, 
1  — 2(amigen  S^cren  reifen  im  ^etbft, 
Ic^meden  oon  [reiet  Sepfetfäuve  angenehm 
fäuevlic^  unb  merben  l^eilä  eingemat^t 
gegeffen,  t^eit«  i^t  ©aft  roie  Gittonenfaft 
Dermenbet.  ®ie  Sßtättev  flehen  in 
%)üf(^eln,  finb  einfach,  Dette^i:t=ci|önnig, 
an  ber  ©afiS  leilförmig,  gemimpevt=ge(ägt, 
an  üppigen  ©^oßlngen  fiuben  fl(f|  ftatt 
Biüi^.nfi«nb.  ^^^  jgjjjjj^^  3)ornen,  au«  beven  «cfjleln 
Äurjtriebe  mit  Saubblättern  unb  93lütffen= 
(rauben  (jetDortreten.  Die  aSurjet  unb  baä  \e^x  ffoüe  feo'i  fi"^  W^^^  citronen= 
getb  (Serberin);  erflere  wirb  alS  gelber  JJarbfioff  benuft  unb  leljtereS  ffi  feinen 
Urei^Slerarbtiten.  B.  canadensis  Parah  mit  liirjeren  SSI tit^entra üben  unb  au8= 
gcranbeten  Äroncnbldttent,  au8  ÜJorbamevila,  n;irB,  loie  B.  makrophylla 
II.  a.  SIrten,  alö  ßierßrau^  ^äupg  angepflanjt.  Mahonla  (Berberia)  Aquifoliura 
Nutt.  unb  M.  faacicularia  Siraa,,  jmei  fc^önc  3icrflräuc^er  mit  unpaorig  ge^ 
fieberten,  teber^arlen,  mintergriinen  SSlättern,  gelben  SÖEüt^en  unb  blaubuftigen 
^Beeren  mit  3—9  Samen,  finben  ficfe  ^Öufig  in  ©firten.  Epimedium  alpinum  L., 
bie  Sllpen(ode  (IV.  i),  t)at  einen  ^blättrigen  Rel*  unb  4  btutrct^e  ^onen- 
blätter,  welche  am  ©ruiibe  ein  ipornartigcS,  gclbtt^cS  Än^änglel  (9ieftarium) 
bilben.  1)tx  ©tcngel  trägt  ein  boppelC - breijä^ligeg  iiaubblatt,  bie  %Ciit^ena;e 
ift  brüfig=beöaart. 
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3Jarafitcn:  Sin  SBldttern  unb  33eeren:  Aecidium  Berberidis  {%\a.  317), 
bie  SBec^erform  beö  f)etcröcit(t)en  Söeigenroft  Puccinia  graminis.  3n  ^rcu^en  tft  bal^er 
ber  Slnbau  ber  SBerberlfte  auf  100  m  (Sntfernuna  Don  Giilturfelbern  unterfagt.  2(n 
Mahonia  pnb  biSrocilen  bie  53eeren,  nid)t  bie  leberoarten  S3Idtter,  mit  Aecidium  (Ber- 
beridis ?)  befegt.    Kalokladia  Berberidis  L6y.  au  ben  blättern  Don  B.  vulgaris. 


^iafitt  Rboeadeae. 

Otbnung:  Papayeraceae. 

aWitc^faft  fü^rcnbe  ^^flaujen.  Slüt^e  rcgetmäßicj,  ^ddj,  frone  unb  Staub- 
blätter in  je  2  Greifen,  le^tere  in  jebem  Äreife  jal^Ireid^.  tjruci^tfnoten  au§  jmei 
ober  mehreren  Sarpellen  mit  menig  ein^jefc^lagenen  ©d^eibemänben  befle^enb.  %\\ 
ben  Kar<)ellränbern  5at)lreic^e  ©amenfnoSpen. 

Papaver  somniforium  L.,  ber  ©artenmol^n  (XIII.  1),  O-  ®ic  <Sameii 
liefern  Speife=  unb  9WaIcriJl^  bie  unreifen  Äapfeln  (.burd^  ©infd^nitte)  Dpium, 
ben  eingebicften  5WiIc^faft.  gruc^t  eine  ^|3orenfapfet  mit  falfc^en  Sammeru 
(3ig.  294).  P.  Khoeas  L.,  ber  gelbmol^n,  unter  ber  Saat.  Chelidonium 
majus  L.,  ba§  ©c^öllfraut.  gruc^t  mit  2  ©arpeüen;  bie  ^flanjc  entl^ält  in 
aßen  Steilen  einen  äfeenben,  gelben  SRild^faft.  ?luf  Sd^utt^aufen,  bebauten  Drten. 
Corydalis  cava  Schw.  et  K.,  ber  l^o^le  ?crd^enfporn,  mit  ^ol^ler  Snoüe  unb 
reid^er  Jraube.  C.  fabacea  Pers.  (intermedia  P.  M.  E.)  mit  foliber  finolle, 
menig  blüt^iger  Sraube.  83eibe  Slnjeiger  eineS  ^umofen  S3oben§  in  Saubmälbern, 
©ebüfd^en. 

Otbnuttg:  Cruciferae. 

Äetc^  unb  Ärone  üierblättrig;  6  Staubblätter:  4  längere,  2  (untere)  für^erc 
(tetrab^namifd^) ;  grud^t  eine  ein=  ober  mc^rfamige  Schote  (Sd^ötc^cn)  mit  „falfc^er" 
(nid^t  burd^  bie  ßapellränber  gebilbeter)  Sd^eibemanb,  meiere  Don  ber  Safi^  ^er 
auffpringt  (gtg.  292).  3[e  nad|  ber  ^rt,  tt?ie  fxc^  bie  9Jabicuta  be§  gmbr^a 
ben  Äot^tebonen  anlegt,  unterfd^eibet  man  1.  Pleurorhizae,  o^r,  menn  ba§ 
aSBürjeld^en  feitlid^  an  ber  gugc  ber  Sot^lebonen  liegt  (gig.  407);  2.  Noto- 
rliizae,  o||,  menn  ba§  SBürjclc^en  am  SRüdfen  be3  einen  Äot^lebonS  liegt 
(gig.  408);  3.  Ortlioplaceae,  ^,  njenn  e§  in  ber  öon  ben  eingefd^lagenen  So= 
t^lebonen  gebilbeten  gaüe  liegt  (3^ig.  409);  4.  Spirolobeae,  o||||,  menn  ba§ 
SBürjeld^en  ben  fpiralig  gemunbenen  Sotijlebonen  anliegt  (g^ig.  410).  ^t  nac^bem 
bie  Sd^eibemanb  bem  größten  53reitenburd^meffer  folgt  ober  bem  fleinften,  nennt 
man  bie  Sd^otc  latisept  ober  angustisept.  3in  bie  Drbnung  ber  ©ruciferen 
gel^ören  biete  (meifl  O  unb  ©)  ®emüfe=  unb  fonftige  SKutjpflanjen;  3.  33.  Isatis 
tinctoria  L.,  ber  SEBaib,  finbet  ftd^  ^ier  unb  ba  in  ©eutfd^lanb  unb  entl^ätt 
einen  mit  bem  3lubigo  tibereinflimmenben  blauen  garbfioff,  meg^alb  er  jum  S3lau= 
färben  angemenbet  loirb.  Armoracia  rusticana  Lam.,  ber  SD?eerrettig,  loäc^fl 
in  ganj  S)eutf erlaub  auf  ctma§  f endeten  333iefen,  wirb  aber  aud§  fetner  SBurjeln 
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icegeii,  bie  aU  S^\itmü\e  gedeihen  luerben,  ^äufig  aiuicpfliiuil.  Lepldlym  sativwm  L., 
bte  ©avtentiefic,  ftommt  a«3  beni  Otietil,  wirb  akv  olö  Äü(^cii([eiijiirj  düufig 
in  ©alten  angebaut.  Camellna  sativa  Cr.  bev  ^einbettet,  loitb  l)Ut  unb  ba 
bet  ©amen  kalter  culttuitt,  loelf^e  in  reii^Ui^rt  Wtiny  ein  fettet,  jum  ©rennen 
unb  Sotten  treauc^bateä  Oel  enthalten.  Brassioa  L,,  Sü^t.  liiele  ©attung  tiefen 
unfi  in  i^ven  Otiten,  welche  (ii^  burt^  bie  ßultuT  ju  einer  äRenge  Don  ©pielatten 
entroiifdt  ^ben,  uiete  aES  ©emüje;  unb  SXpflmijen  (diäetave  ©eroad^je. 
Br.  oleracoa  L.,  bev  ©artenlo^l,  iDÖct)fl  mitb  an  bcn  ©cetiifien  ©ngtanbä 
unb  grauheic^ä  mib  wirb  in  Dielen  ©pielatten  bei  unä  cuttioirt.  2)er  ©tamni= 
fonn  am  meiftcn  entipiiftt  bev  Stauben=  ober  SaumfoM,  roetd^et  oft  biS  2  m 
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Sifl.  408.    Camelluii  saiiva  Crtz.    a  Samt 

mil  §ü[)£:    r  SaticiiU;   b   (nl^üat«  Somt : 

(i  ataticiila,  ß.  y  Äftoltbontn.  rf  titflt. 


g  409  Brassica  NapuB  oleifera  Dee, 
b  Samt  Don  ia  $iuOc  btftiit  c  im  Qutt: 
(ifmitt    tt  9)abicu!ii   ^,  }   Ai-tqltbDrKti 


ftig.  110,     Buniaa  orientalis  L.     a,  b 

Srt)6t(^(n;    c,   ä   Samt;    e   WngSfttnitt ■ 

R  SiatiLcula,  ß,  Y  StimbÜlM,  if  ältst- 

lotionS'Vuntt. 


^joüf  unb  äftig  roirb;  oußetbem  fiamraen  Doii  biejev  %xt:  ber  SintevfoEjl,  bte 
Äotllrabe,  bei'  SSruntenlc^I,  ©patgclto^l  ober  «roccoli,  bet  }Ho[en  = 
Ui)l,  SQJiTfiiig,  baSaBei6=  unb  SRot^frant.  Br.  Eapa  L.,  bet  giübento^t, 
bie  ^Stattet  be6  erften  3aE)te3  gtiin,  [)(in(ig  totfÜg,  bie  eigeul(i(^en  ©tengetblöttet 
fctaugvün,  ftengelmnfaRenb;  bie  §auptaje  be§  SBllilljenftanbä  ftretft  \iii  etft  nai^ 
bem  35er&(üt)en  bei  einjeluen  SSlüttjcn,  (o  ba§  bie  Stiittjen  loä^tenb  be§  a31ül)enä 
eine  'iJolbenttauSe  bilben,  bie  fic^  etft  Ipütet  ju  einet  Iraube  auflüii.  3Han 
unterji^eibet  jmei  ^auptoarielälen;  Don  benen  bie  eine  wegen  i^ret  bitfen,  fleifi^igen 
unb  eßbaren  ®m*jel,  bie  anbete,  mit  faseriger  SJui^et,  wegen  bet  ölhaltigen  ©amen 
^äupg   eultiDitt   wirb;   ju   erPcrer  geboten   bie  roeijje  91ü6e,  ©toppeltUbe, 
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6ai)rifd^c  SRiibc;  ^u  letzterer  ber  Slübenrcpä  ober  Slübfcn,  meldtet  ate 
3Bintet=  unb  ©ommcvfaat  gebaut  mttb.  Br.  Napus  L.  =  Br.  campestris, 
ber  9lapS,  oon  bem  Vorigen  baburc^  untcrfd^tcben,  baß  fdion  bie  S3Iättcr  bc§ 
evften  3a^rc§  blaugrün  unb  glatt  finb,  bie  cigcntdd^cn  Stengelblätter  ben  ©tcnget 
nur  ^alb  umfaffen,  unb  bie  Sl^e  be§  S3lüt^enftonbe3  fic^  früher  ftrecft,  \o  baß  bie 
SSlüt^cn  jc^en  md^renb  bc§  Slü^cnS  eine  Sraube  barfteüen.  Äuc^  Don  biejem 
unterjc^eibet  man  jmei  ^auptabarten :  eine  mit  fleifc^iger,  üerbicfter,  unb  eine  mit 
faferiger  SBurjel;  ju  crfierer  gehört  bie  S3obcnfol^lrabe,  ©obenrübe,  ffo^lrübe 
ober  jDorfd^e,  ju  le^terer  ber  ©c^nittfol^l,  bann  ber  ^o^lre<)§  ober  Äol^l, 
melc^er  atö  Delpflan^c  cuttiüirt  loirb,  unb  Don  melc^em  man  mieber  aSinter= 
unb  ©ommerrepg  untcrjc^cibct.  Br.  nigra  Koch.,  ber  fc^marje  ©enf,  unb 
SInapis  alba  L.,  ber  mei§c  ®enf,  liefern  in  i^ren  gemal^lenen  ©amen  ba§ 
grüne  unb  gelbe  ©enfmel^l,  meld^eö  t^eil§  al§  (äcmürj,  üjtil^  a(§  äußerlid^e^  9leiä= 
mittet  angemenbet  wirb.  Nasturtium  officinale  L.,  bie  S3runncnfrejje,  loäd^ft 
aHentl^alben  in  unb  an  tangfam  fliegenben  ©emäffern  unb  QueHen,  unb  mirb 
al^  ©alat  ober  ©emtife  gegeffen.  Raphanus  sativus  L.,  ber  SRettig,  ift  ur= 
jprünglidö  in  Slfien  ju  §aufe,  n?irb  aber  feiner  fc^arf  fc^mecfenben,  flcifc^igen 
SBurjel  megen  i^dufig  in  Oerfd^iebenen  ©pielarten  cuttioirt.  6nb(icl§  merben  auc^ 
t}erfcf)iebene  Slrten  megen  be§  angenehmen  ©eruc^eä  it)rer  ©lütten  in  ©arten 
gejogen,  5.  33.  Cheiranthus  Cheiri  L.,  ber  ©olblacf;  Mathiola  annua  L.,  bie 
©ommerleDtoje,  unb  M.  incanaL.,  bie  SBinterteofoje,  meldte  urfprüngltc^ 
im  füblid^en  (Suropa  ju  §aufe  finb.  Lunaria  rediviva,  bie  D'Jac^toiole,  mit 
lila  über  öiolctten  S3lütben,  großen  latifepteu  ©d}ötc^en  unb  l^erjförmigen  S3lättern, 
in  feud^ten,  fd^attigen  Saubmälbern  ^erftreut. 

Orbttuttg:  Cappärideae. 

Capparis  spinosa  L.  (XIII.),  ber  Äappernftrauc^,  mit  jal^treic^en  (nic^t 
tetrab^namifd^en)  ©taubfäben,  ioäc^ft  an  fonnigen,  biirren  £)rten  be§  füblid^en 
®uropa§.  S)ie  in  ©ffig  eingemachten  53lütl^enfuo§pen  !ommen  unter  bem 
9?amen  läppern  in  ben  §anbel. 


^(affe:  IVelumbia. 

2Ba|lergemäd^fe  mit  !ried[)enbem  SR^i^om,  großen  fc^ioimmenben  blättern. 

Orbmtttg:  Nympliaeaceae. 

ipierl)er  gel^ört  außer  ben  in  unferen  ©een  i^dufig  üorlommenben  gelben 
unb  meißcn  ©eerofen  (Nuphar  luteum  Sm.  unb^Nymphaea  alba  L.)  avi6:i  bie 
in  neuefter  3cit  burc^  i^re  außcrorbentlid^e  ©röße  berül^mt  gemorbcnc  Victoria 
regia  Lindl.,  meiere  in  einigen  glüffen  ©übamerifa'ö,  namentlid)  9?ebcnflüffen 
beg  SlmajonenftromeS,  todd^ft.    2)ie  jc^mimmcnben,  runben,  oben  gldn^enb  grünen. 
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unten  fannintot^cn  unb  neuartig  gegitterten  Stattet  l^aben  bisweilen  2  m  im 
Dutc^mejf et ,  einen  bi«  15  cm  l^oc^  aufgebogenen  9ionb,  unb  eine  fold^e  3:tag= 
fä^igfeit,  baß  ouf  einem  nic^t  befonbetS  gtoßen  Statte  ein  Äinb  Don  3—4  ^o^tcn 
jid^et  flehen  !ann,  ol^nc  baß  ba«  Statt  im  SBaffet  untetjtnft.  ÜDic  mobttted^enbcn 
Stützen  fmb  tein  weig,  in'S  9lofen=  unb  !5)untettot^c  üetlaufcnb,  unb  ^aben  bi3 
Vs  m  Dutc^meffet.  S)ie  Samen  enthalten  Snbofpetm  unb  ^etifperma.  Nelambiuin 
speciosum,  bie  SotoSbtume,  in  Segi^pten  unb  %ften. 


^iafjti  Parietales». 

Orbttttttg:  Cistineae. 

steine  Sttäud^er  obet  ^atbfträuc^et  mit  in  bet  Sieget  5jä^tigen  Slütl^en, 
ja^tteic^en  ©taubblättetn,  enbofpevm^attigen  ©amen  im  1— 3fäc^tigen  Srud^t^ 
fnoten. 

Ci8tu8  L.,  bic  ©ifttofe  (XIII.).  SSerfc^iebcnc  ?lrten  be§  jiiblic^en  ßutopa^ 
tiefem  ba§  Sabanum^^atj.  ^el)nticl^c  Heine  §alb|käuc6et,  Don  benen  meutere 
Sttten  bei  unS  ootfommen,  entt)ätt  bie  @attung  Helianthemum  Tournef.,  @onnen= 
töSc^cn. 

Otbttung:  Droseraceae,  Sounentl^aue. 

Snfecten  confumirenbe  '»Pflanzen  mit  5  Set(^=  unb  Ätonenbtöttetn,  5 — 20 
©taubblättern  unb  einem  einfäd^rigen  3rucI)t!uoten.  Xk  Stattet  mit  bvüfigen 
©metgenjen,  »etc^e  jum  I^eit  tei^bat  finb  (Drosera)  unb  babutc^  ober  burd^ 
ftebtige  ^uSfc^eibungen  (Drosophyllum),  mie  anbete  ©attungcn  butc^  9tei5= 
batfeit  be§  Stattet  felbfl  (Dionaea,  Aldrovanda)  obet  noc^  butc^  anbete  mec^amfc^e 
©intic^tungen  jum  ^^^f^ctenfang  bi^ponitt  finb. 

Drosera  rotundifolia  L.,  bet  tunbbtätttige  ©onnentl^au.  X\t  tang= 
geftietten,  tunben  SSutjelbtättet  fmb  am  Sianbc  unb  auf  bet  £)betfcite  mit  gefaßt 
fül^renben,  teijbaten  S)tüfenanl^ängen  befe^t,  »etd^e  fic^  bei  Setübtung  cont)et= 
gitenb  nac^  innen  Itümmen,  ben  betül^tenben  ©egenfianb  fep^atten  (gig.  106) 
unb  bejm.  auffangen;  toädj^t,  mie  B.  longifolia  Rchb.,  mit  tan5ettticl§=f<)atel= 
fötmigen  Stättetn,  auf  moorigen,  feuchten  ©teilen.  Drosophyllum  lusitani- 
cum  Lk.,  in  Sufitanien,  feffett  auftteffenbe  3[nfectcn  butc^  Ätebbtüfen,  fangt  fie 
mittetfi  [eineä  ©ectet§  anbetet  S)tüfen  aui  (©.  329).  Dionaea  muscipula  L., 
bie  SSenu§  =  5tiegenfatte,  in  9?otbametifa.  S)ie  botnig  gemimpetten  Statt= 
l^ätften  Happen  auf  Sleij  l^eftig  jufammen,  wotauf  bic  bem  Statte  auffifeenben 
Dtüfcn  in  fecetniten  beginnen.  ?te^ntic^  fungiten  bie  quittftänbigen,  fc^mimmen= 
ben  Stattet  t)on  Aldrovanda  vesiculosa  L.,  einet  in  Dbets^tatien  unb  D|i= 
gtanfteic^  l^eimifc{|en  SBaffetpflanje. 
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Orbttttttg:  Nepentheae. 

3[m  tropijii^ctt  »fien  unb  ^ot^ncflcn  l^ctmifdie  ©umpfpflonjcn  mit  biöctfd^cn 
»lütten  unb  mcd^fclftänbtgcn  Slättctn,  beten  jut  ,,Äonne"  (3<g.  108)  eriDetterter 
SBlattfHel  eine  glüffigfeit  fecernitt  (©.  330),  welche  fKdfftoff^alttgc  ftötpcr  (3n=^ 
fccten  :c)  aufjulöfen  Detmag.    Nepenthes  destillatoria  L.  auf  Se^Ion. 

Orbnung:  Tiolariae. 

Sdij  unb  «tone  5 blättrig;  5  ©taubgcfäge;  grud^thioten  3fä(^rig.    $tap\A 
loculicib  (gig.  411).    S)a8  untere  gruc^tblatt  in  einen  ©pom  t)crlängert,  meieret 
ben  bon  ben  «n^ängfeln  bon  2  ber  Staubgefäße 
auSgefd^iebene  5Rectar  auffammelt,  anö)  bie  Äelcl§= 
blattet  am  ©runbe  mit  anl^ängjeln. 

Viola  sylvatica  Ft.,  bag  SBalbbeilc^en, 
mit  länglicher,  lavier  ftapfcl,  lineal^lanjettlic^en, 
gefransten  9?ebcnblättem  unb  l^ellbioletter  Ärone  unb 
©porn,  in  Saubmälbem  nid^t  feiten;  an  fc^attigeren  gig.  4ii.  Viola  tricolor  L. 
©tefien  tritt  bie  «bart  V.  s.  Kiviniana  Rchb.  -  Ä\V6*am1^trage^b'" 
auf,  mit  runblic^eren  ^Blättern,  l^eüblauer  Ärone  b,  c  ©ame. 

unb  meißlid&em  ©pom.   ^n  trodenen  Stabelmälbern, 

auf  fanbigem  SSoben  finbet  man  V.  arenaria  Dec,  baS  ©anbüeild^en,  mit 
blaßlita^one  unb  feinl^aariger,  eiförmiger  Äapfel.  V.  caninaL.,  baS  §unbS= 
beilegen,  mit  l^immelb tauer  Ärone,  weißem  ober  gelblid^em  ©pom  unb  ^erjförmtgs 
länglichen  S3lättern,  lommt  gleid^fatlS  in  S33älbern  unb  (Sebüfd^en  l^äufig  bot. 


^iafit:  Peponirerae. 

Otbnuttg:  Cucurbitaceae^  MritSgetoiäil^fe. 

3Keift  ranfenbe  ©emäd^fe  mit  regelmäßigen  ögliebrigen  Slüt^en.  gftud^t 
eine  oft  fe^r  große  S3eere  mit  jal^lreiii^en  enbofpermfreien  ©amen. 

Cucurbita  Pepo  L.,  ber  ÄürbiS  (XXL),  flammt  auS  Snbien;  in  mätmeten 
©egenben  in  bielen  ©pielarten  gebaut;  bie  f?rüd^te  als  SSie^futter  benufet;  bie 
©amen  auf  S3rennöl  ausgebeutet.  Cucumis  sativus  L.,  bie  ®ur!e,  flammt 
ma^rfc^einlid^  auS  bem  Orient,  wirb  aber  bei  unS  ber  grüd^te  wegen  cultibttt, 
weld^e  unreif  als  ©alat  genoffen  werben.  C.  Melo  L.,  bie  9Welone,  flammt 
aus  afien,  wegen  i^rer  großen,  wo^lfd^medfenben  grüii^te  l^äufig  unb  in  ga^lreid^en 
©pielarten  angebaut.  Citrutlus  vulgaris  L.,  bie  aSSaffermelone,  ifl  in  ©üb- 
(guropa  ju  §aufe.  Die  großen,  runben  grüc^te  werben  im  ftibüd^en  (guropa  t^cilS 
ro^,  tl^eilS  gebraten  gegeben.  C.  colocynthis  Schrad.,  bie  ßoloquinte,  im 
Orient;  biegrtiii^te  flnb  ofpcineU.   Bryonlaalba  L.,  bie  Qannxiiit,   filcttcmbct 
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©trauii^,  monöcifii^,  mit  Heiner,  »ci§lic^et  Sltitl^c,  Sfäd^tigcr,  j<i^»arjcr  Seere,  in 
jebem  %aii  2  @atnenan(agen.  Slötter  l^er^fönrng,  etmaS  5Iappig.  B.  dioica 
Jacq.,  biöcifc^,  mit  rotl^en  Sccten.  S3eibc  in  ©ebtifd^en  unb  $>cdfen;  aud^  an= 
gcppanjt.  3)ie  im  frifd^cn  3wPö"i>^  fii^ärfe  unb  emetifd^e  SEBurjel  (Sr^onin) 
ifl  ofpcineH. 


^iafjt:  CaryopbylUnae,  9ltiftnattt^t^ 

Orbttttttg :  Caryophyllaceae. 

Äcld^  unb  Ätonc  4— öjä^lig,  ©lätter  mcijl  gcgenfiänbig.  ©taubgcfägc  in 
bcr  {Regel  boppclt  \o  Diel,  alS  Äronenbtättcr.  gi^ud^tfnoten  mit  centralem  ober 
bafalfiänbigem,  ein=  bis  bieljamigem  gi^ud^tträger. 

1.  Alsineae»  mit  freiblättrigem  fteld^,  Dielfmniger^apfel.  Alsine.  Stellaria 
media  L.,  bie  Sogelmiere  (X.  3),  0.  ^flänjd^en  mit  niebertiegenbem  ©tamm 
unb  Keinen,  »eigen  ©lütl^en,  bittet  fafi  baS  ganje  ^alfx  l^inburd^  unb  ijl  über  bic 
ganje  (Srbe  Derbreitet.  St.  holostea  L.,  bie  ©tcrnmiere,  mit  4!antigcm 
©tengel,  großen,  weißen,  big  jur  SKitte  2jpaltigcn  Äroncnblättcrn,  fowie  St. 
nemorum,  bie  §ainmiere,  mit  weic^^aarigem  unb  brtifigem  ©tengcl  unb  ^erj- 
förmigen  ^Blättern ;  in  feuchten,  fc^attigen  goübwätbem,  ©cbüfc^en  :c.  ^äufig.  3luf 
fumppgcm  SSBalbboben  St.  uliginosa  Murr.,  bie  ©umpfmiere,  mit  länglichen 
S3lättern  unb  tieft^eiligen,  meißen  Äronenblättem.  Moehringia  trinervia  Clairv., 
O  unb  O,  mit  fpiften,  bie  »eißen  ffronenblätter  überragenben  Äeld^blättern  unb 
eiförmigen,  fpi^en,  mcifl  breincröigen  Saubblättern;  fommt  in  fc^attigen  ?aub= 
toälbern,  ©ebüfc^en  2C.  l^äuflg  Dor.    Arenaria.    Cerastium. 

2.  Sileneae,  mit  Dcrmac^fenblättrigem  Äeld)e,  10  ©taubgefäßcn  unb  öiel= 
famiger  Sapfel.    Dianthus.    Lychnis.    Melandryum.    Sllene.    Agrostemma. 

3.  Faronychiaceae,  mit  meift  einfamiger  grud^t  unb  oft  Oerfiimmcrter 
ftrone.    Skleranthus.    Herniaria.    Corrigiola. 


iSiafjti  ColumniTerae. 

Otbnung:  Mal?aceae. 

Äetd§  5 Happig,  bisweilen  ein  Stußcnfeld^  Dorl^anben.  Ärone  5 blättrig. 
Staubgefäße  jal^lrcid^,  monabelpl^ifd^;  grüd^te  in  einfamige  SWerilarpien  jerfaUenb 
(gig.  412). 

Althaea  officinalis  L.,  ber  ®ibifc^  (XVI.  6).  §ier  unb  ba  in  S)eutfd^= 
lanb  wilb,  um  feiner  langen,  weißen,  fd^leimigen  ffiurjel  falber,  fowie  A.  rosea  L., 
bic  ©todfmalDe,  auä  bem  Orient,  in  Dielen  garbennüanccn  al§  ®artcnjier= 
pflanje    unb   jum  fjärben   be^  SQSeinS   angebaut.     Malva  sylvestris  L.,   bic 
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^o%mal)ot,  mit  3Hättrigct  ^ülle,  ncfcabrtgcn,  la^ltn  unb  glatten  grüd^td^cn^, 
tojentotl^en,  purpurabrigcn  Slüt^en,  unb  M.  vul- 
garis Fr.  (neglecta  Wallr.)  mit  glatten  fjtüd^tc^cn. 
IBWttcr  unb  Stützen  beibct  ofpclncfl.  Gossypium  her- 
baceum  L.,  in  ^cg^pten,  Gt.  arboreum  L.  unb 
religiosum  L.,  in  JDflinbien,  barbadense  L.,  in 
SGBefiinbien,  hirsutum  L.  unb  poruvianum  Cav.,  in 
Ämcrüa,  bic  93aum»onenflaubcn  (XVI.),  werben 
in  allen  ttjatmcn  Säubern  ber  2 — 5  cm  langen,  bicgfamen 
©omen^aote  („SBoummoae")  l,aI6er  angebaut.  S)ie  f  »sÄcMrp^'tm  &Z 
Sap\d  ifl  maflnuggrog  (gig.  92).  ^uat;  b  anenfarp;  c  @ame. 

Otbttung:   Sterculiaceae. 

Adansonia  digitataL.,  ber  Stffenbrobbaum  obcrSaobab,  ein  coloffalcr 
^aum  im  trojjijd^en  ?lfrtfa,  beffen  Stamm  metfl  nur  3,5 — 4,5  m  l^od^  ijl,  aber 
einen  S)urd^meffer  6i§  ju  12  m  l^at,  fic^  bann  in  öiele  16— 20  m  lange  ^efte 
tl^cilt,  bereu  mittlere  aufrecht  fte^en,  bie  äußeren  fid^  wagered^t  ausbreiten.  S)ie 
Slätter  finb  gefingert;  bie  fjrüd^te,  Don  ber  ©röße  unb  ©eftalt  einer  SWelone, 
tocrben  gegeffen.  lieber  einen  nod^  meit  größeren  S3aum,  Eriodendron  Samatlma 
Dec,  am  Eio  branco  in  Srafilien,  berid^tet  ber  Sleifenbe  ®.  SBalliS.  DicÄrone 
biefeS  S3aume§  foÜ  64  m  jDurd^meffer  l^aben  unb,  regelmäßig  ausgebreitet,  eine  ent= 
fpred^enb  große S3obenffäc^e  befd^atten.  Die^auptäfte,  nac^  aßenSRic^tungen  l^orijontal 
€tfhedft,  foKen  fiärler,  alS  mancher  Sic^baum,  fein.  Theobroma  Cacao  L.,  ber 
€acaobaum,  im  tropifd^en  Slmerüa.  3)ie  jur  ^Bereitung  ber  E^ocolabc  bienenbcn 
(aud^  ofpcineHen)  ©amen  („©acaobo^nen")  enthalten  neben  feflem  gett  baS  81= 
faloib  Sl^eobromin  (C7H8N4O2),  meldte  ä^nlid^  mie  baS  (Soffein  anregenb 
^uf  baS  9?erüenjt)Pem  ioirft,  nur  fc^mäc^er. 

Orbttung:  Tiliaceae. 

SSier  biS  fünf  ^Blumenblätter  mec^feln  mit  eben  fo  Dielen  in  ber  ÄnoSpen^ 
Cage  Happigen,  J^infäHigen^eld^blättern;  Staubblätter  in  2  Äreifen,  ^Wogl^n,  burd^ 
Spaltung  auS  5  ober  10  ja^lreid^,  frei  ober  öielbrüberig,  bie  inner^en  oft  ju 
fronenblattä^nlid^en  ©taminobien  (gig.  267)  umgebilbet.  ^Jrud^ttnoten  4—10= 
(meifl  ö)fäd^erig,  in  jebem  ^ad^e  mit  gmei  ober  mel^r  centralftänbigen  @amen= 
fnoSpen;  bie  S3lätter  mit  9?ebenblättem.  ÄnoSpenf (puppen  mit  ©ummigängen 
(Sig.  82). 

Tllia  L.,  ?tnbe  (Xin.  1).  ^n  biefe  (Gattung  gehören  SBäume  erfier@röße, 
bereu  Slütl^en  langgeftielte,  me^rftra^lige  Srugbolben  bilben.  Äeld§  unb  S3lumen= 
frone  fmb  5 blätterig,  ber  (Jrud^tfnoten  5 fächerig,  mit  2  ©amenlnoSpen  in  jebem 
gad^e,  unb  einem  ©riffel.  2)ie  ipaupta^e  beS  ©lüt^enfianbeS  ifl  mit  ber  SKittel= 
xippe  eines  großen  gtügelblatteS  faft  bis  jur  SKitte  beS  letzteren  berroad^f^ 
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(gig.  158).  Die  grud^t  btlbct  eine  Icbcrattiflc  9?u6  (Carcerulus),  »cld^c  inxä^ 
gc^lfc^Iogcn  cinfäc^crig  unb  1— 2fatntg  crfd^cint;  bcr  Same  entl^ält  einen  'ölf^aU 
tigen  Ciroeißlörper,  »eiliger  beim  Äeimcn  nebfl  ber  ©omcnbetfe  ton  ben  tief  ein- 
gefc^nittenen  ©amenlappen  (gig.  198)  über  ben  S5oben  in  bie  $>ö]^e  gehoben  unb- 
audgefaugt  mitb,  worauf  bie  ©amenbedCe  abfällt.  Die  Slätter  ftnb  runblid^^ 
f(i^tef:=^cräförmig,  fpi^,  etnfac^=  ober  boppelt=gefägt,  »ec^fetfiänbig,  bie  ÄnoSpen. 
fhimpfseiförmig,  fifcenb^.ton  fed^S  »ed^felfiänbigen  Schuppen  eingebüßt,  uon  benen. 
aber  nur  ^mci  öugerlic^  fic^tbar  finb.  Die  Sinnö'fd^e  Art  T.  europaea  jcrfäHt 
in  folgenbe  3  Arten: 

T.  grandifoliaEhrh.  (paucifloraHayn.),  bieSommerlinbc.  Die  Slätter 
oben  unb  unten  na^eju  g(eid^farbig=bla6grün;  unterfcit«  »eid^l^aarig  unb  in  bea 
Sippenwinleln  mit  einem  §aarbüfc^el;  Stottpiele  lürjer  als  baS  Slatt  unb  flaum- 
haarig,  »lüt^enflanb  an»  2—3  »lütben;  Sappen  ber  ©tempelmünbung  fd&licglicfy 
wagcred^t  abflcl^enb.   Die  außen  rotl^en  ftnogpenfd^uppcn  unb  jungen  Sriebe  »eic^- 
^aarig;  bie  Srugbolben  2=,  3blütl^ig;  bie  grud^t  beutlid^  5rippig.   T.  parvifolia 
Ehrh.,  bie  SSSalb::  ober  SBinterlinbe,  ©teinlinbe,  Serglinbe.    Die  »lättcr 
oberfeitd  buntelgrün,  unterfettd  unbel^aart,  bläulid^^grün  unb  glän^enb,  nur  in  ben 
Stippenminfeln  mit  einem  ^aarbüjd^el;  bie  Slattfitele  IVamal  länger,  atö  ba& 
Slatt.    Die  augcn  grünlid^=braunen  ÄnoSpenfd^uppen  unb  bie  jungen  Sriebe  un= 
bel^aart;  bie  Srugbolben  5=,  Tblüt^ig;  Sappen  bcr  Stempelmünbung  aufredet;  bie 
grud^t  unbcutlid^  4— 5  fantig.    grftere  blü^t  gegen  (gnbe  3luni,  bie  fjruc^t  reift 
im  JDctober  unb  fliegt  balb  barauf  ai;  bleibt  jcbod^  auc^  häufig  ben  SSBinter 
über  an  ben  Säumen  l^angen.    greificl^enbc  Säume  tragen  meifl  jc^on  mit  bem 
25.  ^alixt  feimfä^igen  ©amen,   »eld^er  oft  erfi  ein  ^ai}x  nadj  ber  äuSfaat  im 
grü^ia^rc  feimt.    Die  Äot^lebonen  pnb  breiter  alS  lang,  fünf=  ober  mebr- 
fpaltig  (gig.  198),  bie  ^rimorbialblätter  eiförmig,  äuflcfpi^t,  ungleid^= gefügt,  unb 
am  ®runbe  f{^ief==l^er5förmig.    Die  junge  ^flanje  bleibt  im  erften  ^a^re  fel^r 
Hein.   Die  91  i übe  be^arrt  lange  glatt,  ba  erfi  fpät  Sorlenbilbung  eintritt.     Die 
giubc  ^at  eine  flarfe  ^fa^lmurjel  mit  fcl^r  tief  in  ben  SSoben  gel^enben  Sleflen,. 
welche  mit  ötelcn  fd^wad^en,  meit  auSftreic^enbcn  ©eitenmuvjeln  befeftt  pnb.    ©ie 
erreicht  ein  l^ol^cg  «Iter,  fo  bag  Sinben  ton  800—1000  ^al^ren  nic^t  befonber^ 
feiten  pnb.    ^f^x  ©tamm  geigt  bann  meijl  aud^  eine  febr  bebeutenbe  Didte.    3n 
git^auen  fennt  man  Sinben  mit  815  ^o^teSringen  unb  24  m  Umfang;  bie  ginbe 
in  SRcujlabt  am  Äod^er  in  SBürttembcrg  l^at  einen  ©tamm  Don  9,3  m  Umfang '^ 
bei  ©taffelfteiu  in  JJranlen  fücl^t  ein  alter  Saum,  weld^er  16  m  Umfang  ^at.   Die 
Sinbe  liefert  bei  langer  Dauer  ber  SKutterftödfe  fel^r  reid)lic^en  unb  Iräftigcn  ©tod(= 
auSfd^lag,  öermel^rt  ftd&  aud^  burd^  ffiurjelbrut  unb  Sbfenfer.    ^l^r  Saterlanb  ift 
Ungarn  unb  ba§  füböftlid^e  Deutfc^lanb ;  im  nörblid^en  Dcutfc^lanb  ifl  pc  »o^l  nur 
cultiöirt.   3n  ben  füblid^en  ©ebivgSgcgenben  Deutfd^lanbS  ip  pe  fe^r  l^äupg,  unb  Peigt 
in  benälpen  bi§  ju  1000  m  auf;  jte^t  aber  im  Sttlgcmcinen  Stieberungen,  %\^äUx 
unb  gefd^üfetc  Sagen  Dor.    ®egen  ffölte  ip  pe  aud^  in  ber  3[wgenb  jiemlid^  un= 
emppnblid^,  weniger  gegen  §t^e  unb  lange  bauembe  S^rodfen^eit;  Pe  liebt  einen 
lodfcren,  feuchten  Soben  unb  ip  ©chatten  ertragenb.    Daä  ^olj  eignet  fii)  nic^t 
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5Ut  5ur  Neuerung,  bo  feine  S3renn!toft  flc^  ju  ber  be§  Sud^enl^oIicS  nur  mte 
-eSilOO  üct^ält;  ein  «ubihnctet  wiegt  grün  740  kg,  lufttroden  455  kg  (5» örb= 
Itnger);  bagegcn  eignet  eS  fi<i^  wegen  gcinl^ett  ber  Ztictnx,  SQSeid^e  unb  »eißer 
garbe  bortrcfflid^  ju  SRöbeln,  8ilbf{^niter=  unb  Dred^Slerarbeiten,  fowie  beffcn 
Äo^Ie  gur  ®<i^te§puIberfabrt!atton.  S)ie  9Knbe  liefert  S5afi  ju  Slccl^twerten  unb  jum 
"SStnben,  bie  ©amen  ein  fcl^r  mitbeS,  ftißeö  Del,  bie  fd^wac^  arontatifd^cn  Slütl^cn 
retd^lic^c«  Sienenfutter,  »elc^eS  üon  3)rüfenl^aaren  an  ber  Safi§  ber  Äeld^blättcr 
•abgefonbert  »irb,  unb  einen  l^armlofen  S^ee.  T.  parvifolia  Ehrh.,  bie  335inter= 
tinbe,  fommt  im  äflgenteinen  mit  ber  borigen  tiberein,  finbet  fid^  aber  weiter  nörb= 
Cid^  unb  berträgt  ein  raul^ereS  Älima;  fie  ifl  alS  SBalbbaum  befonberS  im  öflKc^en 
(Suropa  weit  Verbreitet,  bon  wo  auiS  fie  [xij  tiber  baS  mittlere  unb  nörblid^e 
•(Europa,  mit  Ausnahme  ber  ^od^norbifd^en  (Segenben,  auSbe^nt,  aber  fd^on  im  füb^ 
liefen  3)eutf(^lanb  feltener  wirb;  in  bcn  Alpen  fleigt  fie  nid^t  ganj  fo  ^oc^  auf, 
wie  bie  borige.  Sic  blti^t  2—3  SBoc^en  fpäter,  alö  bie  ©ommerlinbc,  unb  um 
•eben  fo  biel  fpäter  tritt  auc^  bie  ©amcnrcife  ein;  fie  wäd^fl  langfamer,  il^r  §olj 
tfi  etwas  fefter  unb  eignet  fxij  bal^cr  aud^  beffer  jum  ©rennen.  T.  argentea 
Dec,  bie  ©ilberlinbe,  mit  plberweiger  Unterfeite  ber  SlStter,  finbet  pd^  in 
Ungarn,  ©ried^enlanb  unb  Äfcinapen,  fommt  aber  bei  unS  gut  fort. 

?lu6erbem  werben  neuerbingS  einige  Slrten  au§  Storbamerüa  in  Suropa 
häufig  cultibirt,  5.  93.  T.  americana  L.,  „Basswood";  T.  heterophylla 
Vent.  (T.  alba  Alt.),  gleichfalls  mit  untcrfeitS  fc^nceweiß^filgigen  Slättern,  weld^e 
^d^arf  gefägt  fmb.  grud^t  5 famig,  fc^wad^  warjig,  tief  gefurcht;  T.  pubescens 
Alt.  ?efetere  ?lrt  äl^nelt  ber  ©ommcrtinbc,  nur  baß  bie  Unterfeite  ber  gejäl^ntcn 
Slätter  bid^tl^aarig,  bie  iErugbolbcn  bielblütl^ig,  bie  ^Jrtid^te  fuglig  unb  beiberfeitS 
^ugefpifet  flnb. 

Corchorus  olitorius  L.,  G.  depressus  L.  u.  a.  9rten  liefern  in  il^rem 
IBajle  bie  „3[ute". 

SJaraftten  an  Sinbenbldttern:  Fumago  Tiliae  Fr.  (9lu6tl)au);  Askochyta 
TTiliae  Lasch,  (bie  alS  Erineum  unb  ^agelgaUen  befannten  abnormen  ^aarbilbungen 
flnb  @aUen  »on  SWilbcn). 

Orbnuttg :  Ternstroemiaceae. 

Säume  unb  ©träuc^er  mit  meift  leberartigen  Slättern,  me^rfäc^erigem 
^rud^tfnotcn,  ja^lrcid^en  ©taubfäben.  §od^blätter  aHmäl^lig  in  ben  field^  über= 
^el^enb. 

Thea  chinensis  L.  («.  viridis;  ß,  Bohea),  ber  c^inefifd^e  SEl^ec,  ein 
Heiner,  1— 2  m  l^ol^er,  urfprünglid^  in  ß^ina  unb  S^pan  l^eimifd^er  Saum,  beffen 
immergrüne,  Stl^ein  (=  (Soffein)  ent^altenbe  S3lätter  getrocfnet  unb  jufammengeroHt 
<ite  grüner  unb  fd^warjer  2^^ee  Qe  nac^  ber  Sel^anblung  beim  Srodfnen)  in  ben 
^aubel  lommen.  3)er  grüne  S^ee  ifl  bei  gelinber  a33ärme  (auf  ©ifenbled^en),  ber 
fd^warje  S^l^ee  bei  flärferer  (£r]^i$ung  getrocfnet  worben.  Camellia  japonica  L., 
bie  (Same II ie,  ein  immergrüner  ©traud^  ober  Heiner  Saum  Japans,  mit  grog*»*^ 
rotl^en  Slüt^en.    3itt^i»^cr=3ietppanje  in  berfc^iebenen  ©pielarten. 
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Orbnuttg:  Clnslaceae. 

Säume,  fcltcnct  8ttäud^cr,  biStocilcn  (Cassytha)  patafUijd^  Hettcmb,  mit 
gccjcnflänbigcn  Slättcm,  DoIIfiänblgcn  ober  burd^  Abortus  unDollfommeuen  Slüt^n. 

Garcinia  Morella  (Cambogia  Gutta  L.)..  ber  ®ummtguttbaum,  m 
DfHnbten,  liefert  tu  feinem  frciiüiflig  auSfliegcnben  ober  burd^  einfd^nittc  gc- 
»ouuenen  ©ummi^ar^c  baö  aU  gelbe  SRalerfarbe  tertoenbete,  frtil^er  auij  officincHc 
©ummigutt. 

S)ie  Unterorbnung  ber  Canellaoeae  eutl^ätt  bie  @pecie§  Canelia  alba  Murr., 
eiu  6—10  m  groger  S3aum  auf  ben  auttKeu;  beffen  Wtube  eine  3twimtforte  liefert» 
ÜRau  fc^ält  bic  Jüngeren  S^tx^t  jtoeimat  iö^rlic^,  fc^abt  bie  Dbcrl^aut  ai  unb  ftcdft 
bic  btinnen  Slö^ren  jum  Jrocfnen  in  einanber. 


Orbnnttg:   Hypericineae,  ^artl^eitsetoiSd^fe. 

field^  unb  Äronc  öjä^lig.  Staubblätter  3 — 6,  jebeS  Dielfad^  get^eilt  (Polya- 
delphia  nacl§  8inn^,  ©t.  XVJII.).  gruc^tfnotcn  3— öfäd^rig  mit  manbftänbigcn 
©amcnfnoSpen.  S3lütl^en  gelb ;  SSlätter  becuffirt,  ton  jal^lreid^en  Delbrüfen  burd^^^^ 
fcbeinenb  punftirt. 

Hypericum  perforatum  L.,  mit  2 lantigem  Stengel,  lanjettli(^=fpifeen  ffeld^=^ 
blättern.  H.  quadrangulum  L.  mit  fd^mad^  4fantigcm,  H.  tetrapterum  Fr. 
mit  geflügelt  4fantiviem,  H.  humifusum  L.  mit  nieberliegenbem  ©tcngel.  3«- 
Saubmälbern  unb  ©ebüfd^en  finbet  man  l^äufig  H.  pulchrum  L.,  H.  monta- 
num  L.  (mit  fd^toarjpunftirten  S3lattränbern),  H.  hirsutum  L.,  mit  bel^aartcn 
blättern  unb  ©tengeln.  H.  calycinumL.,  ein  lointergrüner  ipalbflrauc^  (gig.  157) 
mit  nieberliegeuDen  tieften  unb  big  7  cm  großen,  golbgelben  S3lüt^en. 


Orbuuttg:   Tamariscineae. 

©lütten  in  ^e^ren  ober  Erauben,  jiDiltrig;  grud^tfnoten  meift  3tl^eilig,  ein- 
föc^rig;  Äapfet  loculicib;  Same  mit  ^aarfc^opf,  enbof<)ermfrei,  manb=  ober  grunb^^ 
ftänbig. 

Myricaria  germanica  Desv.  (Tamarix  germanica  L.),  bie  beutfd^e 
2amari§fe  (V.  3),  bilbet  einen  ^albftraud^  mit  f erlaufen,  aufrechten,  glänjenb= 
grau=braunen  Steigen,  fef)r  Keinen,  bid^t  anliegenben  grau=grünen  S3lättem,  unl> 
blaßriJtl^lid^en  S3lüt^enä^ren  ober  a^Ji^pen;  fie  finbet  ftd§  in  ben  Sllpen  unb  an 
Kepgen  fjlugufern  Sübbeutfc^lanb^.  Sine  SJarietät  ber  franjöfifc^en  S^ama=^ 
ri§fe,  Tamarix  gallica  var.  sinaica  (T.  mannifera  Ehrenb.),  bie  nament= 
(id^  l^äufig  auf  bem  Serge  Sinai  mäd)ft,  liefert  burd^  ben  Stid^  einer  Sd§ilblau§ 
(Coccus  manniparus)  einen  jucferartigen  Stoff,  bie  äWanna  ber  ^^raeliten  (Manna 
tamariscina),  meld^er  Dom  Siegen  gelöfl  in  großen  Kröpfen  abträufelt. 
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iSlafjtx  Hestperides». 

Säume  unb  ©traueret  mit  metfl  jujammcngcfc^tcn  ^Blättern. 

Orbttuttg:  Aurantiaceae. 

Sine  ber  fd^önftcn  ^ftanjcnfamilien,  »clc^e  butd^auS  äietlid^e,  immergrüne, 
im  milben  ßuflanbe  l^äupg  bomige  Saume  unb  ©träuc^er  entl^ätt,  unb  in  ben 
mörmeven  Säubern  ber  alten  unb  neuen  SBett  culttt}irt  wirb.  Slätter  mit  burc^= 
jc^eincnben  SDelbrüfen,  unpaarig  gefiebert;  ftelcl§=  unb  Äronenblätter  meift  4—5; 
Staubblätter  bop<)elt  ober  mel^rfac^  fo  öiele;  ^J^uc^t  eine  S3eere  mit  leberartiger 
gruc^tfc^ale,  bie  g^äc^er  »ä^rcnb  ber  ^Reifung  mit  faftigem  3ctt9c»ebe  erfüllt. 

Citrus  media  L.  (XVIII.  1),  bie  ßitrone,   mit  ungeflügelten  S3latt= 
ftielen;  flammt  aug  Dflinbien;  man  benufct  bie  JJtuc^tfcl^ale  unb  ©aft. 
«.  C.  m.  cedra,  ed^te  Eitrone  (©ebrate); 
ß.  „   „    limonum,  faure  ©itrone  (Simone); 
5'.   „   „   limetta,  füge  ©itrone  (Simette). 
C.  Aurantium  L.,  bie  Drange,  ^omeranje,  mit  geflügelten  33latt= 
ftielen,  flammt  mal^rfc^einlic^  au§  ß^ina.   2Ran  benufet  bie  S3lätter,  Äronen  (Del), 
bie  reifen  grüc^te  unb  ba§  Del  ber  unreifen  (Sergamottöl  oon  C.  bergamia). 
u.  C.  A.  dulcis,  füge  ^omeranje,  ^pfelfine; 
ß.   „   „   amara,  bittere  ^omeran^e; 
y,    „   „   bergamia,  Sergamotte. 
Da§  ^olj  Xion  Citrus  ifl  fe^r  feinfaferig  unb  bla^gelb. 
3Jaraftten  auf  Citrus-SBIattern:  Kapnodium  (Fumago  Pers.)  Citri  B.  et  D. 

Otbttuug:  Cedrelaceae. 

S3lätter  mec^felftänbig,  gefiebert.  Äelc^  unb  Ärone  4— 5  blättrig,  ©taub^^ 
blätter  auf  einem  Di^cuS  befcfHgt,  oft  ju  einer  Sfö^re  Oereinigt.  grud^tfnoten 
frei,  3— öfäd^rig.    gruc^t  eine  feptifrage  Äapfel. 

Swietenia  Mahagoni  L.,  im  tropifc^en  3lmerifa,  liefert  ba§  9Ra^agoni=  ober 
?lcaiou=§olä;  Soymida  febrifuga  Juss.,  ba^  Red-Wood,  unb  Oxieya  xantho- 
xyla  Cunngh.,  in  3(ufiralien,  ba§  Yellow-Wood.  ®ag  .^olj  oon  Cedrela  mirb 
aU  „Calicedrela-Wood"  oielfad^  tec^nifc^  benu<jt. 


i§Jafitt  Acera. 

93äume  ber  Slaffe  mit  ^anbförmig  get^eilten  ober  gefieberten  blättern. 
S3lüt^en  ooflflänbig;  Äelc^  frei,  Ärone  auf  einem  ^^pog^nifc^en  Diäcu^,  meifl 
Sjä^Iig  mit  5—10  ©taubgefäfeen ;  grud^tlnoten  einfäc^rig,  auS  mehreren  ^xudtjU 
blättern  jufammengefefet.   ©amen  meift  o^ne  ©imeig.  Sot^lebonen  blattartig  (grün). 
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Ockmnig:  Aeerlnae,  S^tntbäitne. 

SSänme  mit  oft  jucfettcic^em  grü^ja^foft;  in  ben  äiwigen  ein  l)i«= 
»eilen  aefätbtet  9RiHfoft  Äeli^  unb  bie  feiten  fe^Ienbe  ©lumentrone  4-,  5-, 
»blätterig,  auf  einer  btüfißen  @(f|eibe  (3)iScuS)  Öefeftigt  unb  mit  einonbet  ab= 
mec^felnb;  8,  (eltenet  5—12  ©taubHätter-,  3ru((|tInoten  Sloppig,  2fa(^eri3  mil 
2  ©ümenlnoÄpen  in  iebent  ^adft.  einem  (Bxiffel  unb  jroei  Stempeln.  Eie  jnKt= 
flügelige  gniti^t  (Schiiokarpinm)  trennt  fi(5  bei  ber  Steife  in  jwei  nnfiattige,  ein= 
fomige,  geflügelte  grücbtc^en;  bic  ©tätter  fmb  Uber'8  Äteuj  ßefietlt,  o^e  9leben= 
bIStter,  unb  bie  Satnenlappen  jufantmengcroQt. 

Acer  L.,  Ä^orn  (VIIL  1).  ftet(^  unb  »lumenhone  5Mätterig,  meift  ö(^t 
Staubblätter,  ^n  einzelnen  %Iiit^en  »ernimmett  ber  ^c^tlnottn,  in  meld^em 
^Ke  bie  Staubblätter  bann  bebeutenb  länger  werben,  aI8  in  bet  normalen  äroittet* 
blatte;  bie  SlUt^en  flehen  in  ^irugbolben,  !£rauben  ober  iZJolbentrauben,  bie 
Blätter   finb   etnfa^,   meift  ^anbfeimig  gela))pt;   bie  ftnoSpen  finb   me^t   ober 


^fl.  413,     Acer  puudo-plalanu*.    «  Spurtn  bit  !Dcd' 
f^upptn;  b  JtiiiMptnfi^iipptn;  c  ©liitttnbtrftlaH;  d  gtuiijt. 

biDlEit  bi[  Siatt)t;  e  3"^'^  (Vi  ni'.  O'')'  {'/$  "''•  '*'■)• 

meniger  Icgelförmig,  üumf  f=i)iev(antig,  befielen  auS  4—8  paaren  liber'S  Äreuj  ge= 
fietlter  Sd]uppen.  fflajt^wüc^fige  Säume  erfter  unb  jweitet  ©vßge,  ober  ©tröuc^er, 
wel^c  üorjügIi(^  ber  nbrblicben  gemäßigten  3one  eigen,  unb  befcnbcrä  ^aufig  in 
Stfien  unb  Ämerila  finb.    3"  S^eutftiilanb  lommen  nur  5  ?(vten  Dor: 

A.  Psendo-platanus  E.,  ber  gemeine  ober  meige  %^orn,  SeTg= 
a^orn.  I)ie  «lättet  (3ig.  183  c)  fmb  ^anbfijrmig^fünf lappig,  unglei^  geterbt-- 
gefägt,  oben  etmaä  rungelig,  auf  bet  Unterfeite  matt  unb  btäuli^;  bieÄnoäpeu' 
fcbnppen  gelb^^grün  mit  braunem  9tanbe  unb  faft  fd^marjer  ©fiige;  bieSliitben 
(iJiagramm  gig.  240  A)  bitten  lange,  (jerab^angenbe  Srauben  (gig.  413)  unb  et^ 
fctieinen  im  April  ober  SHai  na(^  bem  auSbrui^e  beä  faubeä;  bie  grud^t  reift 
im  September,  unb  fliegt  no^  in  bemfelben  SKonate  ab;  bie  Slligt^en  finb 
bau^ig  aufgetrieben,  etwaS  ctfig,  unb  bie  gtiigel  fte^en  unter  einem  fpißen  SBintel 
Don  einanbet  ab,  ober  laufen  fafi  parallel  (3tg,  414) ;  ©ameuiiflanjen  tragen  feiten 
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vor  bcm  40.  Salute  Icimfäl^igcn  ©amen;  ©totfloben  t)tel  früher.  S)ct  im  ^crbfl 
gefäctc  ®omc  fcimt  im  ÜRoi,  boc^  lägt  fi<i^  bcrfelbc  ol^nc  SScrluft  bcr  Äcimfroft 
bis  jum  nöd^jicn  grül^ia^rc  aufgeben,  unb  fcimt  bann  5—6  SBoc^cn  na<i^  bcr  au8= 
faat.  S)ic  ©amcnlappcn  (gig.  197)  finb  länglid&=lanjcttförmig,  an  bct  ©piftc 
runblid^,  bie  ^Jrimorbialblöttcr  ungclappt,  eiförmig,  jugefpiftt,  unb  boppett=gefögt, 
mit  fc^roa{^=^erjförmiger  »afi«;  i^re  Oberfläche  ifl  runjelig.  S)ie  junge  W^W 
n)irb  im  erfien^al^re  feiten  über  8— 10  cm  l^oc^,  »äd^fl  aber  bann  aiemlid^  rafc^; 
tiefer  bringt  bie  ^fa^lwurjel,  »clc^e  nur  wenige  furje  gafcrmurjeln  treibt,  in  ben 
S3üben.  ©päter,  etwa  tom  10.  3a^re  an,  bleibt  bie  ^aujjtmuriel  jurüdf,  unb  bie 
©eitenflränge  erl^alten  baS  Uebergemid^t;  baffelbe  finbet  fc^on  früher  flatt,  wenn 
bie  ^fa^lwurjel  auf  ^inbemiffe  ftögt.  ©ie  Slinbe  ift  grau  unb  ^at  burd^  uu= 
regelmäßige  üäng§=  unb  Ouerrijfe  ein  fd^up^jigeS  «uferen.  S)er  Sergal^om  ifl 
ein  ®aum  erfter  @rö§e  (im  ^interfieiner  2^at  im  Sllgäu  ftc^t  ein  Saum,  ber 
Vi  m  über  bem  ©oben  5,1  m  Umfang  l^at),  fc^tägt  leidet  Dom  Stodfc  auS;  ber 
ÜRutterftodf  ifl  aber  nid^t  üon  langer  S)auer.  (£r  lommt  in  (Europa  l^auptfäd^lic^ 
füblic^  öpr,  unb  erfhedft  fid§  nid^t  weit  über  bie  nörblid^en  (Srenjen  ÜDeutfd^lanb^ 
l^inauS;  in  3)eutf(^lanb  finbet  man  il^n  öorjüglic^  in  ben  ©cbirgen,  aber  nur  feiten 
in  reinen  Sefiänben.  ^n  ben  bai^erifc^en  Sllpen  fleigt  er  bi§  ju  1600  m  unb  att 
Strand^  fogar  bi§  ju  1850  m  auf.  ®r  fd^cint  am  beflcn  auf  S3afaltboben  ju  ge= 
beiden,  wäd^fl  aber  auc^  auf  ftalf,  SE^onfd^icfer  :c.  gut,  unb  gehört  ju  ben  8ic^t= 
pffanjen.  ®a§  ^olj  ift  weig,  l^art,  fe^r  jä^c  unb  bid^t,  unb  wirb  bcS^alb  ^m 
S35agner=  unb  ©d^nifearbeitcn  fel^r  gefd^äftt;  eben  fo  wegen  feiner  fd^önen  S^ejrtur 
unb  ijarbc  ju  ©d^reinerarbeiten;  ju  ®au^olj  eignet  eS  fic^  wegen  geringer  S)auer 
nic^t  gut,  aber  feine  S3renn!raft  ter^ält  fid§  ^u  ber  beS  SSud^enl^oljeS  wie  104 :  100. 
ein  Äubihnetcr  wiegt  grün  830-1040  (i.  ÜR.  935)  kg,  lufttrodfen  530—790 
(i.  2».  660)  kg  (5Rfirblinger).  Die  «lätter  liefern  ein  guteä  ©c^affutter,  unb 
ber  ©aft  ifi  jucferreid^. 

A.  platanoides  L.,  ber  ©pijja^orn.  3)ie  Slätter  (fjig.  183b)  finb 
5 lappig  unb  bie  Sappen  mit  entfernten,  bud^tigen  unb  p  langen  ©pifcen  au3ge= 
jogcnen  Sä\)ntn  öerfc^cn,  oben  glatt,  unten  grün.  Die  SäSinterlnoöpeifl  eiförmig 
(gig.  173);  bie  finoSpcnfd^uppen  fmb  rot^braun,  gegen  ben  Slanb  geller,  mit 
beutlid^  abgefegter  ©pifee.  Die  S3lütl^en  (gig.  415)  bilben  aufredet  fie^enbe 
2;rugbolben,  unb  lommcn  früher,  alS  bei  bem  Dorigen,  im  April  jugleid^  mit  bcm 
Saube  jum  SSorfc^cin.  Die  J^eilfrüd^tc  (fjig.  296)  fmb  größer,  atö  bei  bem 
Dorigen,  runblid^  unb  platt=gebrüd(t,  unb  bie  glügel  fielen  unter  einem  flumpfen 
aSBinfel  Don  einanber  ai,  9tid§t  feiten  ifi  baö  ©d^ijolarp  (in  bcr  Siegel  an  einjelnen 
S3aum=3l"^iDibuen  conflant)  3früd^tig  (ijig.  418  a«  unb  b).  Serwunbet  laffen 
bie  jungen  S^riebe  unb  S3lattf}iele  im  eJrü^ial^re  einen  weißen  SKilc^faft  ausfließen 
(gig.  55).  Die  Slefle  fmb  rcgclmäßig=gegenftänbig.  Die  Slinbc  ift  bräunlid^=grau, 
imbfd^on.in  ber  Sugcnb  mit  regelmäßigen,  feinen  8äng§ftreifcn  Derfel^en.  Der 
©ame  fcimt  crfl  ein  ^al^x  nad§  bcr  ©aat  im  Srül^ja^re;  bie  ©amenlappen, 
im  ©amen  eigentl^ümfid^  jufammengefaltct,  wad^fen  ju  großen,  länglich =lanäett= 
förmigen  blättern  auS,  unb  bie  ^rimorbialbtätter  finb  längtid^=eiförmig,  jugefpi^t. 
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ganjTanbig,  on  bet  iBaf^  titf  ^fHimig  eitiflefi^nitlen  mit  gtattcv  ObcifUii^e. 
Uebrigenfi  toitimt  ber  Spt^iroTn  im  ^e|entlic^en  mit  bcm  Serga^Dm  Ü6»cin, 
ntet(^t  aber  nii^t  bie  ^ö^e  unb  ©tüile,  anä)  nit^t  baS  ^ol^e  attei  beizeiten.  <£r 
ift  ^anptläi^ßt^  auf  ba8  mittlere  (EuTopa  iivifttien  bem  4&.  unb  46.  Sreitengrabe 
btfc^iäntt,  finbet  fii^  bofelbtt  DorjUglit!^  in  ben  niebneti  SeTamälbern,  unb  fieigt 
in  Sübbo^eni  6i8  ju  1230  m  auf.  ^n  Kormegen  ftnbet  ex  fi^  voäf  big  ju  61" 
n.  St.  3>a3  $ot)  beS  SpttatfotnS  ift  meniaer  feinfafeng  unb  neig,  als  r>aä  beä^ 
SBctga^ontS,  mit  btm  ti  im  fpcciftfdKti  Setoii^te  Ubeieinflimmt,  unb  beS^Ib 
meniger  geeignet  ju  ©(^ni^aaien,  ober  nnäj  Rätter  unb  gä^er,  unb  ba^  fUi 
aSagneiaTbeiten  ganj  befoubeiS  geft^ä^t. 

A.  campestre  L.,  bei  gfefba^oin,  2Ra6^oIbet').  23ie  ©fütter  (gifl. 
183a)  Pub  Blappig  mit  ganjranbigen ,  (himpfen,  noi)  bet  ©pi^e  ju  etroaS  Det= 
bieitetten  Sappen;  bte  ftuD^penfi^uppen  faßanienbraun  bis  giegelTot^,  gegen  bie 


^ig.  115.    Acer  pUlaiiaid«!.    A  Clüt^cn- 
Dtitümmitt. 


gifl.  416.     Acer  campestre.     SnK^flcnb. 


©pifte  ^iu  bunller  mit  [e^t  (utjen,  roeißtiiften  §ärif|en;  bie  SSIüt^cn  etft^eineu 
nat^  ben  Slüliern  im  SRai,  mib  Silben  aufrcd)le,  armblüt^ige  IDotbentrouben; 
bie  iRiißt^en  et^einen  etrooä  gvau^filjig  behaart,  unb  bie  glUgel  [pvcijeu  fit^ 
^urijontal  au§  (gig.  4161.  üe  ©amenlappen  finb  ipie  bei  bem  ©pißatiotn,  aber 
tebeutenb  Keiner;  bie  $nint>tbia[blälter  eiförmig,  jugetpißt,  am  ©runbc  ftttwarf) 
^erjfBrmig  unb  gansronbig,  auf  bet  Untetfette  unb  am  SRanbe,  ioroie  bet  Söfatt= 
flie£  raeiBticE)  behaart.  3)te  Sinbe  bet  2-5jä^rigen  äw^ige  jeigt  ^äufig  ü^nli[t]e 
Äüticovfptiinge,  mie  bie  bet  fiottulme.  St  finbet  fic^  6ei  unä,  namenttidi  in  im 
©ebitgen,  gemö^nUcEf  nut  jltauc^fürmig,  in  ben  Slußnieberungen  icücE)it  ev  jebod) 
juroeifen  ju  einem  Saume  ton  15-20  m  §ö^e  ^etan;  fein  Suctjö  ifl  fe^t  (ang= 


')  IBtetn  btt  stfc^ADKn  ailiiFi'n  <■"  ^*«  IBuiitln. 
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fam;  er  liefert  reichlichen  ©todfauSfc^lag,  ücrme^rt  fic^  au(^  ftarf  burc^  3Burje(= 
6rut,  üerträgt  ben  @(^mtt  gut,  unb  auc^  nte^r  Schatten,  aU  feine  ©attungdüer- 
manbten,  med^alb  er  ft(^  fe^r  gut  5U  lebenbigen  Saunen  eignet.  (Er  ifl  über  ^axn^ 
©uropa  unb  baS  nörbltc^e  Äficn,  bann  im  ftaufafuS  unb  in  Äteinaflcn  verbreitet.. 
S)a§  §oIg  ifl  auSerorbentUd^  fefl  unb  jäl^e,  unb  im  3^ncren  fc^ön  geflammt^ 
meS^atb  eö  üon  ©c^rcinem,  Drec^^tcrn  unb  ÜRafc^inenbauem  fel^r  gefuc^t  toirb. 
«(te  ©tämme  unb  SBurjelflöde  tiefern  ben  fc^önflen  aRafer  ju  SRöbeln,  ®(i&ni(j= 
»aaren  (Utmer  *i|3fcifenlöpfe)  unb  eingelegter  Arbeit. 

A.  monspessulanum  L.,  ber  franjöfifc^e  ?l^orn.  ®ie  93Iätter  fmb 
3 lappig  mit  abgejlumpften,  ganjranbigen  Sappen,  bie  SBintertno^pcn  Kein,  bie 
ffnoSpenfc^uppen  jicmlic^  einfarbig  bunfetbraun  mit  einädncn,  längeren,  »eißtic^ca 
paaren.  ®ie  Stützen  erfc^einen  im  Äprit  unb  3Rai,  unb  bitben  l^angcnbe  ®olben= 
trauben;  bie  JJrüc^td^en  wie  bei  bem  Vorigen,  aber  bie  gtüget  finb  etn>a§  nac^ 
vorn  gerichtet,  oft  mit  ben  Slänbern  fid^  becfenb.  (£r  bitbet  einen  ©trauet,  ttjäc^fl 
üorjüglic^  an  raul^en,  fteinigen  93ergab^ängcn,  unb  ift  am  SRittelrbeine  jmifd^en 
ber  3Rofe(  unb  9?a^e,  in  ben  ©ebirgen  bicfer  glüffe,  unb  auf  bem  S)onner§bcrg 
in  ber  ^Jffalj  fel^r  gemein. 

A.  opulifolium  Vill.,  ber  ©d^neebaUs^^orn.  ginbet  fic^  in  SBätbern 
unb  am  gu§e  ber  ?(tpen,  namentlich  in  ber  ©d^meij,  unb  btü^t  im  5IKärj  unb 
«pril.  2)ie  Slätter  (gig.  183  d)  finb  meift  5 tappig,  unterfeitö  behaart.  g3lüt^en= 
frone  toeißlid). 

SSicIe  frembe  Arten  werben  i^läufig  in  unferen  Einlagen  cultiüirt.    %\x^  9iorb= 
amerifa:   A.  dasykarpum  Ehrh.   (A.  saccharinum  L.,   nic^t  Wghm.),   ber 
toeißc   ober  be^aartfrüc^tige  ?l^orn.     Stützen  biöcifc^,  faft  fifcenb,  grün, 
rot^  geflecft,  mit   5  ©taubfäben,   o^ne  Ärone.     SBirb  auf 
3uc(er  genutzt.    A.  rubrum  L.,  rotier  Sl^orn.    Stütl^en 
rotb,  gefiiett,  gleichfalls  mit  5  ©taubfäben;  beibe  blühen  im 
?lpril  üor  bem  gaubauSbruc^   unb  reifen  ©übe  ÜRai  i^re 
Srüc^te  (gig.  417).     A.  pensylvanicum  Dur.  (A.  spi- 
catum  Lamk.,  A.  montanum  Alt.).  SSlüt^en  grünlid^,  eine 
gufammengefefete  Sraube  bilbenb;  ber  Äelc^  ift  behaart,  bie 
grüc^te  runblic^,  geabert,  mit  ab^e^enben  Segeln.    Slätter     ^'®^,-^ei!bT/^ 
(3=ig.  183  c)  ^erjförmig,  3  big  ölappig,  junge  3>üeige  un=  (nat.  ®r.). 

gcftreift.  A.  striatum  Dur,  (A.  pensylvanicum  L.) 
mit  gel6=grüneu  Stützen  in  ^angenben  Srauben.  Selc^  unbehaart;  junge  3weige 
üon  aßad^SauSfc^eibungcn  »eifelic^  geftreift  (8=ig.  85).  A.  Negundo  L.  (Negundo 
fraxinifolium  Nutt.,  N.  aceroides  Mönch.)  (g^ig.  418)  mit  3— 5  gallig  gefieberten, 
faft  lallten  S3lättem,  lang  ^erab^angenben,  büfc^eligen  Krauben,  grüc^te  la^l,  mit 
wenig  abfiel^enben  glügeln.  A.  saccharinum  Wgnh.  (A.  nigrum  Mich.),  ber 
3ucfcr=ä^orn,  „Sugar-Maple",  mit  gel6lid)en,  t^eiB  g,  t^eil§  (auS  ben 
©eitenlnoSpen)  S  S3lüt^en,  welche  mit  ober  nac^  ben  ©lättern  erfc^einen:  lefeterc 
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5Ia))t)ig,  bn  Doibeie  Sappen  Dorgejogen.    Xier  QuitX'W^oxn  enthält   in   feinem 

Safte  hr^ftoßifhbaren  3"'"  i"  fo  bfbeutenber  SRenge,  bag  bie  tec^ntfi^e  Huä' 

butung  barauf  in  mehreren  Staaten  ber  itorbameiitonifc^en  Union  eine  mefent^ 

[ii^e  fRoDe  fpidt.     A.  tataricom  L.,   auä  ber  Zaxtazii,  ^at   eifürniige,    am 


ei(l  ^eräfönnige,  fi^avf  boppelt=gefägte  Stattet  (Sig.  183  f),  eine  mi^= 
lid^e  ftrone,  S3IUt^en  in  aufrechten  ißiSpentrauben.  )$TUd)te  mit  fofi  poiaUelen 
Segeln,  blü^t  im  äßoi  unb  ^uni. 

^arafiten  beS  a^orn.  auf  ben  SBläftern:  Biraipbe  Aceris  Dee.  (Uncinnla 
bieonÜB  Lfiv.).  Bbjtisma  scerinnm  Fr.,  bn  Sftungelfc^otf  (braunfc^watäe  Älecfen). 
Helampsora  p&radtica.  Kapnodinm  expansum  B.  ei  D.  Huf  iungen  JBflanjen: 
CuscDta  lopulifonDia  Erock.  unb  C.  europaea.  Hu  Aeimpflänjii^en:  KerkngporA 
acerina  R.  Htg.,  ber  a^orntfimlinflSpilj  {fißroarjeS,  föbigeS  ^auerm^celium). 


Otbnntig:  Erytbroxyleae,  Wot^^SIjev. 

ßeld)  unb  Srone  5jäl)(ig;  Staubgefäße  10,  einem  ^iScuä  eingefUgt  unb  gu 
einer  9jü^e  Dem>a^fen.  g^rut^tfnoten  2-3fäc^Tig;  §[u<^t  eine  einfamige  Xirupa. 
Same  mit  dornigem  ^imeig. 

ErythnwylM  ferrngineuni  Cav.  u.  a.  Äxten  entölten  rotten  tJatbfloff.  'I'ic 
SStättet  Don  E,  CocaLam.,  in  SUbameiito,  merben  wegen  i^reS  @e^aItS  an  beii^ 
aitaloibeocain  Don  ben  eiiigtbotenen  aU  ein  Dlerpen  onregenbeS  unb  ftärfenbe« 
anittel  pielfat^  getaut. 


tarnen  bilbenbe  $flanjfii. 


Otbunng:   Sapindaceae. 

a^ie  aätUt^fii  bitbcn  aufgerirfjtete,  DwlKumige.  enbflänbige  iHiSpen  qu8  ge= 
mifc^ten  ffnoSpen.  S)et  ffeldj  CettoQii^fen^blMttenä,  SjÜ^nig;  aSlumenfrone '^ra= 
metvifi^  4— Sfitättetig;  baä  Stengefglieb  jmifd^en  SSIumenhone  unb  ©taubbtüttettt 
breitet  fi^  ju  einei;  ©treibe  auS,  auf  welifei  bte  ntebetgebogenen  10  ©taubblättet 
fielen;  Bon  legieren  a6ortiren  raeifl  brei,  fo  bag  bk  Slüt&e  ^eptanbrtfc^  ifl  (3ig.240D); 
ber  grm^tfnoten  3fä(^erig,  mit  je  jioei  aufteilten  ©omenfnoäpen  (gig.  272);  bei: 
©ome  mit  einem  breiten  Ifiobel;  bie  ©amenlappen  finb  oemjoc^fen,  mit  einer 
Spalte  an  ber  S0afi§,  au§  roeli^er  bo«  gebetdjen  ^etDortritt;  bie  Sßiatter  finb  ge= 
fingert,  becuffirt,  o&ne  Olebenblälter;  bie  ftnoSpen  groß,  eiförmig  mit  Dterjeiligen, 
braunen  Ilebrigen  ©(puppen. 

Aesculus  L.,  iRogfaftonie  (VII.  1.)  g)er  Set*  ift  glorfenförmig;  bie 
©tumenfrone  (gig.  269)  befielt  au3  5  ausgebreiteten  Slumenblättem,  unb  bie 
t^uf^te  (i^jg.  99)  finb  flad)etig.  Ao.  Hippocastanum  L.,  bie  ißogtaflante. 
^ie  rct^^  Kei%=  unb  gel&=bunten  SSIütl^en  entfalten  Jiäf  in  SEßtdeltrauben  im 


3Kai,  nat^  bem  Sau&auäbrud)e,  unb  finb  bisweilen  pol^gamtfi^.  3)ie  gegenftänbtgen, 
fe^r  großen  Stätter  finb  5 — 7fingerig,  xtaif  SWaßgabe  ber  ^Inja^l  ^efä^bünbel, 
melii^e  fie  ouS  bem  Si^sifle  empfangen,  unb  runjelig;  bie  größte  Sreite  ber  St6= 
ft^nitte  liegt  in  ber  Dorberen  §älfte  (gig.  419).  3)ie  2früd)(e  reifen  im  ©eptemfcet 
ober  Dctober,  fpringeu  lucuticib  auf  unb  falten  mit  ben  ©amen  ab.  T)tx  Same 
läßt  fl(^  nic^t  gut  überrointem,  unb  teimt  im  grü^ja&re  3 — 4  SSJoc^en  noi^  ber 
Äuäfaat  ^^pogätf^,  b.  ^.  bie  fe^r  birfen  an  ©tSrtme&t  unb  ®etbftoff  teilten 
Samenlappen  bleiben  bei  ber  fteimung  in  bet  ©rbe  jurüi.  3Die  junge  *pflanje 
errci(t)t  fc^on  im  erfien  ^a^re  eine  §ö^e  oon  15— 20  cm,  unb  entmitfelt  in  ber 
tgrbe  eine  tutje,  bicfe  *Pfa^lrourjel  mit  fe^t  bieten  meitauSjireicöenben  Seiten- 
murjefn.  Iite  SBinbc  tfl  bräünli(^=afc^gi:au,  erfl  in'^ö^erem  Älter  in  SÖngSrifTen 
Qufteißenb.    Die  SJofifaflonie  flammt  anS  «fien,  roo  fie  in  ben  ^nbif^en  ©ebitg» 
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no(^  bei  4110  m  über  bcm  9Kccrc  »tlb  toäc^ft,  ttntb  aber  bei  un§  »egen  i^rct 
?lafc^tt)üc^Pgfcit,  Viiittn  Selaubung  unb  fd^öncn  Slütben  ^äupg  angepflanjt.  S)a§ 
»cifee,  »cid^c  ^olj  ijl  fd^Iec^t,  eignet  fic^  jeboc^  oorjtiglic^  für  Kifc^Ier  unb  ®c^nife= 
arbeiter;  bic  Äo^le  bcffelbcn  »irb  jur  ©c^ießpulücrfabritation  ücrwenbet.  ®S  bc= 
Itfet  nur  eine  JRei^e  t)on  TOaftfka^l^cHen,  fel^r  Heine,  burd^  ben  ^al^reSring  ücr= 
t^cUte  ©efäßc,  unb  »eite,  f(^»a(^  ücrbidte  ^olgjeDen.  ©in  Äubihneter  »iegt  frifd^ 
760—1040  (i.  ÜR.  900)  kg,  lufttrocfen  520-630  (i.  ÜK.  575)  kg  (Äarmarfc^). 
Die  atinbe  enthält  Diel  SCeScuIin;  bie  grü(^te  liefern  ein  DortreffIi(^e§  3Sie^= 
futter,  »erben  anij  Dom  SBilbe  begierig  aufgefuc^t.  Ae.  rubicunda  Lois.  (Ae. 
carnea)  auS  9?orbameriIa  »irb  »egen  i^rer  fc^önen,  rotten  Stützen  jefet  häufig 
bei  uns  gepflanjt.  ÄuS  bemfelben  ©runbe  cultiüirt  man  bie  Arten  ber  ©attung 
Pavia  Pers.,  »elc^e  ftc^  Don  Aesculus  burd^  glatte  grüc^te,  4blötterige,  nid^t  auä= 
gebreitete  Slumenfrone  (gig.  420),  gerabe  ©taubfäben,  nic^t  fiebrige  SnoSpen  unb 
glänjenbere  SBlätter,  bereu  größte  SBreite  in  ber  5Witte  (gig.  421),  unterfc^eibet. 
@ie  flammen  au§  SWorbamerila,  5.  SB.  P.  rubra  Lara.,  flava  Dec,  makrostachya  etc. 
Sapindus  saponaria  L.^  auf  ben  Antillen;  ba§  grud^tfleifc^  fc^äumt  im  SSBaffer. 
tle^nlid^  baS  Don  S.  aromaticae  Yahl,  S.  laurifolius  Yahl.  u.  a. 


^iafjti  Frangulaeeae. 

^oljgewäd^fe  mit  55ä^ligem  fteld^  unb  55ä]^liger  Ärone.  Staubgefäße  meift 
I0  Diel,  tt)ie  ^Blumenblätter,  Dor  ober  jmifd^en  ben  Äronenblättern  flel^enb;  grud^t^ 
fttoten  2=  ober  me^rfäc^rig.  gruc^t  eine  f  apfel,  SBeere  ober  Steinfrucht,  ©amen 
meifl  mit  Snbofperm,  oft  mit  Arillus. 

Orbttitttg:   Pittosporeae. 

günfmännige  S3äume  unb  ©träud^er  in  SReu^oDanb,  ^apan  2c.  mit  ^arjigen, 
^romatifc^=bitteren  ©toffcn.  ©amen  jal^lreic^,  an  ben  bie  5!Kittelaa:e  nid^t  erreic^en= 
ben  ©c^cibetoänben,  mit  (gittjciß.  S)a§  JJruc^tfleifcb  mancher  ?lvten,  obglcid^  ^arjig 
unb  Don  unongenel^mem  ©efc^marf,  wirb  Don  ben  Eingeborenen  SReul^oHaubS  in 
Seiten  großer  §ungcr§notl^  gegeffen.  S)ie  ®ottung  Pittosporum  liefert  einige 
Sierpflanjen. 

Orbnnng:   Staphyleaceae,  ^mpttnn^^®tti^&äf^t. 

Äelc^,  Ärone  unb  ©taubgefäße  55ä^lig.  Slätter  gefiebert  unb  becufprt,  mit 
Diebenblättern.  Äronenblätter  einem  S)i§cuS  inferirt.  gtud^tfnoten  2— Sfäc^rig, 
gruc^t  eine  S3eere  ober  Sapfel.  ©amen  mit  fleifc^igem  Simeiß  unb  bidten  ffo= 
t^lebonen. 

Staphylea  pinnata  L.,  bie  ^^Jimpernuß  (V.  3).  @in  ©traud^  mit  »eiß 
xmb  grün  gefheiften  3>Deigen;  billigt  im  üKai  ober  ^nni,  unb  bie  meißen  (außen 
4)ft  röt^li(^en)  Slüt^en  bilben  fc^laff  ^erab^angenbe  getnäulte  Strauben  (gig.  422). 


©amen  bilbenbe  $flanjen. 
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a>ie  Blältet  finb  über'8  ftreuj  gefleUt  unb  gefiebert,  bie  ffllätttfeen  Iän9li(^=I(mjett= 
■förmig,  ganj  glatt  unb  gefügt;  bie  i^rü^te  bilben  ^äutige,  oufgefelafene  £a))feln, 
toeX^  meift  nur  einen  grogtn,  garten  unb  gelfebtaunen  ©amen  ent&arten.  9Wan 
finbet  fie  VOTjUglic^  an  fd^attigen  Dtten  bei  Sllpen  unb  äJoralpen.  St.  trifolia  L., 
mit  ajä^Ugen  SlSttern  unb  längli^en  Äapfeln.  »uS  tKotb=«meti!a.  Setbe 
tteiben  oU  3ietfhäu<^et  ^ünfig  angeppanjt. 

Otbuung:  CeUstrineae. 

Bliit&en  4— 5ää^Ug.  Staubgefäße  unb  (Jru^tfnoten  auf  einem  peif(^igen 
a>i8cu5  fle^enb.  iJni^t  2— Sfät^rig,  ©amen  mit  einem  peift^igen  obet  pulpofen 
Arillns  unb  Simetg.    Sefte  oft  bterlanttg. 


Sifl.   123.      Cclutras    icandeDB.      A    SIEIt^tnflanb, 

1!  Smjtlbtul^t   mit  1  —  5  Staubgifd^in   unb  obtcHdn- 

bigim  gcucl)tfncttn. 


Evonynus  L.,  bei  ©pinbeUaum  (V.  1).  Siie  gruc^t  bilbet  eine  4— 5fä{l^rige, 
4— Ötantige  obei  flUgelige  Sapfet  mit  einem  Oon  einem  ©amenmantel  umgebenen 
©amen  in  jebcm  gactje.  E.  europaeus  L.,  bet  gemeine  ©pinbelbaum, 
boS  ^faffen^ütdjen,  «in  ©trauift  obet  üeiner  Saum,  mit  glatten  Dteifantigen 
ättjeigen,  beJTcn  getb=giiinttc^e,  oft  eingeft^tet^tige  S3IUtl)en  (gig,  342)  im  ÜRai  obet 
Suni  fii^  entwicfeln,  unb  gabetige  Irugbolben  bilben;  bie  emettft^en  gtüdjte  reifen 
int  ©eptembei,  bie  ftuttipf^vieitontigen,  (oculiciben  Sopfeln  (grig-  273)  finb  fc^tti- 


576  ^peciette  Sotanif. 

rot^,  bic  ©amen  rofa,  bcr  ©amcnmantcl  orange.    S)ie  Slätter  ftnb  efli|)ttf(l^= 

lanjettförmtg,  fein  gejagt  unb  glatt    (Er  finbet  fid^  überall  in  3)eutf(^lanb  in 

993älbem  unb  (Sebüfc^en.   S)ad  blaB^gelMid^e  ^olj  ifi  fe^r  fef!  unb  gä^e,  unb  »irb 

ju  feinen  3)rcd^5lerarbeiten  bcnufet.    E.  latifolius  Scop.,  ber  brcitblötterigc 

@)}inbelbaum,  blü^t  im  WHai  unb  ^uni;  bie  ))ur))urrot^e  ftapfel  ifl  geflügelt- 

Yantig.   %inhtt  fi(^  totlb  burc^  bie  ganje  %l))entette  unb  häufig  aU  Si^rfirau^ 

angebaut.    E.  verrucosus  Scop.,  ber  marjige  @pinbelbaum,  ^at  grünlid^e 

Stützen,  mldjt  Vxijt  mit  blutrot^en  fünften  befefet  ftnb,  fd^warje  ©amen  unb 

»atjige  3tt)etge  (gig.  254).    (£r  finbet  ftc^  tjoraüglid^  im  füblic^en  S)eutfd^Ianb^ 

ittoij  anij  in  ©(Rieften  unb  $reugen.    Celastrus  scandens  L.,  ber  SBürger 

(V.  1).    (gin  winbenber  Sicrfhaud^   auS  SRorbamerifa,  mit  lallen,   eßiptiftften 

Slättem;  »lütten  in  Srauben  unb  einjcin  in  ben  »lattac^feln  (gig.  423).   ftronc 

grünIi(^=H}ei§.   Äapfel  orangefarbig,  ber  «rilluS  rot^.   SOSäd^fl  außerorbentlit^  raf(6 

tmpox  unb  tobtet  in  lurjer  3cit  bie  umnjunbenen  ^olspflanjen  (gig.  139). 

^parajiten  an  ben  aBI&ttcm  oon  Evonymus:  Caeoma  Evonymi  Schrot;  Kalo- 
kladia  (Erysiphe  Lk.)  comata  L^y. 

Orbnnitg:  üicineae  (Aqiiifoliaceae)^  @teil|^almengeitifi^fe» 

Slüt^en  4-55ä^lig;  S)iScu§  fe^Ienb;  ftrone  rabfönnig,  i^rc  »lättcr  an  ber 
SBafiS  etmaS  üerbunben. 

Hex  Aquifolium  L,,  bie  ©tec^palme,  ipülfen  (IV.  4).  ©in  immer= 
grüner  3ierftrauc^  ober  Meiner  Saum  mit  grüner  JRinbe  (fpät  Äorlbilbung),  fiarler 
©uticula,  glänjcnbcn,  lebcrl^arten,  Pa(^elig=ge5ä^nten  93Iättcrn,  befonberS  I.  horrida 
(gig.  102),  meißen  Stützen  in  1— 3blüt^igen  SErugbolben  unb  fci^arlac^rotl^en, 
4— 5  famigen  ©eeren.  SBIü^t  im  9D?ai  unb  3[uni.  2)ic  ©tec^palme  finbet  pd^  in 
fafl  ganj  ®uropa,  befonberS  ^äufig  in  9?orbbeutf(^Ianb  unb  in  ben  äßälbern  am 
ejufee  ber  Sllpen,  be§gtei(^en  im  fogcn.  Sienenmalb  in  ber  ?Jfatj;  in  9?orwegen 
bi§  etioaS  über  62°.  ©ie  gebeizt  bortrefflic^  unter  bem  ©d^atten  anbcrer  ipöljcr. 
3^t  ^olj  ift  fe^r  ^art,  ju  feineren  Arbeiten  au§nel^menb  brauchbar.  S)ie  coffcin= 
battigen  Slätter  t}on  I.  paraguayensis  Lamb.  in  ©übamerila  toerben  afö  Mate, 
^^araguai)tl^ee,  fafl  fo  allgemein  benufet,  wie  in  K^ina  bie  beS  J^eefhaut^S. 

Orbttung:  Bhamneae^  ^rensborngeitiäd^fe* 

3)ie  ©taubblätter  Pelzen  x>ox  ben  Keinen  Slumcnblättem;  bie  Äno^penlage 
ifl  flappig.  ©trauc^artige  ^olspflanjen,  biStoeilen  aud^  Heine  Säume.  S)ie  Slätter 
jerftreut  mcifl  mit  jmei  Keinen  bornigen  Siebenblättern,  bei  einigen  arten  tt)inter= 
grün.    Stützen  bisweilen  billinifd^  (gig.  343).   gruc^t  eine  ftapf?I  ober  ©teinfruc^t 

Rhamnus  L.,  SBegborn  (V.  1),  ift  bie  einjige  in  Dcutjd^Ianb  ^eimifd^e 
®attung,  welche  forftlic^  wichtig  ifl.  S)ie  Slütl^en  finb  balb  gioitterig,  balb  ein= 
gcfd^led^tig,  unb  le^tere  toieber  t^eifö  ein=,  tl^eifö  jtoei^äufig;  fie  entioidfeln  fic^ 
avi^  gentif d^ten  ftnoi^pen,  unb  fiel^en  einzeln  ober  in  Wltf^a^l  an  ber  SafiS  ber 
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iungen  :iiie6e  in  ben  ^äi^dn  etitoirfeltet  üaubblättn  (gig.  43i)  ober  ^infäUiger 
ffnoSpen(i^uJil)eii  auf  (urien  SBlüI^enflieten,  ob«  fie  bilben  Stauben  in  ben  ißlotfe 
a^Jeln.  Sie  blUt^nttagenben  Zxitie  6teifien  häufig  (0  (utj,  bog  bei  «tütf)en> 
ilonb  bült^etförmig  etit^eint.  S^er  Seli)  mitb  mi)  bet  SHW^e  obgeftcßen,  unb 
bie  SBIuraen6tätteT  finb  oft  Bertlimraert;  bei  JJruc^tfnoten  (^ig.  279)  ift  2— 4fäc^e= 
rig,  mit  einer  ©ümenhiDSpe  in  jebem  ^ai^e.  ^ti  bet  SReife  aitb  bie  äußere 
3fru(^t^ülle  me^r  ober  toeuiger  Peif^ig  nnb  [afHg,  bie  einjetnen  3ä(^er  aber 
trennen  fi^  unb  bilben  tnorpeltge  ober  ^oläige  Sliigc^en;  bie  reife  3tu(^t  f)at  baiS 
*n[e6en  einer  %ere.  9Kan  ^at  biefe  ©attung  nai^  IrtniuS  in  2  ©attungen: 
Rhamnna  unb  FranguU  gefpalten. 

Rh.  katharticaL.,  berÄreuibotn  ober  SÜJegbotn.  bitbet  einen  2— 3  m 
^D^en  @ttau(6,  bcr  felbfl  juroeiten  baumartig  »irb;  bie  eiförmig =cKiptif(^en 
SBUttet  flehen  becuffi«,  finb  ottal,  fein  gefügt,  unb  fpife,  bie  Äefte,  oft  aud^  bie 
Ignbtriebe,  bornfpisig  (gfig.  149)  (bie«no= 
tomie  beS  DomeS  f.  gig.  142 ;  143).  Die  pol^= 
gflmift^^jroei^aufigen,  gelbgrünen  93lUtf)en 
(Sig.  343)  erl(^einen  mit  i  JfronenbMttetn 
im  SRai  an  fe&r  OertUtiten  »(en,  unb  bie 
erbfengrofien  ft^marjen  grii(^te,  welche  im 
©eptember  reifen,  enthalten  3—4  tnorpetige 
Dlügifeeii.  5Der  ^eujborn  ifl  Über  ganj  guropa 
öerbreitet  in  SBälbern  unb  @eblifd)en,  unb 
pnbet  fid)  bis  jum  60."  n.  ©r.  Äeimung 
epigäifrf).  !DaS  nieige,  gegen  ben  Äem  ^in 
rot^geflammte  §olj  ifi  jiemliifi  fefi  unb 
firmer,  unb  für  ©iftreinet;  unb  ®re(^iSletar6eiten  gefut^t.  SDie  91inbe  benmt 
man  jum  ®el6=  unb  ffiraunfärben;  bie  unreifen  iSeeren  tiefem  einen  gelben  ^axb= 
floff,  baS  (S^ütlgelb,  bie  überreifen  einen  braunrot^en,  unb  bie  reifen  einen 
grünen  garbftoff,  baS  ©oftgrün.  Son  Kh.  infectoria  L-,  tinctoria 
W,  et  K.  unb  saiatiliB  Jacq.  fommen  bie  unreifen  grüc^te  unter  bem  Flamen 
?tDignonfÖrneT  ober  ©elbbeeren  in  ben  §anbet,  unb  werben  jum  ®el6* 
färben  benußt. 

Frangul«  vulgaris  Bec.  (F.  Alnus  Mill.,  Bhamnus  frangula  L.),  ber  ^aul^ 
bäum,  $uIt7er^oIj,  ift  ein  ®trau(^  mit  Rieigen  Sto^tterbtütben,  unget^eiUer 
©tcmpelmlinbung,  raet^fetflänbigen,  ganjranbigen,  eÜiptifd^en  ©lättem  unb  natften 
aSintertnoäpen.  Iiie  änjeige  ^aben  feine  3)omfpi6en;  bie  anfangä  tot^e,  fpäter 
fc^marje  Srui^t  enthält  jwei  tioljige  9Jü6(^en,  bie  SBinbe  färbt  gelb,  bie  SBurset 
oUbengtün.  3)er  gaulbaum  Berme^rt  fi(^  ftort  buri^  SBurjelbrut,  blü^t  im  SRai 
unb  Sunt,  unb  finbet  fii^  ^üufig  im  mittleren  unb  nilrblit^en  ffiuropa  biä  jum 
^olortreiä,  unb  in  Sibirien.  Äeimung  b^pogäif^.  ÜDoS  §oli  ifl  cer^ältni6= 
mägig  midf  unb  (eic^t;  tä  nirb  jum  B^'t^tien  unb  alS  ^ulbeilo^Ie  gefi^ägt 
(„^ulBer^olj"!),  !Die  innere  fflinbe  enthält  einen  gelben  ?rarbfloff  (SR^amnin)  unb 
eine   f^arfe  unb  bittere  ©ubftang.     Zlzyplius  vulgaris  L.,  ber  ^ubenborn 
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Stufibccrcnflraud^  (V.  1),  flammt  auö  ®t;ricn  unb  finbct  fid^  in  S^rol  Dct= 

»itbcrt.     Cr   bittet    im  3«^  unb  Äugwfl,   unb  bic  Sccrcn  »erben  gcgeffcn. 

Pallunis  aculeatus  Lam.,  ber  ©ted^born,  (V.  1),  mit  S)ornen  in  ben  8Iatt= 

ad^feln,  finbet  \iii,  im  ^uni  6t$  S(ugufl  blii^enb,  an  fieinigen  Orten  im  f üblichen 

I^rol,  Ärain  2C. 

g^arajiten:  ^n  Rhamnus  saxatilis  tritt  ein  ^(ecibium  auf,  welc^ed  nacf)  SReic^arbt 
mit  einer  auf  Sesleria  coerulea  oorfommenben  Paccinia  gufammen^angen  foÜ.  —  Aeci- 
dinm  Rhamni  an  Rh.  Franciüa  unb  kathartica,  gu  Puccinia  coronata  auf  .^afer  ge* 
hörig.  5ln  ben  tungen  SBlättern:  Kalokladia  (Eryeiphe  Lk.)  divaricata  L6v.  — 
&apnodiiim  rhamnicolum  Rbh. 


6laffe:  Trieoeeae. 

Slüt^en  meifl  eingefc^Iec^tig;  ^üttblötter  biSmeilen  fe^lenb  ober  $erigon= 
bltit^en.  gruc^tfnoten  obcrfiänbig,  meift  Sfäc^rig,  in  jebcm  %aij  1—2  ^angenbe 
@amen!noSpen.  S)ie  grüc^td)en  Don  einer  bleibenben  üRittelfäuIe  fld^  ablöfcnb. 
©ame  mit  (giweig,  oft  mit  einem  Än^ängfel  (Caruncula). 

Orbttnng:  Empetreae,  9lattfil|Iieergettiä4fe« 

Slüt^en  meifl  jmei^äufig,  Sjö^lig.    Seere  6— 9famig. 

Empetrom  nigrum  L.,  bic  SRaufd^beere.  6in  Keiner  ^aibeartigcr,  immer= 
grüner  ©trauc^  mit  friec^enbem  ©tamme,  ber  ftc^  auf  älpen  unb  im  nörblic^en 
jDcutfc^Ianb  auf  §aiben  unb  moorigem  SSoben  in  SKabelwälbem  finbet,  in  ©fan= 
binabten  bis  jum  Storbcap,  S)ie  Statteten  jtnb  tineal,  glänjenbsgrün,  3— 5  mm 
lang  unb  1  mm  breit.  SDie  erfl  grünen,  reif  fd^mar^en  S3eeren  fd^mecfen  fäuerlic^, 
foHen  in  SKenge  genoffen  berauf c^en,  ©d^minbel  unb  Äopffd^merj  erregen,  finb 
jebod^  ein  ^auptnal^rungSmittel  für  ba§  2ttpenfc^nee^ul;n,  »erben  auc^  in  gin= 
marlen,  auf  S^lanb  2c.  als  Deffert  ober  mit  ^^Jiljen,  f aurer  ÜRilc^  2C.  xufammen 
gegeben  (©d^  übel  er). 

Orbnuttg:  Enphorbiaceae. 

S)ie  Slüt^en  fmb  1=  ober  2^äufig;  bie  Slüt^enl^üae  unterflänbig  ober  fe^lt; 
bie  grud^t  befielt  au§  3  (feltener  2)  ober  mehreren  Don  bem  SKittelfäuld^en  ab= 
fpringcnben  g^rüd^tc^en.  Der  früher  aU  eine  3tt)itterblütl^e  angefprod^ene  S3lüt^en- 
fianb  ifl  ein  ©ijat^ium,  »eld^eS  Don  einer  ^üße  rö^rig=  ober  glorfig=Der»a(^= 
fener  Dedfbtätter  mit  ^albmonbförmigen,  brüfigen,  $onig  abfonbernben  Xn^ängfeln 
umfd^loffen  ift  unb  im  Eentrum  eine  »eiblic^e  93lüt^e,  umgeben  Don  5  ©ruppen 
nadftcr,  monanbrifd)er,  männlicher  Slüt^en  trägt.  JJruc^tfnoten  3fäc^rig,  mit  je 
einer  ©amenfnoSpe. 

Euphorbia  L.,  ffiolfSmild^  (XXI:).  Die  «rten  ber  ©attung  enthalten 
einen  fc^arfen  SRilc^faft.  E.  cyparissias  L.,  mit  Dielflra^liger  3)olbe,  fe^r 
fd^maHinealcn  ^Blättern,  ift  an  ^ügeln,  auf  SCriften  nid^t  feiten.   E,  peplus  L., 
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tnit  3-— öfhaMigcr  S)oIbc,  glatter  Äapfel  unb  fantigem  ©amen,  auf  bebautem 
©oben  gemein.  E.  dulcis  Jacq.,  bie  füge  SBoIfSmilc^,  bereu  3—5  S)olben= 
fha^Icn  jelten  jweit^eilig  finb,  ^at  eine  toarjigc,  bel^aartc  ftapfel,  länglich =Ian5ett= 
liilt,  fiumpflid^e  «lätter,  unb  blü^t  im  SRat  in  fd^attigen  Saubtoälbcm,  @e= 
büfc^en  :c.  Mercurialis  perennisL.,  baS  auSbauernbc  ©ingelfraut  (XXTTQ, 
mit  einfachem,  ftielrunbem  ©tengel,  »äc^fi  l^äupg  in  fc^attigen  Saubmälbcm; 
M.  annua  L.,  mit  4fantigen,  äjligen  Stengeln,  auf  ®artentanb,  Äedfem  k. 
SRanc^e  auSlänbifd^e  ©up^orbiaceen  enthalten  in  i^rcm  5IKilc^fafte  ober  in  ben 
©amen  :c.  fc^arfe,  in  öo^em  ÜRaße  brafHfc^  mirtenbe  ©toffc,  fo  baß  fie  aö  arjnei= 
mittel  bcrmenbet  »erben.  ©0  »irft  ber  eingcbirfte  äRild^faft,  baS  gup^orbium, 
ber  flrau(ftattigen  Euph.  officinarum  L.,  in  2lfrica,  in  ftol^em  ®rabe  pur= 
girenb;  bie  ©amen  bon  Croton  Tiglium  L.,  in  Dftinbien,  bie  fogenannten 
,,?5urgirtörner",  enthalten  ein  Del,  »cld^cS  nur  in  ber  5IRagengegenb  einge= 
rieben  ju  »erben  braucht,  um  ein  ^eftigeS  ^urgiren  ju  bewirfen.  Ricinus  com- 
munis L.,  ber  gemeine  SBunberbaum,  auS  Dfttnbien,  ein  2— 3  m  l^o^eö,  mD= 
nöcifd^eS  ©ommergewäc^g  mit  gclblid^en  Stützen  (bie  cf  unten,  bie  2  oben), 
rotten  5Rarben  unb  fiac^liger  ftapfel,  »el(^e§  feiner  großen,  fd^ön  gelappten 
Slätter  falber  bei  un§  aud^  al§  3ictgett)ä(i^§  gejogen  »irb,  enthält  in  feinen 
©amenfcimen  (nid^t  im  ©nbofperm)  l^eftig  »irfcnbeS  Del.  HIppomane  Manci- 
nellaL,  ber  üRanfc^inellenbaum,  »eld^er  ^äufig  am  ©eegeftabe  ber  5Eropcn= 
länber  mäc^fi,  fül^rt  nomentlid^  in  feinen  opfelförmigen,  fd^ön  gefärbten  unb 
anfangt  milb  fc^medfcnben  griid^ten  ein  fe^r  gefürdfetcteS  ®ift.  Rubere  ®attungen 
enthalten  in  i^rem  SRitc^fafte  Äautfd^ut,  fo  bafe  bcrfclbe  eingetrodtnet  Gummi 
elasticum  barftellt,  ).  S3.  Hevea  guianensis  L.,  ein  groger  93aum  in  ®uiana 
unb  S3rafilien,  SIphonia  elastica  Pors.,  im  tropifd^en  Äfrifa  2c.  —  Croton  aro- 
maticum  L.  unb  C.  lacciferumL.,  in  Dftinbien,  liefern  ben  ©c^ellladf  ober 
©ummiladt,  inbcm  i^re  3*^cige  bon  einer  @d^ilblau§  (Coccus  Lacca)  angc= 
flocken  ben  ^arjigen  ©aft  ausfliegen  laffen.  —  2)ie  blattartigen  Steige  ber  ^rten 
Don  Pfayllanttiue  tragen  an  i^ren  8länbern,  in  ben  ^c^feln  rubimentaircr  borfllic^er 
Slätter  Keine  S3lüt^en.  —  Jatroplia  Manihot  L.,  bie  aKaniofpflanje,  toäd^fl 
»ilb  im  tropifc^en  Ämerifa,  »irb  aber  häufig  in  großen  ^flan jungen  cultibirt. 
3^r  fleifc^iger,  oft  15—17  kg  fc^merer  SQSurjelflorf  enthält  auger  einem  fe^r 
giftigen  iWilc^fafte  fafl  nur  ©tärtemc^l,  »elc^eS  burd^  ÄuSpreffen  ber  frifd^en, 
geriebenen  SBurjeln  unb  »iebcr^olteS  ^uSmafd^en  be§  SlütfflanbcS  bon  bem  giftigen 
©toffe  befreit  baS  unter  bem  9?amen  SDtaniocca  ober  ©affabemel^l  befannte 
§auptna^rung§mittcl  ber  9?cger  unb  3fnbianer  barfJcHt.  ?lu§  bem  ausgepreßten 
©afte  fefet  fic^  aud^  noc^  ein  feineS,  »cigeS  ©tärfeme^l,  Stapiocca,  ju  ©oben, 
u?cld^c§  nad^  fleißigem  ÄuSroafc^en  ebenfalls  gcgeffen  mirb. 

Buxue  sempervirens  L.,  ber  Suc^Sbaum.  Qittimcrgrüner,  3— 5  m  l^ol^cr, 
baumartiger  ©trauc^  o^ne  iWilc^faft,  mit  leberartigen  blättern,  in  beren  ?lc^feln, 
in  Keinen  Srauben,  bie  gabclig=n}eißen,  monöcifd^en  SBlüt^en  im  ÜKärj  unb  Slpril 
aufbred^en:  bie  ©ipfelblüt^e  meift  2,  bie  ©eitenblüt^cn  <5.  S)er  Sud^Sbaum  ift 
im  füblid^en  Suropa  unb  fclbft  fc^on  im  fübli(^en  2)eutfd^lanb  (unb  S^üringer' 
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^eimifd^  unb  ald  @atten}teY))f(an2e  häufig.    S)ad  $oI}  alter  @tämme  tfi  geI6^ 

äugerf)  btd^t,  ffaxt  unb  feinfaferig,  ^öc^fl  fd^ä^bat  für  ^oljfc^nitt  93Iai^mfirutnente, 

ftattunbtuctfomten  unb  S)Te(l^dleYaYbetten.     !2)ie  äSurjel  liefert  ben  foflbarflen 

äRafer.    3^  ben  belannten  Seet  =  (£mfaf[ungen  btent  B.  s.  suffruticosa  Lam.^ 

ber  S^^^^d'^uc^dbaunt. 

^arafiten:  ^n  Buxus  sempenirens  eneugt  Nektria  Roosseliana  Tel.  93et« 
trocfnen  ber  Bweige  unb  SBldtter,  an  benen  unterfett§  ein  Stroma  (Chaetostroma  Buxi 
Corda)  hervortritt.  S3on  Puccinia  Buxi  Dec.  jtnb  nur  2:eIeutofporen,  nic^t  Urebo  unb 
^fdbium,  belannt. 


€Xaffe:  Tereblnthlneae^  ^iftajiengettiüd^fe^ 

stützen  regelmäßig,  4— öjäl^Iig,  bisweilen  jmei^äuftg  ober  pol^gamift^; 
innerhalb  ber  Staubgefäße  ein  S)i8cuS.  JJruc^tlnoten  oberftänbig,  gntd^t  1— Sfantig. 

Orbttung:  Anakardiaceae. 

Säume  unb  ©träud^er  mit  ÜRild^faftgängen.  Slätter  o^ne  Stebenblätter. 
3Son  ben  grud^tlnoten  oft  nur  einer  auSgebilbet,  bie  anberen  auf  ben  ©tempel 
rebucirt,  bereu  bann  mehrere  üor^anben  pnb. 

Pistacia  L.  (XXH.),  ^iflajie.  Äleine  »äume  beS  füblic^en  ©uropaS  unb 
Orients.  P.  vera  L.,  ein  Saum  mittlerer  ©röße,  liefert  in  bengrüdöten  bie 
grünen  ^iflajienmanbeln,  »elc^e  t^eiö  ro^,  t^eilS  in  S^cfer  eingemacht  gegeffen 
»erben.  P.  Terebinthus  L.,  bie  Serebintl^e,  im  füböfKici^en  Europa,  ^Jforb= 
afrüa  unb  Orient.  SSon  P.  Lentiscus  L.,  ber  ÜRaPijc=*i|3iPa5ie,  gewinnt 
man  ben  9RafK^,  ein  atö  9täu(^erpult}er  gefc^äj^teS  gelbliches  ipar^^. 

Rhu8  L.,  ©umac^  (V.  3).  ßleine  Säume  ober  ©träud^er  mit  3wttterblüt^en. 
Eh.  Cotinus  L.,  ber  *i|3errüd(en=©umad^,  mäc^fl  in  ©übt^rol  k.  u?ilb,  bie 
Slätter  fmb  einfad^,  unb  feine  grünlich = gelben  Stützen  bilben  große  SliSpen. 
Slad^  bem  SSerblü^en  tjerlängern  fid^  bie  Slüt^enftiele  unb  breiten  i^re  ja^lreid^en, 
abflel^enben,  rötl^lic^en  §aare  auS,  fo  baß  bie  8liSpc  einem  großen  geberbufd^e 
ober  einer  ^erritdfe  gleid^t.  !DaS  ^olj  ifl  alS  ungarifc^eS  ©elb^olj  ober  gifet= 
^ol5  im  ^anbel.  3)ie  Slätter  unb  S^^ig^  enthalten  Diel  ©erbfloff  unb  fommen 
bcS^alb  gepulüert  ate  garb=  unb  ©erbmateriat  unter  bem  9tamen  SSenetianer 
©(^mad(  in  ben  ^anbel.  JReid^er  an  ©erbfloff  ifl  Rh.  coriaria  L.,  ber  ®erber=s 
©umad^,  welcher  in  Italien  unb  überhaupt  im  füblid^en  ßuropa  l^eimifd^  ifl, 
unb  beffen  gepulverte  Slätter,  8linbe  unb  ^roti^t  ben  ed^ten  ©d^madC  liefern, 
ber  jum  ©erben  üermenbet  »irb.  Rh.  Typhinum  L.,  ber  §irfd^lolben=: 
©umac^  aus  Siorbamerüa,  »irb  »cgen  feiner  großen,  gefieberten  Slätter  unb 
bid^ten  SlütftenriSpen,  bie  nac^  bem  ©erblühen  rot^  erfd^einen,  häufig  in  anlagen 
gejogen.  S)ie  SlattfKele  unb  Steige  ftnb  bic^ljottig,  bie  SBinterhioSpen  Don  ber 
SlattfHelbaftS  umfc£)loffen  (gig.  216);  bie  meift  äwei^äupgen  Slüt^en  gelblic^= 
»eiß,  bie  ©teinfrüd^te  rot^  (fauer).  Rh.  glabra  L.,  mit  fallen  Slättern,  Slatt= 
fiielen  unb  ^toti^tn   (bei  ben   <5  ^flanjen  behaart)  unb  grünlid^en  Stützen. 
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Hh.  Bemialata  Murray,  tn  K^ina,  erjeuflt  bte  „{^ineflff^en  @aflen".  —  S)te 
meinen  Sumac^^^rten  ent^aHcn  einen  ^QTjigen,  oußerft  fc^arfen  SWilE^foft,  neli^ei: 
6eIonber8  ton  bem  purvuttDt^  Hii^enben  ©ifliuraa^,  Bh.  Toiikodendron  L., 
mit  Sjä^Iiflen  Stättern  (gig.  425),  unb   Eh.   radicaDs  L.,   beibe   aus  3lDib= 


gia.  4!5.    Kllui  toiikodendron.     a  eiüt^tnftiinti ;  b  Otnjtlbli 


«merifa,  fo  heftig  lüirtt,  baft  Bom  QtmiUn  bet  Slättet  (ifton  S9ta[en  auf  ber 
^aut  entPc^enj  her  [eftete  betme^rt  fii^  bei  unä  ftaxi  buvt^  SQJutjetbtut.  — 
Anakardlum  occidentale  L,,  im  trupifi^en  Ämerila,  unb  Ä.  Orientale,  im 
tTo})ilf^en  üflen,  liefern  in  i^ren  S'Cilt^ten  bte  offidnellen  „dlep^antenläufe". 

Sparafiten:  Ün  Pirtacia  Terebinthna  treten  S:eleutofpDren  &e§  5|iiflajien'3toflpiläe8 
Pileotaria  Terebinthna  Cass.  in  ©übeuropa  auf;  Krcbo  unbetannt- 

OtbnnitB:   Zsnthoxyleae,  ©en^iiljsettpii^fc. 

Stützen  mei^  btlictf^  ober  pol^gamift^. 

Zanthoxylon  fraiineum  Willd.  (gig.  268),  auS  bem  nürbUc^en  ^merUa, 
in  3)eul[(^tanb  aU  Sierfttauc^  ^öufig  angefiflanjt,  bie  !Rinbe  in  bet  ^einiat^  bed 
iSaumeä  offidneß.  Ptelea  trifoliataL.,  ber  breiblätterige  SUefliQu^,  ein 
im  nörblic^en  Stmerita  ^eimif^er  ©trauc^,  mit  Irugbolben,  getblii^sgrünen,  lODifU 
vie^enben  Stützen,  Sjä^Iigcn  5ilättem  unb  einfamiget  flUgetfrui^t,  wirb  otS 
3ierflrau(^  ^änpg  angefcoul;  bte  grüt^te  »erben  btSweilen  alS  (nic^t  nnfc^äblic^eä) 
Surtogot  beS  Reffen  Sermenbet.  —  Allanthus  glandulosa  Deaf.  (XXII,  7),  ber 
britfige  @ütterbaum,  ein  fc^üner  @artenbaum  auS  6^ino,  mit  unpaarig  ge= 
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fieberten  Slättetn  imb  gcIbiDcigen,  buftenben  Sltit^cn;  bte  Statteten  jlnb  grob 
gegähnt  unb  tragen  ntetfi  eine  3ucferfaft  auSfc^etbenbe  jIDrüfe  (^^tg.  105). 

Orbttnng:  Rntaceae^  9iaittengettiäd^fe. 

ffrautpflanjen  unb  ^attfiräud^er  mit  Delbe^ältcm  in  bcr  JRinbe  unb  ben 
83lättcm.  ^xniit  eine  2-5fö(^rigc  Äapfcl,  loculidb;  nteifi  nur  cinjelnc  ©amen 
im  %aij,  mit  fteifd^igem  (Simeig  unb  oft  grünem  fieim. 

Rata  graveoleus  L.,  bie  SBeinraute  (X.  1),  meiere  im  füblic^en  (guropa 
an  fonnigen  Orten  toilb  mäc^fl,  mit  geI6en,  in  Sirugbolben  fle^enben  93Iüt^en^ 
bie  @i))felblüt^e  5)ö^Itg,  bie  ©eitenblüt^en  4jä]^lig;  mirb  bei  und  l^äufig  atö 
ftü^engetoäd^S  cultiüirt;  beSgleid^en  Dictamnus  Fraxinella  Fers.,  ber  ^\iitn= 
!Diptam,  bcffcn  rofa  Stützen  (mit  buntlen  Äbern)  in  Krauben  geflettt  unb  beffcn 
unpaarig  gefieberte  S3Iättcr  üon  Delbrtifen  burc^fc^einenb  punftirt  pnb. 

Orbititng:  Zygophylleae. 

Slätter  o^ne  Delbrüfen,  mirtelig,  jufammengefefet,  mit  9?cbenbtättern,  fonfi: 
ben  9tutaceen  ö^nlic^. 

Guayacum  officinale  L.,  baS  ^ocfcn^olg.  SDaS  ^arjreici^c,  fc^r  ^arte  unb 
fc^Äcre  §ol5  ifi  »egen  feiner  unregelmäßigen  gaferung  unfpaltbar. 


^iafjtl  Orolnaleis. 

SBlüt^en  öjä^tig;  bie  ©taubfäben  an  ber  äußeren  Safi§  mit  Drüfen  befefet*^ 
grud^tlnotcn  obcrfiänbig. 

Orbttung:  Geraniaeeae^  @t0r4f(^tta6elgetti8il|fe. 

3)ic  5—10  ©taubfäben  monabelpl^ifd^;  5  einfamige  ZJ^eilfrüd^tci^en  ftd^  Don 
einer  SKittelföute  (Eolumella)  ablöfenb.    ffrone  regelmäßig. 

Erodium  cicutarium  rHerit.,  bcr  SReü^crfd^nabcI,  O.  5  Staubgefäße 
(üon  10)  unfruchtbar,  ©lätter  gefiebert;  ©tengel  nteberliegcnb;  ber  fe^r  t)crlän= 
gerte  ©riffcl  brel^t  fic^  bei  ber  Slblöfung  Don  bcr  KolumcHa  fc^raubcnförmig  auf 
(^ig.  426),  »oburd^  baS  reife  Z^eilfrüc^tc^cn  metcrmeit  fortgcfc^teubcrt  unb  5U= 
glci(^  befähigt  mirb,  in  fjolge  bcr  Äudbc^nung  unb  3wfammcnjic^ung  beS  ^t?gro= 
flopifc^en  ©riffctö,  mit  feiner  flaJ^Ifd^arfcn  ®pi(}e  in  ben  S?obcn  cinsubringen. 
(gmporgerid^tcte  Sorfl^aare  ^  ^inbcm  ba§  3urücf treten;  bie  ©etbflbeflattung  bed 
©amen  bauert  circa  2—3  Sage.  E.  gm  in  um  Willd.  bient  aU  ^^groffop. 
E.  moschatum  THerit.,  mit  auffleigenbcm  ©tcnget,  bie  5  frud^tbaren  ©taub= 
gefäßc  am  ©runbe  mit  2  3ä^n(^en;  buftet  nac^  5Wofcl^u§.  —  Geranium  Eober- 
tianum  L.,  bcr  flinlenbe  ©tord^fd^nabel,  ©,  mit  ungct^eilten,  taugen  Äronen= 
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blättern,  aufxef^tem  Äelt^  unb  meift  tot^em,  brüfi()=6e&aarten  ©tengel,  mai^t  pi^ 
an  feuchten  SBalbiänbem  it.  bur^  »tbrigen  Oeruct)  Umextbax.  35a8  fftawt  mar 
trüget  of^dneO.  G.  pliaeum  L.,  b«  braune  St.,  5|,  mit  7fpalttgen  ©lättem 
«nb  l^mariiCiotetten  Jtrcnenblättern,  unb  G.  sylvaticum  L.,  bet  ffialb=@t.. 


mit  violetter  SBIumentrone  unb  (anjettlidien  Slaubfäben,  treten  in  Saubnülbem 
be6  ®ebirged  ^ier  unb  ba  auf.  PelargoHium  zonale  Willd.  ^immerfhaui^.  ^a8 
Wintere  j{el(^6latt  ifl  in  einen  mit  bct  ?lje  tjerroadiJenen  ©potn  Dertängert. 


iOtbniing:  Oxalideae,  SanctfltegetDädjfe. 

Stutzen  5jä^tig;  ®tau6gefäge  etmaS  ntonabelp^ifi^;  t^iit  eine  6f&(^rige 
Soptel,  iveC^e  bie  Samen  ^efttt]  fortfc^leubert;  glätter. Sjä^lig. 

Oxall»  acetosella  L.,  ber  ©auerltee  (X.  4),  %.  mit  roeigen  ^lüt^n, 
to&äift  häufig  in  (c^attigen  aBalbem  unb  ifi  bur{^  ben  fauren  ®e((^marf  [einet 
Sjä^ligen  Stattet,  melii^e  jnt  ©eminnung  beä  ©auertleeiatjeS  (ä«jeifa(^  ojalfaure» 
Äali)  bienen,  ouägeäeic^net. 
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Orbttttttg:  Balsamliieae^  SalfantinengeitiSillfe. 

Stützen  l^ntmetrifc^ ;  baS  Wintere  ber  4  geförbten  XtUjhl&tttx  mit  einem 
©pom.  Die  ^d^t  ifl  eine  5  f Stetige  Äapfel,  »eld^e  claflifc^  (Jcptifrag)  auff^ingt, 
ittbem  fxdj  bie  ÄugcniDanb  (pon  unten  l^er)  t?on  ber  SKittcIfäuIc  ablöfl  unb  bte 
©amen  fottfd^leubert,  »oju  an  ber  reifen  ^xniit  bie  geringfie  Scrü^ruug  auSreid^t. 

Impatiens  noli  tangere  L.,  baS  ©prtngiraut  (V.  1),  ©,  jcigt  in  f(l^at= 
ttgen  äßälbem  einen  fe^r  ^umofen  $oben  an  unb  ^at  t^mmetrifc^e,  gefpomte 
gelbe  Slüt^en;  bie  reifen  grud^tlapfeln  fpringen  bei  leifer  Serü^rung  ^eftig  auf 
unb  fd^Ieubern  ben  ©amen  n^eit  um^er. 

€Xaffe:  Calyelflorae. 

Orbttnng:  Philadelpheae. 

$o^e  ©träud^cr  mit  gegenflänbigcn  (bccufflrten),  cinfad^cn  Slättern,  regcl= 
mäßiger  SSIütl^e  unb  Äopfclfrud^t.    Qaf^lxtidjt,  enbofperm^altige  ©amen. 

Philadelphos  coronarius  L.,  ber  ^feifenflrauc^  (XII.  1),   häufig   auc^ 

SaSmin  genannt  (gig.  427)  mit  4 — 5fäc^riger,  loculiciber  ftapfcl;  bie  2—3  cm 

grogen  Sltitl^en  in  Krauben.    3)er  ^fcifenfkaud^   ifl  urfprünglid^   im  fübltd^en 

Guropa  ^eimifd^,  wirb  aber  feiner  großen,  »eißen,  fiar!  buftenbcn  Stützen  l^alber, 

bie  pd^   im  SRai  unb  Suni  entfalten,  ^äufig  cultiüirt.    Ph.  inodorus  L.  (Ph. 

grandiflorus  Willd.),   l^at    einjelne  ober  ju  3   fte^enbe,  gerud^Iofe  33Iüt^cn 

(»elc^e  nid^t  größer  finb,  at§  bie  üon  Ph.  coronarius)  unb  bunfelbraune  Äcfle; 

flammt  au§  9?orbamerita.    Ph.  latifolius  Schrad.  l^at  biS  4  cm  große  Slüt^cn, 

gelbrotl^e  Sefle.   Deutzia  crenata  S.  et  Z,,  bie  ferbige,  unb  D.  gracilis  S.  et  Z., 

bie  f(^Ianfe  a)eu(}ie,  jwei  beliebte  3icrfiräu(^cr  auS  ^^pan  mit  gcpgelten, 

2gäl^nigcn  ©taubfäben,  flern^aarig  raupen  93lättern  unb  »cißen  Slütl^en. 

^arafiten:  %x  Philadelphus  coronarius  erzeugt  Bamularia  Philadelpbi  Sacc. 
aSlattflecfen. 


{Regelmäßige  ober  perigjjnifc^c  Slüt^cn.  ©ämmtlid^e  ©arpelle  ju  einem 
gefächerten  grud^tfnoten  mit  einfachem  ©riffel  üermac^fen  (f^nfarp).  Die  33lätter 
meifl  gegenflänbig. 

Orbnitng:  Oenothereae^  Slad^tfer^engetaäi^fe» 

93Iütl^cn  45ä^Iig  mit  unter flänbigem,  gcfäd^erten  grud^tfnoten;  gruc^t  eine 
feptifrage  ftapfel  ober  S3cere;  jal^lreid^e  »anbflänbige  ©amen  o^ne  (gnbofpcrm. 

Epilobium  angustifolium  L.,  bad  fc^malblättrige  SSeibenrö^d^en 
(VIII.  2),  9| .    S)ie  ©amen  mit  langem  §aarf c^opf,  ber  beim  Deffnen  ber  ftapfel 
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(oon  oben  ^ct)  jum  glugfÄitm  auScinanberfrretjt.  Slütl^cn  rofcnrotl^  in  großen, 
langgcfttcdftcn  Stauben,  SSIättcr  gcgcnfiänbig.  ®5  pnbct  fid^  Pupg  maffenl^aft 
auf  ©(ftlägcn  ein,  |o  lange  ber  SSoben  frifc^  ift,  blü^t  im  3uli  unb  Stugufl,  unb 
t)er|ci^»inbct,  fobalb  ber  ^umuSgel^alt  abnimmt.  E.  montanum  L.,  baS  S3etg-S33., 
mit  gejä^nten  93Iättetn,  bereu  untere  gcgenfiänbig,  bie  oberen  altemirenb  fmb. 
93Iüt^en  toor  bem  «ufMü^cn  nidcnb..  ^n  Saubmälbem  unb  ©ebüfd^en.  ®ine  !lein= 
blättrige,  ^ierlid^e  Stbart,  E.  collinum  Gmel.,  tritt  an  äl^nlid^en  £)rten  auf.  — 
Circaea  lutetiana  L.  (II.),  baS  ipejenfraut,  mit  eiförmig=Iänglici^cn  Slättem, 
borji^afigen=birnförmigen  ^üd^ten  unb  »eiger  ftrone  ifi  an  fd^attigen,  f endeten 
aSJalbfteÜen  nid^t  fetten. 

Otbnuug:  Myrtaceae. 

^oljpflanjen  mit  meifl  4jä]^ligen  Slütl^en,  Staubgefäße  ja^freid^  (burd^ 
Spaltung  an^  4  ober  8).  grud^ttnoten  2—4.  @ame  ol^ne  ©iweiß.  Slätter 
meip  burc^fdieinenb  (Delbrüfen),  becufftrt  ober  in  SBirteln.  SRinbe,  »lätter  unb 
Srüd^te  enthalten  ät^erifd^e  £)ele  unb  ©erbfloff. 

Myrtus  communis  L.,  bie  gemeine  SK^rte.  üBie  toeißen,  buftenben 
Slüt^en  flel^en  einjeln  ober  ju  2  in  ben  ?ld^feln  ber  gelreujten,  aromatifd^en 
Slätter;  bie  blaufd^marjen  ^Beeren  fmb  gemürjig.  ©ie  aw^rte  toäd^ft  im  fiiblid^en 
©uropa  loilb,  unb  loirb  namentlid^  in  einer  fleinblättrigen  gorm  l^äufig  in  Slumen= 
topfen  gejogen.  —  3)ic  83eeren  bon  Eugenia  pimenta  Dec,  einem  Ileinen  SSaum 
SBefHnbienS,  liefern  ben  $iment=  ober  Stclfenpfeffer.  —  Caryophyllus  aro- 
maticus  L.,  ein  Heiner  93aum  ber  9Kolu!ten,  gegenwärtig  in  ben  3:ropen  toer= 
breitet.  Die  Sltitl^enlnoSpen  (©etoürjnellcn),  feltener  bie  getrodtneten  grüd^te 
(SWutternellen)  pnb  ofpcineH  unb  »erben  al§  ©eioürj  gebrandet.  —  Lecithys  L. 
S)ie  großen  3)edfelfrüd^tc  bienen  in  Sraplien  aU  ®efäße.  Bertholletia  excelsa 
H.  et  B.  Die  breifantigen  ©amen  finb  al§  Srafilianifd^e  aBallnüffe  (^ara= 
nüffe)  im  ^anbel.  Eukalyptus  globulus  Labill.,  ber  gieberrinbenbaum,  auS 
SJeul^ottanb,  mit  gegenPänbigen  bejm.  breiquirligen,  aromatifd^en  Slättem  (ffeim^ 
pflanje  gig.  195)  ifi  ein  außerorbentlic^  rafd^ttJüd^Pger  Saum,  ber  in  9?orb=Slfrifa 
unb  ®tib=®uropa  bielfad^  angebaut,  burd^  energifd^c  SJerbunjiung  fumppge  ?olale 
entmäjfert,  mit  Unred^t  aud^  für  bie  nörblid^e  gemäßigte  3one  anempfol^ten  ttjurbe, 
ha  er  l^ier  im  g^reien  !aum  überwintert. 

®ie  Unterorbnung  ber  Granateae  wirb  gebitbet  burd^  bie  eine  ©attung 
Punica  Tournef.,  mit  apfelä^nlidjer  grudfet  unb  brüfenlofen  gegenflänbigen  Slättern. 
S)er  Srud^tlnoten  ift  burd^  eine  Ouerwanb  in  eine  obere,  größere  Äbtl^eitung  mit 
ber  ffrone  gleid^jä^Iigen,  unb  eine  untere,  Heinere  äbt^eilung  mit  breijäl^ligen 
gäd^ern  getl^eilt.  P.  Granatum  L.,  ber  ©ranatapfelbaum  (XII.  1)  ifl  ur= 
fprünglid^  wal^rfd^einlid^  in  9Jorbafri!a  ju  §aufe,  je^t  aber  in  allen  warmen  ?än= 
bem  ®uropa*3  berbreitet.  3)te  Slütl^cn  fmb  prad^tboH  rotV»  Srud^tfnoten  unb 
Sddtf  gleid^fallS  rot^,  glatt  unb  glänjcnb.  Die  fauftgroßen,  fugligen  grüd^te  ent^ 
l^atten  unter  einer  fef|r  l^erben  unb  abfhingirenben  ?eberfd^ale  jal^lrcidEie  pur" 
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Tot^e  (Samen,  beten  fafttc^e  gleifd^^UUe  mol^Ifd^mecfenb  f&uetlid^  tfl.  !Z)ie  @(^ale 
»irb  jum  ©erben  unb  gärben  benufet;  bad  fe^r  feflc  unb  jd^were  ipolj  ju  feinen 
Drec^Älerarbetten. 


klaffe:  Rosiflorae,  SRofenBIttilylet« 

Die  tegelmäfeig  gebauten  ©lütten  öt^eilig,  e<)i=  ober  <)erig^nif(^.  ©taub- 
gefäfee  in  ntebreten  »reifen,  nteifi  20  u.  m.;  1  biä  Diele  gruc^tlnoten  (gig.  240  C;  E). 
SRit  9?ebenblättem.    ©ante  eimeigfrei. 

Otbttung:  Pomaeeae^  9(yfelffficl^tlef* 

ejrudftttnoten  ju  b,  fcitener  ju  2  ober  3  neben  einanber  liegenb,  jeber  mit 
2  ober  mel^r  aufrechten  ©amenlnoSpcn,  unter  fic^  unb  mit  bcr  S33anbung  einer 
becherförmig  emporgewölbten,  fpäter  fleifc^igcn  ©d^cibe  üermad^fcnb,  fo  baß  bie 
©tempel  ^ertjorragen.  ©d^einfrud^t  eine  „?lpfelfrud^t"  (Pomum,  ©.  287) 
(gig.  252).    Die  Slätter  fielen  in  ©c^raubentinien. 

A.   ginjelfrüd^tc  mit  fnorpeliger  iptiUe  (Äernäpfel). 

PInis  L.  (XII.  4).  Die  fnorpeltgcn  grud^tfäd^cr  entl^altcn  nur  ^mei  grunb^ 
fiänbige  ©amenlnoSpen ;  ÄnoSpenblattlage  eingeroüt.  P.  communis  L.,  bie 
§oljbirne,  woju  P.  piraster  Wallr.,  bie  ftnüttelbirne,  aK  SSarietät  ge= 
l^ört,  blü^t  im  SWai,  unb  bie  grücftte  reifen  im  ©eptember.  Die  weißen  Statinen 
flehen  ju  6—12  in  einfachen  Dolbcntrauben  unb  ^abcn  rot^c  ©taubbeutel;  bie 
gäc^er  bcS  ^emgel^äufeS  (JJrudfttfnotcn)  pnb  nad^  außen  abgcrunbct;  bie  ©d^ein= 
frud^t  an  bcr  S3afi§  nic^t  toertieft  (bimförmig);  bie  ©taubwegc  am  ©runbc  nic^t 
oerwac^fcn.  Die  SSIötter  fmb  runblid^=eiförmig,  fc^wac^  gcfägt,  fünfteilig  gcflcUt, 
balb  in  ber  Swgcnb  behaart,  balb  glatt;  bcr  Slattftiel  fafl  fo  lang,  wie  ba^  93latt; 
bie  aSBinterfnoSpen  eiförmig,  fpi^,  bie  ©eitenlnoSpen  toom  Qvoüq^.  abflel^nb,  bie 
ÄnoSpejift^Mppen  bunfclbraun,  breit  mit  meift  au^geranbcter  ©pi^e,  unb  alS  HetneS 
©piftd^en  ^erüortretenber  SDJittelrippc,  bie  äußerfien  juweilen  an  ber  ©pi(je  mit 
ganj  furjen,  glänjcnben  §ärd^en  befc(jt;  bie  unteren  ^vo^iqt  gewö^nlid^  bomig; 
bie  Ärone  p^ramibal;  bie  Sliube  reißt  in  engen  parallelen  gängSriffen  auf;  bie 
•^Jfal^lwurjcl  bringt  tief  in  ben  83oben  unb  treibt  toielc,  weitauSftreid^enbe  ©citen= 
wurjeln.  Der  2Bud^§  ip  im  Slllgcmcinen  langfam  unb  bie  Slu^fd^lagSfäl^igleit 
gering,  ©ic  wäd^ft  urfprünglid^  in  Deutfd^lanb  (in  Üaubwälbern)  wilb,  pnbet  pd^ 
aber  nur  in  ber  Ebene  unb  auf  nieberen  Sergen,  im  füblic^en  Sägern  bi§  p 
760  m  ißö^c;  ob  oon  i^r  bie  cultitoirtcn  bomenlofen  ©irncnf orten  abdämmen,  ober 
ob  fie  eine  oerwilberte  gorm  fei,  ip  unentfcftieben.  DaS  §olj  ip  fel^r  l^art,  feP  unb 
jäl^e,  unb  bal^er  toon  Dred^Slern,  ©c^reinern  unb  ÜKafd^inenbauern  fe^r  gefd^ä(jt. 
Die  S3rennlraft  iP  0,84  beS  ©ud^en^oljeg:  ein  Subifmeter  wiegt  tufttrodten  i.  SK. 
etwa  730  kg.    ÄK  ^ierl^cr  gel^örige  3icrge^ölje  werben  cultiüirt:  Pirus  nivalis 
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Jacq.,   bcr  ©d^necbitncnbaum,  P.  Pollveria  L.,  P.   amygdaliformi& 

Vm.,  P.  salicifolia  L.  fil. 

$f lan^Iic^e  ^arafiten  auf  Pirus  communis,  ^n  ben  IBirnenblättern:  Asko- 
myces  bullatus  Berk.  (ergeugt  blapge  Sluftreibunflen).  Phyllaktinia  (Erysiphe  Lk.) 
guttata  L6y.:  Depazea  pirina  Äiess.  (in  meinen,  braungcfäumtcn  Rieden,  erjeuöt  frülft» 
jcitiflcn  »lattma).  Morthiera  Mespili  Fckl.,  (UtfaAc  ber  „«Blattbräunc"  J@otaucrJ). 
am  «^oIa:  Polyporus  sulphureus  Fr.  S(n  ber  S3irncnfru4t:  Fusikladium  pirinum 
Fckl.,  (Sfoftflecfen).  Oidium  fructigenum  Schm.  et  Kze.,  (erjcugt  0eIblicf)«af($flrauen, 
ftaubigen  Sd)itnmel). 

P.  Malus  L.,  bcr  $oIja<)feI,  blü^t  im  ÜRai,  unb  bic  gtüd^tc  reifen  im 

September.    !Die  »eigen,  unterfeitS  rofenrotl^en  Stützen  fiel^en  ju  3—6  in  einer 

Dolbentraube,  unb  l^aben  gelbe  ©taubbeutel.    Die  Äcm^auSfäcfier  nad^  außen 

fpifefantig;  bie  ©c^einfrud^t  am  ©tielaufa^  üerticft;  bie  ©taubwege  am  ®runbc 

Dcrtüa^fen.    Die  ©tätter  flehen  fünfjeilig,  pnb  eiförmig,  furj  äugcfpifet,  flumpf= 

gefügt,  nod^  einmal  fo  lang,  aU  ber  Slattfiiel,  unten  bisweilen  filjig  (P.  m. 

tomentosa  Koch);  bie  aßinterfnoSpen  bei  bem  »ilben  Slpfelf  »Jie  bei  berSime, 

aber  meifi  etn?aS  geller  bon  fjarbe,  unb  bie  ©eitcnlnoSpen  finb  bem  Steige  ange= 

brüdt,  bei  ben  cultibirten  «rten  fmb  fie  fur^  unb  jiumpf  unb  an  ber  ©pifee  grau= 

filjig;  bie  Steige  fmb  bornig;  bic  9tinbe  fd^uppig  unb  bie  flronc  fperrig,    (gr 

bleibt  im  ^öl^enmud^S  flet§  hinter  bem  ©irnbaume  jurüdC;  finbet  fid^  in  8aub= 

»älbem  burd^  ganj  ®uropa  in  mel^reren  SJarietäten,  in  Deutfd^lanb  nur  in  ber 

Ebene  unb  auf  nieberen  Sergen,  fleigt  aber  in  ben  SJorbergen  ber  Alpen  bis  ju 

875  m  unb  afö  ©traud^  nod£)  l^ö^er  auf;  in  9?ormegen  finbet  er  flc^  in  ben  9iiebe= 

rungcn  bis  jum  63.  o,  bleibt  bafelbfl  iebodE)  flrau^förmig.    9Son  il^m  foüen  bie 

cultibirten  Äpf  elf  orten,  P.  m.  sativa,  abfiammen.    DaS  ^olj  wirb  wie  bom  83irn= 

bäum  benu(jt;  feine  S3renn!raft  beträgt  aber  nur  0,77  beS  Sud^en^ol^eS;  einÄubi!= 

meter  wiegt  lufttrodfen  750kg.  3)er  ftraud^artige^io^anniSapfel  ober5ßarabieS  = 

ap  fei,  P.  praecox  Pall.,   mit  frül}reifen  gelben,  fußen  grüd^ten,   ift  nur  eine 

SSarletät  beS  borigen ;  er  wirb  bor^üglid^  alS  Unterlage  für  B^^i^S^bfi  angewenbet. 

Der  „^arabieSapfel"  unferer  ©arten  ift  P.  prunifolia  Willd.    «IS  3ier=«epfet= 

bäume  in  ©arten  werben  nod^  angcpflauät:  Pirus  baccataL.,  P.  coronariaL., 

P.  spectabilis  Alt. 

5ßflan5licf)e  ^arafiten  auf  Pirus  Malus.  Sin  ben  Slpfelblättern:  ßoestelia 
penicillata  Oerst.,  ber  «pfelroft  (ju  Gymnosporangium  clavariaeforme  Oerst.  auf  Juni- 

Serus  communis  0ef)orig).  ^<j(n  ber  5lpfelfru(^t:  Fusikladium  (Kladosporium  Wallr.) 
endriticum  Fckl.,  (bilbet  oIiDenbräuuIid)e  9ftoftfledfen,  oljne  g&ulni^).  Oidium  fractigenum 
Schm.  et  Kze.  (erjeuat  einen  gelblid^  afoigrauen,  ftaubigen  @(^ttttmel),  Phoma  pomorum 
V.  Thüm.,  (fd^neeweiBe,  rotbgefäumte  gledfen  mit  6—8  fd^warjen  ^eritl^ecien).  Labrella 
Pomi  Thüm.,  „«Punftflecfen",  (ifolirte,  nid&t  in  giedfcn  ftel)enbe,  äiemlic^)  unfc^äöllc^e  $ßeri* 
tl^ecicn).  Ueberreife  Stepfei  finb  bisweilen  befejt  mit  Gloeosporium  fructigenum  Berk., 
in  fletnen,  f(arf)en,  bräunlichen  ^pufteln.  2lm  Stamm  beS  Slpfel--  unb  Birnbaumes  wirb  ber 
.^rebS  burd&  Nektria  ditissima  erjeugt  (91.  ^artig).  Sin  benSÖBurjeln:  Rhizoktonia 
Mali  Dec,  mei^e  SK^celfäben,  wa^rfd^einlicft  Don  Agaricus  melleus. 

Cydonia  Pers.,  Ouitte  (XII.  4).  C.  vulgaris  Pers.,  bie  gemeine 
Cuitte,  ^at  eiförmige,  ganjranbige,  unten  filzige  83lätter,  unb  entwidfclt  i^re 
grogen,  einjelnfte^enben,  weigen  ober  röfl^tid^en  ©lütten  im  ÜKai;  fie  fiammt  auS 
bem  Orient  Onbien?),  fommt  aber  je^t  auc^  bei  unS  ^ier  unb  ba  berwilbert  bor 
unb  wäd^fl  flrauc^artig  ober  als  Keiner  Saum,    ©ie  wo^lried^enbe  l^arte  gruc^t 
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ifl  eine  e(^te  apfelfnic^t  mit  (noipeUgen  gackern  unb  Bieten  ©omen  in  iebem 
berfelben.  ijegtere  finb  in  bet  d^etjel  con  bem  angetTD^neten  @uinniif<^Ieim 
bebedt  unb  )ufammengenebt,  in  lecken  bie  äßembran  bei  (St^ibeTmiSjeUen  (Srig- 12) 
auf  aSefeui^tung  flc^  auflöft.  "SJian  pflanjt  fie  ÜftHS  i^rei  balb  birnförmigen 
(SSiinquitte),  ialb  apfelfünnigen  (^(pfelquttte),  gelben,  mit  einem  afiroit(^= 
baren  ^ilg  be^aatten  (fiü<^te  falber,  meiere  eingemacht  ober  getod^t  gegeffen  njecs 
ben,  t^eiCS  um  llepfel  unb  39iTnen  barauf  ju  beiebeln,  uenn  man  legtere  a\S 
StBtXQ'  ober  ©polierbäume  gießen  loiD.  C.  japonica  Thunb.,  bet  {apanil(!^e 
apfel,  au8  ^apan.  mit  ^otferot&en  ffllüt^en,  ifi  ein  beliebtet,  botnigev  Sievflraut^. 
ißaraftten  bet  Quitte:  an  im  Slättetn  bilbet  Gloeoaporium  Cydoniae 
Mont  ('BprenompcEt),  Sept^ria  Cjidoniae  Fckl.  (btaune  gledeti).  An  bet  Duittcn- 
fiu(f)t:  Sphaeria  pomorum  Schweinz.  (^qtenDm.);  Oidium  fructigenum  Kze.  et  Seh. 
(^qpbont.);  Dematiam  fructigenam  Thüm.  (ftedEeS  3)h)celium). 

6.  @inielfrU(!^te  mit  ^Öutiget  ^Ulle. 
S«rbM  L.,  bie(£berel{^e  (XU.  3).  Sie  Sgiiffeligen  $lUt^en  bilben  teid)e, 
bii^t  gebrtingte,  enbfiänbige  Xtugbotben  (3ig.  426),  unb  bie  SiUc^te  flnb  teb^aft 
tot^  obei  TOt^braun,  Jetten  gelb,  unb  beetenattig,  bie  ^Blattet  pe^en  fünfjeilig.  — 
8.  ancnparia  L.,  bie  Sogetbeeie,  (Sbetefc^e.  I£in  Saum  mittleier  @rCge 
mit  untjaorig  (5— Spaorig)  gefiebetten   im  Älter  un&e^aatlen  Slättetn,  länglitfeen. 


fißenben,  gegen  bie  ©pige  ^in  fi^atf  ^ gejagten  SBlättt^en,  großen,  tegelfönnigen, 
bunletbtaunen,  bi(^t  gtau^filgigen  ^oSpen,  unb  tugeligen,  tot^n,  erbjengrogen 
SjTÜd^ten;  blü^t  im  SKai,  unb  bie  an  ?(epfeljäure  reid)en  ^d^tc  reifen  im  ©ep' 
tember.  JJreipe^enbe  Säume  fmctificiren  bereits  im  12,  biß  15.  ^aiijxt.  3)ic  junge 
$f[(inje  etjf^eint  jeitig  im  ^^ja^ie  mit  eiförmigen  ©amenlappen,  bleibt  im 
etRen  Jia^te  Hein,  bemurjelt  f«^  aber  flarl  in  ber  Obetfläii^e  beS  SßobenS;  ((^on 
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im  btttten  ^al^te  lonttnt  fte  in  lebhaften  SBud^d,  unb  erhält  fic^  barin  U^  jum 
40.  bis  50.  Saläre,  toirb  aber  im  ®anjcn  feiten  über  15  m  l^od^.  @ie  ^at  eine 
tief  gebcnbe  ^a^Imurjel  mit  weit  auÄfheid^enbcn,  fafeneid^en  ©eitentourjcln,  unb 
treibt  häufige  SBurselbrut.  ÜDie  ßbcrefd^c,  eine  ber  lic^tUebcnben  §oIjarten,  ifl 
in  (Europa  unb  im  nörblid^cn  äfien  verbreitet,  unb  erl^ebt  pd^  unter  ben  8aub- 
^öljern  aud^  mit  am  ^öd^flen  in  ben  ®ebtrgen;  in  ben  Sa^rifd^en  3(Ipen  bid  über 
1600  m;  in  9?orwegen  reifen  no(^  bei  70®  bie  grüd^te,  unb  fie  finbet  fid^  bafelbfl 
auf  ben  §ö^en  bis  nal^e  an  bie  ©irlengrenje.  3[n  ^ö^eren  Sagen  aK  ©l^auffees 
bäum  ^äuftg  ange))flanit,  mirb  jebod^  nid^t  fel^r  alt.  ÜDa§  ^olj  ifl  t>on  geringer 
3)auer,  aber  wegen  feiner  ^ä^^öfeit  ju  SBagnerarbeiten  fe^r  geeignet;  bie  ©renn« 
fraft  0,76  beS  Suc^en^oljeS.  3)ie  grüd^te  werben  toom  ®eflligel  begierig  gefreffen, 
aud^  }u  Branntwein  benu^t  unb  auf  %epfelfäure  ausgebeutet. 

S.  domestica  L.,  ber  ©peierling,  ^at  fälble  ÄnoSpen,  unb  birnförmigc, 
über  2,6  cm  lange,  grünlid^= gelbe,  rot]^=bunte  ??rü(^te,  weld^e,  wenn  fie  „teig" 
finb,  gegeffen  "werben,  ffir  blü^t  im  5lRai  unb  3uui,  unb  bie  grüc^te  reifen  im 
(September;  er  wäc^ft  langfamer,  als  ber  Vorige,  ift  aber  toon  längerer  SebcnS-. 
bauer,  wirb  aud^  l^ö^er  unb  bidfer,  unb  foH  erft  nad^  200  3[a^ren  feine  üoHc  ®rö§e 
erreid^en.  3n  Stanfreid^  foll  eS  ©jemplare  geben,  wcl<^e  1000  ^al^re  alt  finb. 
(gr  ift  urfprünglid^  in  ben  ©ebirgen  Don  Defterreid^,  Ärain  unb  bem  Sittoralc  ^u 
§aufe.  S)aS  ^olj  ifi  aufeerorbentlid^  fefl  unb  jä^c,  röt^lid^=gelb,  im  Äeme  braun 
unb  meifl  fc^ön  geflammt,  unb  wirb  von  ©d^reinern  unb  SBagnem  fel^r  gcfd^äftt. 

S.  hybrida  L.,  bie  Saftarb=?Jogelbcere  (S.  Ana  X  aucuparia),  mit 
nur  fieberfpaltigen  Blättern,  fonft  bem  SSogelbeerbaumc  äl^nlic^,  finbet  fid^  auf 
bem  f üblichen  Slbl^ange  beS  Stl^üringer  SBalbeS;  in  3?orwegen  allgemein  in  ben 
liefen  bis  jum  63  ^ 

S.  torminalisL.,  bießlSbeere,  mit  eiförmigen,  fpi6ig=gelappten,  beibcr= 
feitS  fal^len  Blättern,  unb  fiumpf=  eiförmigen,  am  ©runbe  etwaS  erweiterten,  rot^= 
braunen  unb  grün=bunten,  glatten  unb  glänjenben  ftnoSpen;  blü^t  im  2Rai,  unb 
bie  braunen  grüd^te  reifen  im  September.  S)er  ©ame  leimt  im  tJrü^linge  3  bis 
4  SBoc^en  na(i^  ber  ©aat;  bie  junge  ^flan^e  bleibt  in  ben  erflcn  3a^ren  Hein, 
bringt  mit  ber  ^fa^lwurjel  tief  in  ben  Boben,  bilbet  jebod^  aud^  ja^lreid^e  ©eiten= 
unb  tJaferwurjetn;  fie  wädEifl  langfam,  erreid^t  eine  jiemlid^e  ^öl^e  unb  ©tärle  unb 
trägt  mit  bem  25.  bis  30.  3|a^re  grüd^te.  SSom  ©todte  f^lägt  fie  nur  Wenig 
aus.  ^ifx  Baterlanb  ifl  2Ritteleuropa  unb  baS  weftlid|c  Äfien;  im  füblid^en  Bauern 
finbet  fie  fid^  baumförmig  nur  bis  gegen  600  m.  S)aS  fe^r  fefte,  b^vte,  jäl^e  unb 
fd|ön  geflammte  ^olj  ift  als  aßerlbolj  fe^r  gefc^äfet;  bie  Brennfraft  0,93  beS 
Buc^en^oljeS;  ein  fiubifmeter  wiegt  grün  i.  2».  1000  kg,  lufttrodfen  790  kg.  ©ie 
g^rüd^te  werben  weic^  geworben  gegeffen,  unb  Don  bem  ©eflügel,  namentlid^ 
fjafanen,  fe^r  gefud^t,  weS^alb  man  bie  ©iSbeere  aud^  in  gafanerien  anpflanzt. 

S.  Aria  Crtz.,  bie  SWel^lbeere,  mit  unget^eilten,  eiförmigen,  fiumpfen, 
am  jRanbe  gejäl^nten,  unten  weife = filzigen  Blättern  unb  eiförmigen,  äugefpifetcn 
ÄnoSpen,  bereu  ©c^uppen  grünlid^=braun,  braun=geranbet  unb  mit  einzelnen  langen 
weisen  paaren  befe^t  flnb.    ®ie  wä(^ft  meiji  nur  fhauc^artig,  errcid^t  aber  bod& 


590  @pecleKc  IBotanif. 

mitunter  eine  bcbcutcnbc  ©tärfc;  fo  finbct  fid^  om  ©cifoc^erbctg  bei  Sölj  in 
760  m  §ö^c  ein  ©aum,  beffen  ©tamm  faji  2  m  Umfang  f^at  3bt  WnijB  ifi  fel^t 
langfam,  fte  f(^lägt  aber  leichter  ))om  @t(xfe  aud.  ^inbet  ftc^  in  S)eutfd6Ianb  l^ier 
unb  ba  bid  jur  fubat^jinen  iftegion,  in  unfetcn  ätpen  big  ju  1400  m,  in  9?0T»cgcn 
in  bcn  Jl^älem  bi«  ju  63 V2^  S)a8  att  a5Ber!=  unb  «rennl^olä  tjorttepd^c  ^olj 
übertrifft  an  ®titc  noc^  ba5  ber  (glSbecrc  (ein  ftubümcter  n?iegt  grün  i.  SW. 
1115  kg,  lufttrotfen  877  kg),  unb  bic  orangerotben,  unfd^madt^aften  ©c^cinfrüd^te 
fbnnen  auf  Sfftg  unb  Sranntmein  ücrarbeitet  »erben,  ©e^r  tjermanbt  ift 
S.  latifolia  Pers.  (decipiens  Bechst.),  bic  Saflarb^äRel^lbeere  (S.  tormi- 
nalis  X  Ana),  mit  am  9tanbe  gelappten,  unten  filzigen  blättern;  bie  ^rüd^te 
flnb  gelb  bis  röt^Iid^,  n?el!,  toiel  »cniger  faftig,  mebliger  unb  unfd^macfbaftcr, 
aud^  ift  bic  ©pifee  beS  Äcrnl^aufcS  Diel  »eniger  fefi,  als  bei  S.  Aria;  i^r  SBud^S 
<iber  ip  rafd^er,  fo  bag  fie  in  80—100  3ia^ren  eine  ipö^c  üon  18—20  m 
crreid^t.  ©ie  fmbet  pdft  l^ier  unb  ba  in  8aub»älbcrn,  namentlid^  in  !El^üringen, 
«ttf  ber  raul^cn  ?llp,  auf  ber  SWenbinger  i^ö^e  bei  SubtoigStl^al  im  S5Bürttembcr= 
gifd^en  jc.  ^ 

S.  intermedia  Ehrh.,  bie  norbifc^e  ©ISbcere,  mit  gelbbrauner  ©d^ein= 
frud^t,  »eißcn  Slüt^cu,  länglid^=cniptifd^en,  lappigen,  unterfcitS  graufiljigen  Slät= 
tern;  Sappen  flac^elfpiftig,  bie  oberen  Heiner,    ©tammt  au§  ©c^weben. 

S.  chamaemespilus  L.,   bie  Qtotxq  =  3!lli^)ptl,    6in  ?llpenfiraud^   mit 

eßbaren,  fd^marjrotl^en  grüd^ten,  unterfeitS  et»aS  filzigen,  obcrjeitS  bunMgrünen, 

eislanjettlid^en  93lättem.    Slütl^enblätter  außen  »eiß,   innen  rötblic^.    ©taub- 

fäben  ttjeiß,  ?lntl^eren  purpurrot^.     S.  melanokarpa  Willd.    (Aronia  arbuti- 

folia  Pers.)  unb  S.  arbutifolia  L.  (Aronia  pirifolia  Pers.).    Qtoti  Siex^livid)ex 

aus  9?orbameri!a  mit  einfachen  ^Blättern;   Stütl^en  »eiß,  in  einfad^en  S)olben= 

trauben.    ©c^einfrüdjtc  bei  erfterer  fci^roarj,  bei  lefeterer  rot^. 

^flan^Iic^e  |ßarafiten  Don  Sorbus  aucuparia:  ^n  ben  flattern:  Roestelia 
-  comuta  Pers.  (Slecibium  be§  ©itterrofteö  Gymnosporanffium  conicum  Oerst.  auf  Juni- 
perus commnnisV;  Melampsora  pallida  Rostr.  (Heine,  bIaB»braune  Seleutofporen^ßager  an 
ber  Unterfeite j;  Fusikladium  orbiculatum  Thüm.;  Septoria  Sorbi  Ces.  (SÖlattnetfen). 
5ln  ber  2öur gel:  Armillaria  mellea,  ^aUimafcf).  —  ?^uf  S.  torminalis:  5ln  ben  S3I&ttern 
Roestelia  comuta  Pers.,  Asteroma  Crataegi  Fr.  —  Stuf  Sorbus  Aria:  Sin  ben  951  ät« 
tern:  Roestelia  penicillata  Oerst.  (Sledbium  te§  ©itterrofteS  Gymnosporangium  cla- 
variaeforme  Oerst.  auf  Juniperus  communis);  Melampsora  Ariae  Fckl.  (blaß»braune 
2:eIeutofporen»  Säger  auf  ber  Unterfeite);  Kerkospora  Anae  Fckl.  (gelbe  gledfenj.  Sluf 
8.  chamaemespilus:  Roestelia  penicillata  Oerst. 

Amelanchier  Med.,  gelfenbirne.  ©ie  ^ronenblätter  feilförmigslanjettlid^ ; 
S3lätter  einfadE),  runblid^,  gruc^tfäd^er  bünnl^äutig,  burdE)  eine  unüoüftänbige  ©c^eibe= 
tt>anb  2fäd^rig,  mit  je  einer  ©amenfnoSpe.  A.  vulgaris  Mnch.  (A.  ovalis  Med., 
Aronia  rotundifolia  Pers.,  Mespilus  Amelanchier  L.),  bie  gelfenbirne,  tt)äc^ft 
<ilS  ©trauc^  an  ©erg^ängen  unb  in  tjelfenfpalten  unb  ift  burd^  baS  ganje  Sllpen= 
gebiet  unb  meiter  in  ®eutfd§lanb  (SEI^üringen  :c.)  t}erbreitet.  ©te  blül^t  im  ?lpril 
unb  2Rai.  3)ie  nod£)  nic^t  völlig  enttoicfelten  S3lätter  fmb  n?ei6= filzig,  fpäter  er= 
fd^einen  fle  unbel^aart,  runblic^  =  eüiptifd^.  S)te  meigen  Slütben  bilben  lodfere 
Srauben.  S)ie  ©d^einfruc^t  ift  beerenartig,  inbem  bie  Sinjelfrüd^tdEicn  toon  einer  fel^r 
bünnen,  meid^en,  !aum  fid^tbaren  §aut  umfd^loffen  finb.    A.  canadensis  Torr,  et 
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Gray,  bie  ßanabifc^c  gcl^cnbirnc,   ein  SJetfiraud^   ouS  9?0Tb=Slmert!a  nttt 

län{jItci^=eUiptifci^en  »lättern,  fugligen,  fd^war^en  grürf)ten.    SBcifec  Slütljen  in 

reid^en,  ^erab^angcnbcn  Stauben. 

9Sara fiten  auf  Amelanchier  vulgaris.  2ln  ben  951&ttern:  Roestelia  comuta 
Pers.  (iCecibium  bed  ®itterrofte§  Qymnosporangium  conicum  Oerst.  auf  Junipems 
communis). 

C.   ©inielfrtid^tc  fleinftud^tartiq  (©teinapfel). 

Mespiius  L.,  bie  Wx^ptl  (XH.  5).  2)ic  5  ©teinfeme  fmb  ganj  in  bai 
??rud£)tfIeifdE|  eingefenit.  M.  germanica  L.,  bie  gemeine  3Ri§peI,  mit  fafl 
ftiellofen,  länglid)= lanzettförmigen,  weid^l^aarigen  Slättem,  entmidCelt  bie  einjeln 
flel^enben,  toeigen,  fünfgriffeligen  Blutigen  (gig.  225)  im  aWai,  unb  bie  ^c^te 
zeitigen  6nbe  £)ctober§;  bie  @(^einfrüd£)te  (fjig.  252)  ^aben  bie  ©rbfee  einer  335aa= 
nuß,  entl^alten  fnod^en^atte  ^füßd^en  unb  werben  üon  einer  erweiterten  ©d^eibe 
begrenzt,  bereu  3)urd^meffer  bem  ber  grud^t  fafl  gleid^  ift;  fie  finb  bunfelbraun 
unb  lönnen  erft  gegeffen  werben,  nadE|bem  fic  „teig"  geworben  fmb.  ©ie  finbet 
fid^  im  füblid£)en  Deutfd^lanb  unb  ber  füblid^en  ©c^weij  angeblid^  wilb  (mit 
ÜDomen  an  ben  Sangtrieben),  üielleidEit  aud^  l^ier,  wie  im  übrigen  S)eutfd£)Ianb, 
nur  Uerwilbert,  inbem  ^erfien  für  ba§  SSaterlanb  ber  3Ri§peI  gehalten  wirb. 

$araflten  auf  Mespiius  germanica,  ^n  ben  $1  d tt er n:  Koestelia  penicillata 
Oerst.  (Slecioium  beß  ®itferrofte§  Gymnosporangium  clavariaeforme  auf  Juniperus 
communis);  Hirudinaria  Mespili  Ges.  (Sflu^tl^au,  Unterfeite);  Morthiera  Mespili  Fckl. 
(IBIattpecfen). 

Crataegus  L.,  ber  ipageborn,  SBeigborn  (XII.  2).  !J)ie  ^rud£)t  erfd^eint 
ftcinfruc^tartig,  inbem  bie  1—5  in  bie  flcifcftige  ©d^eibc  eingefen!tcn  (Jrüd^tdEjen 
!noc^cnI)arte  StügdEien  barftetten,  üon  benen  jebeS  2  ober  burdE)  ge^tfd^lagen 
1  ©amen  enthält;  fie  wirb  t)on  einer  ©d^eibe  bcgrenjt,  weldE|e  einen  Heineren 
!S)urdE|meffer  ^at,  aU  fie  felbft.  SDie  Slüt^en  bilben  Heine  S)olbentrauben.  3)ie 
Arten  biefer  ©attung  finb  ©träuc^er  erflcr  ©röfee  mit  bornigen  S^^eigcn  unb  ge= 
Wi)t)nlid^  rütl)en  grüc^ten;  bie  ©lätter  ber  einl^eimifd^en  arten  finb  lappig. 

Cr.  oxyakantha  L.,  ber  gemeine  SBeißborn,  mit  2  (bi§  3)  ©riffeln, 
unb  Cr.  monogyna  Jacqu.,  mit  1  ©riffel,  fmb  beibe  unter  bem  9Jamen  333eiB= 
born  befannt.  ©ie  bilben  bi§  3  m  ]^oI)e  ©träuc^er,  bie  bisweilen  felbft  baum= 
artig  werben;  bie  ©lätter  fmb  ber!e]^rt=eiförmig,  3— 5 lappig,  gefügt,  an  ber  93afi§ 
leilförmig,  bei  Cr.  monogyna  metft  tiefer  eingefd^nitten  unb  bunller  grün,  aU  bei 
Cr.  oxyakantha;  bie  Slüt^en  erfc^einen  ?lnfang§  ^wni  unb  bilben  ÜDolbentrauben 
am  (Snbe  furjer,  beblätterter  S^^eige;  bie  Slütl^enftiele  pnb  bei  Cr.  oxyakantha 
glatt,  bei  Cr.  monogyna  bel^aart;  bie  grüc^te,  bon  ber  ©röße  einer  Keinen  §afel= 
nug,  finb  l)oc^rotl&,  enthalten  bei  Cr.  oxyakantha  2  ober  3,  bei  Cr.  monogyna  1, 
feiten  2  Dlüßd^en,  unb  reifen  im  Dctober.  3)er  im  §erbfl  gefäete  ©amc  feimt 
nad^  IVa  S^^^cn.  3)ic  unteren  3tt?eige  finb  ftarl  mit  fpifeigen,  langen  dornen 
^cfe(jt  (§ig.  145).  S)er  3Beigborn  üerträgt  ben  ©c^nitt  gut,  unb  eignet  fid^  bal^er 
bcfonber§  ju  lebenben  ßäunen;  bilbet  einen  reid£)lic^en  ©todCauSfd^lag,  aber  nur 
geringen  SSurjelau^fdEilag»  ®r  ifl  über  ßuropa  unb  ba§  ni)rblic^e  Slfien  berb^ 
finbet  fid^  in  ®eutfd^lanb  überall  ^äufig,  wirb  im  füblic^en  S)eutfd^lanb  v 
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1370  m  ^ö^e  unb  in  Stortoegen  bis  ^ö^flend  gum  63.  <>  gefunben.  ÜDad  ^olg 
öltcter  ©tämnic  ifi  töt^Ii(^=»ci6,  fc^t  fcfi  unb  fcinfafcrig,  unb  mitb  bal^cr  Don 
äRafc^inenbauem  unb  ÜDted^Slern  fel^t  gefud^t;  bie  gangen  ©tröuc^er  benu(^t  man 
in  @tabirtt)crfcn.  Cr.  Azarolus  L.,  im  füblid^en  ÜDcutfd^Ianb,  l&at  üicl  größere, 
efebate  grtid^te  mit  gutütfgcfd^lagencn  Äclc^jtpfcfn.  Cr.  pyrakantha  Pers.,  ber 
geuerbotn,  ifl  ein  Heiner  ©trauet  bcö  fübtid^en  (£uroj)a*8  mit  5  ©riffeln,  ber' 
megen  feiner  immergrünen  Blätter  unb  ga^Ireid^en  fd^arlac^rot^en,  f))ötreifenben 
grüdftte  häufig  in  unferen  (Särtcn  aö  ^ierfiraud^  cultitjirt  wirb.  ©leid^faHS  aU 
ßierfhföud^er  werben  ^äuftg  ange)}flan2t:  Cr.  cordata  Mill.,  Cr.  punctata 
Jacq.,  Cr.  glandulosa  Mnch.,  Cr.  crus  galli  L.,  Cr.  tomentosa  du  B.,  Cr. 
coccinea  L.,  auS  9lorbamcri!a,  Cr.  grandiflora  C.  Koch,  t)on  unbetannter 
§cr!ttnft,  Cr.  nigra  W.  et  K,  auS  Ungarn,  Cr.  sanguinea  PalL,  aud  ©i= 

birien  u.  a« 

^flanUic^e  $arafiten  Don  Crataejgfus.  ^n  ben  IBIättern:  Askomyces  bul- 
latusBk.  (blafigeSluftreibungen);  Hirudinana  oxyakanthae  Sacc.  (Sflu^tbau  untcrfeitS); 
Asteroma  Crataegi  Fr.  (ftrablic^  fic^  augbreitenbe  2:rocFenfIe(fe);  Fodosphaera  (Ery- 
sipheLk.)  claudestina  L6y. ;  Fhyllaktinia  (Erysiphe)  guttata  L^y.iMortnieraThümei 
Cooke;  Askochyta  Crataegi  Fckl.;  Septoria  oxyakanthae  Kze.  (^lattflecfen).  —  $ln 
ber  M^ur^el  Don  Crat.  monogyna  ift  ber  ^attimafcf)  beoba(f)tet  werben. 

Cotoneastir  Med.,  SergmiSpel.    3)ie  ©d^einfrud^t  oben  offen,  inbem  bie 

©tcine  bcm  grud^tfleifd^  nur  im  unteren  Steile  angewad^fen  finb,  unb  mit  ber 

©pi(je  toorragen.     C.  integerrima  Med.   (vulgaris  Lindl.),   bie  gemeine 

SergmiSpel.    ©lütl^enflanb  ^angenb,  2-5blüt^ig;  SSIätter  oberfeitS  fa^I,  unter= 

feitS  weißwoKig,  ffelcfijäl^ne  ffoumig.    grtid^te  blutrot!^,  glänjenb,  erbfengrog.   ^n 

?aubwälbern  !Deutfd^Ianb§,   in  9?orwegen  hxB  jum  64°  30'  unb  in  3>emtlanb 

(©d^Weben)  bi§  jum  flreffutan  (63^  25').     C.  tomentosa  Lindl.,   bie   filiigc 

S3ergmi§pel.    3icrflraud^   auS  ©übeuropa.    Slätter  aud^  oberfeitö  graufil^tg, 

wie  ber  Äeld^;   bie  tjictblüt^ige  3)olbentraube  aufredet.    C.  nigra  Wahlb.  mit 

reichen,  ^angenben  Srauben,  f^warjen  grüd^ten.    SluS  ©ibirien,  in  ©arten. 

^araftten.  %n  hm  blättern  Don  Cotoneaster  vulgaris  unb  C.  tomentosa 
lebt  Morthiera  Mespili  Fckl.,  ein  ^ptjrenomijcet,  ber  anfangs  carmlnrotl^e,  fpäter  braune 
gicdfen  mit  f(f)»araen  ^eritbecien  erjeugt. 

Orbnuug:  Calycantlieae. 

©träud^er  mit  gegenflänbigen  blättern,  per^ginifd^en  Slütl^en  unb  ciweißs 
lofen  ©amen. 

Calycanthus  floridus  L.,  ber  ©ewürjftraud^,  au§  9{orbameri!a,  bient 
feiner  glänjenbcn  Slätter  unb  ungemein  wol^lricd&enben,  jimmtbraunen  Slütl^en 
balber  aU  S^txiit  unferer  ©arten. 

Orbttuug:  Bosaceae^  Stofeugetoiftcl^fe. 

3a^Ireid^e  grud^tfnoten  flnb  in  ben  emporgewölbten,  fpäter  fleifc^igen  grud^t= 
boben  eingefenft  (gig.  185);  Slüt^en  oberjiönbig  (Diagramm  f.  gig.  223);  grüd^te 
nu§artig. 
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RosaL.,  bet  Stofenflrauc^.  Stele  etnfamtge,  mit  botfltgen  paaren  befe^te 
gtud^tfnotcn  mit  eben  fo  ütcicn,  feitlid^  angcfcfeten  ©riffeln  pfecn  in  bet  bc(^er= 
förmigen  ©d^eibc,  »cld^e  jur  3^^  ber  Steife  melft  fleifd^ig  wirb,  unb  bann  unter 
bcm  Flamen  jRofenapfel  ober  §agebutte  befannt  ifi.  !Die  ja^Ircic^en  Strten 
pnb,  mit  äuSnal^mc  ber  l^eißeficn  ©egenben,  fafi  über  bie  ganje  (grbc  ber= 
breitet;  alle  bilben  ©träud^er,  bie  meifl  an  3ö?cigen  unb  Slättem  mit  ©tad^eln 
üerfe^en  flnb.  3)ie  bei  un§  n?ilb  »ac^fenben  Arten  (K.  caninaL.,  bie  §unb8= 
rofe,  arvensis  L.,  bie  liegenbe  8lofe,  tomentosa  Sm.,  bie  ©ammctrofc^ 
rubiginosa  L.,  bie  SBeinrofe,  pumila  L.,  bie  3ö?crgrofe,  u.  a.)  betrachtet 
ber  Sorfhnann,  »ic  ber  ganbwirtl^,  aU  ein  Unhaut,  »elc^eS  bei  Kulturen  oft  fel^r 
^inbcrlid^  mirb.^  !Die  Hagebutten,  namentlid^  üon  R.  pomifera  Herrm.,  ber 
apf etrofe,  werben  gegeffen.  SSerfd^iebene  Arten  aber  werben  wegen  i^rer  fc^önen, 
Wol^Iried^enben  ©lütl^en  als  fel^r  beliebte  3ierflräu(^er  in  unjä^Iigen  ©J)ielartcn 
in  ben  ©arten  gebogen;  bie  beliebteflen  unb  l^äufigfien  ftnb  B.  centifolia  L., 
bie  ©artenrofe,  Eentifolie,  weld^e  auB  bem  £)rient  ju  un8  gefommen  fettt 
fon  unb  woju  B.  alba,  bie  weige  ©artenrofe  unb  B.  gallica,  bie  (Effig- 
rofe,  gel^ören.  Äußerbem  B.  lutea  Mill.,  bie  gelbe  8lofe,  B.  alpina  L.,  bie 
aipenrofe,  B.  rubrifolia  Vill,  bie  rotpiättrigc  {Rofe,  B.  cinna- 
momea  L.,  bie  3ininitrofe  u.  a.  3)aS  berühmte  ätl^erifd^c  8lofenßI,  „5lttar", 
weld^eä  t^eilS  auS  DfHnbien,  tfteiB  auS  ber  Sebante  ju  unö  fommt,  wirb  burd^ 
IDefliKation  au§  ben  Blumenblättern  ber  rotl^blü^enben  Slofen,  befonberS  B.  som- 
pervirensL.  0,3Konat8rofe"),  B.  damascenaMill.,  B.  centifolia  u.a.,  baö 
befte  bon  B.  mo  seh  ata  Alt.,  gewonnen;  e§  ifi  fel^r  tl^cuer,  ba  man  nur  fel^r 
Heine  ÜRengen  au§  einer  großen  Quantität  ber  Slätter  erl&ält. 

$arafiten  an  9flofenbIdttern:  Fhragmidium  Bosarom  Bbh.  (9loft);  Sphae- 
rotheka  (Erysiphe)  pannosa  L^v.;  Kapnodium  Personii  Berk.  et  Desm.  (9tu§f^au); 
Askochyta  Kosarum  Lib. 

2.   Dryadeae. 

3a]&lreid^e  ^d£)t!noten  wad^fcn  ju  einer  oberftänbigen  ©d^einfrud^t  au§. 
3)ie  Sinjelfrüd^te  fmb  einfamige  ©teinfrüd^te  ober  SWiffe. 

Rubus  L.,  Srombeerfiraud^  (XII.  5).  Äeld^  unb  Ärone  5blättrig,  ol^nc 
«ußentelc^,  ©taubgefäge  unb  ©tempeljal^lreid^;  bie  einfamigen  grud^tfnoten  fifeen 
auf  einem  fegeiförmigen,  nad£)  ber  ©lüt^e  fic^  bergrößernbcn  ©tempelträger,  unb 
werben  jule^t  ju  fleifd^igen  ©teinfrüd^ten,  weld^e  unter  cinanber  berwad^fenb  eine 
Art  jufammengefe^ter  83eere  barfiellen.  SKeifl  ©träud^er  mit  3 — Tjäl^ligen 
SSlättem.  SKan  unterfd^eibet  neuerbingS  eine  große  SKenge  arten'),  in  bereu 
ei^arafterifii!  außer  ben  ©lütöen  unb  grüd^ten  aud^  bie  Sefd^affen^eit  ber  ©lätter 
an  ben  nic^t  fructificirenbcn  ©d^ößlingen  bienen  unb  in  4  Untergattungen  mit  mel^r 
als  100  ©pecieS  jerfallen. 


1)  IDad  rool^Irted^enbe,  fe^r  ^atte  fogenannte  «Stofen^ol)''  flammt  nid^t  üon  Stofen,  fonben* 
oon  ConYolvulus  skoparius  L.  fil.  auf  Teneriffa. 

')  SB.  O.  S^cft:   Synopsis  Rabonun  Germaniae.     i6cemen  1877,    (i^ara(terifttt 
120  Rubus-^rten. 

X)«ena>9lo((e.  38 
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a.  @teinfcu<!^t(^6n  Dercimgt;  Stengel  lid^rig,  einblüt^t0;.$ldtter  einfach,  gelctppt 
(Chamaeuiorus). 

E.  chamaemorus  L.,   bie  3^ctgmaul6ecrc,  SKuItebecrc.     Slättcr 

nicrenfönnig,  blappiq,  Slüt^cnbicltnifd^;  Stengel  flac^elloö,  o^nc  Ausläufer,  cin= 

Mütl&ig.    Die  großen,  ntd^t  ja^lrcic^en  Steinfrüchte  orangegelb. 

b.  @tetnfni<!^t(^en  ni^t  jufammen^angenb,  1—6,  f)0^rot^.  Steine  fc^wad)  gerunselt. 
(Cylactis  Kafin). 

B.  saxatilis  L.,   bie   55elfcn=S3rombeere.    Slätter  Sjä^lig,   ©lättd|en 

bciberfeit^  grün.     Steinfrüd^tc^cn   ^od^rot^.     3)te  frud|tbaren   Stengel  aufredet, 

10—25  cm  l^od^,  bie  unfruchtbaren  nieberliegenb,  bünn,  feinftad^lig.    An  fdE|attigcn, 

queKigen  Orten,  ^»ifc^en  Steinen. 

c.  Steinfrüct)t$en   oerbunben   üont   fegelfömttgen   gruct)tboben  ftct)   ablöfcnb. 
Stengel  ^Idl^rig,  t)erf)oIäenb.    gructification  im  2.  Sabre. 

E.  IdaeusL.,  bici&imbeere  (^ig.  250),  mit  3— 55ä^ng=gefieberten,  unter= 

feit^  meißpl^igen  S3lättem.    gruci^t!noten  behaart,    grtid^te  »o^lfd^medfenb,  rot^ 

(feiten  in  ©ultur  gelb).    (Sin  etwa  1  m  l^o^er  Strauc^  mit  bereiften  Schößlingen; 

blü^t  im  ÜRai,  reift  im  ?lugufl.    ginbet  fidE|  in  ganj  Deutfd^lanb,  befonberä   in 

lid^len  S3ud^cn=  unb  ®id^en»albungen  ber  Sbenen  unb  SSorberge  auf  binbigem, 

feud^tem  Soben,  unb  »äc^fi  mitunter  fo  bic^t,  baß  jeber  anberc  ^flanjenmud^S 

Uer^inbert  »irb.    Sie   Derme^it  fic^   flar!  burc^  SBurjelbrut  unb  überjiel^t,  au§ 

üerfc^leppten  Samen  aufge^enb,  rafd^  gan^e. Schläge. 

d.  Stelnfrüc^td^en  oerbunben  mit  bem  gruc^ttr&ger  fid^  ablöfenb.    Stengel 
2i&l)^0  (bisweilen  mebrjdbrig).    gructification  im  2.  3al)te. 

1)  Blütf^enfliele  obne  6üeI6rufen,  e^öfling  unbe^aatt. 

E.  plicatas  Weihe  et  N.  (E.  fnitico8U8  L.),  bie  gefaltete  ober  gemeine 
SSrombeere.  Äelc^jipfel  grün,  »eigranbig,  fpäter  abjle^enb.  Stacheln  flarl, 
äufammengebrücft,  i^re  Spifee  etwaS  jurüdCgebogen.  Schößling  fd^arffantig,  befon^ 
berä  oberwärt§,  nic^t  bereift,  ©lätter  55ä^lig,  beiberfeitS  grün,  Staubgefäße 
!aum  fo  ^od§,  wie  bie  (Sriffel.  Slütl^en  Hein,  n?eiß  ober  blaßröt^lid^.  fjrüd^tc 
glän^enb  fd^toarj.  SBlü^t  im  3uli  unb  3luguft,  in  ®ebüfd^en,  ipedfen,  an  SBalb^ 
räubern  :c.,  n?irb  2—4  m  lang,  ein  oft  rec^t  läftigeS  Unfraut. 

E.  suberectus  And.,  bie  aufredE|te  S.,  in  feud^teren  ©ebüfd^en  unb  San = 
bem,  mit  Heineren,  meift  fc^marirot^en  Stacheln.  Sd^ößling  ftumpffantig. 
SSlüt^en  groß;  Staubgefäße  bie  Stempel  überragenb;  blü^t  im  ^uni.  —  E.  niti- 
dus W.  et  N.,  bie  glänjenbe  SS.,  mit  riäpigem  S3lüt^enPanb,  S3lättc^en  ober= 
feitS  gtän^enb,  mit  gelblichen  9terüen;  blü^t  im  3luti,  3lugup.  Erodfnere  335alb= 
ränber  unb  SBälber  bemo^nt  E.  rhamnifolius  W.  et  K,  bie  Äreuäborn=93., 
mit  bid^triSpigem  Slütl^enftanb,  grau=grünen,  fpäter  jurüdfgefdEilagenen  Äeld^jipfeln, 
rotten  ober  gelblid^en  ©riffeln,  rüdCroärtS  getrümmten,  an  ber  Safid  fel^r  breiten, 
am  ^lütl^enftanb  gelblichen  Stacheln;  baS  (Snbblättc^en  runblid^  ober  runblic^= 
ettiptifc^.  grud^t  fd^ioar^.  E.  candicans  W.,  bie  meißlid^e  33,,  mit  oberfeitS 
lo^lcn,  untcrfeitä  »cißfiljigen,  et»a§  leberartigen  Statteten.  JJrud^t  glän^enb 
fd^marj;  nic^t  feiten.  E.  sylvaticus  W.  et  N,,  bie  S33alb=S3.,  mit  beiberfeitö 
»eic^^aarigen  ©lättern.    E.  caesius  L.,  bie  bereifte  S3.   SdEjößlinge  pnb  runb. 
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oft  brüfig,   bereift,  mit  Keinen  gleid^artigen  ©tackeln.     SSlötter  meifi  Själ^Iig, 
untcvfeitg  fclaffcr.    grud^t  bereift,    ^n  Ufergebüfdjen  2C.  ^äufig. 

^parafiten  auf  Rubus:  Sluf  ben  SBldttern  üon  R.  fraticosus  unb  R.  caesius 
erzeugt  Fhragmidium  incrassatum  Lk.  var.  Ruborum  (Phr.  Ruboram  Wallr., 
Uredo  Ruborum  Dec.)  im  ^erbft  frfiroarje  glecfen.  —  Kerkospora  Rubi  Sacc.  (ein 
^^renomtjcet).  Askochyta  Rubi  Lasch  (^pren.).  StigmateaChaetomium  Rbb. 
bilbet  an  ber  Dberfeite  ber  33rombeer»  unb  ^imbeerblätter  ^eritbeclen  mit  fcbroarjer 
SBorfte.  St.  Winteri  Passer.,  erAeuat  fable  5ßeritbecien  auf  rot^ranbigen ,  braunen 
glerfen  ber  Oberfeite.  —  2(uf  ben  ^Blättern  ber  cg)imbeere;  Phragmidium  inter- 
medium  Ung.,  ber  JRoft  ber  ^imbeerblätter.    Ol  dl  um  Ruborum  Rbh. 

Potentilla  L.,  ba3  gingerftaut.  ©lüt^cu  mit  ^lufecnleld^,  mit  trodfenen 
©d^Ueßfrüc^teu,  grud^tboben  fld^  nidjt  tjergrößernb.  ^aljlxtiiijt  meifl  gelb  bltitjenbe 
Slrten;  in  SBälbern  unb  an  SBalbränbern  l}auptjäd^lid^  P.  procumbens  Sibth., 
alba  L.,  Fragariastrum  Ehrh.,  sylvestris  Neck.  (Tormentilla  erecta  L.),  ru- 
pestris  L. 

Fragaria  L.,  bie  ®rbbeere.  grud^tboben  faftig  auffc^mcltenb,  trägt  bic 
trodfenen  grtid^tdjen  an  ber  Dberfläd^c.  F.  vesca,  bie  aBalb=®rbbeerc,  ^at 
an  ben  Slütl^cnfticlen  angebrüdfte,  fonft  abfte^enbe  ipaare,  fi(jenbe  S3lättc^en  unb 
3tt)ittcrblüt^cn.  F.  elatiorEhrh.,  bic  l^o^e®.,  mit  überall  abfte^enben  paaren, 
fur^gefttelten  ©lättd^en  unb  untooUPänbig  2 häufigen  S3Iüt^en,  mirb  ^ö^er  atö 
erftere;  beibc  mit  abfiebcnben  ober  jurücfgejd^Iagencn  fjruc^tfeld^en,  überaü  in 
SBälbern.  F.  collina  Ehrh.,  bie  ipügcl  =  ®.,  mit  aufrechtem  gruc^tfeld^,  gelb= 
ticö=mei6en,  unüoflftänbig  2t)äufigen  83lütl)en,  an  fonnigen  §ügeln,  SRainen  ber 
Äallfteingebirge.  F.  grandiflora  unb  virginiana,  norbamerifanifd}e  Srtcn,  mit 
größeren  grüd^ten,  cultioirt. 

3.   Spiraecaeae. 

SpIraeaL.,  ©pierftaube  (XII.  4).  S)ic  l^icr^er  gehörigen  Slrten  finb  meifl 
Heine,  ?;ierti(^e,  reid^blübenbe  ©träud^er  mit  balgfrud^tartig  nac^  innen  auffprin= 
genben  griic^ten  unb  einfad)en  93tättcrn,  »erben  l^äufig  in  Einlagen  gegogen  unb 
!ommen  jum  S^eil  fd£)on  im  füblid}en  S)eutfd)tanb  üor,  mie  Sp.  salicifolia  L., 
S.  ulmifolia  Scop.,  opulifoliaL.,  sorbifolia  L.,  chamaedryfolia  L.  u.  a. 
SSiele  aber  ftammen  au§  9?orb=Ämeri!a  u.  a.  Säubern,  ©inige  fieberblättrige 
3(rten,  bereu  oberirbifc^e  Steile  aber  im  ^erbfle  abfterben,  pnben  fid£)  aud^  bei 
uns  l^äufig,  5.  33.  Sp.  Aruncus  L.,  ber  ©eiSbart,  eine  ]^oc^bufd)igc,  2^äufige 
^flanje  mit  grogen,  loeigen  ©lütl}cnriSpcn,  loetc^c  an  SBalbbädEjen,  DueDeu,  in 
fcud^ten  ®ebirgStI)älern  wäc^ft.  Sp.  Ulmaria  L,,  mit  großen  9?ebenbÜit^en, 
uutcrbrorf)en  gcftebertcn  blättern,  S^^^itterblüt^en  in  Srugbolben,  in  feucbten  ®e= 
büfc^en,  an  Ufern  k. 


Otbnung:  Aniygdaleae. 

ffeld^   unb  93lumen!rone  regelmäßig  5 blätterig,   unb  uebfi  ben  20  u.  m. 
©taubblättern  auf  ber  unterftänbigen  ©d£)eibe  befeftigt,   in  ber  SnoSpeuIaa«» 
märt§  gehümmt;  grud£)t!nüteu  Ifäd^crig  mit  2  l^angenben  ©amenfnoSpen;  ' 
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mit  cinfod^  9?atbc;  ©tcinfrud^t;  Stattet  abtocd^fclnb,  einfad^,  mit  SttcbcnMättcm. 
»lattfHcl  öfter  mit  !Drüfen  bcfcfet.  «Oe  ^icr^et  gcl^ötigen  ^flawjen  finb  ©äume 
ober  ©ttäud^et. 

AnygdalM  L.  (Xu.  1),  9RanbeIbaum;  audge^eid^net  buTd^  eine  lebetartige^ 
unregelmäßig  auffpringenbe  ©teinfrud^t.  A.  communis  L.,  ber  SRanbelbaum^ 
mit  lanjettlic^en,  gefägten  ©lättem;  ber  Stein  Don  Keinen  i'oijtxn  burd^bol&rt; 
mäd^fl  tt)ilb  im  fübltd^en  Suropa,  unb  gebeizt  in  ÜDeutfd^Ianb  nur  in  märmeren 
Jagen ;  er  bittet  im  fjebruar  bis  «pril,  unb  bie  !Brupa  reift  im  Äugufl  ober  ®ep= 
tcmber.  S3on  i^m  flammen  bie  9WanbeIn,  nad^  beren  (gigenfd^aftcn  man  mel^rere 
Spielarten,  namentlich  bie  füfeen  (var.  amara  Heyn)  unb  bitteren  äRanbeln 
(rar.  du  1  eis  Heyn),  untcrf d^eibet ;  weniger  »id&tig  flnb  bicÄrad^manbeln  (var. 
fragilis),  bei  »eld^en  ber  ©teinfcm  nur  eine  bünne  Sd^ale  bittet.  !Die  fügen 
SWanbeln  liefern  ein  milbeS,  fettet  £)cl,  bie  bittem  Slaufäure.  A.  nana  L.,  bie 
3»ergmanbcl,  ein  nieblid^cr  Strand^,  toeld^er  burd^  feine  fd^önen,  rotten 
©Itit^cn,  bie  fid^  im  erflcn  grü^jal^re  cntmidfeln,  unferen  ©arten  jur  3ierbe  bicnt*, 
er  toäd^fl  milb  bei  äBien,  unb  ge^t  an  ber  ÜDonau  hinauf  ix9  gegen  93a^em. 

Persica  vulgaris  Mill.,  ber  ^firfid^baum,  flammt  auS  Werften,  »irb 
feiner  »ol^tfd^medfenben,  faftigen,  nid^t  aufreißenben  ©teinfrtid^te  falber*  in  mcl^reren 
Spielarten  bei  unS  cultiöirt. 

$arafiten  an  ben  $firft<^blattem:  Sphaerotheka  pannosa  L6v.  Exoascns  de- 
fonnans  EckL  (^dufelfranf^eit).   Kerkospora  persica  Sacc.  (unterfeitd  n^eigli^e  gledPen). 

Pninu8  (Xn.  1),  Pflaume.  Steinfrucht  faftig  mit  glattem  ober  gefurchtem 
Steinfeme  ol^ne  5ßoren;  ©lütten  toeig. 

A.  Ilprtfofen,  Armeniaca.  ©teinfru^t  fammctl^aarig.  S3Iütben  einzeln  ober 
paarwcifc  oor  ben  a3I&ttern,  Ic^tcre  auf  brüftgen  Stielen,  ^oäpenblattlage 
cingeront 

Pr.  armeniaca  L.  (Armeniaca  vulgaris  Toum.,  ?lpri!ofenbaum,  flammt 

aus  bcm  gebirgigen  SKittelafien,  Armenien  ic,  unb  ^ält  ba^cr  bei  unS,  feiner 

grüd^te  toegen  l^äupg  angebaut,  gut  auS. 

B.  Äirfd^en  (Cerasus  Toumef.),  mit  fallen,  unbereiften  5rüd)ten  unb  runblid^em 
Steinfeme;  ÄnoSpenblattlage  pfammengef erlagen;  IBIütben  bolbig. 

Pr.  avium  L.,  bie  SSogelfirfd^c,  Siifefirfd^e,  mit  ettoaS  runjeligen,  auf 

ber  Unterfeite  flauml^aarigen,  Wiptifd^en,  jugefpigten,  gefägten,  fünfjcilig=gefleHten 

©lottern  unb  jtociS)rüfcn  amSlattflielc;  eiförmigen,  et»aS  jugcfpi^ten  ober  flumpfcn 

ÄnoSpen,  mit  röt^lid^= braunen,  l^eBcr  geranbeten,    etmaS  runzeligen  ÄnoSpen= 

fcfiuppen.    S)ic  Slütl^en  (§ig.  429)  bilben  ÜDolben  unb  erfdE|einen  imSWai  auS  ge= 

mifc^ten  ÄnoSpcn,  beren  Slötter  geioö^nlic^  abortiren.    3)ie  runbcn,  fal^Ien  grüc^te 

reifen  im  3uli.    Srägt  gewö^nlid^  erfl  gegen  baS  20.  ^a^x  ^in  grüc^tc,    SBäc^fl 

in  ben  erflen  Salären  fe^r  langfam,  unb  ^at  mit  bcm  50.  ^lal^re  ben  ipaupttoud^S 

OoKenbet,  mobei  ber  Stamm  oft  18  m  ^od^  unb  me^r  als  1  m  flarf  toirb.    3)ie 

gummireic^e  JRinbe  ifl  bis  in*S  l^ol^c  Älter  bon  einer  bünnen,  papicrä^nlid^en,  afd^= 

grauen  unb  f eibenartig  glänjenben  SSorfe  befleibet,  bie  pd^  in  Säubern  ablöfl. 

ÜDie  aSBurjel  bringt  mit  flarfen  Äeflen  in  ben  ©oben  unb  treibt  flarfe,  loeit  auS= 

fhfcid^cnbe  Seiteniourjeln ;  fle  treibt  feine  S33urjelbrut.    S)ie  junge  $flanje  crfd^eint 
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iio(^  bet  ©ommerjaat  ieitig  im  iJrlifiiQ^te ;  bte  ©oinenlappen  cerfc^Tt^etfünnig, 
bii  axtb  fleif<^ig,  auf  ber  inneren  Seite  flai^,  auf  bei  äugeten  coitDe;  mit  einer 
breiten  Serliefung  längS  ber  3Rilte.  9)on  biefem  SSaume  flammen  unfere  Wc= 
ft^iebenen  ®üg:  unb  $erjtirf<^en.  Wlan  unterfil^eibet  bie  SSarietäten:  vulgaris, 
t)ie  9)o{|eIfiTf(^e;  Juliana,  bie  mei^e  tieij-  ober  ^oltenlirfü^e;  dnracina, 
bie  ^arte  $eti=  ober  Änorpetfirft^e.  läi  finbet  flii^  burc^  goiy  a)eutfc^Ianb, 
fteigt  in  unferen  Strien  bis  1000  m,  aC§  @tr{iu<!^  aber  ttixi^  etna  100  m  ^ü^er 
an,  mädifl  in  ^lomegen  uilb  nod^  bid  gum  61.",  Derebelt  b\B  junt  66. '^  n.  %r., 
«nb  liebt  einen  me^r  trodenen,  atS  naffen,  be|onber3  ftaKboben.  ®aS  §i)Ij  ifi 
|ä^e,  feinfafertg  unb  ^art,  unb  Biri)  Bon  SBagnem,  ©^reinem  unb  Wa^mtn- 
Sauem  fe^r  gefc^ägt;  feine  Slauer  if!  aber  gering.   SDie  Srenntraf t  =  0,8  be«  ©uc^en^ 


Big.  429.     PruDut  avium,     eifit^tnflanb  (not.  Ol.). 


^otieS;  ein  Jhibitmeter  wiegt  grün  etwo  650—1050  (i.  2B.  850)  kg,  lufttoden 
570—785  (i.  aR.  678)  ig.  «u§erbem  werben  befanntli^  bie  Srüc^te  unb  bü8  au8 
bem  ©lamme  auSfliegenbe  @umnii  benugt. 

Fr.  Cerasns  L.,  bie  ©auerlirf^e,  ^ei^fel;  fiammt  auä  %fien  nnb 
finbet  fi£^  in  Iieutfcf)lanb  nur  öerwilbert.  Unterft^eibet  ficb  Oun  ber  Borigen  Bor^ 
jUglid)  buTi^  bie  fallen,  glängenben,  etwaS  leberartigen  unb  bunller  grünen 
Blätter,  Saubblätter  an  ben  a)olben  entwirfett.  üffon  unterft^eibet  u.  a.  bie  SJa= 
rietäten  acida,  mit  fatblofem  gructitiaft  unb  fUijerem  3fiud)tfiict:  @Iadtiif(^e, 
unb  anstera,  mit  gefärbtem  giui^tfaft  unb  längerem  iJvuc^tfHet:  Stmarellen 
ober  9RoreUen.  I)ie  ©auerlirfibe  bilbet  nur  einen  nieberen  Saum  ober  B 
winierl  gar  nur  einen  ©trauc^  unb  treibt  weit  um^ei^ie(^enbe  äSurjelauSIIiv 
3m  Uebrigen  lommt  fle  n>e|entli(^  mit  ber  Borigen  Uberein. 
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Pr.  chamaecerasus  Jacq.,  bic  Qn>exc^lix\iit,  DP^cimct  Äirfd^c. 
(Sin  ©traud^  mit  rotten  obev  braunen  gfritc^tcn,  Derfe^rt-ciförmigen  ffroncnblättern^ 
brüfenlofcn  SSlattflielen,  an  ttocfcncn,  fonnigcn  ^tigcln. 

C.  2;raubenfirfd)cn,  Padüs.  ©lütbcn  in  STtaubcn,  nad)  ben  ©Idttcm  auf* 
bred)enb;  grud)t  fabl  unb  unbereift. 

Pr.  PadusL.,  bie  S:rauben!irf(i^c,  Ä^I=  ober  ©ncnürfd^e.  3)ic  flarf= 
ricd^enbcn  Slüt^eu  bilben  lancje,  über^augenbe  Jrauben  unb  erfdfteinen  im  ÜRai;. 
bic  erbfengroßen,  jc^marjcn  Steinfrüchte  mit  fiarfgrubigem  Äcrne  reifen  im  ^uK; 
bie  Stätter  fmb  ettiptijc^,  gejagt,  titva^  runzelig  unb  fte^en  fünfteilig;  bie  S3Iatt= 
fiiele  2brürig;  bie  ÄnoSpen  fpinbelförmig,  bie  Knospen {d^uppen  braun,  vun^elig^ 
bic  unterfteu  gegen  bie  ®pi(je  bin  meißlic^,  an  ber  ©pilje  meifi  au^geranbet  mit 
bertjou-agenber  aWittelrippe.  Sreibt  reic^lic^c  SBurjelbrut,  finbet  fic^  al§  S3aum 
unb  (Strand)  mitb  in  ganj  Deutjd^Ianb,  fleigt  biä  ^nr  fubalptnen  9legion,  in  ben 
S3ai)rijc^en  ?l(pen  bi§  1320  ra,  auf,  unb  fommt  in  9?ortüegen  biS  jum  70.o  überall 
»ilb  üor.    !Da§  §ü(j  »irb  oon  (Schreinern  fe^r  gcfd^öfet. 

Pr.  virginiana  L.,  bie  üirginifd^e  Sraubenürfd^e,  mit  aufredeten 
Trauben  unb  rotten  g^üc^ten. 

Pr.  serotina  Ehrh.,  bie  fpätblül^enbe  Jraubeuürfd^e.  6in  fd^önex' 
Saum  ober  ©roßftrauc^  mit  glänjenben,  ei=lan5ettlid£)en,  unterfeit^  mattgrüneu 
Slättern,  ^bern  ber  Unterfeite  au  ber  SafiS  filzig  behaart.  S5Iüt(}en  gelbtid^ 
S3eercn  erbfengro^,  fc^ttiarj. 

Pr.  MahalebL.,  bie  ajfatjalebfirfd^e  ober  türfifc^c  C,ecf|te'0  äßeid^fcL 
S)ie  furjen  aufrerf)ten  ÜDolbentrauben  erfc^eineu  im  3Kai,  unb  Öie  fd^marjen  un= 
genießbaren  grücbte  reifen  im  3[iiti  ober  ^ugufl;  bie  Slätter  finb  runblic^=eiförmig^ 
flumpf  gejagt,  an  berSafiS  jc^ioac^  l^erjförmig;  Slattftiele  brüjenloS.  S)ie  jungen 
S^riebe  toeic^b^^^^g-  3wr  Slütl^e^eit  ried&t  bie  9iinbe  je^r  ftar!  unb  angenehm, 
WeSl^alb  um  bieje  ä^it  bie  jd)lan!en  ©c^ößlinge  gejd^nitten  unb  5u  Pfeifenrohren 
unb  (Spajietftöcfen  üevarbeitet  »erben.  ®ie  bilbet  geioöbnlid^  einen  ®traud£)^ 
feiten  einen  Keinen  S5aum,  unb  roäd^ft  üorjüglicb  im  jüblic^en  unb  iJfHid£)eu 
Deutjd)lanb,  aber  auc^  in  93aben  unb  im  ®lja6;  l^äufig  ferner  in  Ungarn,  unb 
fleigt  bis  in  bie  jubalpiue  Siegion  auf. 

Pr.  laurocerasus  L.,  ber  Äirjd}lorbeer.  3Wit  großen,  glänjenben,  immer- 
grünen, lorbeerartigeu  blättern,  meld)e  üiel  Slaujäure  enthalten.  Stammt  au^ 
^erfien,  n?i\b  in  ©nglanb  ^u  großen,  fd^önen  ®artenl)edfen  Dermeubet,  ifciit  ahtv 
in  3Kittelbeutjd)tanb  ol}ne  3Binterbedfe  nid)t  gut  au§. 

D.  Pflaumen.  (Steinfrucbt  fal)!,  bereift,  mit  läuölicbem  6tein!enie.  Äno^^pen» 
blattlage  aufgerollt.  53lütben  einjeln  ober  paarroeife,  oor  ben  SBlättern  {au& 
befonberen  ^noSpen)  bftoorbred)eni). 

Pr.  domestica  L.,  bie  3^et  jd£)e,  mit  fal^len  ä^^eigen,  ettiptijd^en  Slättern, 

fcgelförmigen,   an  ber  ©pi(je  mit  einigen  abftebenben  paaren  beje^ten  333inter= 

!no§pen,  braunen,  runzeligen,  am  9lanbe  etma§  jerjc^li^jten  Änolpenjc^uppen  mit 

t}ortretienber  ©pi^e,   unb   länglid^en,   bereiften  grüd^ten.     93lütbenIno§pen  meift 

2blütbig;  ffllüt^enftietc  flaumhaarig;  3meige  fabl;  Slüt^en  grünlic^=tt?ei6.   »lübt 


(Samen  bilbenbc  ^ßflanjen.  599 

im  Wlai,  unb  bic  t^tic^tc  reifen  im  ©cptcmber.  Sic  jd^eint  urfprüngUd^  im 
nörblicfeen  Slftcn  unb  füblid^en  ©uropa  i^eimifd^  p  fein,  mirb  aber  tl}rer  grüd^tc 
»egen  überaß  in  3)eutfd£)lanb  cultiüirt  3n  9?ormegen  gebeizt  fie  bi§  ^um  64.  ^ 
®ie  ift  bie  Stammmuttcr  aller  länglid^en  Pflaumen;  inSbefonberc  finb  bie  S)attcl= 
pflaumen,  Äaifcrpflaumen;  ©ierpflaumen  :c.  ^^brtbe  formen  bon  biefer  unb  ber 
folgenben  ?lrt.  !Da§  fefte,  am  Äerne  braungeflammtc  ^ol^  mirb  für  feinere  2tr= 
beiten  fe^r  gefd^äßt. 

Pr.  insititia  L.,  bie  gemeine  ober  ^afcrpflaume.  ÜRit  fein  fammt« 
I)aarigen,  l^äufig  bebornten  Steigen,  elliptifc^en  ^Blättern,  flaumhaarigen,  ju  jttjei 
ftc^enben  ©lüt^enftielen,  beißen  83lüt^en,  meiere  üor  benen  be§  ßmetfd^enbaumS 
aufblühen,  unb  runben,  bereiften  grüd^ten;  finbet  fic^  nid^t  feiten  in  3)eutfc^Ianb 
milb,  unb  üon  i^r  flammen  alle  fugelfönnigen  unb  runblid^en  Pflaumen  ah 
(SRirabeKe,  Eeino-Claude  :c.). 

Pr.  spinosaL.,  bie  ©d^Iel^e,  ber  ®dE)marjborn.    93i(bet  einen  2V3—3  m 

^o^en  Straudt),  beffen  untere  ©eitenjmeige  I)äufig  ju  2)ornen  Derfümmern,  unb 

treibt  reid£)lic^e  SBurjelbrut.    3)ie  meifl  einjeln  fte^enben  Slüt^enftiele  finb  taijl, 

bie  Slätter  efliptifc^  ober  breit=Ianäettförmig,  unterfeitS  n?eid&^aarig,  unb  bie  !uge= 

tigen,  fc^marjen  grüd^te  blau  bereift,    ©ie  ift  in  2)eutfd^lanb  überaß  ^äufig,  unb 

mirb  üorjüglic^  in  (SJrabirmerfen  benu^t.    ®ie  gvüd]te  fd^mecfen  l)erb. 

^arafiten  ber  Gattung  Prunus.  2tn  ben  33ldttern  Don  Prunus  spinosa, 
domestica,  insititia,  armeniaca  fc^maro^t  Puccinia  Prunorum  Lk.  (3floft  mit  unbe» 
fanntem  Slecibium).  2ln  Pr.  Padus :  Melampsora  areolata  Fr.  ^(n  Pr.  Cerasus :  Mel. 
Cerasi  Schulzer  (in  Ungarn  imb  Stallen,  in  5)eutf(^lanb  nod)  mcl)t  beobachtet).  Sin  ben 
•blättern  oon  Pr.  chamaecerasus,  Cerasus,  avium  erzeugt  Exoascus  deformans  Pckl. 
bie  „Ärdufelfrantbeit".  2luf  Pr.  Padus,  domestica,  avium,  Cerasus,  spinosa  lebt  Podo- 
sphaera  Kunzei  L6v.  (Erysiphe  tridaktyla  ßbh.).  Sluf  Pr.  Padus:  Aktinonema  Padi 
Fr.;  Polystigma  fulvum  Tul.  Sluf  Pr.  domestica  uno  spinosa:  Polystigma  rubrum 
Tul.  (Sfloftflecfen  ber  ^flaumenblätter).  —  Slm  (Stamme  oon  Pr.  Cerasus:  Polyporus 
sulphureus  Fr.  —  5tn  ber  ^urjel  oon  Pr.  avium:  Armillaria  mellea.  —  2ln  ber 
5ru(t)t  oon  Pr.  domestica,  spinosa,  Padus:  Exoascus  Pruui  Fckl.  („2;af(ben",  „faxten", 
„@i"t)oten".  2)er  gruc^tfnoten  wirb  ju  einem  großen,  bot)len  Siöxpex  umgebilbet,  ber 
fc!)l{e6ltc^  oon  ben  ©poren  mit  einem  meljliQen  Ueberjug  beberft  erfc^eint).  2ln  ber  gru(t)t 
ber  2Beict)felfirfd)e:  Äkrosporium  Cerasi  Roh. 


klaffe:  liegruniinoisae,   ^iUfenftüci^tlet^ 

©lütten  f^mmetrifd^,  jmittrig,  5gäl)Ug.  ©taubgefäge  meift  10.  grud^tlnoteu 
au§  einem  grud£)tblatt  gebilbet,  meld^eS  in  ber  9teife  burd^  bie  5Ral)t,  an  melrf)er 
bie  ©amen!no§pen  ftet}en,  unb  burd)  aJlttteltl^eilung  in  2  Etappen  auffpringt. 
93lätter  5ufammengefe^t,  mit  9?ebenblättern,  fel^r  I)äufig  reizbar. 

Orbnung:  Papilionaceae,  S^metterling^lbltttl^ige. 

3)er  Md^  gejä^nt  ober  2 lippig;  trone  fc^metterling§fi5rmig,  auf  bem  ®runbe 
be§  Mdfc^  ^efeftigt;  i^re  »tätter  ungteid)  geftaltet  (gtg.256B).  3)ie  10  ©taub = 
gefäße  entmeber  alle  ^u  einer  9ii)^re  Oermac^fen,  bie  freien  Stud)t!noten  einfc^liefeenb, 
ober  9  üermadfefenb,  ba§  10.  frei,  ober  (feiten)  äße  10  frei  (Sophora).    %xnijt  eine 
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^ülfe,  ein  @d^tgoIat))ttnn  ober  eine  einfanttge  ©(^liegfrud^t.    ®ante  faft  ober  ganj 
enbofpetmfrei. 

Unterorbnung:  Loteae.  ^ülfe  lfä(i)r{a  (ober  berSdnae  mä)  2föd)rig),  ntetft  me!|r' 
fantig,  auffpringenb.    ^otplebonen  bei  ber  Keimung  blattartig. 

Sarothannus  skoparius  Wimm.  (Spartinm  skoparium  L.),  bte  Sefen- 
Pfrieme  (,,95raant").  ®in  Strand^,  »eld^er  1—2  m  ^ö^e  erreid^t  unb  pd^  Dom 
Soben  an  in  Diele  rut^enförmige,  fd^arflantige,  edCige,  l^äuftg  ganj  blattlofe  3^^'^^ 
Deräflelt.  Slätter  breijä^Iig.  Stützen  »eid^be^aart.  S)te  einzeln  fle^enben,  grogen, 
gelben  Slüt^en  entfalten  fid^  im  3Rai  unb  ^uni,  unb  bie  an  beiben  ißä^ten  jottig 
getoimperte  SWug  reift  im  Äugufl  unb  ©eptember.  S)er  ,,S3raam"  liebt  trodfnen, 
fanbigen  ?c^mboben  in  freier,  fonniger  Sage  in  milbem  Älima,  ücrme^rt  fid^  rafd^ 
unb  über^ie^t  fernen  groge  Sid^tfl&d^en.  @d^atten  t)erträgt  er  nid^t  unb  friert  l^äuftg 
in  lalten  3Bintem  bis  auf  ben  ©todf  jurüdf.  3«  öcreingeltem  Auftreten  ifl  er  als 
gutes  äBilbfutter  unb  Sefenmaterial  fd^ä^bar;  augerbem  aber  mirb  er  ben  Sulturen 
oft  fe^r  ]^inberlid|. 

Ulex  europaeus  L.,  ber  ^edfenfame,  ©ted^ginfler.  HDie  oberen  StotxQt 
in  !D4)men  termanbelt,  toie  bie  ©pifeen  ber  41antigen  Äefle.  ^tilfe  laum  länger, 
als  ber  tief  2  lippige  Äeld^,  einf äderig,  «uf  fanbigen  i&eiben.  SRit  Unred^t  alS 
^edCfhaud^  empfohlen. 

Genista  tinctoriaL.,  ber  S^rbeginfier.  (Ein  Heiner  ©trauc^  mitlanjett^ 
lid^en,  anliegenb  gctoimpertcn  Slättem,  gipfelflänbigen,  golbgelben  Sltit^cnttauben 
unb  nadCten  hülfen.  ^Suftg  in  lid^ten  Saubtoötbern,  auf  trodfenen  äBiefen  unb 
©dalägen.  S)aS  ^aut  toirb  gum  Serben  benu^t.  G.  germanica  L.,  ber  ge= 
meine  ©infler,  mit  bomigem  ©tämmd^en  unb  bel^aarten  hülfen.  3«  lid^ten 
SEBalbungen. 

Cyti8U8  Laburnum  L.  (Labumum  vulgare  Dec.),  ber  S3o]^nenbaum, 
®olbregcn  (gig.  233),  »irb  bei  unS  tocgen  ber  golbgelben,  20  cm  lang  ^erab= 
l^angenben  Slüt^entrauben,  »eld^e  er  im  SKai  ent»id(elt,  unb  feibenartigen  ^iilfen 
in  9[n(agen  ^öuftg  als  S^^W^^^^  Q^hW^-  ^  iilhtt  einen  baumartigen,  bis 
6  m  l&o^en  ©traud^,  bejfcn  3jä^lige  Slätter,  Slüt^en,  ©amen,  JRinbc  unb  SBurjcln 
baS  ^öd^ft  giftige,  Don  ^ufemann  unb  SKarmö  1864  entbcdfte  (S^tifin  ent= 
l^alten  (0,03  g  beffelben  einem  §unbe  ober  einer  Äafee  unter  bie  §aut  iniicirt, 
führen  fofortigen  Zoh  l^erbei;  10  ©amen  foHen  genügen,  ein  ftinb  ju  tobten). 

C.  purpureus  Scop.,  ein  auS  Defierrcic^  flammcnber  Keiner  Si^tfiraud^, 
mit  rofen=  bis  purpurrotl^cn,  großen  Slütl^en,  breit =eHiptifd^en  SSlättd^en  unb 
lal^len  hülfen. 

C.  Adami,  ioal^rfd^einlid^  ein  ^ßropf^^brib  Don  C.  purpureus  auf  C.  La- 
burnum, bilbet  auger  ben  il^m  cigent^ümlid^en  ©projfcn  folc^c  Don  C.  Labumum 
unb  in  fpöteren  Sorten  aud^  fold^c  üon  C.  purpureus. 

C.  alpinus  Mill.,  ber  Heine  ©olbregen,  mit  fallen  hülfen,  ettoaS 
fd^maleren  83Iättem  unb  Heineren  Trauben.    1V3~3  m  l^od^. 

C.  nigricans  L.,  ein  %— 2  m  ^o^er  ©trauc^  mit  tocid^^aarigcn  Steigen, 
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bcl^aottcn  i&ülfcn  unb  aufredeten,  bis  9  cm  langen,  rot^blüt^igcn  Stauben,    «n 

trodenen  SBalbiänbem  unb  in  ©ebüjd^en. 

^arafiten  an  ben  Sl&ttern  Don  C.  Laburnum:  Uromyces  Cytisi  Schrot 
unb  Septoria  Cytisi  Desm. 

nnterorfenttttg:  Gktlegeae. 

Anorpha  fruticosa  L.,  ein  Bictfitaud^  au§  9}otbamenIa,  auSgejetd^net  burd^ 
ntebtcte  neben  einanber  fiel^enbc,  lange  ffliütbentrauben  an  ben  rutl&enförmtgen, 
aufrciieten  3»«igfrifecn,  »eld^e  an§  bid^t  gcbrängten,  bun!cl=t)ioIctten,  in'S  »raune 

{(>i€(enben  Slütben  befielen. 

* 

Rohinia  L.,  ©d^otenborn,  uned^te  lllajte.  S)er  Seld^  42ä^ntg,  baS 
obere  B&^ud^en  ettoad  auSgeranbet;  bad  f^äbnd^en  runbltd^,  ausgebreitet  unb  jurüdf- 
gcf dalagen;  bie  ^ülfe  verlängert,  üielfamig  unb  gcrabe;  bte  SSIätter  un})aarig=ge= 
fiebert;  bie  Slütl^en  bilben  reid^blütl^ige,  fd^laff  tibcr^angcnbe  Trauben.  @öntntt= 
lid^e  Arten  gehören  9?orbamcrila  an. 

B.  pseud-acacia  L.,  bie  »eige,  uned)te  9[!a}ie.  (Ein  anfe^nlid^er 
95aum  Don  20  m  ^Q}^t,  beffcn  »eige,  »oblried^enbe  Slütben  int  3Rat  ober  3luni 
crfd^cinen  (gtg.  256);  bie  gfrüd^tc  reifen  im  Dctober,  bleiben  aber  ben  SSBintcr 
über  an  bem  Saume  beugen.  (£r  trägt  oft  fd^on  üor  bem  15.  3abre  feimfäbigcn 
©amen;  ber  Same  bewahrt  feine  Äeimfäbtgleit  Oiele  ^a^xt  l^inburd^.  HDie  Äeim= 
pflanje  (gig.  195  a— c)  erfd^eint  mit  jtoei  t)crlebrt=eirunben,  anfangs  jiemlic^ 
fleifc^igcn  ®amenla})})en  (fjig.  195  k);  barauf  folgt  ein  geflielteS  cinfad^eS,  runb:: 
lic^eS  ^rimorbialblättd^en  (§ig.  195  a),  nad^  biefem  ein  fold^eS  mit  einem  (Enb= 
blättd^cn  unb  einem  ^od^  (b),  »orauf  an  ben  folgenbcn  SSlättem  bie  S^^  ber 
©latt})aare  bis  auf  12  juntmmt  (c).  Die  junge  ^^Jflanje  »äd^fl  in  ber  Sugenb 
rafd^er,  als  trgenb  eine  unferer  ^oljarten,  inbcm  fie  im  erficn  ^oi)xt  oft  fd^on 
IV3  m  §ö^e  erreicht.  S)ie  ?ßfabltourjel  bringt  in  ben  erflen  3^^ren  tief  in  ben 
83obcn,  fpäter  cnttoidfeln  fld^  Diele  flad^laufenbe  unb  »eit  auSpreid^enbe  ©citen= 
»urjeln.  ÜDic  5Rebenbtätter  »anbeln  fid^  in  ftarle,  braune  ©tad^eln  um,  fo  baß 
namentlid^  üWifl^  ©d^öglingc,  »ie  ©todfauSfd^Iäge,  reic^lic^  mit  })aar»eifc  flcl^en^ 
ben  ©tad^eln  bcfefet  fmb  (gig.  101).  ©tad^cllofe  Varietäten  fmb  R.  ps.-ac.  inermis 
Peterm.,  unb  R.  ps.-ac.  umbraculifera,  bie  (fafi  niemals  blübcnbc)  Äug  et = 
Älajie,  mit  lugligcr  Ärone.  S)ie  {Robinie  fd^lägt  fe^r  fpät  auS,  ber  »noSl)en= 
t<^lu§  erfolgt  fo  fpät,  bag  bie  3»eigf})ifeen  in  ber  Sieget  erfrieren.  Äugerbem  »irb 
bie  Ärone  leidet  Dom  SBinbe  gefpalten,  Dorjtiglid^  toenn  fid^  biefelbe  in  mel^rere 
Öauptäfle  tbeilt,  ba  baS  grüne  §01^  fe^r  brüd^ig  ifl.  ©ie  fd^lägt  reid^lid^  Dom 
©todtc  auS,  unb  bie  ©tocHoben  »ad^fen  f ebr  raf d^ ;  aud)  Derme^rt  fle  fid^  flar!  burd^ 
aSJurjelbrut.  ©ie  liebt  einen  tiefgrünbigen,  mäßig  feud^ten,  lodteren  Soben,  ber 
felbfl  bis  p  bebeutenber  Jiefe  trodten  fein  !ann,  unb  gebeizt  baber  felbft  auf  8lug= 
fanb.  S)aS  flpolj  übertrifft  an  S)aucr  felbft  baS  (gid^enbotj,  ift  febr  b^rt  unb  jäl^e, 
nimmt  eine  fd^öne  Politur  an,  unb  »irb  baber  Don  ©dbreinem,  ÜDrci^Slem,  S3Sag= 
nem  unb  SWafdiinenbauem  gefcbäfet.  SBegcn  feiner  S)aucr  eignet  eS  fid^  befonberS 
ju  aBcin=  unb  »aumpfä^len.    ©in  Äubtimeter  toiegt  grün  750—1000  (i.  SW. 
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875)  kg,  (ufttrotfcn  560—860  (t.  SR.  715)  kg.  !Dtc  »tcnnhüft  »erhält  ft<^  ju 
bcr  beS  Sud^cn^ol^cS  xoit  80:100.  Qmti  anbete  Sitten  »etbcn  i^tet  fd^önen 
95Iüt^cn  l^alber  ^äupcj  in  Anlagen  gejocjen:  R.  hispida  L.,  bic  tot^e  ober 
botfitge  Äfajie,  mit  Pa(i^clig=be^aattcn  Stieben  unb  gtogen,  tofatot^en,  fugligen 
Slüt^cnttauben,  unb  E.  viscosa  Vent.,  bie  Hebt  ige  {Robinie,  mit  flebtig= 
btüfigen  3tt?cigen  unb  tötl^Iic^en  SSIüt^en. 

5ßatafitcn.  Sluf  ben  SBIätt^cn  t)on  Robinia  pseud-acacia  erjeugt  Septo- 
sporium  curvatum  Kbh.  anfangt  gelbliche,  fp&tet  l^ellbtaune  glecfen  unb  t)or3e{ngen 
Sfbfaö. 

Caragana  arborescens  Lam.,  bet  gtoge  So^nenfltauc^.  (Sin  3tet= 
fttauc^  au§  (Sibirien  mif  })aatig=gefiebettcn  (4— 6})aarigen)  SSIättetn,  ftad^clfpijjigcu 
33Iättc!^en,  golbgelbcn  SSIüt^enboIben,  unb  etttjaS  fleci^enben  5WebenbIättetn.  — - 
C.  Chamlagu,  bet  ci^inefifc^e  93.,  mit  2  93Iattpaaten,  fiad^eligen,  l^etablaufen= 
ben  5RebenbIättetn  (?Jig.  189),  unb  einzelnen  hellgelben,  fpätet  tötl&Iid^en  93lüt^eu. 
-—  C.  frutescens  Dec,  bet  Heine  93.,  au§  ©übtufelanb,  mit  lanjettlicöen 
9?ebenblättctn,  Iänglicl&=fpateligen  93lättetn  unb  gelben  93lüt^en.    Si^^P^auc^. 

Colutea  arborescens  L.,  bet  93lajenfltau(i^,  genannt  megen  jeinet  blafig 
aufgettiebenen  §ülfen,  im  ftiblici^en  ®eutfc!^lanb  l^eimifd^,  mit  meift  11  93lättcl^en; 
93lüt]^en  gelb  mit  btaunem  fjlecf  auf  bet  ga^ne.  —  C.  cruenta  Alt.,  bet  otien  = 
talifdje  93.,  au§  ®üb=eurcpa,  mit  7—9  93lätt(f|en,  2  gelben  gledfen  auf  bet  totl}= 
gelben  fja^ne.    §ülfe  an  bet  ©pifee  offen. 

Uttterorbttnng:   Sophoreae. 

3Rit  gauä  fteieu  ©taubbeuteln. 

Sophora  japonica  L.,  bie  japanifd^e  ©opl^ote.  ®in  flatlet,  fd^önet 
93aum  au3  ^ap^n,  mit  toeigen  93lütl&en,  bet  in  S)eutfd)lanb  in  gutet,  fonniger 
?age  feine  JJtud^t^ülfen  meifl  jut  SReife  btingt. 

Unterorbnung:   Dalbergieae. 

fjtud^t^ülfe  nic^t  auffptingenb ;  93lättet  gefiebett. 

Dipterix  odorata  Willd.,  bie  £ on! ab ol^ne,  in  93tafilien,  beten  U)o^l= 
tied^enbe  ©amen  ©umatin  enthalten. 

Die  Dtbnung  bet  ^apilionaceen  enthält  jugleic^  t)ielc  ftautattige  ©emäc^fe, 
»eld^e  t^eilS  menfd^lic^e  9?a]^tung§mittel,  t^eiK  guttet  füt  ba^  SSiel^  liefetn.  ©o 
fülgenbe  in  bet 

Unterotbnutig:   Trifolieae,  Sleeartige, 

mit  9  -h  1  ©taubfäben. 

Trifolium  pratense  L.,  bet  totl^e  Älee,  9|,  einS  bet  toid^tigften  8uttet= 
mittel,  gtuc^t  eine  einfamige  ©d^lieöftud^t  (gig.  430).  Tr.  hybridum  L.,  bet 
93aPatb=  obet  ©d^mebifci^e  Älee  (Alsike);  Tr.  repens  L.,  bet  meifee 
Älee,  Di)  Tr.  incarnatum  L.,  bet  ^iHcatnatflee,  O,  aU  einjä^tige  ijuttet= 
pflanze  fe^t  empfohlen.    Tr.  medium  L.,  mit  fallen  Äeld^en,  an  3Salbtänbetn. 
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Medioago  sativa  L.,  bie  Su^erne,  9J;  M.  media  Pers.  bic  ©anblujctne,  %). 

M.  lupulina  L.,  ber  ©elbflee,  O,  u.  a.     Melüotus 

alba  Desr.   unb  M.  officinalis  Lam.,  ber  ©teitis 

f(ec,  %]  A8tragalu8  glycyphyllos  L.,  mit  gclblici^cu 

93Iüt^en,  großen,  5 — 6})aarigen  Slättetn,  längS  ge= 

tl^eilten  hülfen,  toäci^fl  in  ©ebüfc^en,  an  aBalbtänbetn  :c. 

nic^t  feiten.     Glycynrhlia  glabra  L.,   baS  gemeine     gt^.  ,3^  e wTi^t  oo« 

©üß^olj,    unb   Gl.    echinata  L.    liefern  in    i^ten  Trifolium  pratense. 

langen  SBut^eln  baS  „©üß^ol^",   an§  meld^em  bev 

?a!rifeenfaft  gelocht  »irb. 

Unterorbnutig:  Hedysareae. 

Onobryohls  sativa  L.  (Hedysarum  onobrychis  L.),  bie  ®§patfettc; 
Arachys  liypogaea  L.,  bie  ©tbmanbel,  im  tropifd^en  Ämerifa,  reift  i^rc 
gvüd)te  unter  ber  ßrbe.  Coronilla  varia  L.,  bie  Äronentoitfe,  Q|,  an  5)ämmen, 
§ügeln  :c.,  mit  fc^ön  meißrotljen  S3UU^en,  ^at  giftige  ®igenfcl^aften. 

Utiterotbnung:  Vioieae. 

Unterirbifc^  feimenb.  SJlätter  meift  mit  SBicfelranfen;  ©taubfäben  9-1-1; 
^illfc  einfäc^rig. 

Vicia  sativa  L.,  bie  ©aatmrcfe  (O  unb  O),  eine  berbreitete  fjutterpflanje, 
bou  meld)er  einige  bermanbte  ^rten,  V.  sylvatica  L.  unb  V.  sepium  L.,  ^äupg 
an  lichten  Steöen  im  SBalbe  mad}fen.  V.  hirsuta  L.  unb  V.  tetrasperma  L. 
finb  im  ©etreibe  läftige  Unfräuter,  meldte  in  feud^ten  S^l^ren  Wt^  überwuchern 
unb  namentlich  ba§  (Smponid^ten  gelagerten  ®etreibe§  erfd^ttjeren.  V.  faba  L., 
bie  Saubohne,  mirb  jur  menfc^lic^en  9?al^rung,  unb  eine  Heinere  ??orm,  bie 
'^^ferbebo^ne,  atö  bortrefflid^e^  SSie^futter  cultibirt.  Ervum  lens  L.,  bie  ginfe, 
^at  fi^  um  ber  ©amen  mitten,  beren  immer  nur  j^i^ei  in  einer  ^iilfe  bor^anben 
finb,  au§  ©libeuropa  eingebürgert.  PIsum  sativum  L.,  bie  ©aaterbfe,  O, 
mit  (ugelrunben  ©amen,  in  bielen  SSarietäten  in  alter  ©ultur.  Orobus  vernus  L., 
bie  grü^ling§=3EBalberbfe,  2|,  mit  2— 4paarigen,  0.  nigerL.,  bie  fd}n}ar5e 
aBalberbfe,  mit  6paarigen  (trodfen  fd^warj  merbenben)  S3lättern,  unb  0.  tube- 
rös us  L.,  mit  geflügeltem  ©tengel,  wad^fen  in  feud^ten  ?aubmälbern  l)äuflg. 
Lathyrus  sylvestris  L.,  eine  1—2  m  lange  ©tauDortSpflan^c  für  lichte  8aub= 
mälber,  mit  breit  geflügeltem  ©tengel,  rofa,  purpurn  unb  grünlid^  gefärbten 
33lüt^en.    L.  odoratus  L.,  gicrpftanje  au§  ©idlien. 

Unteturbnung:  Phaseoleae. 

Phaseolus  vulgaris  L.,  bie  gemeine  SSol^ne,  mit  oberirbifd^en,  aber  nic^t 
btattartig  auSmad^fenben  Äot^lebonen,  Sjä^ligen  93lättern.  Ph.  multiflorus  L., 
bie  fjeuerbol^ne,  mit  blattartig  au^mad^fenben  Äot^lebouen,  unb  Ph.  nanusL., 
bie  ßmergbü^ue,  njcrbeu  um  ber  ©amen  mitten  cultibirt. 
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Cckmiig:  Caestlplneae. 

SoijUglti^  Don  twr  uorisen  unterfc^ieben  bitri!^  bie  6blätttnge,  itiil^t  f<4metler= 
linflSblflt^tgc,  f^mmetnfc^t,  6i9meil«n  ft^Ienbe  Stxont. 

8pn  Gtratonia  Siliqna  L.,  in  ®flb:l£uTO|>a  unb  ffletnaften,  se[imgcn  bie 
Tcifen  ^Ulfen  unter  bem  tarnen  ^o^anniSbcob  in  ben  ^nbet  Cassla  Un- 
ceolata  Forsli.  unb  obovata  CoUad.,  bie  getroitnelen  SBtätter  bienen  ald 
„@enneSbl&tteT"niebtctmf<^en3>i''(I^;  ^<<b<  flammen  auSSra&ien.  Caesalplnia 
crista  unb  brasiliensis  L.,  auf  ben  Snttllen,  unb  Siflsndlna  echinata  Sp., 
in  SSrofitten'),  liefern  baS  getnambnf^  ober  Slot^^ctj  (©rafitetto),  unb 
in  ben  2:ro))en,  btiS  SBlau^oIj,  ipelc^e  $l]Ijer 
^üuftg  in  bei  gäT^erei  angenenbet  nwrben. 
Caeaalp.  sappan  L.,  in  Oflinbten,  liefert 
büä  ©appan&otj.  C.  coriarla  WiM., 
im  fiopifd^en  «fien ;  bie  gertRoffrei^en  ^ä)tt 
fmb  als  L  i  b  i  d  i  b  i  im  Raubet.  Copaiv« 
Jacquini  Besf.,  glabra  Vog.  n.  a.  %xUtt 
liefern  ben  SopaiCa^SSalfam.  6ynMUada« 
canadensis,  ein  fc^ünet  Saum  9}Drb= 
amertta'S,  wirb  ^iev  unb  ba  in  nnferen  %n= 
lagen  gejogen,  unb  ift  anSgejeii^net  burt^ 
ben  aSo^lgevui^  feinet  SlUt^en.  Gleditacbia 
triakanthoB  L.,  au8  SRorbaraerila,  61. 
sinensis  Lam.  unb  Gl.  makroakanthos 
Desf.,  a\tS  S^ina,  bilben  groge,  ff^One  ^arl^ 
bäume  mit  30  cm  [engen  $Ulfen,  nnb  jeii^nen 
fi4  babuK^  auS,  bag  fti^  oberhalb  ber  Sälatt^ 
ai^feltnogpen  UbeijS^lige  {tnodpen  bilben, 
nettfie  fid^  in  bem  ^o^tc  t^ier  Silbung  jn 
braunen,  glänjenben,  namenttif!^  bei  tefeterer 
(eftr  gtbfeen  ÜJotnen  entroWeln  (gig.  147;  148). 

Cerols  siliquaatrura  L.,  ber  3fuba8ffrau(^  Oig.  431),  ein  fi^Bner 
@trauc^  beä  fUbli^en  (£uTot)«'§,  bet  aber  aui$  bei  unS  anS^SIt,  unb  beffen  f^öne 
lot^e  SlüC^en  fid^  im  3Rai  Dor  bem  %u§titud^e  bet  etnfa^en  ÜBlätter  entmitfeln. 

Otbnung:  Mimoseae. 

2)ie  Stützen  finb  meifl  regelmäßig  gebitbet,  mit  3— Öjä^ligen  ^uafteifen, 
tlafipigem,  feiten  bod^igem  jlelcf)e,  bo^pett  gefieberten,  oft  ju  ^^^dobien  mit  Ver= 

')  IDIt  Cantn  Don  Guilandina  Bonduc  L,  rottbin,  gliid)  binin  ddii  Eatada  Giga- 
lobium  Dec.,  Casiia  Fiatula  L.,  Mucuna  (nreni^j  u.  a.  ^)n  unb  mltbtt  eom  SDirf^pm 
tan  bie  IQtrifaflt  ftonotatn«  etffi^ri.  fflic  Dtibanrin  tin  Sa«  btS  {itcrn  Vcof.  Q-  9-  Si^äbtlii 
n  e^dfHania  mt^ntt  bitfti  6[ini(n,  iBtiä)!  baräf  bl(  fange  ffiafficfa^tl  wtbec  )ui  StlmLns  ongt- 
Ttgt  iDDittn,  naä)  bii  gl^igTeit  )u  [(gtetet  (IngfbJtM  ^aben-,  mcnlgflEnt  i|1  t»,  bin  3i"0>i)|  Vrof. 
CflAbtItt't  lufDlgi,  tDonvin  gdungtii,  b<<  Hucniui-6[ini(n  guc  fielmung  )u  btingtn     N. 


Big.  131.  C«rei«üUqua4Uum.   eiAt^ii' 

ftanb:    a  »tbtablAniT:    b    tSintutnotpc 

mit  ttcberÄiDlpt. 
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brcttcrtcm  »lattpicl  ücriümmcrtcn  Slättcm  (gig.  180) ;  btc  »lüt^cn  bilbcn  «cl&rcii 
übet  Äöpfd^cn.    83äumc,  ©träud^cr,  feiten  fträuter. 

Aoaoia  Farnesiana  Willd.,  in  £)ft=  unb  9BefHnbten,  mit  lugligen  SSIüt^en^: 
löpf d^en  auf  langen  @tielen  unb  fied^enben  S)otnen  (auS  Stebenblöttem  untgebil- 
bet).  A.  lophantha  Willd.,  auS  Steu^oUanb,  l^&uftg  al^  Qimmtxp^axut  cul- 
tibtrt.  Stabifc^eS  @ummt  liefern  ]^att))tfäd^lid^  berfd^iebene  Srten  bon  ißorb= 
Äfrite  (A.  verek  G.  et  P.,  vera  Willd.,  arabica  Willd.,  gummifera  Willd.^ 
tortilis  Forsk.,  nüotica  Del.  u.  a.).  ?(u8  A.  catechu,  in  DfHnbien,  gewinnt 
man,  burd^  (SinbidCen  bed  (E^tracteS  i^reiS  $oI}eiS,  Sated^u  (terra  japonica)^ 
meld^eiS  eine  eigent^ümlid^e  @erbfäure  enthält  unb  jum  @erben,  mie  }um  färben 
bon  SaumtDoQe  benu^t  mirb.  Mimosa  pudica  L.,  bie  ©innpflanje,  auiS  Säta^' 
filien,  beren  gefieberte  SSlätter,  bermöge  eine§  reizbaren  S3e»egung8organe8  on 
i^rer  ©tielbaftS,  bei  ber  geringflcu  ffirfc^ütterung  fld^  rafd^  (borübergel^enb)  abtDärtS 
frUmmen,  md^renb  }ugleid^  bie  ($ieberb(ättd^en  jufammenneigen. 


3(ln]^an0 


X" 

l>öbnec*21obbc'6  Botanif  für  eforjlmänner. 


|lie  Soljgeniiidife  fleittfdilaiito  mi  kt  Sdnuei; 

nebft  einigen  befonberS  l^änfig  cnittüirten  anötänbif d^en  5lrten 
naä}  6cr  anal^^tifc^en  ttlet^obe  bearbeitet. 


L 

Bcjlimmungetabellc  5er  (Drbnungen^ 

1.  ©(fimarol^erpffanxcn  auf  Säumen 30/)  Loranthaceae. 

Stielet  fd^marofecnbc  ^oljgetüäc^je.    2. 

2.  SBIÜt^en  »oHpänbig,  b.  Ij.  bic  SBlüt^enbedte  hop^pdt, 
(Rddj=  unb  33tumen!tone).    3. 

unüoaftänbig,   b.  ^.  bie  Slüt^enbcdtc   fe^It 

gau5,  ober  ift  einfad^.   38. 

3.  33Iumen!ronc  üietblätterig.    4. 
tjemad^jenblättertg.    27. 

4.  3=rucl§t!noten  oberftänbig,  frei.    5. 
unterfiänbtg.    21. 

5.  aWe^rcte  getrennte,  griff eltragenbc  3^ru(^t!noten, 
ober  ntel^rere  ju  einer  getctppten  grud^t  ntel^r  ober 
minber  üertoad&fene  grud^tfnoten,  Don  benen  ein 
ieber  einen  ©riffel  trägt.    6. 

?fur  ein  einziger  gruc^tfnotcn.    7. 

6.  Äeld^btätter  frei,  ouf  bem  Stüt^enboben  befefJigt    .  32.  Ranunculaceae, 
in   einer  unterflänbigen   ©d^eibe  eingc= 

fd^toffen 53.  Roaaceae. 

7.  gifud^tfnoten  Ifäd^erig.    8. 

nteJ^rfäd^erig,  fpäter  biStoeilen  burd^  3}er= 

lümmerung  Ifäd^erig,  fietg  aber  mit  2  ober  me^r 
©amenträgem.    12. 

8.  ßtoanjig  ober  mel^r  Staubblätter 54.  Amygdaleae. 

ipöd^Peng  je^n  (Staubblätter.    9. 

9.  93Iumen!rone  regelmäßig;  4—6  Staubblätter.  10. 
unregelmäßig;  meifl  10  Staubblätter.   11. 

10.  Selc!^  5fpaltig;  Slumenfrone  5  blätterig    ....  47.  Terehinthaceae  i,  Z^. 
field^  unb  Slumenfronc  6  blätterig 33.  Berherideae. 

^)  ^iefe  3iffem  besiegen  ftd^  auf  bie  ^tuppirung  ber  Otbnungen  in  ZobtVit  n. 
DSbnetrSRoWe.  39 


510  ^(^  $oI)gen>ä(^fe  S)eutf({)lanbd  unb  ber  @4met). 

11.  ©taubWättcr  1— 2brübcrig;  S3lumcn!ronc  f(^tncttct= 

tingSföttnicj 55.  PapiUonaeeae, ' 

frei;   10,  Jetten  8—9;   ©lumenfrone  häufig 

fd^metterlingöförmig  ober  fafl  rofenförmtg     ...  56  Caesalpmieae, 

12.  ffllätterKein,  nabet ober f(l&m)})enfBrmig:=anKegcnb; 

bie  ©amen  mit  ftaarfd^opf 37.  Tamarisdneae, 

nic^t  ft^uppenförmig;   ©omen  o^nc  ^aar= 

fc^opf.    13. 

13.  Stutzen  grog,  4blättertg,  etnje(n  auf  langen  Stielen 
in  ben  Slattad^fetn,  mit  langen  fd^laffen  ©taub:" 

blättern 34.  Capparideae, 

ni(6t  auffallenb  groß  unb  nicj^t  cinjeln  auf 

langen  Stielen  in  ben  Slattac^feln.    14. 

14.  83Iumen!rone  fpmmetrif(^,  mcifi  7  freie  Staubblätter  39.  Hippoeasianeae. 
regelmäßig.    15. 

15.- »lütten   eingef^led^tig;   3  Staubblätter;    ©riffel 

furj  ober  fel^leftb;  SWarbc  flra^lig=gelap})t  ....  45.  Empetreae, 
jroitterig  ober  })ol^gamifcl^.    16. 

16.  2  Staubblätter;  »lumenfronc  4 blätterig;  5tügel= 

frud^t 19.  Oleaceae  j.  J]^. 

4-5  Staubblätter.    17. 
aRe^r  als  5  Staubblätter.    19. 

17.  SDie   Staubblätter   mit   ben   Blumenblättern   ab= 
»ec^felnb  auf  einem  S)i§cu8  fle^enb;   Slätter  äer= 

fheut 41.  Celastrineae, 

außerhalb  beg  2)i^u8  ftc^enb,  ©lätter  be= 

cuffirt 42.  Staphyleaceae, 

flehen  ben  ©lumenblättern  gegenüber.    18. 

18.  ftletterpflan^en 28.  Ämpelideae. 

Älettcm  nid^t;    Äelcft  4— öfpaltig;  bie  \(i)Vipptn^ 

formigen  Blumenblätter  ioed^feln  mit  ben  Stläj^ 

blättern  ai 44.  Ekamneae. 

19.  glügelfrud^t 38.  Äcerineae. 

«eine  glügelfruc^t.    20. 

20.  S)ie  $au})taje  be§  Slütl^cnftanbeS  ioirb  bon  einem 
großen  ©etfblattc  geflüfet,  unb  ifl  eine  bebcutenbc 

Stredfe  mit  beffen  SKittelri})|)e  tjenoacftfen     ...  36.  TUiaceae. 

ifl  nid^t  mit  ber  aRittelrip})e  be§  S)edtblatteS 

üertt?a(^fcn 35.  Cistineae, 

21.  gruci^tfnoten  einfäd^erig;  5  mit  ben  Blumenblättern 

abwed^felnbe  Staubblätter 31.  Eibesiaceae, 

me^rfäd^erig.    22. 
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22.  S)ie  tS^ijtx  liegen  im  ^ud^tlnoten  in  jtt)ci  unglcid^ 
fltogcn,  burd^  eine  l^orijontale  Oucwanb  getrennten 
Äommetn  über  etnanbet,  Don  benen  bie  untere, 
Heinere  flammer  brei,  bie  obere,  tt)eit  größere, 
7—9  g^öd^er  enthält;  ©amenträger  »anbfiänbig. 
S)ie  Blüt^en  finb  groß  unb  nebfl  bem  ^rud^tfaoten, 

unb  bem  5— 7  blätterigen  fteld^c  bunWrot^    ...  52.  Granateae. 

liegen   alle  neben  einanber;   ©amenträger 

mittelftänbig.    S)ie  SSIütl^en  finb  mäßig  groß,  ober 
!lein  unb  nid^t  l^od^rct^.    23. 

23.  4—10  ©taubblätter.    24. 

20  (10)  unb  me^r  ©taubblätter.    25. 

24.  gru(^t   beerenartig;    Slüt^en   5=  ober  lOjä^Itg; 

ffllätter  immergrün;  ^flanjen  Ilettemb     ....  27.  Äraliaeeae, 

jleinfruc^tarttg;   Sliitl^en  4jä]^Iig;   Slätter 

fommergrün;  ^ßflanjen  nid^t  llctternb 29.  Corneae. 

25.  Stätter  immergrün  mit  einem  längS  beS  ganjen 
aianbeS  berlaufenben  9?erb;   ein  einfad^er  ®riffet 

mit  ungetl^eilter  9?arbe 50.  Myriaeeae. 

fommergrün,  ol^ne  Stanbnerb.    26. 

26.  »lätter  mit  »iebenblättem ;  1—5  einfädle  ©riffel, 
bie  nur  feiten  an  ber  83afi8  oer»ad^f en  fmb  (Aronip.) ; 

?(})felfruc^t    . 51.  Pomaeeae, 

o^ne  SRebenblätter;  ®riffeI4fpaltig;  Rap\tU 

fruci^t 49.  Philadelpheae. 

27.  3^urf|tInoten  untcrfiänbig.    28. 
oberflänbig,  frei.    29. 

28.  ©taubblätter  an  ber  83lumen!ronc  befeftigt   ...  17.  Lonieereae. 

nid^t  an  ber  Stumenfrone,  fonbern  an  ber 

oberflänbigen  ©d^eibe  befefKgt 26.   Vaeeinieae. 

29.  ©taubblätter  frei.    30. 

in  2  gleid^e,  an  ber  83aft§  bertt)ad^fene  SSünbel 

bereinigt 40.  Polj/galeae. 

30.  Slumenfrone  regelmäßig.    31. 
—  --  unregelmäßig.    37. 

31.  3tt?ei  ©taubblätter.    32. 
4—16  ©taubblätter.    33. 

32.  Slätter  einfad^  ober  gefiebert 19.  Oleaceae. 

35äblig  ober  fieberfd^ntttig 18.  Jasmineae. 

33.  ©taubblätter  auf  ber  S3lumen!ronc  befeftigt.    34. 
8—10,    feltener    5   ©taubblätter   nid^t   mit  ber 
SSlumenhrone    bertt)ac^fen,    fonbern  t)or  berfelben 

auf  ber  unterflänbigen  ©d^eibe  befeftigt    ....  15.  Eneaeeae. 


612  ^ie  .^olageio&c^fe  ^eutfdilanbd  unb  hex  ^djweii. 

34.  4-5  ©taubbtättct.    35. 

8—16  jutoctlcn  Pcrife  Staubblätter;  4  SWarbcn  .    .  24.  Ebenaceae, 

35.  Stattet  immergrün.    36. 

fommcrgrün 23.  Solaneae. 

36.  «lütl^en  4— öt^eiltg;  Slättcr  bomt9::gejä^nt  ober 

menigflenS  mit  einem  (gnbbornc 43.  Ilieineae. 

öfpalttg  ober  Ötäppig;  Slättcr  gonjranbtg 

ol^ne  5)om 20.  Apoeyneae. 

37.  S3Iumen!ronc   fafl   2Ii<}pig;    1   freier,   4fäd^eriger 

grud^tfnotcn ;  SSlätter  5  bis  Tpngerig 22.  Verhenaeeae, 

meifl  eine  üottfommene  Si})})cnblume;   ber 

gruc^tlnoten  flellt  .fd^einbar  4  getrennte  JJrtid^td^en 

bor,  in  beren  SWitte  ber  ©riffel  fle^t;  »lätter  nic^t 

gefingert 21.  Labiatae. 

38.  Die  Stützen  finb  an  ber  inneren  SBanb  ber  fru(i^t= 
ät^ntici^en,  btrnförmig=erweitcrten,  flcifd)igen,  innen 
^ol^len  Sttitl^ena^e  (@(^eibe)  eingefügt,  unb  ba^er 

äußerlid^  nid^t  fid)tbar 10.  Artokarpeae. 

au^en  ftetS  fld^tbar.    39. 

39.  !Der  Stengel  blattlo«,  gegliebert.    40. 
beblättert  unb  ungegliebert.    41. 

40.  «lütten  jttjitterig 13.  Chenopodeae, 

eingefd^lc^tig,  jttjei^äufig 3.  Gnetaceae. 

41.  SSIüt^cn  fiet§  eingefd^Ied^tig,  bic  männlid^en  fiet«, 
oft  aber  auc!^  bic  meibKd^en,  gcflredfte  ober  runb= 
Hd|e  ftäfed^en  bilbenb.    42. 

jttjitterig  ober  eingefd^Ied&tig,  aber  nie  Ääfeci^en 

bilbenb.    50. 

42.  Slätter  nabelförmtg,  ober  fci^u^}})enf5rmig  unb  bad^== 

äiegelarttg=Iiegenb  (9?abel^ölger) 2.  Cani/erae. 

ausgebreitet,  laubartig  (Saubl^öljer).    43. 

43.  Stätter  l^anbf5rmig=geta})})t  mit  fci^arfgugef|)ifeten 
8a<)})en;  männtid^e  unb  »eiblid^e  Stützen  bilben 
fugetrunbe,   entfernt  flel^enbe  Ääfed^en  an  langen 

Stielen 11.  Plataneae. 

nid^t  l^anbförmig»  gelappt,   unb  »enn  l^ier 

unb  ba  ein  Sappen  ^erbortritt,  fo  ifl  berfelbe  ab:= 
gerunbet.    44. 

44.  ÜDie  »eiblid^en  Stütl^en  »erben  fleifd^ig,  tjer»ad[)fen 
unter  einanber,  unb  fiellcn  bann  eine  faftige,  egbarc 

Sd^einbeere  bar 9.  Moreae, 

benoad^fen  nid^t  unter  einanber.    45. 
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45.  3)ie  Stützen  ämei^äupg.    46. 
einl^äurig.    47. 

46.  3n  Der  äd^fcl  einer  jeben  2)cdtblattfc^u})l)c  ber 
»ctbltd^en   SSIüt^cn   ein  cinjctncr  nadfter  3^ruc^t= 

fnoten 12.  Salicineae, 

jmei  am  ®runbe  mit  2—4  fe^r  fkinen 

©c^üpp(f|en  befe^te  grud^tlnotcn 4.  Myrkeae, 

47.  SDie  5  ölüt^cn  btlben  Verlängerte  5?äfe(i^en  unb 
[leiten  bleibt  beifammen.    48. 

ftel^en  einjetn,  ober  jufammen  gel^äuft, 

ober  bereinjelt  in  toeiten  3lbftänben  Iäng§  einer 
gemeinfd^aftlicl^en  Äjce.    49. 

48.  3[ebe  einzelne  §  S3lüt^e  befielet  au§  einem  tt?entg= 
ften§  bis  jur  Steife  flel^en  bleibenben  S)edtblatte  unb 

2  ober  3  freien  ??rud^tInotett 5.  Betulaceae, 

Die  Q.  93(üt]^en  fielen  ju  jmei  in  bem  SBinM 
eines  l^infälligen  'DetfblatteS,  unb  »erben  üon 
einem  ober  2  inneren  3)c(fblättd6en  umgeben, 
n?e(cl^e  jur  ^üt  ber  grud^treife  große  blattartige 
Organe  barfleHen 6.  Cupuliferae  5.  Zf^. 

49.  gtud^tlnoten  einfä(f|erig  mit  einer  ©amcnfnoSpe, 
auf  ber  (Bpx^t  beffetben  ein  4  blätteriger  Md^,  an 
beffen    9tanb    4   Keine   SBIumenblättcr    eingefügt. 

93Iätter  unpaarig  gefiebert 48.  Juglandeae. 

2— efäd^erig  mit  1—2  ©amenfnoSpen  in 

iebem  tJad^e;  bie  reife  gruci^t  jeigt  in  ber  SRegel 
nur  ein  %Qid)  unb  einen  ©amen,  unb  iftfietS  bon 

einem  grud^tbed^er  umgeben 6.  Oupuliferae  5.  %\^, 

60.  SDie  S)Iüt^en  erfd^einen  bor  beu  »tattern.  51. 

gleichseitig    mit   ben  S3lättern   ober    nad^ 

benfelben.  53. 

51.  S3tütl^cnbedte  gefärbt,    blumenfronenartig,   rö^ren= 

förmig,  mit  4— 5fpaltigem  ©aume 14.  Thymeleae. 

nid^t  fo  gebilbet.  52. 

52.  3tt)ei  Staubblätter;  bie  S3lüt^enbedfe  fel^lt  meifl  gan^  19.  Oleaceae  j.  Z\), 
2Reift  fünf  Staubblätter;  Slüt^enbedte  glodten=  ober 

röhrenförmig,  4— 5f})altig 7.  Ulmaceae, 

53.  ®ie  S3lüt^en  flehen  einzeln  auf  langen  ©tielen.  54. 

fmb  furjgeftielt,  ober  flfeenb,  ober  fie  bilben 

jufammengefeftte  Slüt^enftänbe.  55. 

54.  SSiele  ©taubblätter  unb  mel^rerc  griffettragenbe 
grud^tfnoten  in  ieber  Slütl^e;  bie  93lüt^enbed(c 
blumenfronenartig  gefärbt 32.  Ranunculaceae, 


614  ^te  ^oli^ewUfit  ^tu^^laxM  unb  ber  &i)m^ 

5—6  Staubblätter  unb  nur  1  gfntd^tlnoten  mit 

2  gtotben  in  lebet  Stütze;  SIüt^bedTe  Hein  .    .    8.  CelHdeae. 

66.  Slüt^n  eingefd^Ied^ttg.  56. 
jmitteria.  60. 

56.  Slütl^en  einläufig 46.  Eupharbiaeeae. 

jweil^äuPfl.  57. 

67.  Stattet  mit  r^lbermeigen,  tumeilen  ind  9to{!tot^e 

übetgel^enben  @(l^ü)))}d^en  befe^t 16.  Elaeagneae  j.  X^. 

grün  ol^ne  ©<l^ü})i>d^en.  58. 

58.  »lätter  gefiebert 47.  TerMnihaeeae  j.  ^. 

einfa<^.  59. 

69.  Slätter  Hein   unb   f(l^up))enf5rmig,    bagegen    bie 

Slilt^najen  blattartig  enoeitert  unb  in  ber  9Ritte 

bie  Stützen  tragenb;  ober  bie  Sfätter  lang-geflielt 

mit  aianlen  in  ben  Xd^feln,  unb  ber  @tengel  mit 

©tad^eln  befegt 1.  SmUaeeae, 

gro§,  leberortig,  immergrün,  ol^ne  JRonlen 

ober  blattförmig  auiSgebreitete  Slütl^enaicen  ...  15.  Laurmeae, 

60.  Slfitter  mit  fllbermeigen,  jumeilen  iniS  9toflrot^e 

übergel^enben  ©d^ttppd^en  befegt 16.  Ekeagneae  j.  Zlj^ 

unbefd^uppt.  61. 

61.  Slüt^enbedfe  me^rblättcrig,  blumcnftronenortig;  Diele 

©toubblätter  unb  mcl^vere  @temj)el  in  jeber  ffllüt^e  32.  Eanmeulaeeae. 

tjertoad^fenblätterig,    röl^renförmig    mit 

4--5fpaltigem  ©aume,  meifl  8  Staubblättern  unb 

1  ©tcmpel  in  j[ebcr  Stütze 14  ThymeUae. 


n. 

BejUmmunöstabellc  6er  (Battuttöen  un6  QIrten* 

1.  Smilaceae  Yent. 

1.  S3Iätter  Hein  unb  fd^uppenfötmig,  bagegcn  bie  Slüt^enfttelc  blattartig  au5gc= 
breitet,  in  ber  ÜKittc  bie  SSltitl^en  tragenb.    ^Immergrüne  Äleinfhäud^er. 

Busens  L. 
—  langgefKelt  mit  Sianfen  in  ben  95Iatttt)tnMn,  ber  ©tengel  mit  ©tad^eln 

beje^t.       .    .    • •    .    .     Smilax  L. 

Smilax  L.    (Sted^minbe. 

3Sn  ©eblild^en  am  Ufer  be§  abrtatifd^en  9Weere§.    ?[ngufi,  ©eptember. 

Sm.  aspera  L. 
Ry8cu8  L.    SRäufeborn. 
1.  S)ie  blattförmig  erweiterten  Slütl^enaien  eiförmig,  am  ®nbe  mit  einer  <BtaijtU 
fpi^e,  iebe  gemö^nlid^  x»ei  Slütl^en  tragenb.  Sittorale,  ©übt^irot.  aWärj,  «pril. 

B.  aculeatns  L. 

länglid^slanjettförmig,  ol^ne  ©tad^elfpi^e,  jebe  Diele  Slütl^en  tragenb. 

Sittorale,  Ärain.    SMärg,  ?lpril B.  Hypoglossnm  L. 


2.  Coniferae  Juss. 

1.  »lütten  einl&äujig.    2. 
jmci^äuftg.    3. 

2.  ^n  jeber  männlidften  SSltit^e  2  Staubbeutel;  Slätter  nabeiförmig;  tJ^ud^tfianb 

ein  äöpfen  mit  l^oljig  erl^ärtenben  ©d^ujjpen 3.  Abietineae. 

4  Staubbeutel;  SSlätter  fd^uppenförmig,  bad^jiegelartig  über  einanber 

liegenb 2.  Cnpressineae  j.  %i}, 

3.  ©d^uppenförmige  Slättcr  ober  pfriemenförmige,  nad^  allen  ©eiten  abftel^enbc 

9?abeln 2.  Cupressineae  %.  SE^. 

Sreite,  fd^einbar  jttjeiäeilig  geseilte  9?abeln;   ©amenlnoSpc  einzeln  in  einem 
offenen,  fpäter  fleifd^igen  Sedier 1.  Taxin eae. 
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1.  Taxineae  Endl. 
TaxM  L.    (Eibe. 

©d^cinbccrc  rotl^;  9?obeln  oberfeitS  bunfelgrtin,  unterfeitS  ntattgrün,  fd^cinbar 
^mciacilig.    3Rärj,  aprif T.  baccataL. 

2.  Cupressineae  Endl. 

1.  ®te  Slättcr  fd^uppenfbrmig,  bcr  ?lje.  btd^t  anliegenb,  bad^jicgelarttg:!  ober 
äciUg:=gcflcnt.    2. 

pfricmcnförmige,  flcd^cnbe  unb  abflel^cnbc  9?abcln  barfieUcnb. 

Juniperus  L.  j,  21^. 

2.  3)te  QmxQt  jitelrunb  ober  bicrfantig.    3. 

})(att=gebrücft,  anfd^cincnb  meJ^rfad^sjertl^eilten  S3tättcm  gleid^cnb. 

Thuja  Tourn. 

3.  (Einläufig;  3opfcn  l^oljig;  bte  fletnen  Stoti^e  ftetf,  naij  oben  toterf antig. 

Cupressus  L. 
3toei^äufig;  ßapU^  bei  ber  {Reife  fleifd^ig,  beerenattig;   bte  Keinen  S^^is^ 

Pie(runb,  fabcnförmig Juniperus  L.  j.  Xf). 

Juniperus  L.    äßac^l^olber. 

1.  S3tätter  fd^u^jpenförmig,  bad^jtegetattig  anliegenb.    2. 

nabclförmig,   fpi^,  bcuttid^  burd^  ein  ®elen!  mit  bent  ©tcngel  ber= 

bunben.    3. 

2.  Stätter  furi^eiförmig,  jiemttd^  Puntpf,  6  reinig,  bid^t  bad^jtcgelartig,  auf  bem 
Slüdfen  mit  einer  länglid^cn  gurd^e;   SScerenjapfcn  rotl^braun.    SWittclmeer^ 

3one.    SKai J.  phoenicea  L. 

rautenförmig,  fptfcig,  4rei^tg,  bid^t  bad^jiegelartig  Ucgenb  unb  auf  bem 

{Rüdfen  mit  einer  cingebrüdften  S)rüfc,  ober  lonj^cttförmig  jugef^ji^t,  etJoaS 
abftel^enb,  ^erablaufenb  unb  mcl^r  ober  weniger  entfernt,  ©d^einbeeren  blau 
bereift,  abtoärtS  gebeugt,    ©traud^.    ©übt^^rol,  ftrain.    Slprit,  SKai. 

J.  Sabina  L. 

t^eite  !reuä»ei§,  t^eilg  ju  3 quirlig;  im  jtoeiten  '^aJ^xe  pfricmtid^  nad^^ 

mad^f enb.    Seeren  bun!el= purpurrot)^,   aufredet.    SSaum.    ?(u§  9?orbamerifa. 

J.  virginiana  L. 

3.  Slätter  einmärtS  gehümmt,  unten  flumpfsgelielt  mit  einer  eingebrüdften,  ben 
Äiet  burd^^iel^enben  ?inie;  Seeren  eiförmig,  fd^toar^,  bereift,  fafl  fo  lang  wie 
bie  Srätter.  SoralJpen,  Äarpatl^en,  ©ubeten.  3}"l%  Stuguft.  J.  nana  Willd. 
toeit  abftebenb.    4. 

4.  Slätter  oben  feid^t-rinnig ,  unten  flumpf^gelielt;  ffleeren  eiförmig,  fd&marj, 
bereift,  2->3maI  fürjer  als  bie  Slätter.  «pril,  SRai.  .  J.  communis  L. 
oben  2furd^ig,  unten  fpi^=ge!ielt.    5. 

5.  ©d^einbeercn  eiförmig  ober  fugelig,  rotl^braun,  bereift,  fo  lang  ober  länger  alö 
bie  Slätter.    ©ried^enlanb,  Iriefl.    SWai.     .    .    .    J.  makrokarpa  Sibth. 

!ugelig,  rot^,  bei  ber  {Reife  glänjenb,  nid^t  fo  lang  mie  bie  Slätter. 

Sftrien.    üßai J.  oxycedrus  L* 
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Thuja  Tourn.    ScbcnSbauin. 

Stattet  mit  einer  erhabenen  Delbrüfe;  gapfen  länglid^  ^äjlanl  5Rorbamerifa. 

3Kai Th.  oxidentalis  L. 

mit  einer  ?äng5furd^e,  Sappen  higltd^,  btau:=bufttg. 

(Biota)  Th.  orientalis  L. 
Cupre88U8  L.    ^t)pxt\\e. 

S  Siä^&itn  längltd^seiförmtg ;  Qap^m  au^  f d^ilbf ötmigen  bidfen  ©d^uppen,  unter 
benen  je  8  ungeflügelte  ©amen  fi^en.  95aum  mtt  bid^ter  fegeiförmiger  Ärone. 
©üblid^eS  Ärain,  SPtien,  ©übtl;rol.  gebruar,  SWärj.  C.  sempervirens  L. 

3.   Abietineae  Eich. 

1.  2KännIi(fie  Slütl^enKfed^en  einjelftänbig;  Sa^jfenfd^uwen  an  ber  ©pifee  nid^t 
berbidft.    2. 

in  Siifd^eln;  Söpfcnfd^uppen  an  ber  ©pifee  berbidft;  Siabeln  nur  on  ben 

einjäl^rigcn  3tt?eigen  einzeln;  fpäter  ju  2—9  an  fturjtrieben,  »feld^e  bon  S3tatt= 
fd^uppen  fc^eibenartig  umfd^loffen  ftnb;  immergrün;  gruc^treife  im  2.  ^a^re. 

Pinus  L. 

2.  9?abetn  überaß  etn^eln  ftel^enb.    3. 

3.  5»abeln  flad^.    4. 
-—  fantig.    6. 

4.  Qap^tn  aufted[)t;  ©d^up^jen  mit  bem  ©amen  abfliegenb.  .    .    .    Abies  Lk. 

—  i^angenb;  ©d^u|)pen  nid^t  abfliegenb.    5. 

5.  ÜDedfblätter  eingefc^Ioffen Tsuga  Lk. 

""  ^fpifeig  borragenb Pseudotsuga. 

6.  änt^erenfäcfter  quer  aufreißenb;  Siabeln  fommergrün,  büfd^elförmig  an  Äurj= 

trieben Larix  Dec. 

ber  Sänge  nad^  aufplafeenb;  9?abeln  Wintergrün.    7. 

7.  SWabeln  einjetn  auf  ^erablaufenben  S31attjlielen Picea  Lk. 

—  t^eil§  einzeln,  tl^eilS  büfd^etig  auf  Surjtrieben Cedrus. 

PInus  L.    Siefer. 

1.  2  (feiten  3)  9?abe(n  an  einem  fturjtriebe  (Sylvestres).   2. 

3  n       ,f       ,f  n      ;  9?abel  bornfpifeig  (Taedae).   10. 

5  unb  mel^r      „       „      ,,  „         (Strobi).    11. 

2.  9?abeln  außen  bIäuUd&=tt)eig,  innen  l^eHgrün,  fpife,  bi§  5  cm.  lang;  9  fiöficften 
grün  mit  röt^Ud&em  Anfing;  Qop^tn  fegtic^,  grau-bräunlid^,  langgeftielt,  nur  ber 
9ZabeI  glänjenb;  ÄnoSpen  eiförmig  länglid^,  fpi(j  ^ulaufenb.  P.  sylvestris  L. 

—  einfarbig.    3. 

3.  9?abe(n  mel^r  ober  minber  ftarf.    4. 

—  bünn  unb  ^art.    9. 

4.  9ZabeIn  2—5—13  cm.  lang.    5. 

—  länger  als  13  cm.;  ftnoSpenfd^uppen  bon  i^rer  3Kittc  an  abfle^enb,  bie 
unteren  jurüdfgefrümmt  ober  auc^  jurüdfgeroUt;  ber  junge  Krieb  bon  ben 
langen  bid^t  fte^enben  granfen  ber  ftnoSpenfd^uppen  faft  böllig  eingel^üttt.   8. 


! 
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5.  Stabein  fpi^,  bunlelgrüti,  8-13  cm.  lang;  9itnbe  f(^mar)bTattn;  Q  ftd^d^en  t5t^= 
Itd^;  Qop^cn  fc^crbcngctb,  5—8  cm.  lang,  fcgclfotmtg,  »agctcd^t  abilcl^enb^ 
ffnodpen  etfihrmtg,  in  einem  fc^malen  @(^nabel  }ugef)}t^t,  il^re  ^ijWpptVL  breit, 
»ei§  geranbet,  an  ber  ©pi^e  tm%  gcfranft,  anliegcnb  ober  nur  einige  an  ber 
Bpiiie.  etwas  abfle^cnb.  Unteröjlerreid^,  gittorale.  2Rai»   P.  Laricio  Poiret. 

Seinbldttriae  Varietäten:  P.  pyrenaica Gren.  Gk>dr., P.  cebennensis Gr.  Godr. 
©tarfbl&ttnge       „        P.  poiretiana  Endl.,  P.  austriaca  Endl.,  P.  Palla- 

siana  Endl.  et  Antoine. 

—  Pttm})f,  bidf  unb  fleif,  et»aS  aufwärts  gehümmt.  S^t^fen  fe^r  lurj  gefiielt 
ober  jiftenb,  lonifd^,  glänjenb.    Stamm  meijl  nicberltegenb. 

(P.  montana  Mill.)    6. 

6.  3öl)fenbajiS  regelmäßig  gerunbet  (Stiel  central);  Äpop^J^fen  ringsum  gleid^ 
gebilbet;  ©tamm  nicberliegenb.    7. 

—  —  ungleichmäßig  enttoidfelt;  Scüp^tn  f^mmetrifd^;  «popl^^fen  an  ber 
©onnenfeite  flärfer  öorgejogen,  !apu6en=  ober  ^alenförmtg  umgebogen,  ©d^uppen 
ber  iungcn  Iriebe  lanjettlic^  jwgefrifet,  fel^r  fc^mal  meiß  beraubet,  frärlid^ 
gefranjl.    ©d^toeij,  ©ubeten.    3uni,  ^uli.    (P.  mont.  unclnata.) 

P  uncinata  Bamd. 

7.  SRabcl  in  ber  SKitte  ber  ^^ramibe,  mcifi  gebomt.    (P.  mont.  Mughus.) 

P.  Mughus  Scop. 

—  unterhalb  ber  SRitte  ber  ^^ramibe.    (P.  mont.  Pumilio) 

P.  Pumilio  Hänke. 

8.  Qap\tn  länglid^;  ©amen  breit  geflügelt.    2Rittelmeer=ftüfle.    SRat. 

(P.  Pinaster  Lam.)  P.  maritima  Dec. 

—  fuglig;  ©amc  mit  fel^r  fd^malem  glügel.    ©üb=®uropa.     .    P.  Pinea  L. 

9.  SRabcln  5—10  cm.  lang ;  Qap^zn  auf  langen  bidfcn  ©tielen.  ©alabrten.  SDtai. 

P.  halepensis  Mill. 

—  bis  20  cm.  lang;  Sö^^f^u  o^ne  erfcnnbarcn  ©tiel.  ftüfien  beS  SKittelmecreS. 

P.  brutia  Ten. 

10.  Sap^tn  eiförmig,  lonifd^,  gerabe,  4—5  cm.  lang,    ämcrüa.    P.  rigida  Mill. 
etmaS  gehümmt,  5—7  cm.  lang,    ämerifa.   .    .    P.  taeda  Mill. 

11.  3ungc  triebe  roftfiliig;  3öpfen  siemlid^  gleid^  bidf,  unten  unb  oben  ctmaS 

abgejjlattet.    ©amen  ungefiügclt.    Wpen.    3uni P.  cembra  L. 

glatt;  Qap^tn  maljenförmig,  fd^lanf,  jugefpi^t.    ©amen  lang  geflügelt, 

ämerila P.  strobus  L. 

Ablas  Lk.    Saune. 

3a})fen  13—18  cm.  lang;  Dedffd^u^jpeu  l^ertoorragenb;  ÄnoSpen  la^l;  ®eutfd> 
lanb.    3ßai,  ^\xm A.  pectinata  Dec. 

—  Sajjfcn  6—8  cm.  lang,  oft  »ie  bie  ffnoSpen  mit  ^arj  überwogen;  !Dedf= 
fd^uppen  nur  am  unteren  ßcipfent^eilc  toorragenb.    5Worbamerifa.  SDlai,  ^\xm. 

A.  balsamea  L. 
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Tsuga  Lk.    ^etnlotf  tanne. 

3<M)fcn  2— 2Vj  cm.  lang,  l^ongenb,  mit  cmgcfd^loffcncn  IDccffd^oppcn.   9?abetn 
btcit,  fein  gcfägt,  untcrfcitS  ntattgrtin.    (Abiescanadensis) 

Ts.  canadensis  Foir. 

Psettdotsuga. 

äopfenö— 7  cm.  lang,  l^angcnb,  IDcdfblättcr  Sfjjifeig  lang  borragcnb;  Slättcr 
3 — 4  cm.  lang,  lodfcr  gefiettt.     (Ab.  Douglasii  Lindley.)    Ps.  Douglasii. 

Larix  Lk.    gärd^e. 

2  ftäftd^en  purjjunot^,  aufredet,  3  Heiner  gelb,  Qap^tn  aufredet,  2Vj — 4  cm. 
lang.    Alpen.  April,  SKai L.  europaea  Dec. 

Picea  Lk.    gid^te. 

1.  9?abeln  lang  jugefpifet;   2 — 4  ®paltöffnung§reil^en  auf  jeber  gläd^e;  ä^M'fcw 
12—18  cm.  lang,  l^angenb P.  vulgaris  Lk. 

—  h^^  äugcfptfet.    2. 

2.  ä^Pfcn  4—6  cm.  lang.    3. 

—  2Va  cm.  lang,  eiförmig  abgeflufet;  junge  SEriebe  fd^toarj,  raul^^aarig. 
9?orbanteri!a P.  nigra  Lk. 

3.  §olj  »eig,  junge  triebe  lid^tgelb,  fal^I,  glänjenb;  3—5  ©paltöffnunggrei^en 
auf  ieber  Slattpd^e,  ba^er  gtau!.    9?orbanterifa P.  alba  Lk. 

—  röt^lid^,  junge  triebe  behaart.    9?orbamerifa.    .    .    .    .    P.  rubra  Lk. 

Cedrus  Lk.    Seber. 

Slätter  10—20  mm.,  3apfen  6—10  cm.  lang  unb  fafi  fo  breit. 

C.  Libani  Barr. 

—  20—45  mm.,  3cipfen  8—13  cm.  lang,  5—7  cm.  bidf.   C.  DeodaraLoud. 


3.  Qnetaceae  Endl. 

1.  SSlattlofe  ftleinfhäud^er  mit  geglieberten  längSgefhreiften  Äcfien,  iebe§  ©lieb 
fd^aftl^almäl&nlid^  mit  einer  ©d^eibe;  ©lütten  gegenfiänbig  an  bcn  ©elenlen. 

Ephedra  L. 
Ephedra  L.    äReerträubd^en. 

3»eil^äufiger,  aufred^ter  Äleinjkauc^,  Va  m.  l^od^,  mit  S  unb  $  Ääfed^en  unb 
rotten  Seeren.    ©übt^rol.    ?lpril,  9Wai E.  dl  stach  ya  L. 


4.  Myriceae  Bich. 
Myrica  L.    @agel. 

Äleinfhaudfe  mit  braunrot^en  ftä^d^en,  lanjettlid^sfeilförmigen  S3lättern.  3ö>ei= 
l^äufig.    9?orbbeutfd^lanb,  auf  feud^ten,  torfigen  ipaiben.    April,  2Rai. 

M.  Gale  L. 
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6.  Betulaceae  Eich. 

1.  3ebe  (Biiivoppt  bcS  weiblichen  Ää^ci^enS  Stappig  mit  3  grud^ttnotcn,  6ei  ber 
9leifc  abfaacnb;  gTfud^t  gefiügett;  in  jcber  männltdftcn  S3(litl^e  pnben  ftd^  brei 
unget^eilte  ^ünblätter,  bon  bcnen  ein  iebe§  2  (Staubblätter  trägt;  aaäintcr:^ 

(noSpcn  fifecnb Betula  L. 

5la))ptg  mit  2  Srud^thiotcn,  bei  ber  JReifc  fte^enbleibcnb;  3=rud)t  metft 

ungeflügett;  in  jeber  männlid^en  93lüt^e  pnben  ^lif  12  (Staubblätter  in  3  bier^^ 
jä^lige  §oufen  gefonbert,  beren  jebcr   bon   einer  biertl^eiligen  SSlüt^en^üHe 

umgeben  ift;  SBintetfnoSpen  metft  geftielt Alnus  Toum. 

Betula  L.    %ir!e. 

1.  Slätter  unten  mit  einem  engen  Slbernefce;  Ääfed^en  aufrecht.  (Stammborfc 
braun  ober  gelbbraun.  4. 

o^ne  ?lbetne(j;  Ääfed^en  l^angenb.    (Stammborfe  im  älter  tüeig.   2. 

2.  glügel  boppelt  fo  breit,  ate  bie  grud^t  felbfl,  l&od^ld^ulternb;  »lätter  unb 
i'unge  S:riebe  fa^l  (an  ©todfauSf erlägen  bisweilen  flaumig),  burd^  SBad^§= 
abfonberung  rau^.    April,  3Kai.  3. 

l^öc^ftenS  ly^mal  fo   breit  »ie  bie  grud^t,  nid&t  fd^ulternb;   »lätter, 

aiattjliele  unb  iunge  triebe  mel^r  ober  meniger  bel^aart,  o^ne  ÜßJad^^abfonbe^ 
rung.    äpril,  äßai (B.  alba  L.)  B.  pubescens  Ehrh. 

Var.  B.  p.  vulgaris;  ©lätter  äwifc^en  3J?itte  unb  S3afi8  am  breiteten,  l)er8» 

eiförmig,  tt)ei(!^l)aori0. 
„    „    „  glabrata  (»oju  B.  carpathica  Willd.  unb  B.  hercyniana  Rbh.). 

SÖIdtter  unb"  Sweigc  fabl,  rauten- eiförmig,  unter  ber  gj^itte  am 

breiteften. 
„    „    „  0  de  rata.    S3Iätter  in  ber  3Jlitte  am  breiteften;  ei-  ober  rauten« 

förmig  eUiptifc^. 

!aum  ^alb  fo  breit  aU  bie  gtud^t,  SBlätter  unregelmäßig  eingefd^nttten 

.    gefägt B.  urticaefolia  Reg. 

3.  ©eitenlappen  ber  äopfeufd^uppen  jur  (Seite  ober  jurüdfgebogen. 

(B.  alba  auct.)  B.  verrucosa  Ehrh. 

Var.  B.  V.  pendula,  mit  l^angenben Steigen,  fd^malen,  langen,  rautenförmigen 
3?Iättern. 
„    „    „  laciniata  mit  Sedfigen,  tief  eingef(]^mttenen  ^Blättern. 

aufredet.    3apfen  grog  unb  bidf.     Slätter  eiförmig  Turj  jugefpifet, 

boppelt  gefägt,  am  ®runbe  ganjranbig B.  papyracea  Alt. 

4.  Säume.   5. 
(Sträud^er.   7. 

5.  äöpfenfd&uppen  breiter  al§  bie  (3)  grüc^td^en.   6. 

formaler  al§  ba§  5»ü6rf)en.    ?Jlügel  ^alb  fo  breit  al§  lefetereS.    »lätter 

lan^ettlid^  bi§  eirautenförmig,  meid^lfeaarig,  mit  SBac^S^arjbrüfen.   B.  nigra  L. 

6.  3apfen  feft  fifeenb,  bitftoaljig;  glügel  fd^maler  al§  bie  ?Jrud|t;  Slätter 
eilänglid^,  an  ber  S3afi§  abgerunbet  bi§  l&erjförmig  (ä^nlid^  Carpinus). 

B.  lenta  L. 

langgeftielt,  bidEmaljig,  glügel  fo  breit,  mie  bie  S^rud^t;   SSlätter  au§ 

gerunbeter  ober  l^ergfbrmiger  S3afi§  eiförmig,  furj  geflielt.     B.  excelsa  Alt. 
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7.  gtud^ttragenbe  Ääfed^en  fc^r  !urj  gefttett;  glügel  ^atb  fo  breit  »te  bie  JJrud&t.  8, 
©tief  ber  fTud^tttagenbcn  Ääfcd^en  l^alb  \o  lang  alö  baS  Ää^jd^cn  ober  länger; 
(Jlügel  ungefähr  fo  breit  tt?ie  bie  grud^t;  Slätter  ei=rautenförntig,  faft  bo})peIt== 
gefägt=geferbt.    ©traud^  auf  Sorfbrücften  in  bem  ^nxa,    SKai,  3}uni. 

B.  intermedia  Thom. 

8.  aiätter  runblid^=eifönnig  ober  obar,  unglcid^=gefägt=geferbt  mit  fpifeigen  Serben '^ 
ätoeige  mit  Par!en  SBad^Sl^aribrtifcn.    April,  2Rai.      B.  fmticosa  Pallas. 

faP  Irei^runb  unb  ftumpf,  ober  breiter  a(§  lang  unb  faft  abgefd^nttten= 

fiumpf,  geferbt  mit  abgerunbet=flumpfen  Äerben.    ffiried^enber  ^leinsStraud^ 
mit  rutl^enförmigen  Äejlen.    9Wai B.  nana  L. 

Alnu8  Toum.    @rle. 

1.  !Dic  Q.  fiä^d^en  enttoidfetn  fid^  gleid^jeitig  mit  ben  ^Blättern;  bie  3  an  be= 
fonberen  Steigen  fd&on  im  ©pätfommer;  grud^t  mit  l^äutigem  gltiget;  Slätter 
eiförmig  fal^l,  beiberfeitö  gleid^farbig.  ©traud^  1—3  m.  l^oc^.  Stpen,  ©d^»arj:= 

loalb.    50?ai,  ^uni A.  viridis  Dec. 

2  unb  (5  Ääfed^cn  bor  ben  SSIättern.  grud^t  o^ne  häutigen  Slügcl.  2. 

2.  Slätter  runblid^,  fe^r  ftumpf  ober  felbfi  an  ber  ©pifee  auögeranbet,  fal^l,  oben 
fiebrig,  unten  in  ben  9Hppcntt)inIeln  bärtig.    S^^ruar,  SWärj. 

A.  glutinös a  Gaertn. 
unten  flaumig  ober  fafi  füjig,  nid^t  fiebrig.    3. 

3.  Blätter  eiförmig,  fpi^,  gefd&ärft*boppelt=gefägt,  unten  bläulid^==grün.  gcbruar,. 

aßärj,  Stpril A.  incana  Dec. 

runblid^  ober  berfe^rt^eiförmig,  fhtmpf  (A.  glutinosa-incana  Wirtg.) 

ober  bie  oberen  ctmaS  fpifeig,   (A.  incana-glutinosa  Wirtg.)  boppelt^geferbt^ 
gefägt,  beiberfeit§  grasgrün.    Saben,  S3öl^men.    gebruar,  SKärj. 

A.  pnbescens  Tausch, 


6.  Cupuliferae  Bich. 

1.  3)ic  9  unb  (5  SSlüt^en  bilben  bielblüt^ige,  langgejhredftc  Ääfcd^en.    2. 
bilben  leine  bielblüt^ige,  langgejkedfte  ftäfe^en.    3. 

2.  ®ie  meiblideien  Slütl^en  »erben  bon  einem  äußeren,  fd^uppenförmigen,  ijin= 
fälligen,  unb  2  inneren,  eine  §ülle  barfieHenben  unb  jmei  ^ud^tfnoten  ein^ 
jdiliegenben  SDedfMättern  gefUifet;   jur  3eit  ber  grudjtreife  finb   bie  inneren 

3)edfblätter  groß  unb  offen Carpinus  L. 

»erben  bon  einem  äußeren,  Keinen,  fd^uppenförmigen,  l^infälligcn,  unb 

jwei  ^i^aar  an  ber  SSafiS  belfeaarten,  paarweife  an  ben  JRänbem  ju  einer, 
einen  grud^tfnoten  einfdjliegenben  §ülle  bcrwad^fenen  inneren  Dedfblättem 
gefHifet;  jur  gcit  ber  gru(t)treife  bilben  biefe  bertoad^fenen  SDedfblätter  eine 
«rt  ©c^laud^frud^t • Ostrya  M. 

3.  50?ännlid^e  ftäfcd^en  fafi  fngelig,  langgcftielt,  bie  toeiblid^en  Slüt^en  bon 
einem  4!lappigen,  lapfelartigen,  fiad^eligen  grud^tbcd^er  umgeben.  Fagus  L. 
lang  geftredft    4. 
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4.  ÜRännlid^e  ftä^dften  toaljenförmig;  SSIütl^en  btd^t  gebrängt,  aud  einfachen 
®<l^itt))>en  befle^enb,  auf  beten  ^nnenfeite  bte  Staubblätter  befefltgt  finb  (fte 
erfd^einen  üot  bem  SanbauSbruc^e);  gfrud^tbed^er  häutig,  unTegelmägig,  ^erfc^It^t. 

Corylus  L. 

fabenfönntg,  au9  getrennten  S3(üt^enlnäueln  gebt(bet;   fte  erfd^einen 

mit  ober  nac^  bem  Soubaudbruc^e.    5. 

b.  S>ret  Starben  in  jeber  einzelnen  iBtüt^;   ^d^tbec^er  äugen  ^dtjnppxi,  oben 

fietS  geBffnet  unb  nur  eine  Sfruc^t  umfd^Itegenb Quercus  L. 

5—8  Warben,  grud^tbed^er  lapfelartig,  fiad^elig,  2—3  grüd^te  einWließenb 

unb  unregelmäßig  aufreigenb Castanea  Tourn. 

üieroas  L.    Sid^e. 

1.  SSIätter  fommergrtin,  abfaüenb.    2. 
immergrün,  auSbauemb.    5. 

2.  »lätter  auf  ber  Unterfeite,  »cnigften«  im  grü^Iinge,  flljtg.    3. 
unbehaart,  Iurj=  unb  flumpf=lappig.    4. 

3.  Slattlappen  abgerunbet  ober  fhtmpfedig  o^ne  3)omfpi^e;  StattbaftiS  ^erj- 
förmig  gurüdftretenb.    5D?ai,  S^ni.        .    .    .    •    .    Qu.  pubescens  Willd. 

fpifeÄtoinlelig,  mit  flunu)fer,  hirj  l^eroortretenber  2)omf})tfee;  ©d^ttppen 

be8  gruc^tbcd^erö  Oonoärt«  gerichtet,    gittorale,  Ärain,  ©übt^rol;  SRai. 

Qu.  Cerris  L. 

4.  »tttter  lang^gefHelt.  »lattbafiS  fd^mal,  eben,  am  »lattfliele  l^erablaufenb; 
»eiblid^c  »Wt^en  unb  grüd^te  furj^^geftiett,  traubig,  fafl  flfeenb.    üRai. 

Qu.  sessiliflora  Ehrh. 

lurjgefHelt;  Slattbap«  breiter,  l^erifbrmig,  beiberfeitö  oJ^rförmig^sjurildt 

gcf dalagen;  »eiblid^e.  Stützen  unb  JJrüd^te  tang=geftielt.    STOai. 

Qu.  pedunculata  Ehrh. 

5.  Slätter  leberartig,  unten  lal^I,  eiförmig,  bomig-gesäl^nt;  ©d^uppen  ber  ©apula 

lineal,  jurüdfgebogen.    Sfinen;  2Rai Qu.  coccifera  L. 

unten  grau  ober  ftljig,  flad^elfpifeig,  ganjranbig  ober  flad^elfpifeig* 

gcfägt.    6. 

6.  Stinte  rifftg^^fd^toammig,  obere  ©dftuppen  ber  ©upula  lineal,  abfiel^enb,  untere 
angebrtidft;  Starben  aufredet  ober  jurütfgcbogen.   SfWcn;  5IRai.   Qu.  suber  L. 

glatt;  ©d^uppen  ber  Supula  angebrüdft,  mit  breiter  Safiö;  Starben  lurj, 

abgerunbet.    gittorale,  ©übt^rol;  SWai Qu.  Hex  L. 

Castanea  Tourn.    ftafianienbaum. 

Slätter  geflielt,  längltd^  =  lanjetttid^,  flad^elfpi^ig^^gejä^nt.    ©übbeutf erlaub; 
cultioirt  in  märmeren  ©egenben.    3wni.    (C.  vesca  Gärtn.) 

C.  vulgaris  Lam. 
fagus  L.    ^uif^. 

83lätter  oOal,  in  ber  ^ugenb  2ottig:=betoimpert.    SRai.      .    F.  sylvatica  L. 
Corylua  L.    ^afelnugftrdud^. 
1.  gtud^tbed^er  glodtenförmig,  an  ber  ©pifee  erweitert,  bie  grud^t  nid^t  über= 
ragenb.    gebruar,  SWärj :    .    C.  Avellana  L. 
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tb^rcnfdrmig,  an  bct  ©pifec  tjcrcngt,  bie  längltd^c  5Äu6  toüt  über* 

ragcnb.    Sftncn;  gcbtuar,  SKärj C.  tubulosa  Willd. 

boppelt,  ber  äußere  lurj,  ;bcr .  innere  länger  al§  bie  grud^t. 

C.  Colarna  L. 
Carpinu8  L»    i^atnbud^e. 

1.  innere  !DcdfbIätter  ber  S^Slütl^en  St^Kg;  nad^  beut  «uSttjad^fen  3Ia»)j)ig.  2. 

eiförmig,  ungetl^eitt,  nad^  bem  ÄuSmod^fen  ungclappt.    Sittorale;  Stpril, 

SKai (C.  orientalis).    C.  duinensis  Scop. 

2.  SKittellappcn  3 mal  länger  alS  bie  fcittid^en.    «pril,  JKai.     C.  Betulus  L. 
üielmat  länger  aö  bie  ©eitenlappen.    SKai.     C.  americana  Michx. 

08trya  Mich,    ipopfenbud^e. 

Slätter  geftielt,  länglid^=eiförmig,  fpife,  bo})pelt  gefägt.    ©üblid^  ber  «Ipen; 
Slpril,  SWai 0.  carpinifolia  Scop. 


7.  XJlmaoeae  Mirb. 

Ulmtt8  L.    9lüfier. 
1.  93lüt^en  jtoitterig,  l&angenb,  auf  ^iemlirf)  langen  (Stielen;  glügelfrüd^te  längKdft, 

am  Slanbe  getoimpert.    SWärj TJ.  effusa  Willd. 

faf^  ftftenb;  bie  runben  Jjrügelfrüd^te  lal^l.    5IRärj.    TJ.  campestris  L. 

Var.    ^ie  2— SJäl^rlöen  3weigc  mit  ftarfen  forfartigen  glügclüorfprüngen. 

U.  c.  suberosa  £hrh. 

ol^ne  Äorffiügel,  33Iätter  raul& ü.  c.  montan a. 

SBI&tter  glatt U.  c  glabra. 


8.  Celüdeae  Dab. 

Celti8  L.    ßü^Selbaum. 

Slüt^en  einjeln,  geftielt,  eingcfd^led^tig;  Slätter  l&erj^  ober  eiförmig,  länglid^, 
fd^arf  gefägt;  cinfamige  ©teinfrud^t.    ©übt^rol.  Sittorale;  SKai. 

C.  australis  L. 


9.  Moreae  Endl. 

SSlätter  nid^t  l^aubförmig^gelappt,  unb  menn  l&ier  unb  ba  ein  iafpm  ]^ert}or= 
tritt,  fo  ifi  berfelbe  abgerunbet;  bie  Q.  Slüt^en  toerben  fleifd^ig,  bertoad^fen 
unter  cinanber  unb  fteDen  bann  eine  faftige,  eßbare  ©d^einbeere  bar. 

Monis  L. 

Morus  L.    SDtaulbeerbaum. 

1.  SSlüt^en^üUe  am  »ianbe  la^l;  2  Ääfed^en  ungefähr  fo  lang  wie  bie  »lüt^en^ 

ftiele;  ^Jrüd^te  meift  »eißlid^;  Slätter  beiberfeitS  la^l  unb  glatt,  nid^t  ober 

!aum  l^ersförmig.    ÄuS  K^ina;  2Wai ^    ....    M.  alba  L. 
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am  aianbc  unb  bic9?at6cn  taul^l^aorig:  9.  ftäfed^cn  fafiftfeenb;  g'rüd^tc 

fd^marjrot^;  Slättcr  beibcrfeit«  rau^  unb  bel^aott,  tief  ^crjfönnig.    ÄuS  g^tna; 
aWai M.  nigra  L. 


10.  Artokarpeae.    Dec. 

SBIüt^cn  an  bcr  inneren  SEBanb  ber  frud^täl^nltd^en,  btrnfömitgen,  fletfd)t(^cn, 
innen  fjof^lm  ©Itit^cnaic  (©d^etbc)  eingefügt  unb  ballet  äugcrtid^  nid^t  fid^tbat 

Ficus  L. 
Fioa8  L.    S^etgenbaunt. 

©übt^rol  2C.  bcrmilbert;  ^wli,  Äugufl F.  Carica  L. 


11.  Flataneae  Lestib. 

Slättet  ^anbfßrmtg=gcla})pt,  mit  jugefrifeten  Sappen;  männliche  unb  »eibKd^e 
Slütl^cn  bttben  fugclrunbe,  entfemtftel^enbe  Ääfed^cn  an  (angen  Stielen. 

Platanus  L. 
Platanus  L.    ^tatane. 
1.  SlattfHetc  grün,  S3(ätter  tief  gefd^Itfet  unb  fpifciger  gelappt;   Ääfed^en  großer. 

©rietfienlanb,  SEürlei;  5!Rai PL  orientalis  L. 

braun;   93tätter  weniger  tief  eingefd^nitten,  mel^r  fünfedtig;   Ääfed^eu 

Keiner.    9?orbameri!a;  3Jiax PI.  occidentalis  L. 


12.  Salicineae  Bich. 

1.  ftno§pcnbcdfen  nur   an^   2  boHIommen   bermad^fcnen  ©d^uppen   beflel^enb; 
Ääfed^enfd^uppen  ganjranbig  mit  5,  feiten  me^r  ©taubblättern  ober  einem 

3=rud^t!noten,  unb  1—2  §onigbrüfen  am  ®runbe Salix  L. 

aus  mehreren  nid^t  bertoad^fenen  ©d^uppen  beftel^enb;  ffätd^enfd^uppcn 

fägeiiä^nig  ober  jerfd^Iifet  mit  8—30  ©taubblättern,  ober  einem  (Jrud^tlnoten, 
»e(d^c  am  ©runbe  oon  einer  bed^erfbrmig^n,  fd^ief  abgeflufeten,  fleifd^igen 

©d^eibe  umgeben  finb Populus  L. 

Salix  L.    äBeibe. 

ÜDiefe  ©attung  jerfättt  naif  ffod^'S  ©int^etlung  in  8  SRotten: 

1.  fiäfed^en  am  ®ipfel  ber  3»cigc  auf  einem  langen,  beblätterten,  auSbauem= 
ben,  'neue  flnoSpen  treibenbcn  unb  fpätcr  bcn  ä^Jeig  fottfcftenben  ©tiefe. 

8.  Glaciales. 

feitlid^  an  bcn  3»ct9cn,  bcren  ©ipfel  eine  ober  mel^rere  S3lattInoSpen 

treibt;  Ääfed^enfHel  mit  bcn  ffäfed^en  abfaHenb.    2. 

2.  Ääfed^enfd^uppcn  gleid^farbig,  gelblid^=grün;  Slattfliel  meiji  mit  Prüfen  be= 
fefet.    3. 

an  ber  ©pifee  anbcrS  gefärbt;  SSlattpicl  ol^nc  Prüfen.    4. 
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3.  Aä6(i^enf(i^up))en  batb  nad^  SntmidFelung  ber  SBIütl^en  abfaUenb;  bie  iungen 
Stiebe  an  bct  ©ptfec  maljig;  «cfie  unb  3w«i9«  6riid^tg;  bie  Stinbc  bletbenb, 

tifftg.    Saumformig 1.  Fragiles. 

erfl  mit  ben  Ääfed^cn  abfaUenb;  bie  jungen  triebe  an  ber  ©pifec  gc= 

futd^t;  Äcjlc  unb  Qtoti^e  gertenartig,  fel^r  ^äl^e;  bie  JRinbe  in  ©d^uppen  fid^ 
ablöfenb.    ©traud^artig 2.  Amygdalinae. 

4.  Antreten  purpurrotl^,  nad^  bem  SJerblü^en  fd&toärjlid^  ober  gelbbraun;  ©taub« 
fäben  ganj  ober  jur^ätfte  berwad^fen;  ftäfed^en  l^äufig  fd^einbar  gegcnjiünbig; 

innere  JRinbc  citronen=  big  orangegelb 4.  Purpureae. 

gelb,  nad^  bem  Serblül^en  gelblid^  ober  bräunlid^;  ©taubfäben  frei; 

fiä^jd^en  med^felfiänbig.    5. 

5.  (Jrud^tfnoten  tang=geftielt,  b.  1^.  ber  ©tiel  »enigfienS  jtoeimal  fo  lang,  alS 

bie  §onigbrtife 6.  Capreae. 

ftfeenb  ober  nur  fe^r  lurj  gcfHcIt,  fo  ba§  ber  Stiel  nie  über  bie  §onig= 

brüfc  l^inauSreid^t.    6. 

6.  Ääftd^en,  toenigfienS  bie  frud^ttragenben,  gcfHett;  ftäfed^enftiel  beblättert. 

7.  Frigidae. 
[xi^tni.    7. 

7.  SBIätter  gefägt,  jugefpifet;  Slefic  bereift,  b.  1^.  mit  einem  l^ed^tgrauen  ^aud^e 

tiberflogen 3.  Pruinosae. 

ganjranbig  ober  fcl&r  Ilein=,  laum  merHid^  gejä^nelt;  Äejie  unbereift. 

5.  Viminales. 

1.  8totte.    Fragiles,    finadfmeiben. 
Die  feitenflänbigen  Ääfed^en  entmidfeln  fid^  mit  ober  nad^  bcn  Sföttern,  unb 
bie  frud^ttragenben  flel^en  auf  einem  neugetriebenen  mit  3—5  enttoidfelten  Slättem 
Uerfcl^enen  ©tiele.    Säume  bon  anfcl^nlid^er  ®r5§e. 

1.  4—10  ©taubbtätter;  Slätter  breit  auS  bem  Sänglid^en  in  bai^  ®irunb=(gaip^ 
tifd^e;  SStattftiel  bierbrüpg.    2. 

2  ©taubbtätter;  SStätter  langstanjcttförmig;  Slattftier  mit  menigcn  ober  gar 
leinen  SDrtifen.    3. 

2.  SBlätter  eirunb=eDiptifc^,  fpift;  9?cbenbtätter  eiförmig=länglid^,  gerabc;  5—10 
©taubbtätter;  Äapfelfiield^en  nod^  einmal  fo  lang,  aK  bie  §onigbrüfe,  Wtai 

3luni S.  pentandra  L. 

länglid^  lanjettformig,  lang  jugefpifet;  9?ebenblätter  fd^ief,  JöalbJ^crj* 

förmig;  4—5  ©taubblätter;  fiapfelftield^en  3— 4  mal  fo  lang,  alS  biei&onig= 
brüfc.    Sommern,  üßedflenburg;  ÜKai,  S^ni 

(S.  pentandra  X  fragilis  Wimm.)    S.  cuspidata  Schultz, 

3.  Sleftc  unb  QmtiQt  fhaff,  aufredet;  Stebenblätter  gerabe.    4. 

bogig  überl^angenb;  5Kcbenblätter  jurüdfgelrtimmt.    ©tammt  auö  bem 

Orient;  SKai,  S^ni S.  Babylonica  L. 

4.  SBlätter  gan^  lal^t  ober  nur  bie  jüngeren  ctioai^  feibcn^aarig;  SJcbcnblätter 
J^albJ^erjförmig;  fiopfelfticld^en  3— 4  mal  fo  lang,  als  bie  ^onigbrüfe;  5Karbc 
2ft>altig.    «pril,  aRai S.  fragilis  L. 
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bcibcrjeitS   fciben^oartg;    9tcbcnBIätter  lanjcttförmtg;    ÄapfelfHeld^en 

!aum  fo  lancj,  als  bic  fcl^r  fur^c  ^cnigbrüfe;  9iarbe  ouSgeranbct.    SWat. 

S.  alba  L. 

5Bariet&t  mit  bottetflelben  3»»cii3cn S.  vitellina  L. 

obevfeit§  glatt  unb   glän^cnb,    uittcrjeitö   jung  ftCbcrsfeibengtänjenb. 

(S.  fragil is  X  alba  Wimm.)    S.  Russelliana  Koch. 

2.  SRotte.    Amygdalinae.    SKanbefracibcn. 

Xk  Ääfeci^cn  entmtcfetn  ficb .  mit  ober  nieift  nadj  ben  S3Iättem  unb  flel^cn 
auf  einem  beblätterten  Stiele.    §öl)crc  ©träuci^er  mit  rutl)enförmigen  Äefleu. 

1.  ffä^d^enfci^uppen  behaart;  ©riffel  lang  mit  2 f pattiger  9?arbe.    Slätter  in  ber 
3|ugenb  meidjl^aärig.    2. 

wenigften^   an  ber  ©pitje  fal^l;   ©riffel  fe^r  lurj  mit  »agred^t  au§ 

cinanbcr  fa^renben,  au§geranbeten  Starben;    Slätter  {letS  fal^l;  3  ©taub* 
blätter;   Äapfelftield^en  2-3  mal  fo  lang,   alS  bie  ^onigbrüfe.    «pril,  9ßa!. 

(S.  amjgdalina  L.)     S.  triandra  L. 

2.  ©lätter  ftein=gefägt,   am  9?anbc  meift  meUig;   Sapfetftietci^en  nod^  einmal  fo 
lang,   alö  bie  ^onigbrüfe;  3  Staubblätter.    April,  aWai. 

{S.  triandra  ><  alba  Wimm.)    S.  undulata  Ehrh. 

fc^r  !fein=  unb  brüfig^gejäl^nelt,   meijl   eben;  ftapfelftielc^en  fo  lang, 

n?ie  bie  iponigbrüfe;  2  Staubblätter.    5lpril,  SKai. 

(S.   triandra  X  viminalis  Wimm.)    S.  hippophaifolia  ThuilL 

3.  SRotte.    Pruinosae.    ©c^immelmeiben. 

Die  Ääfcc^cn  enttoicfeln  fid^  bor  ben  Slättern;   auci^   bie  frud^ttragcnben  flnb 
ptjenb;  ^efte  meift  l)ect|tgrau  bereift.    iBäume  ober  ^o^e  Sträuche. 
1.  9tebenblätter  lanjcttförmig  jugefpi^t;  Slätter  linienslanjettförmig,  lang  ju= 
gcfpifet,  gefägt  unb  nebft  ben  jüngeren  Stejld^en  fal^l;   bie  jungen  2ric6c 
molctt=rot^,  rcid^lic^  bereift.    Sc^leficn,  Sommern,  ^rcugen;  SWätj. 

(S.  acutifolia  WIM.)    S.  prninosa  Wendl. 

I^alb^ergförmig;  SSlätter  längli(i^=lanjettförmig,  jugcfpiftt,  brürtg=gefägt, 

lal^l,  bie  jüngeren  nebft  ben  jungen  äefld^en  jottig;  bie  jungen  Irid&e  gelb* 
ltd^=grün,  l^öd^Peng  etmaä  purpurrot^  gefärbt.    aWärj,  ?tpril. 

S.  daphnoides  Vill. 

4.  SJotte.    Purpureae.    ^urpurmeiben. 

ÜDie  p^enben,  bon  !leinen  SSlättcrn  geflüfeten  £ä(jcl§en  entwidfeln  pd^  bor  ben 

blättern,    ©taubfäben   bertoad^fen.    §o^e  ©träud^er  mit  fd^lanlen,  fd^mfid^tigen 

Sirieben  unb  gelblid^er  bi§  purpurrotl^er,  glatter  9linbe. 

1.  Slätter  am  {Ranbe  ettoa§  umgeroUt;  9?ebenblätter  linienfbrmig,  ®riffel  lang 

mit  längUd^=linienförmigen  ober  fabenförmigen  Starben;  ^onigbrüfc  über  bic 

83afi8  beS   (Jrud^tInoten§  ^inaufreid^enb;   ©taubblätter  einbrüberig.    SWdrj, 

April.      (S.  viminalis  X  purp urea  Wimm. ;  S.  Helix  L.)    S.  rubra  Huds. 


S3e[timmungStabette  hex  ©attungen  unb  SCrten.  *        627 

flad^tanbig,  ®rtffel  ntittcHang  ober  furj  mit  eiförmigen,  guttjeilen  auS^ 

geranbeten  5War6en.    2. 

2.  Äapfe{ftie(d^en  fo  lang  ober  länger,  aU  bie  ^onigbrüfe;  ©taubfäben  big  jur. 
5!Kitte  toern}acf)fcn.    3. 

Aap  fei  fifeenb;  iponigbrüfe  über  bie  S3afl§  be§  (Jrud^tlnotenS  l^tnaufrcid^ertb; 
®riffet  !ur5,  oft  ganj  fcl)(enb;  ©taubfäben  meifl  bis  jur  ©pifce  üerwad^fcn; 
^Nebenblätter  fehlen.    SKärj,  april.    (S.  monandra  Ard.)    S.  purpurea  L. 

3.  9?arbcn  tängtic^,  ffapfctftield^en  fo  lang,  al§  bie  §onigbrüfe,  filjig;  5Rebcn= 
blätter  l^atb^eräförmig.  33i3^men,  Unteröfierreid^,  Äratn,  ©ad^fen;  ÜKärj,  Sprit. 

(S.  cinerea  X  purpurea  Wimm.)    S.  Pontederana  Koch. 

fel^r  furj;  ffapfelftield^en  flftenb;  S«ebenblätter  Ifein,  ^infättig.    Unter= 

^arj,   aSeftfalen;   «pril,  ÜKai. 

(S.  repens  X  purpurea  Wimm.)    S.  Doniana  Sm. 

5.  9lotte.    Viminales.    S3anbmeiben. 

3)ie  £ä(jcf)en  finb  öon  llcinen,  fd^uppcnförmigen  SSlättern  gefiüfct  unb  cnt= 
mddn  fxdj  l>cr  ober  faft  gtcid^jeitig  mit  bcn  Slättem;  Slätter  langr^gcftredtt, 
ganjranbig  ober  !aum  merüic^  gejä^nelt  mit  häufig  et»a§  umgcroHten  Staube, 
unten  etmaS  feibenglänjenb  ober  matt=filjig.  !5)e(ffci^uppen  l^alb  fc^marj.  §ol^e 
©träud^er  mit  rutl)enförmigen  Seften. 

1.  §onigbrüfen  über  bie  ,S3afi§  be§  grud^tlnotenä  l^inaufreid^enb.    3. 
Äapfetftteld^en  fo  lang,  mie  bie  §onigbrüfe.    2.  * 

2.  ©riffel  fo  lang,  mie  bie  fabenförmige,  ungetl&eiltc  5Karbe;  Slättcr  !tein=brüflg= 
gejäl^nelt,  unten  bläulid^grün,  filjig,  ber  gilj  glanjlog.    Äpril. 

(S.  acuminata  Sm.)    S.  Kalodendron  Wimm. 

fürjer,  atö  bie  fabenförmige,  oft  2  tl^ciUge  Starbe;  Slätter  fel^r  Heins 

gejä^nelt,  unten  filjig,  ber  gilj  fetbcnartig.    Stprit,  SWärj. 

S.  Smithiana  Willd. 

3.  9?arben  linienförmig,  2  fpaltig,  nid^t  über  bie  aBoII^aarc  ber  Ääftd^enfd^uppcn 
l^inau^reid^enb ;  9?ebenblätter  eiförmig,  fpift;  SBIättcr  entfernt  attSgefd^mcift= 
gejä^nelt,  bie  jüngeren  unten  fein^flljig.    Storbbeutfd^Ianb,  April. 

(S.  triandrä  X  viminalis  Wimm.)    S.  mollissima  Ehrh. 

fabenförmig,  ungctl^eilt,  über  bie  ffiolll^aarc  ber  Ää^d^cnfd^uppen  ^in^ 

auSreid^enb.    4. 

4.  5»ebenblätter  au§  l^albl^eriformigcr  SSafii^  lanjettförmifl  Dcrfd^mälert,  fo  lang, 
toie  ber  83lattfliel;  ©lätter  unten  füjig,  ein  »cnlg  glänjenb.    Untcrbfterretd^, 

Snfel  92orbernei};  SKärj,  ?[pril S.  stipularis  Sm. 

lanjett  =  linienförmig,  Itirjer,  alö  ber  »lattfHel;  »lättcr  linealifd^, 

unten  feibenartig  unb  glänjenb.    SWärj,  April S.  viminalis  L. 

6.  atotte.    Capreae.    ©altociben. 

3)ie  Ää^d^en  entmidteln  pd^  tjor  ober  mit  bcn  SSlättern. 
1.  Ääfcd^en  fdblan!,  bogig  gehümmt.    2. 

bidf,  eiförmig  ober  waljcnförmig,  gerabc.    4t 
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2.  ©tiffcl  ftirj;  5Rarbcn  fafl  ungct^cilt;  5RebenbIättct  ^alb^ctjförmtg;  »tättct 
unten  gtau^filjtg,  tunjcltgsabcrtg.    ©tibt^rol;  Äptil,  SKat. 

S.  salviaefolia  Linie. 

lang;   SJorbcn  2fpalttg;   9?ebcnblätter  unfd^cinbar,   fc^r  ttctn  ober 

etrunbti(^.    3. 

3.  ftapfeln  filjtg;  Stätter  Ianjettfömttg=Iänglid^,  i«9«ft>ifet,  !lcin=gelerbt,  unten 
tt>ei6=filjtg,  run^eltg^aberig;  9le6enblätter  eiförmig,  f})ift.  Soralpcn,  St^rol, 
Äratn;  April.  .  .  (S.  caprea  X  incana  Wimm.)  S.  Seringeana  Gaud. 
Äai)felnlal^l;  SSfättcr  ItneaHanjcttlt^  pgefpifet,  gejäl^nelt,  unten  filsig:=grau; 
Jlcbcnblättcr  unfd^etnbar,  fel^r  Hein,  oft  fel^Ienb. 

(S.  riparia  Willd.)    S.  incana  Schrank. 

4.  ©riffel  lang.    5. 

lurj,  oft  fo  furj,  baß  bie  Starben  flftenb  erfd^einen.    9. 

5.  Ääfed&en  toentgfienö  julefct  mit  beblättertem  ©tiele.    6. 
fifeenb,  ober  nur  bie  frud^ttragenben  !urj  gefiielt.    8. 

6.  Ääfed^cnfd^uppen  bleibenb^jottig;  Stebenblättcr  l^albJ^erjfiJrmig  mit  geraber 
©pifte.    7. 

bcl^aart,  julefet,  nad^  abgefallenem  glaume,  lal^l,  an  ber  ©pifee  rofett= 

rotl^;  9?ebenblätter  fel^lenb  ober  brüfcnförmig;  Äapfeln  !al^l.  3[n  ben  53or= 
alpen;  3uni,  3[uli.      .  , S.  glabra  Scop. 

7.  ftäfeenfd^uppen  fel^r  jottig,  Sitten  lang,  aber  balb  juTammengejogen  unb  ge== 
häufelt;  ftapfeln  !al^l,  ©tield^en  berfelben  ungefäl^r  Ij^mal  fo  lang,  als  bie 

^ottigbrüfe.    Alpen,  ©ubeten,  ^ar^;  ^vm S.  hastata  L. 

jottig,  äotten  an  ber  grud^t  nid^t  geträufelt;  fiapfeln  fal^l  mit  fHjigem 

©ticld^en,  ober  überall  bünn-filjtg;  ©tield^en  ungefäl^r  nod^  einmal  fo  lang, 
als  bie  ^onigbrüfe;  Slätter  unten  6läulid^=grün;  9?ebenblätter  fo  lang,  als 
ber  Slattfticl.    ©d^toeij;  ^vm,  "^vlXx.    .    .    .    S.  Hegetschweileri  Heer. 

8.  SSlätter  toettig^gefägt,  unten  grau,  meifl  mit  grüner  ©pifee,  bie  jüngeren 
nebft  ben  Steigen  furjl^aarigsflaumig,  julefet  lal^l  (merben  beim  SrodCnen 
fd^toar^),  9?ebenblätter  l^albl^erjfbrmig  mit  geraber  ©pifte.    April,  SWai. 

S.  nigricans  Fries. 

entfernt=auSgefd^»eiftsIleingefägt  ober  ganjranbig,  unten  bläultd^^grün, 

bie  älteren  böKig  lal^l;  9?ebcnblätter  l^alb^er^förmig  mit  fd^iefer  ©pi^c; 
ftäfcd^enfd^uppen  an  ber  ©pifee  braun.    §arj,  ©ubeten;  äßai,  S^ni. 

S.  phylicifolia  L. 

9.  §o]^c  ©träud^er  ober  S3äume.    14. 

Äleinc  3>ücrgfhäud^er  mit  fried^enbem,  meiji  unterirbifd^em  §auptjiamme.  10. 

10.  ffllätter  unten  ne^aberig  ober  runjelig^aberig;  9Zebenblättcr  l^albeiförmig ; 
Starben  auSgeranbet;  Äapfelftield^en  brei^  bis  bier=  unb  felbfi  fünfmal  fo 
lang,  als  bie  §ontgbrüfe.    11. 

nid^t  nefeaberig,   feibenl^aarig;   Stebenblätter  lanzettförmig;   Starben 

2  fpaltig ;  Äapfeipicld^en  jtDei=  bis  breimal  fo  lang,  als  bie  §onigbrtife.  12. 
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11.  SDie  frud^tttagcnbcti  ftäftd^cn  lang^gcfKelt;  Äa})fcln  lal^I;  SSIätter  ganjtanbig, 
glanjIoS,  üöBtg  laf)l,  unten  nefeaberig.     SSa^crijd^e  Älpcn,   bei  ÜRünd^cn; 

äWat,  3um S.  myrtilloides  L. 

Iurj=gefticlt;   Äcipfeln  plätg;    ®(ätter   mit  äUttidfgeMmntter   ©piftc, 

gan^ranbig  ober  entfernt  gejäl^nelt,  unten  runjefig=aberig,  angebrüdft=30ttig, 
faf}  feibenJ^aarig,  5ufcöt  fal^I.    April,  SWoi S.  ambigua  Ehrh. 

12.  Stättcr  mit  rüdteärtS  gclrümmtcr  ®))iftc,  am  3tanbc  etwaS  l^crabgebogen, 
ganjranbig  ober  entfernt  brürtg=geääl&nelt,  glänjenb,  unterfeit§  filbcrmeiß  ober 

feibcnfiljig.    äpril S.  repens  L. 

—  —  mit  gcraber  ©pifce.   13. 

13.  SSlätter  am  SRanbe  etwaS  jurüdfgeroUt,  Verlängert  tanäettformig,  flcif.    äpril. 

S.  repens  var.  angustifolia  Wulf. 

am  Slanbc  flad^,  lineal-  ober  lineal=tanxettlicl^,  berfd^mälert-jugefpiftt. 

9?orbbcutf<]^lanb;  üWai.  (S.  viminalis  X  repens  Lasch.)  S.  rosmarinifolia  L. 

unterfeitg  ftlbenoeiß  glänjenb,  oberfeitö  feibenl^aarig;  ©anbboben,  9torbs 

feeinfeln.    "üptW,  SKai S.  argentea  Sm. 

14.  Starben  eiförmig,  nur  auSgeranbet.   15. 
2fpaltig.   16. 

15.  finoSpen  graul^oarig;  SSIättcr  lanjettlid^jugefpifet,  nad^  ber  ©pi^e  l^in 
berfd^mälert  unb  gcfd^ärft^ge^äl^nelt,  unten  ftljig;  9?ebcnblättcr  l^albeiformig, 

jhintpf.    aWärj,  «pril S.  holosericea  Wüld. 

lal^l;  Slättcr  ber!el^rt==  eiförmig  mit  jurüd(ge!rümmter  ©pifce,  toelIig= 

gefägt,  runjelig,  oben  flaumig,  unten  bläulid^sgrlin,  filjig=!uräl^aarig;  Sieben* 
blätter  groß,  nierenförmig.    ?ll)ril,  2Wai S.  aurita  L. 

16.  ÄnoSpen  unb  junge  Steige  grauflaumig,  S3tätter  flad^,  »ellig  *gefägt,  grau= 
grün  oben  flaumig,  unten  filjig'furjl^aarig.  SWärj,  Stpril.  S.  cinerea  L. 
la^l.   17. 

17.  SSlätter  mit  ^urüdfgefrümmter  ©pifce,  fd^toad^  toeüig-gelerbt,  runzelig,  oben 
lal^l,  unten  bläulid^=grün;  ftapfelfHeld^en  bier=  bi§  fe^ämat  fo  lang,  als  bic 

iponigbrüfe.    SKärj,  äpril S.  caprea  L. 

Slattfpifee  flad^,  nid^t  jurüdfgefrümmt.    18. 

18.  ©rtffei  mittellong;  ÄapfelfHeld^en  brei=  bis  biermal  fo  lang  al§  bie  iponig= 
brüfe;  SSlätter  »eHig^gefägt,  beibcrfeitS  fafi  gleid^f arbig,  iung  unterfeitS  feiben* 
paarig,  älter  ganj  !a^t.  ©ubcten,  ftarpatl^cn;  SKai,  3[uni.    S.  silesiaca  Willd. 

fe^r  lurj;  ÄapfelfKett^en  me^r  atö  biermal  fo  lang  als  bie  $onig= 

brüfe.   19. 

19.  Slättcr  länglid&berfe^rt= eiförmig,  jugefpi^t,  tt>enig=gefägt,  unten  graugrün« 
flaumig;  ihioSpen  lal^l;  ÄapfelfKeld^en*6mal  fo  lang,  alS  bie  §onigbrüfe; 
Ääftiä^en  anfangs  runblid^.    Soralpen;  Stpril,  5Kai.       S.  grandifolia  Ser. 

bcrlel^rt:5ciförmig  ober  cüiptifd^,    borl^errfc^cnb  ganjranbig,    fcltencr 

entfernt  ftumpf^gcfägt,  unten  bläulid^^grün,  fammtartig  ober  flaumig,  ober  btc 
älteren  ganj  fal^l;  ÄapfclfHeld^en  fünfmal  fo  lang,  als  bie  §onigbrüfe;  ftäfcd^en 
fd^lanl.    ©d^leftcn;  äpriL S.  depressa  L, 
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7.  Sottc.    Frigidae.    9Hpcntt)eibcn. 

Xic  ÄäfecJ^cn  cntiDtdcln  fic^  gletc^sciticj  mit  bcn  SSIättetn.  ff(einfiräuc^cr  mit 
t)iclcn  Pari  ücrjmcigtcn,  im  Slltcr  ^bdfcrigen,  felbfl  in  bct  ^ugenb  nic^t  rut^cn= 
förmigen  «cjlcn.    «ttc  gcl^örcn  auSfd^Ucßlid^  bcr  «Ipcnregion  an. 

1.  93(ättcr  bciberfcitg  nefeabcrig,  fpicgclnb,  gfeid^f arbig,  ^ulefet  ganj  lal^l,  am 
atanbe  bi(i^t=brüftg5!(cingefägt  ober  auc^  ganjranbig;   Stamm  nieberlicgenb. 

3ttni,  3uli S.  myrsinites  L. 

ol^ne  beutlic^eä  Slberncfe.  2. 

2.  SSfättcr  ganj  fal^r.  3. 

cntwcbcr  auf  beibcn  Seiten  ober  nur  unten  bcl^aart.  4. 

3.  S3(ötter  ganjranbig,  am  Staube  prtidgeroüt,  beiberfeit^  bläuUd^^^grün,  glanjloS  -^ 
(Stamm  30—40  cm  ^odfi.    Sd^toeij;   ^wni  3uli.      .    .    .    S.  caesia  Vill. 

entfernter  ober  bid^ter  gefägt,  fla(^,  oben  glänjenb,  unten  bläulid^^rün, 

glanjIoS;  Stamm  6i3  1  m  ^oc^,  auffteigenb.    Äalfatpen;  ^\xm,  3uU. 

S.  arbuscula  L. 

4.  Ääfed^en  ftfeenb;  bie  jüngeren  ©fätter  feibenl^aarigs:iottig,  bie  ertoad^fenen  oben 
runzelig,  unten  fi(jig,  glanjfoS;  9?ebenblätter  l^alb^ergförmig  mit  jurücf^ 
gefrümmter  Spifce.    äfpen,  SRiefengebirge;  Wlax,  3lw"i-      S.  Lapponum  L. 

fang  geftielt;  S3Iätter  eüiptifc^,   unten  grau,   beiber^eit§  feibenl^aarig^ 

gottig;  julefet  giemfid^  fa^l;  9?ebenblätter  eiförmig,  fpifcig,  gerabe;  Straud^ 
72  m  l^od^.    ^öc^fle  aipen  ber  Schweig;  ^nni,  3|uli.    .    .    .    S.  glauea  L. 

8.  SRotte.    Glaciales.    ®letfd^er»eiben. 

fläfed^en  unb  S5(ätter  pnb  gteid^jeitig  oorl^anben.  3^ergfiräud^er  mit  untere 
irbifd^em  Stamme  unb  auffteigenben  furjen  Sleften.  Sie  betoo^)nen  nur  bie 
^öcfiPen  «fpen. 

1.  Ääfed^en  fd^Ianl  unb  fang=geftiett;  SSlätter  Iang=geflielt,  eßiptifd^*!rei§runb, 
unten  tt)ei§lid^:=meergrün,  nefeaberig,  ^infäUig  bel^aart.    3uU,  äuguft. 

S.  retieulata  L. 

runbfid^,  »enig^bCütl^ig;  SSfätter  lurj^geftielt,  beiberfeitS  fa^l,  ^od^ftenS 

am  3lanbe  ettt)a§  gewimpert.  2. 

2.  S3(ätter  oerIel^rt= eiförmig  ober  fängtic^  =  !eilformig,  ganjranbig  oDer  an  ber 
S3afiS  brüpg-gejäl^nelt ,  gleid^laufenb=aberig ,  meifi  an  ber  Spifee  auögeranbet. 

3uli,  ?luguP S.  retusa  L. 

©ine  fleinerc  gorm  mit  «)emgblut!)igcn  Äd^d)en  ift  .    .    S.  serpyllifolia  Scop. 

!rei§runb  ober  oüal,  gefägt,  nefeaberig,  beiber[eit§  gfänjenb;  Stämmd^en 

Iried^enb.    3lull  ^i^Quft ' S.  herbacea  L. 


Populus  L.    Rappel. 
1.  Ääljd^enfd^uppen  gewimpcrt;  ^noSpenfc^uppen  mel^fig-füjig-bel^aart  ober  unbe^ 
^aart  unb  nid^t  fiebrig;  junge  Siriebe  filjig  ober  tooH^aarig,  nid^t  Ilebrig.    2. 
ungeloimpert,  Änoöpen  unb  junge  triebe  Ilebrig.  4. 
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2.  Slättcr  lappiQ  ober  »tn!elig=ge5äl^nt,  unten  fitjig;  Ääfed^cnfcl^uppen  tiöd^ftenö 
an  ber  ©ptfee  gef|}alten,  furj  ober  wenig  loimperig.   3. 

gejä^nt,  aber  »eber  lappig,  nod^  »infelig,  beiberfeitg  fal^l  ober  ange- 

briidt-mollig;   fiä^cl^cnfd^uppen  fingerig  eingefd^nitten,  bid^t-jottig-gemimpert. 
TOärj,  aprit P.  tremula  L. 

3.  Slätter  ber  enbftänbtgen  S^Jeige  j^erjförmig,  f|anbförmig=5  lappig,  unten  »ei6= 
fifjig;  ÄnoSpenfd^uppen  gelblich;  starben  gelreugt.    2tpri(.   .    .    P.  alba  L. 

ber  enbftänbtgen  3toeige  l^erj^ eiförmig,  ungelappt,  unten  graufifjig; 

ÄnoSpenfd^uppen  braun;  9^arben  fächerförmig  georbnet.    äpril. 

P.  canescens  Sm. 

4.  Slätter  eiförmig^elliptifd^,  bis  jum  äußerfien  SRanbe  grün,  unten  »eifelic^,  nefe= 
förmig  geabert;  ^noSpenfd^uppen  flarl  t|ar^ig,  balfamifd^.   9torbamerifa;  Slpril. 

P.  balsamifera  L. 

^erj= eiförmig  bi§  3ecfig,  faft  fo  breit  tt)ie  fang. 

(P.  candicans  Ait.)  P.  ontariensis  Desf. 

beiberfeitS   gleichfarbig    ober   faft   gleict)farbig   mit   burd^fd^einenbem 

SRanbe.   5. 

5.  SBlätter   am   SHanbe  flaumig;    bie  jungen   Stiebe   burc^   Äorfrippen    fantig. 
9?orbameriIa,  jeftt  l^äufig  an  ©tragen  gepflanzt;  April. 

(P.  monilifera.  Ait.)  P.  canadensis  Desf. 
-am  Slanbe  fa^l;  bie  jungen  triebe  waldig =runb  o^ne  Äotlrippen.    6. 

6.  Slefte  abfte^enb,   eine  breite  pt)ramibale  Srone   bilbenb;    SSlätter    breiedfig^ 
eiförmig.    An  Ufern,  feuchten  SBalbränbern.    Slpril.     .    .    .    P.  nigra  L. 

aufredet,  faf!  angebrüdft,  gebrungen,  eine  fc^tanle,  fegeiförmige  Ärone 

bilbenb;  SSlätter  rautenförmig.    Slpril. 

(P.  dilatata  Ait.,  P.  italica  L.)    P.  pyramidalis  Kozier. 


13.  Chenopodeae  Yent. 

Salicornia  L.    ©laSfd^mel^. 

§albfhaud^  mit  l^oljigem,  fried^enben  Stamm  unb  fleifd^igen  aufredeten  Sleften. 
SlattloS.  SBlütl^en  eingefd^led^tig  mit  1—2  ©taubgefägen  ober  2  narbigen 
grud^tfnoten.    ©d^laud^frud^t.    3lfitien;  ^nlx,  2tuguft.      .    S.  fruticosa  L. 


14.  Tbymeleae  Juss. 

4 

Daphne  L.    ßellerl^alS,  (Seibelbaft. 

1.  ©lütlien  5U  mel^reren  an  ber  ©pifce  ber  S^^ifl«;   ©Itit^enftiele  fehlen  ober 
fmb  furj.   3. 

feitlid^  aiti  3tt?eige.   2, 

2.  3)ie  getbgrünen  SSlütl^en  bilben  furje  Trauben   in  ben   SSlattad^feln,    bie 
Slätter  finb  gan^ranbig,  immergrün,    ©übt^rol,  Defierrcid^;  SKärj,  äpril. 

D.  Laureola  L. 
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3)te  ))firf{d^YOt^en  Sltt%n  ftel^en  meifl  )u  bTet  fiieKod  I&ngd  beT  ämeige;  fle 
entmitfeln  ftd^  k)OT  ben  fommergTttnen  Sl&ttem.    ^bruaT,  äRärj. 

D.  Mezerenm  L. 

3.  Slüt^en  TofeitTotl^.  4. 

»«6  ober  gclblid^siocig.   6. 

4.  S3I&tter  anfangt  gemimpett,  fp&tet  lal^I,  furg-ftad^elft^i^tg.   5. 

unten  rau^^oarig,  fhin^jf  ober  abgefhifet  immergrün;  ©lütten  äugen 

Plsifl^^jottig.    ©übt^rol;  ÜRärj,  «pril D.  collina  Sm. 

5.  »lütten  ftfcenb,  fa^r  mit  4  Streifen.  «Ipen;  Suli,  «ugufi.  D.  striata  Tratt. 

Iurj=gefKeIt,   ncbfl  ben  Dedf blättern,  bem  g^ruc^tfnoten   unb   bem 

©tenget  naif  oben  flaumig.   SWittlereg  unb  ftiblid^eS  S)eutfd^Ianb;  3uni,  3uli. 

D.  Cnoorum  L. 

6.  »mt^en  fifecnb,  jottig,  »eig;  »lätter  flaumig,  fj^äter  lal^l.  mptn)  SWoi,  Sunt. 

D.  alpina  L. 

furj=:gefiiclt  bic  Kö^re  mit  aufrechten  ^ärd^en  beftreut,  gctblid^=»ei6; 

bic  95lättcr  !a^l,  furj^fiod^elfpifeig.    Ärain;  3Rai.     D.  Blagayana  Freyer. 

16.  Laurineae  DC. 
Laarus  L.    gorbeer. 

»mtl^cn  itoei^äupg,  »ei§,  in  Jrugbolben;  »eeren  fd^wärilid^,  längfic^.  »lätter 
länglid^,  fanjettfid^,  oberfeitS  bunletgrün  glänjenb,  unterfcttS  mattgrtin.  ©üb* 
europo;  äpril,  SKai L.  nobilis  L. 

16.  Elaeagneae  B.  Br. 

1.  Slütl^en  jtoitterig Elaeagnus  L. 

2]^öufig Hippophaö.  L. 

Elaeagnus  L.    £)(eafier. 

S3lätter  (anjettlid^,  fpife,  oberfeit§  graugrün,  unterfeitS  filbertoeig.    3fWen; 

3Rai,  3uni E.  angustifolia  L. 

el][il)tif(l^  fiumpf,  bciberfeit§  pl^crtoeiß,  roftbraun  befd^upl^t.   »uS  5ttorb= 

amerifa;  guni E.  argentea  Pursh. 

HIppophae  L.    ©anbborn. 

äufred^ter  ©traud^  mit  bomigcn,  jerfircut  fd^ujypigen  3ö>eigen,  lineaManjett* 
lid^en,  unterfeitS  filbertocigen  Slättem,  Keinen,  golbgelben,  braun'})unltirten 
»lütl^en.    glufe=  unb  5IWeereSufer;  fipxxl  ÜRai.    .    .    H.  rhamnoides  L. 


17.  Lonioereae  Juss. 

1.  firied^enber  Älcinftraud^ Linnaoa  Gron. 

Aufredete  ©träud^er  ober  Säume.    2. 

2.  grud^t  eine  93ecre.    3. 

gruc^t  eine  2fäc^rige  Zapfet Diervilla  Tonmef. 
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3.  83ccrc  fd^neemeig Symphorikarpus  Adans. 

*  totl^  ober  fd^toatj  (feiten  gelb).    4. 

4.  Slumcnirone  regeltnäßig.    5. 

untegettnäfeig,  Tö^ren=  ober  fajl  glodcnförmtg,  mit  öfpaltigcm,  unteget 

mäßigen  ©aume Lonicera  L. 

5.  SSlumenhone  ber  ftud^tbaren,  jtoitterigen  SSlüt^en  glod(en=  ober  töl^renförmig; 
S3eere  einfamig;  83lätter  ganj  ober  ^anbnerbiggela})pt.  .  .  Viburnum  L. 
rabförmig  ober  flac^=glodfenf5rmig;  Seerc  3famig;  Slätter  gefiebert. 

Sambucus  L. 
Linnaea  Gron.,  üünnäe. 

©tämmc^en  fabenförmig;  SStätter  gegenftänbig,  immergrün;   Slütl^en  »ctg; 

^rüd^te  brtifen^aarig.    Wlai,  gwni L.  borealis  L. 

Oier/illa  Toumef.,  3)ierDille. 

93(üt^en  gelb.    SRai D.  canadensis. 

Symphorikarpus  Adans.    Schneebeere. 

Slüt^e  oußen  rofenrot^,  innen  »eiß  bel^aart;  SBeeren  lirfc^engroß,  fd^neeweiß. 

Suni,  3iuli S.  racemosus  Midot. 

Sambucus  L.    ^ollunber. 
1.  Stützen  tocig,  in  flad&en  Dolbentrauben  mit  5  auf  gfeid^er  §ö^e  cntfprin- 

genben  ^anptäfien;   SBeeren  fc^warj  (feiten  »eiß  ober  grtinlid^).    ^wni,  3uli. 

S.  nigra  L. 

gelb,  in  eiförmigen,  gcbrängtcn  9ti§:|)en;   SSeeren  fc^arlad^rotl^  (feiten 

gelb).    2tt>ril,  5Kai.'       ,    .    .    .    .    S.  racemosa  L. 

Viburnum  L.    @d^neeball. 

1.  Slätter  tointergrtin,  länglid^^eiförmig,  ganjranbig;   95eeren  fd^ioarj.    3fWen; 

3Kär5,  aprit V.  Tinus  L. 

fommergrün.    2. 

2.  SSlätter  eiförmig,  am  3lanbe  gefägt,  unterfeit§  ptjig;  Slütl^en  aUc  gleich  grog; 

93eere  rotl^,  fpäter  fc^toarj.    SKai V.  Lantana  L. 

3— 5la}}l)ig,  bieSappenjugefpifetunb  gejä^nt;  Wanbblumen  größer  unb 

unfrud^tbar;  83eeren  lönglic^,  fd^arlad^rot^.    5Wai,  3wni-         V.  Opulus  L. 

Lonicera  L.    @ei§blatt. 

1.  Slüt^cn  »irtelfiönbig  ober  in  Äöpfc^en;  ©tengel  toinbenb;  (Jrüd^te  bon  bem 
ftel^enbleibenben  fteld^e  gefrönt  (©eiSblatte).    2. 

t^aartocife  ftel^enb;  Stengel  nid^t  toinbenb;  ber  Saum  beä  Äeld^eö  l^in= 

fällig,  frönt  ba^er  bie  fjruc^t  nid^t.    (^edtenfirfd^en.)    5. 

2.  83lätter  immergrün.    Sfttien.    3Kai,  3lwni L.  implexa  Alt. 

fommergrün.    3. 

3.  Slätter  aUe  getrennt;  bie  Slüt^en  in  geflielten  ftöpfd^en.    3luni-augufi. 

L.  Feriklymennm  L. 
3)ie  oberflcn  93lätter  unter  pd^  berwac^fen,  burd^blättert.    5. 

4.  Slüt^en  in  gefHelten  Äöpfd^en;  bicSlätter  unten  meift  raul^l^aartg.  Sittorale. 
3uli,  ?lugufl L.  etrusca  Saut. 
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»irtclflänbtg  unb  in  fiöpfd^cn,  bic  ©nbföpfd^cn  flfccnb.    Deflerreicl^^ 

Ätain,  ©übt^rol.    SKai,  3"«' L.  Caprifolium  L. 

5.  3)ie  bcibcn  gtud^tlnotcn  nur  an  ber  ©afi^  bcrwod^fen.    6. 
^alh  öcrwad^fcn.    7. 

9anj  ober  fafi  big  jur  ®|}ifee  unter  einonber  ücrtoad^fen.    8. 

6.  SSItit^cnflietc  bcn  Slütl^cn  faft  an  Sänge  gleid^;  bic  SSlätter  »eid^l^aatig ;  bte 
SBtüt^en  ge(6ltc^:5tt)ei§;  bic  SBeeren  rot^.  5Wai,  3uni.  L.  XylosteumL. 
»lüt^enfliefe  biel  länger,  oK  bic  »lütten;  bic  Slätter  laf)l;  bie  SBlüt^en 
röt^li(]^=tDei6 ;  bie  83eeren  fd^warj.    Auf  l^ol^eren  ©ebirgen.    April,  SKai. 

L.  nigra  L. 

7.  Slüt^cn|liele  lang;  Slütl^c  rofenrotl^,  fal^l;  ©taubgcfäge  eingefd^Ioffen.  Sccrcn 
rotl^,  runblid^ L.  tatarica  L. 

8.  95ltit^cnftielc  fürjer  aö  bie  Stützen;  bie  beiben  grud^tlnoten  gän^tic^  ju 
einem  einzigen  htgeligen  bereinigt.    Älpen  unb  SJoralpen.    ÜRai,  Sunt. 

L.  coerulea  L. 

biel  länger  als  bie  purpurrot^en  Slüt^en;   gruc^tfnoten  faft  bi§  jur 

©pifec  tjerwac^fen;  Stättcr  glänjenb,   lang  jugefpifet.    2tlpen  unb  SJoralpen. 
SKai,  ^\xnx L.  alpigona  L. 


18.  Jasmineae  B.  Br. 
Jasminum  L.    ^aSmin. 

4—5  m  l^o^er  ©traud^  mit  fc^lanlen  S'^tx^^n,  gegenflänbigen  Sfättern  mit 
7—9  «bfc^nitten,  »eißen,  buftenben  Stützen,   gittorale,  ©übttjrol;  3uli,  «ug. 

J.  officinale  L. 


19.  Oleaceae  Lindl. 

1.  Sltitl^cn  boHflänbig,  mit  ffeld^  unb  S3tumen!rone,  mit  ober  erfl  nad^  ben 
SSfättern  [lij  entfaltenb  2. 

unbollfJänbig,  nadft,  nur  au§  ben  S3efrucl^tung3organen  befje^enb,  ol^ne 

Sdä)  unb  Slumenirone,  lange  oor  ben  Slättem  fid^  entfaltenb;  iJrud^t  ge- 
flügelt     Fraxinus  L. 

2.  Slumenirone  flac^=glo(fenf5rmig  ober  trichterförmig,  bierjä^nig,  bierlappig 
ober  biert^eiltg;  gru(^t  ungeflügelt;  ©lätter  einfad^  unb  ganj.  3. 

aus  4  abfälligen  SBlumenblättem  gebitbet;  glügclfrud^t  läuglid^,  ein- 

famig,  SBlätter  gefiebert Ornus  Pers. 

3.  83lumenfrone  rabförmig  ober  flad^^gtodfenförmig,  tief=üiert]^eitig.    4. 
langröl^rig,  trid^terförmig,  4fpaltig.   5. 

4.  9?arbe  2fpaltig  auögcranbetj  93lätter  unten  graulid^= mehlig  ober  befc^uppt. 

Olea  L. 

bidf,  einfad^,  gang,  meijl  biopf förmig  ol^ne  ?lu§ranbung;  Slätter  immer:= 

grün,  glatt  unb  fa^l,  ^öd^flenS  unten  punittrt,  aber  wcber  graulid^=mc]^lig, 
nod^  befd^uppt Phillyrea  Tourn. 
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5.  ©ine  flet^c^ige  ®teinfrucl|t  mit  ^wei  1—2  famigen  ©teinfemcn;  SSfätter  am 

©runbc  ganj,  ol^ne  SluSfd^nitt;  Mij  J^infäHig Ligustrum  L. 

gine  trocfene  ;2fä(i^erigc  Äap[el,  wefd^c  bei  ber  SRcife  in  ber  Srt  auffpringt, 
baB  bie  Trennung  an  ber  äRittelrippc  ber  bciben  gru(i^tbtättet  fiattfinbet, 
mä^tenb  fid^  sugleid^  bie  ©c^eibewanb  ber  Sänge  nad^  ^paltd,  \o  bag  jebe 
fflappc  2  offene  einfamige  ^afbfäd^er  batfteHt;  SSfättcr  am  ©runbe  ^erä== 
förmig;   Äeld^  bfeibenb SyringaL. 

Olea  L.    Oetbaum. 

Sfätter  fänglicl^=eniptif(]^,  umgeroHt;  SSlüt^en  gelblici^=mei§,  buftcnb,  in  furzen 
Srauben,  Steinfrud^t  fd^warg,  runblid^,  mit  gelbem  gleifd^.  ©übt^rot,  Sitto- 
rale;  ÜRoi,  3iUni 0.  europaea  L. 

Phitlyrea  L.    ®tein(inbe. 

immergrüner  Heiner  ©traud^  mit  lanjettKd^en  Slättcrn,  beerenartiger  ®tein= 
frud^t  unb  meifeen  Stützen.    Sfhrien,  ©übt^rol;  aKärj,  Slprit.    P.  media  L. 

Llgostnim  L.    Hartriegel. 

33fätter  ronjettric^^eniptifcfi,  fpife,  !at|l.  Statinen  »eiß,  buftenb;  in  ©träußen. 
33eeren  fd^marjglänjenb  mit  rot^em  gleifd^.    3""i/  3^^.        L.  vulgare  L. 

Syringa  L.    g^  lieb  er. 

S3(ätter  j^erjförmig,  langgeftielt.  SSlütl^en  in  großen  ©träumen;  rotl^,  lita 
big  weiß.    %px\l,  SKai S.  vulgaris  L. 

Fraxinus  L.    @fd^e. 

4—7  S3(attpaare,  SBtättd^en  fifeenb,  gefägt,  jugefpifct.  ÄnoSpen  fd^toarj,  2tefte 
afd^grau.    Slpril,  2Rai F.  excelsior  L. 

Ornus  Pers.    83lumenefd^e. 

3—5  SSlattpaare,  4  lineaUanjetttid^c  »ei§e  S3(umenblätter.  Ärain,  ©übtt;roI; 
%pxx{,  SWai 0.  europaea  Pers. 

20.  Apocyneae  B.  Br. 

1.  SBIumenfrone  präfentirletlerförmig;  ©c^Iunb  nadft Vinca  L. 

trid^terfbrmig,  ©d^lunb  mit  einer  jerfd^li^^ten  Ifrone.     .    Nerium  L. 

Ylnoa  L.    ©inngrün. 

immergrün;  S3(ätter  eCiiptifd^;  fitonc  biofett,  bis  2%  cm  breit.  3n  Saub- 
»älbem.    äpril,  9Rai.  . V.  minor  L. 

Nerium  L.  Dleanber. 

©traud^  2—3  m  ^od^,  immergrün;  SSlötter  lonjettlid^;  ganjranbig;  Stützen 
rofenrotl^,  in  S^rugbolben;  fd^otenförmige  Salgfrud^t  (giftig),  ©übt^rol;  ^nlx, 
Suguft N.  Oleander  L. 

21.  iLabiatae  Juss. 

1.  3wei  ©taubbtätter.   5. 

4  ©taubbtätter,  »obon  2  lürjer  unb  2  länger.   2. 

2.  SRö^re  ber  SSfumenfrone  inroenbig  unterl^alb  ber  Einfügung  ber  ©taubbtätter 
mit  einem  ununterbrod^enen  äiinge  bon  §adren  befc(jt.      .    .    Prasium  L. 
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intocnbifl  nadt.  3. 

3.  Staubdötter  etnanbet  genö^ett,   gletc^laufenb;  bte  Dbetli))|)e  bet  S3lumen= 
Ironc  fc^It,  ober  flc  iji  ctflentltd^  2t]^cttig,  aber  if^xtQip^ti  pnb  auf  bcnSlanb 

bcr  Untcrlt})pc  porgcrüdt Teucrium  L. 

öon  dnanbcr  entfernt;  bte  Slumenfrone  t^oHfommen  2 lippig.  4. 

4.  @taub6lötter  gerabe,  nad^  oben  au^einanber  tretenb.       .    .    .    Thymus  L. 
nad^  oben  bogtg  äufammenneigenb.   .    .    .    Satureja  L. 

5.  ©taubfäben  mit  einem  rüdmörtS  gerid^teten  3ci^ne.     .    .    RosmarinusL. 
jabnfod;  Äcfd^  2(ippig,  ftronc  ^elmfbrmig.     .    .    .    Salvia  L. 

Rosmarinus  L.    9{oSmarin. 

Äleinftraud^  1  m  l^oc^,  mit  linealen,  untcrfeitg  »ei§fi(jigen,  jurüdfgeronten 
»lättem  unb  Keinen  bläufid^en  SBlüt^en  in  Jrugbotben.   gittorale;  «pril,  aRat. 

B.  officinalis  L. 

Salvia  L.    @albe^. 

©lätter  bünnpf^ig,  runzelig,  länglid^;  93lüt^enqutrlc  4--6bltitbtg,  bunlelblau 
ober  üiolett,  grog.    Sittorale;  ^unx,  3fuli S.  officinalis  L. 

Thymus  L.    2:^^mtan. 
1.  ©tamm  aufrecht;  93Iätter  fpife,  am  {Ranbe  umgeroKt,  in  ben  SBlattwinleln 

büfd^elig.    Serien;  Wlax,  3uhi Th.  vulgaris  L. 

©tamm  Iriec^enb;  ©lätter  fhimpf,  flad^.    SuU— ©ept.      Th.  Serpyllum  L. 

Satureja  L.    ^fefferlraut. 

1.  ©tengel  jiemlic^  fHelrunb,  flaumig.  2. 

üieredRg,  la^l.    Ärain;  3«^/  Stuguft S.  pygmaea  Sieb. 

2.  3ipfef  .ber  Äronenlippe  länglich,  ftumpf,  faft  gleich,  bie  Oberlippe  tief  au^^ 

geranbet.    ©übtprot,  Äratn;  ^vli,  ?luguft S.  montana  L. 

ungleich,  bie  feitli(^en  geflutt,  ber  mittlere  nod^  einmal  fo  breit,  runb^s 

lic^,  unget^eilt,  am  3tanbe  »eHig,  bie  Oberlippe  feid^t  auSgeranbet.  Äratn, 
Sittorale;  ^ulx,  aiuguft .    .    S.  variegata  Host. 

Prasium  L.    97iccoline. 

S3lütl^en  etnjeln  in  ben  oberen  ffllattad^fcln,  koeife,  fjrüd&te  fd^warj,  faftig; 
SSlätter  langgefttelt,  l^erjeiförmig,  bie  oberen  länglid^  eirunb.  3[Prien;  9Bärä 
bi§  2Rai P.  majus  L. 

Tenorinm  L.    @amanber. 

Slätter  geftielt,  fein  flaumig,  oberfeitS  glän^enb,  unterfeitS  graugrün,  ffllütl^en 
gelb,  ju  6  im  Duirt.    ©tamm  jottig.    gittorale;  3wß,  äug.    T.  flavum  L 


22.  Verbenaceae  Juss. 
VItex  L.    fteufd^baum. 

©traud^  1 — i  m  l^od^,  mit  filjigen,  4 fantigen  3tt)eigen,  bioletten,  außen  meto* 
pljigen  Stützen  in  ©d^einquirlen.  Itcinen  »ürjigcn  ©teinfriid^ten,  pngerigen 
Slättern.    Sittorale;  3iufi,  Slugufi V.  agnuscastusL. 
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28.  Solaneae  Jnss. 

1.  ftrottc  tabförnitg Solanum  L. 

ttid^terfbtmig Lycium  L. 

Soianam  L.    9?ad^tfc^atten. 

Stattet  ^erafötmig,  obere  fpteßfbrmtg.    Slüt^en  ütolett,  mit  2  grünen,  totx%^ 
ranbigcn  gfedfcn.    83cerc  \ä:jaxlai}xotS),  längltc^.    Sunt— Äugufl. 

S.  Dnlcamara  L. 
Lycion  L.    ä3oc!§born. 

3tt)cigc  rut^cnförmtg  ^angcnb;    SSlättcr  längltc^  (anjcttltc^,    ffllütl^cn  lila; 
95ceren  fd^arlad^rotl^,  längtid^.    ÄuS  ©übcuropa.    3wK— ®«ptember. 

L.  barbarum  L. 


24.  Ebenaceae  Yent. 

Dlo8pyro8  L.    !Dattel:|)flaunte. 

©ommcrgrüner  S3aum  mit  länglid^  eiförmigen  blättern.  Keinen  gclbbräun= 
liefen  Stützen,  gelbbraunen  Scercn.  gonton  leffm,  bod^  »aJ^rfd^etnlici^  nur 
ücrwilbert.    3[ufi,  ?lugu|t D.  Lotus  L. 


26.  Ericaoeae. 

1.  »lüt^c  4ää^lig;  8  Staubgefäße;  Slättcr  nabelfbrmig;  ftapfel  mcift  loculicib 
auffpringcnb,  feiten  eine  SSecre.    2. 

—  öjä^ltg;  »lättcr  fladö;  5  ober  10  Staubgefäße;  Äapfelfruc^t  ]tpt\di  auf= 
fpringenb.   3. 

2.  Äeld^  einfad^,  4fpaltig,  lilraer,  als  bie  SSlumcnfrone Erica  L. 

—  4 blättrig,  hronenarttg,   länger  atö  bie  glocfige  Äronc,  am  (Srunbc  Oon 
5—6  Dedtblättd^en  um^üKt Calluna  Saliob. 

3.  95lumcnfronc  5 blättrig,  »ciß,  Äapfcl  öfäd^rtg Ledum  L. 

—  ücr»ad^fcnblättrig.    4. 

4.  5  Staubgefäße,  Äa})fel  2— 3fä(l&rig Azalea  L. 

10  Staubgefäße.    5. 

5.  95lumen!rone  glod(cn=,  trtci^ter=  ober  rabförmig,  öfpaltig,  toeber  baud^ig  nod^ 
eingefc^nürt;  grüd^te  4fäc^rig.    6. 

—  frugförmig  (röl^rig^baud^tg),  am  Sd^lunbe  ettoaS  ctngefd^nürt;  grüd^te 
öfäd^rig.    8. 

6.  95lumenIrone  trid^tcrförmig;  Staubblätter  mit  bem  ®riffcl  nad^  einer  Seite 
aufpetgenb Khododendron  L. 

—  rabförmig,  ganj  flad^  ausgebreitet.    7. 

7.  Staubblätter  gleichförmig  in  einem  ftretfe  abfle^enb.  Rhodothamnus  Rchb. 

—  oor  bem  Äufft^ringcn  in  §ö^lungen  ber  Äronenblätter  cingefenit. 

Kalmia  L. 
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8.  ©taubbcutcl  auf  bem  {Rüdfcn  unter  bcn  Söd^ctu,  »omit  bic  gäd^cr  auffpttngen, 
bcgrannt;  Stattet  »eber  out  {Raube  umgctoHt,  noij  auf  beibcu  (Seiten  be:= 
fc^uj)pt.    9. 

an  ber  Spifee  begrannt  ober  grannenIo5;  SBlätter  cntweber  fc^mal  mit 

umgeroKten  9länbem,  ober  auf  beiben  Seiten  be{(^u))))t;  ßapfel  5  f äderig. 

Andromeda  L. 

9.  gruc^t  eine  öfäc^erige  S3eere  mit  4—5  ©amen  in  jebem  %aiit.  Arbutus  L. 
—  eine  lugelige  Steinfrucht  mit  5  einfantigen  ©teinfernen. 

Arktostaphylos  Adans. 

Arbutus  L.    (Erbbeerbaum. 

immergrüner  Strand^  mit  leberigen  ber!e]^rt=eilänglid^en  glänjenben  ©rattern, 
röt^lid^  »eigen  SSIüt^en  unb  rotl^en  S3eercn.    Ärain,  Sjirien.    SprU,  5Kat. 

A.  Unodo  L. 
Arktostaphylos  Adans.    S3örentraube. 
1.  Slätter  ungleid^  gefägt,  fommergrün,  nefeaberig,  unten  mit  tjorfpringenben 
Äbem.    gicud^t  im  jroeiten  '^af^xt  reifenb,  anfangs  rot^,   fpäter  blauf(^marj. 

ai^Jen.    SKai,  3«ni A.  alpina  Spr. 

ganjranbig,  immergrün,  lebcrarttg;  bie  ?lbern  ber  unteren  S3Iattfcitc 

fpringen  nid^t  üor;  grud^t  fd^arlad^rot^.    SKai,  guni. 

(Arbutus  uva  ursi  L.)    A.  officinalis  Wimm. 
Andromeda  L.    @rön!e. 
1.  Slätter  fd^mal  mit  umgeroCitem  SHanbe,  oben  glänjenb,  unten  bfäulid^^grün ; 

Ärone  rofa.    Sluf  Jorfmocrcn.    3lii"i/  S^'^i -A..  polifolia  L. 

Iänglid^=eif5rmig,  !aum  umgeroKt,  auf  beiben  Seiten  befd^uppt,  unter:^ 

feitö  roßbraun;  Ärone  meig.    Dflpreugen.    Stprif,  ÜRai.    A.  calyculata  L. 
Calluna  Salisb.    ^aibefraut. 

Sntmergrüner  Äleinfhaud^.  93tätter  4jeilig,  bad^jiegelfönnig,  fineattanjettlid^, 
am   ©runbe  pfeilförmig.    SBlütl^entrauben  ettoaS  cinfeitSwenbig.     (Semein. 

augufl  bis  Dctober C.  vulgaris  Salisb. 

Erica  L.    ^aibe. 
1.  ffliätter  am  Staube  raul^^aarig  betoimpert,  lineaf,  ju  3— 4quirlige  SSIüt^cn 
hugförmig,  rofa,  in  lopfigen  Dolben.    SEorfige  §aiben  in  9?orbbeutfd^Ianb. 

Suli  —  September E.  Tetralix  L. 

I  fa^l.    2. 

I  2.  3)ie  bunicin,  fafl  fd^»arjen  Staubbeutel  ragen  au§  ber  rofenrotl^en,  röl^rigen 

\  S3IumenIrone  ^erbor.    3. 

I  Die  Staubbeutel  ragen  nid^t  auS  ber  S3lumcnfrone  bcrbor.    4. 

i  3.  Die  Staubbeutel  fliegen  an  ber  83aflS  mit  ber  Spi^jc  beS  StaubfabenS  ju^ 

fammen;  bie  Äeld^blättd^en  fmb  länger  atö  bie  l^albe  fleifd^rot^e  Slumenirone. 
SErauben  einfeitSmenbig.  SJoralpen  unb  ©ebirge  93a^em§,  Defierreid^,  95ö^men, 
aSoigtlanb  tc,  befonberS  Pufig  in  ben  Äalfalpen.    April,  Wtal 

(E.  herbacea.)    E.  carnea  L. 
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feitüd^  an  ber  ©pifee  bcS  ®tau6fabcn§  artgcl^eftet;  bie  ffelAbfätter  nur 

^alb  \o  lang,  »tc  bic  SSlumenfrone.    SPrien.    Slpril.      .    .    E.  vagans  L. 

4.  (Staubbeutel  an  ber  SaftS  mit  jtoei  bcr^ältnißtnöfetg  langen  ©rannen;  83(ütl^en 

lurä^geftielt,  quirlformig  in  ben  S3(attmin!cfn;  S3Iumen!ronc  J^eH^süiolett;   bie 

älteren  S^Jeige  fmb  bunlelbraun  unb  taf)l,  bie  lungeren  lurj  unb  bid^t  behaart. 

S5ei  S5onn,  ^lad^en.    3lii"l  3«^ E-  cinerea  L. 

an  ber  93aft§  mit  furjen,  l^äutigen  anhängen;  bie  weißen  SSlütl^en 

bilben  eine  große  9tiSpe;  Stefte  unb  S^^W  taul^^aarig  mit  meiger  SRinbe. 
®üb=S^rot,  3;Prien.    SJ^ai,  Sunt E.  arboreaL. 

Azalea  L.    ^^atie. 

^immergrün,  U%  fried^enb,  Slättcr  gegenftänbig;  am  SRanbe  umgeroüt.  Slütl^ens 
hone  glocfig,  rojenrot^.  Sllpen.  3uli,  2(uguft.  .  .  A.  procumbens  L. 
©ommergrün,  aufrecf)ter  fileinfhaud^.  S3(ätter  tansettüdö,  ettooö  »eHig,  bel^aart; 
SBlüt^en  in  S)olben,  golbgelb,  »ol^Iried^enb;  Äe(c^  meic^  brüfen^aarig.  ?lu§ 
bem  Drient.    9D?ai,  3iuni A.  pontica  L. 

Rhododendron  L.    ^lpex[Xo\e, 
1.  SSfätter  ganjranbig,  lanjettlid^,   mit  umgeroUtem  SRanbe,  fal^l,  unten  bid^t 
roftfarbig:=befd^uppt.     ?luf  Urgebirg§alpen.     ^uli,  Sluguft. 

Eh.  ferrugineum  L. 

etti?a§  gelerbt,  am  SRanbe  bewimpert;   unterfeit§  brüfigspunftirt.    3(uf 

ben  Sllpen.    3iuli,  äugufl Rb.  birsutum  L. 


ganjranbiaen  unb  nur  i)ier  unb  ba  mit  einzelnen  Söimper^aaren  befeftten 
flattern,  oeren  Unterfeite  bi(^t  fte!)eube,  febod)  üon  einanber  getrennte  ^arjtupfel 
geigt,  ifl Rh.  intermedium  Tausch. 

Rhodothamnus  Bcbb.    ^Ipenrö^d^en. 

Äaum  15  cm.  ^ol^er  Äleinflraud^  mit  langgeflielten,  großen,  rofarotl^en 
»lütten,  bid^t  gebrängten  länglic^4anjcttlic^en  Slättern.  Sin  getfcn  ber  Äalfc 
alpen,    ^uni,  3(ult R.  Chamaecistus  L. 

Ledum  L.    ^orft. 

S3lätter  lineal=taniettlid^,  umgeroHt,  unterfettS  rofipläig;  Slütl^en  in  lang:« 
geftielten  Dolbentrauben,  weiß.  (®iftig!)  «uf  Torfmooren.  Storbbeutfd^lanb. 
3luli,  Stugufli L.  palustre  L. 


26.  Vacoinieae  Dec. 

1.  ©tamm  fabenförmig,  fried^enb;  »lütten  enbftänbig,  langgefiielt,  ju  2  ober  in 

Kolben Oxycoccos  Pers. 

aufredet;  Slütl^en  lur^geftiett  einjeln  in  ben  Stattad^feln  ober  in  furjen 

Strauben.  S3lumcn!rone  nid^t  über  bie  SKittc  get^eilt.  .  .  Vaccinium  L. 
Oxycoccos  Pers.    9Koo§beere. 

Slumenfrone  bi§  auf  ben  ®runb  get^eitt,  bie  3ipfel  äurüdtgcf dalagen;  ©lütl^en 
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lanflrgefHcIt;  Stengel  fabcnfönnig,  fricd^cnb.    lorftnoorc.    3uni— «ugup. 

(Vacc.  oxycoccos  L.)    0.  palustris  Pers. 

VaoolniaH  L.    $etbe(6eete. 

1.  Slättct  f ommergrtin ;  93lumen!tone  eiförmig  ober  fugelig.    2. 
immergrün.    3. 

2.  SBIätter  gcfägt;  Slütl^cnfHele  bereinjelt  unb  einblütl^ig;  bie  3»eige  mit  fd^arfcn 

Äantcn.    SWai,  Suni V.  Myrtillus  L. 

gonaronbig,  unten  bläulid^^grün,   nefeaberig;    ©lüt^cnpiele  gehäuft; 

3tt)eige  runb.    lorfboben.    Tlai,  Swwi V.  uliginosum  L. 

3.  S3lüt]^en  in  nwfenbcn,  enbpänbigen  Trauben.    SKai  —  3ult. 

V.  Vitis  idaea  L. 

einzeln  in  bcn  Slattad^feln  unb  mitunter  »enigblütl^ige  Snbtraubcn 

bilbenb.    »ei  »erlin.    Wlai,  3uni.    (V.  Myrtillus  X  V.  vitis  idaea.) 

V.  intermedium  Kuthe. 


27.  AraliAoeae  Juss. 
Hedera  L.    dpl^tn, 
»lätter  5l(H)pig;  »Ittt^enbolben  einfach;  93ccre  fd^toarj;  blül^t  Dctober. 

H.  Helix  L. 


28.  Ampelideae  Kunth. 

Ampelopsis  Miclix.    Qannxei^. 

©lätter  gefingert  (im  §erb|i  blutrot)^);  Blumenblätter  trennen  ftd^  bon  bcr 
©pifee  mij  bcr  83afiS;  Sceren  fd^warj,  erbfengrog.  (3m  füblid^cn  I^rol 
bcr»ilbert.)    3uli^  Äuguji A.  hederacea  Mich. 

Yltis  L.    äBeinrebe. 

83lätter  l^anbloppig,  l^ci^förmig;  95eere  groß;  Blumenblätter  an  ber  Bpiit 
bertoad^fen,  löfen  pd^  an  ber  83afiS  wie  eine  §auBe  ab;  (l^ier  unb  ba  bcr= 
»ilbert).    Suni,  3uli V.  vinifera  L. 


29.  Corneae  DG. 

Blätter  laubartig;  Blüt^en  gwittrig Cornus. 

' immergrün,  leberig;  Blutigen  bibcifd^       Aucuba. 

Cornus  L.    ^ornflraud^. 
1.  Blutigen  gelb,  erfd^einen  bor  bem  ?aubau§brud^e  unb  bilben  Heine,  bie  §ülle 
faum  überragenbe  ®olbcn;  Steinfrucht  länglid^.    äpril  SWai. 

©orneliuSfirfd^c,  C.  mas  L. 

weiß,  erfd^einen  nad^  bem  SaubauSbrud^e  unb  bilben  ebene  Sirugbolben 

o^ne  ipüHe;  ©tcinfrud^t  fd^warj.    ^^ni,  3«K-      .    .    .    C.  sanguinea  L. 
©teinfrud^t  »eife;  Blattunterfeite  »eißlid^.    3uni,  ^uU.     C.  alba  L. 
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Auouba  L. 

SSIättet  glänjenb  grün,  mit  gelben  glecfen  (äimmer-  unb  ©artenpflanje  au§ 
3iapan) Aucuba  japonica  Thunb. 


30.  Loranthaoeae  Don. 

1.  Sii'ci^äufig;  Slütl^cn  in  Änäulen;  Blumenblätter  (feiten  3—5)  an  ben  cj 
^flanjen  ju  einer  bictäipfeligen  firone  üermad^fen;  Staubbeutel  ben  SSlumen* 
honen jipf ein  ber  Sänge  nac^    aufgemad^fen;   9?arben   fifeenb;    93eere   »eig, 

runblid^ Viscum  L. 

3tt?itterig  ober  pot^gamifd^;  Slüt^en  in  Stauben;  meift  6  Blumenblätter; 
©taubfäben  lurj  aber  nebfi  ben  Staubbeuteln  frei;  ©riffel  mit  bicflid^er 
Statbe;   Beere  gelblid^,   am  ©runbc  faft  birnförmig  jugefpifet. 

Loranthus  L. 

Ylscum  L.    3Riftel. 
1.  ÜRit  lanjettförmigen,  abgeftumpften  Blättern;   Beeren  toeig,  fugelig  mit  fe^r 
fiebrigem  ©afte  erfüllt,    ©d^maro^t  auf  tieften  fafi  fämmtlid^er  Baumarten. 

mHxi,  «pril V.  album  L. 

Blattlos ;  Beeren  länglid^,  bräunlid^.  ©dimarofet  auf  ben  Steften  bon  Juni- 
perus Oxycedrus.    ^n\d  ß^erfo V*Oxycedri  Dec. 

Loranthus  L.    9tiemenblume. 

©d^marofet  auf  ben  heften  ber  ®id^en  unb  Sinben.  Sittorale,  Ärain,  ©teiermarf, 
B5^men;  3lpril,  9Kai L.  europaeus  L. 

31.  Bibesiaceae  Dec. 

RIbes  L.    3lol)anni§:=  unb  ©tad^elbeere. 

1.  Blütl^enftiele  l-3blüt^ig;  «efte  unb  3weige  beftacf|elt.   3lpril,  aRai  (©tacket 

beeren) K.  Grossularia  L. 

Blüt^en  in  reid^blüt^igen  Srauben;  Slefie  unb  ä^^cige  ol^ne  ©tad^eln  (3io^anni§= 
beeren).    2. 

2.  Blätter  unten  brürig=punftirt;  Blüt^en  grün,  Blumenblätter  innen  rot^; 
Srauben  weid^^aarig,  l^angenb;  Beeren  fd^marj.  Stpril,  ÜWai.  R.  nigrumL. 
unten  brüfenloS.    3. 

3.  Blutigen  rbt^lid^,  bewimpert;  Blattlappen  fpifc;  Beeren  blutrott|.  ^n  ben 
SJoralpen,  ©ubeten  unb  SJogefen.  äpril— 3iuni.  .  .  R.  petraeum  Wulf. 
grünlid^  ober  grünlid^^rgelb;  Beeren  rot^.    4. 

4.  Srauben  aufredet;  ÜDedfblätter  länger,  als  bie  Blüt^enfiield^en;  Blüt^en  ein= 
gefd^led^tig,  männlid^c  Srauben  bielblütf)ig,  weibliche  2— öblütl^ig.   ©ebirgige, 

felfige  Drte;  2Kai R.  alpinum  L. 

I^angenb,  wenigflenS  nad^  bem  Berblül^en;   3)ed(blätter  lürjer,  alS  bie 

Blüt^enftielc^en;  Slprit,  ÜWai R.  rubrum  L. 

2>öbnev»9lo66c.  41 
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32.  Banunoolaceae  Juss. 

1.  Äcld^   fronenartig,  4— öfpalttg;  53Iumcn!ronc  fel^tt;    93lättcr  cmfad^   ober 

Doppelt  gefiebert ,    ,    ,    .    Clematis  L/ 

troncnartig,  4— öfpaltig,  oiolctt;  SBIutncnblättcr  ja^lrcic^,  tntl  Heiner, 

als  bic  Äeld^jipfel;  Slätter  boppclt  3jä^Iig Atrageno  L. 

Clematis  L.,  äBalbrebe. 

1.  ^erigon  »ctg;  ©c^weife  ber  gtüc^td^en  lang,  bartig.  3. 

—  —  Mau,  5-6  cm  breit,  t)erfc^rt=cifönnig,   obgeftumpft;  •  grüd^td^en  un= 
bcfc^»eift,  !a^l.    gittorale,  3[fWen;  2»ai— «ugufl.      .    .    Cl.  Viticella  L. 

2.  Slätter  einfacl^=gcftebert,  flaumig;  Äeld^blätter  bcibcrfeit§  ftljig.    3uni,  3[wli. 

CL  Vitalba  L. 

—  —  boppclt = gefiebert,  !a^l;  Äeld^blätter  nur  unterfeitS  am  Staube  filzig. 
Sittorale,  3flrien;  3uni,  3ult .    .    .    .    Cl.  Flammula  L. 

Atragene  L.,  Slpenrebe. 

Älettcmber  Strand^;  fielet  biä  5  cm  breit.   Älpen;  3l«li.  Äuguft.  A.  alpina  L. 

33.  Berberideae  Yent. 

S3lättcr  einfod^,  ungct^eilt;  Seere  rotl^,  2 famig;  ffroncnblätter  am  (ärunbc 

mit  2  Drüfen Borberis. 

gefiebert.    83eerc  blaufc^war^stnel^rfamig;  Äronenblätter  brüfenloö. 

Mahonia. 
Berberis  L.    ©auerborn,  Serbcrifte. 

©lütl^cntrauben  länger,  al§  bic  Slättcr;  Äroncnblätter  nid^t  auSgeranbet. 

!Durd^  ganj  ÜDcutfd^lanb.    5Wai,  3lttni B.  vulgaris  L. 

nid^t  länger,  al§  bic  S3lätter,  Äroncnblätter  auSgcranbet. 

B.  caroliniana  Lond.  (B.  canadensis  Fursh). 

Mahonia  Nutt.    3)ta^onie. 

Slätter  3— öpaarig;  S3lättd^cn  mit  6  ober  9  ©ornjä^ncn  iebcrfeitS,  glänjcnb; 

Seeren  bunIe(=purpurrot^,  tjiolett  bereift.      .    .    .    M.  Aquifolium  Nutt. 

SSlättcr  3—6  paarig ;  SSlättc^en  mit  4—5  ©omjäl^nen  jebcrf cit§,  matt,  bläulid^= 

grün.    93ceren  blaufd^warj,  toeißlid^  bereift.  .    .    .    M.  fasciculäris  Dec. 

34«  Capparideae  Juss. 

Capparis  L.    ßappcrnflraud^. 

Domiger  ©trauc^,  biä  1  m  ^od^,  mit  toeifeen,  blagröt^lid^en  Slütl^cn,  gelben 
Staubbeuteln,  tjioletten  gäben.    ÄuS  3lfhicn;  3uni,  ^uli.      C.  spinosa  L. 

35.   Cistineae  Dunal. 

1.  Äapfcl  üom  bleibenbcn  Äeld^c  umfd^loffen,  5— lOfäd^erig;  Slüt^en  toei§  ober  . 

purpurrot^,  Slätter  ol^ne  Stcbcnbtätter Cistus  L. 

einfäd^erig  ober  unüoUfommen  3fäd^crig;  83lüt^en  gelb,  fetten  toei§; 

Slätter  mit  SRebenblättcrn Helianthemum  Toum. 
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Cistus  L.    eiftroje. 

1.  Starben  faft  fifeenb;  93tutnen!rone  toeife.   2. 

®riffel  fo  lang,  tüie  bie  Staubblätter;  83lumcn!ronc  purpurrotti,  ant  ®ruube 
gelb  geflecft.    $^ftrien;  Sunt,  3"K C.  creticus  L. 

2.  SBlätter  Itnien^lanjettfönntg,  auf  betben  ©eitcn  !lebng=  flaumig;  Slüt^en  in 

cinfettigen  Stauben.    Sftnc";  SWai,  3i""i-     *    •    •    C.  monspeliensisL. 

eiförmig,  ftumpf,  !urä]^aarig=raul),  unten  tttoa^  filjig;  SSliit^en  an  ber 

©pifee  ber  ^leftd^en  bolbenartig  beifammen  ftel^enb.    Sittorale;  SWai,  3lii^i- 

C.  salviaefolius  L. 
Helianthemum  Tourn.    ©onnenrö§d^en. 

1.  «lätter  mit  9^ebenblättem.   2. 
ol^ne  5Rebenblätter.   3. 

2.  SSlättcr  bewimpert,  furjlioarig  ober  unten  filzig;  bie  inneren  Äeld^blätter 
flumpf  mit  aufgefegtem  ©pi^d^en,  lal^l;  SBlumenIronc  gelb;  Äapfel  groß, 
üielfamig.    Quni — Sluguft.  H.  vulgare  Gaertn. 

nid^t  bemimpert,  oben  etmag  grau,  unten  filzig;  bie  inneren  Äeld^= 

blätter  fel^r  jlumpf ;  Blumenblätter  mei§  mit  gelblid^en  9?ägeln.    83ei  SKainj, 
SBür^burg  :c.;  3lwni,  ?lugufl      H.  polifolium  L. 

3.  S3lütl)en  einzeln,  golbgelb;  ©riffel  3 mal  fo  lang,  al§  ber  grud^tfnoten; 
SSlätter  lineal,  fein^ftad^elfpi^ig,  jerftreut.  3fiini,  3litli.  H.  Fumana  Mill. 
©riffel  fo  lang,  tt)ie  ber  grud^tfnoten;  Slätter  lineallänglid^  ober  oüal, 
gegenftänbig.    SKai  —  Sluguft H.  oelandicum  Wahlbg. 


36.   Tiliaceae  Juss. 

Tilla  L.    Sinbe. 

1.  Blätter  oberfeitg  bunfelgrün,  unterfeit§  glatt,  bläulid^=grün,  in  ben  ^d^feln 

ber  SSlattrippen  mit  roftf arbigen  ^aarbüfd^eln;   Srugbolben  5— Tblütbig; 

gruc^t  unbeutlid^  4— 5!antig,  bünnfd^alig   .    .    .    .    T.  parvifolia  Ehrh. 

unterfeit§  meid^^aarig,   J^eHgrün,  in  ben  SBinfeln  ber  ^Rippen   mit 

meißlid^en  §aarbüfd^eln;  Srugbolben  2— 5blüt^tg;   S3lütf)e  ^eflgelb;  i^xmift 

beutlid^  5rippig,  mit  fiarfer  ©d^ale T.  grandifolia  Ehrh. 

T.  alba  W.  K.  au§  Ungarn  bat  SBIätter  mit  filbernjeiger  Unterfeite  unb  ol^nc 
©arte  in  ben  9^tppentt)infeln. 


37.  Tamarisoineae  Desv. 

1.  10  Staubblätter,  unten  in   eine  Stolire  tjertoad^fen,   5  berfelben   abtoed^felnb 

Üirjer;    ©amen  mit  gezieltem  ^aarfd^opfe Myricaria  Desv. 

4—5  (feiten  10)  ©taubblätter,  nur  am  ®runbe  in  einen  brüfigen  äiing  toer::^ 
mad^fcn,  gleid^  lang;  ©amen  mit  ungeftieltem  ipaarfd^opfe.  .  Tamarix  L. 
Tamarix  L.  JamariSfe. 

1.  ®edEblätter  fein  jugefpi^t;  Slüt^en  in  Sti^penä^ren ;  Srone  Ijeürot^,  rofa 
ober  »eiß.    3ietftraud^.    %m  abriatifd^en  SReere;  ^uli.      .     T.  gallica  L, 

41* 


644  ^i^  ^olsgmdc^fe  ^eutfd)lanb§  unb  bei  @d)n)eia. 

au^  eiförmiger  83aft5  länglich  ober  lanzettförmig,  abgefhxtnpft;  SSIüt^cn 

weiß;  ©lätter  om  Slanbe  burd^fd^cinenb  brüftg.    Sfi^ien;  S^ü. 

T.  africana  Poir. 
Myrlcaria.  Desv.    iER^rilarie. 
S)ur(^  bie  gan}e  Slpenfette  unb  )}on  ba  in  bie  (Sbene,  j.  $.  bei  Sug^burg. 
ajlai,  3ttwi M.  germanica  Desv. 


38.   Aoerineae  Dec. 
Acer  L.    a^orn. 

1.  9?lütl^en  in  ^angenben  jufammengefe^ten  Trauben.   A.  pseudo-platanus  L. 
in  Irugbolben  ober  Dolbentrauben.  2. 

2.  Stättcr  unten  matt  unb  meergrün;  !Dolbentrauben  balb  überl^angcnb. 

A.  opulifolium  Vill. 
unten  unb  oben  gleichfarbig.   3. 

3.  Slättcr  5la})pig  mit  lang^jugefpifeten,  gejäl^nten  Sappen;  Jrugbolben  oufred^t. 

A.  platanoides  L. 
3 — 5  lappig  mit  abgcfiumpftcn,  ganjranbigen  Sappen.  4. 

4.  Dolbcntrauben  aufredet;  gltigel  ber  gru(^t  ^orijontal  biüergircnb. 

A.  campestre  L. 
—  —  ^angenb;  glüget  ber  ghrud^t  nad^  oom  gcrid^tet. 

A.  monspessnlannm  L. 

39.  Hippocastaneae  Dec. 

Aesculus  L.    9{og!aflanie. 
1.  5  Äroncnblättcr;  (Staubgefäße  meifl  7,   ^erabgebogen;  ^apfel  Irautflad^clig, 
3fäc^crig;  S3lättcr  meifi  7jö^lig;  SBlättc^en  feilförmig. 

Ae.  Hippocastanum  L. 
Pavia  D.    $aüic. 

1.  4  Äronenblätter;  Staubgefäße  meift  8,  gerabe;  Slätter  öjä^lig;  Slättd^en 
lansettlid^ ;  Äapfel  pac^efioS.   2. 

2.  ©lütten  gelb;  Äeldi  grün P.  flava  Dec. 

SSlüt^en  rot^,  purpurn  gefledft;  Äeldj  purpurrot^ P.  rubra  Lam. 


40.  Folygaleae  Juss. 

Polygaia  L.    treu^blume. 

Äleinfhaud^  mit  leberartigen,  immergrünen  Slättem,  unregelmäßigen,  gelben 
Slütl^en,  ba§  tjorberc  Äronenblatt  4  lappig.  ?lu§  ben  ^Älpen  unb  SSoralpcn 
bis  in  bie  ©benen  be§  füblid^en  unb  mittleren  Deutf(^lanb§.    april  — Suni. 

P.  Chamaebuxus  L. 
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41.   Celastrineae  E.  Br. 

.    S3lättcr  einf ad^,  gegcnftänbig ;  fteld^  4— 6|palttg;  gtud^t  eine  3— öfäd^erige 
Äapfel;  ©amen  mit  faftigcm  ©amenmantel. 
Evonymus  L.    ©pinbelbaum. 

1.  Speise  4!antig,  glatt;  ftapfel  ungeflügelt,  rofentot^;  ©amenmantel  orange= 

gelb.    ®utd£)  ganj  ®eutfd£)lanb;  9Kai,  ^i^ni E.  europaeus  L. 

runb.  2. 

2.  3tt?cige   »arjig;  ^ap\d  ungeflügelt,   gelBlid^;   ©amenmantel  Bluttotl^,  ben 
(Somen   nid^t  gan^  umfaffenb.     SJorjüglidE)   im  füblid^en  3)eutf(i^lanb;   9Kai, 

$^uni E.  verrucosus  Scop. 

nid^t  toatjtg,  etnja§  pjammengebrürft;  ftapfel  an  ben  Santen  geflügelt; 

purpurtott);  ©amenmantel  orangegelB.    3)urd^  bie  ganje  Hlpenlette;  9Kai, 
Suni E.  latifolius  Scop. 


42.   Staphyleaoeae  Lindl. 

Staphylea  L.    ^impernuß. 

Slätter  gefiebert;  Äeld^  öt^eilig,  »eiß;  grud^t  l^äutig,  mie  aufgeblafen,  mit 
tunbem,  braunem  ©amen,    ^n  ben  älpen  unb  SSoralpen;   2Kai,  ^\ml 

St.  pinnata  L. 

43.  Ilicineae.    (Aquifoliaceae  Dec.) 
Hex  L.    ©ted^palme. 

S^^ei^flT^üner  ©traud^  ober  S3aum  mit  bornig  gejä^nten,  lebrigen,  eiförmigen 
^Blättern,  fleinen  meißriitl^lid^en  Slütl^en  unb  fd^arlad^rot^en  SSecren.  ^n 
aSälbern  SWorbbeutfd^lanb§,  ber  Sllpen,  SSogefen  :c.    5!Kai,  ^iini. 

I.  Aquifolium  L. 

44.   Bhamneae  E.  Br. 

1.  Sin  ben  Slefien  unb  Steigen  ift  bie  S3afi§  ber  S3lattftiele  mit  paarigen  S)ovnen 
(SWebenblättern)  befetjt.    ©^jerrig  Deräftelte  ©träud^er.  2. 

Slefte  unb  S^^ifl^  o^^^c  SBlattftad^eln,  bisweilen  in  einen  ®orn  auSgel^eut). 

(Frangula  Toum.)    Ehamnus  L. 

2.  ©teinfrud£)t  runblid^  ober  eiförmig,  faftig Zizyphus  Tournef. 

trorfen,  mit  breitem,  freiSförmigen  ^Jlügelranbe.     Paliurus  Tournef. 

Zizyphus  Tournef.    ^ubenborn. 

9Kit  golbgelben  S3lüt^en  unb  länglidEjer,  bunlelrot^er  ©teinfrud^t.  ©tammt 
au§  ©^rien;  im  füblid^en  S^rol  2C.  cultiüirt  unb  üerwilbert;  ^^uni— Slugufi. 

Z.  vulgaris  Lam. 

Paiiurus  Tournef.    ©tec^born. 

33lüt^en  in  Keinen,  golbgelben  2:rauben;  ©teinfrud^t  trodfen,  braun  mit 
bunfelrot^em,  geferbtem  S3lüt^enfaume.  '^n  ©übt^rol,  Ärain,  Sittorale; 
3>uni,  3>iili P.  aculeatus  Lara. 
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Rhamntts  L.    SBegbotn. 

1.  3w«9c  ni(^t  inSoriiicn  cnbcnb;  SSlüt^cn  swttterig,  5  blätterig  unb  ömänntg; 
®riffct  ungett^eilt  mit  fopfförmiger  9?atbc.  2. 

Stützen   jwci^äufig    ober   poli^gamifc^,    4blätterig    unb   4ttiännig;   ©riffel 
2— Sfpaltig.  3. 

2.  SSlätter  ganjranbig,  cUi^)tifc^=oöal;  grud^t  anfangt  grün,  bannrot^,  reif  fd^war^. 
©ebüfc^e,  äßälber;  aKai,  3uni.    (Frangula  Alnus  Mill.)   Eh.  Frangula  L. 

ge!erbt=gefägt,  bie  ^äi^nt  fnorpelig  geranbet.    Ärain,  Sittorale;  '^nni 

unb  3[uli ßh.  rupestris  Scop. 

3.  Slättcr  unb  S'^tiQt  gegenftänbig,  le^tere  ^äupg  in  SDomfpifeen  enbigenb; 
Slattjiielc  W  ober  fafi  ta^l  4. 

abwec^felnb,  o^ne  Dornen.  6. 

4.  Slätter  eiförmig  mit  runblic^er  SafiS,  jugefpifet,  gefägt;  Slattfiiele  2— 3  mal 

(jinger,  aU  bie  ^Nebenblätter Eh.  kathartica  L. 

eirunb=lanjettlic^  mit  öerfd^mälerter  S3afi§;  Slattfliefc  meifl  üon  ber 

Sänge  ber  9?ebenblätter.  5. 

5.  Die  ©teinfrüd^te  fi^en  auf  ber  öottfommen  ebenen  ©d^eibe;  SSlätter  eUiptifd^ 

ober  fafl  runblid^.    3l|Wen;  aWai Eh.  infectoria  L. 

fifeen  auf  ber  plan=conöeyen  ©d^eibe;  Slätter  eüiptifd^  ober  lanjett= 

förmig.    ®übbeutfd£|fanb  (äug^burg);  3Rai,  ^uni.      .    .    Eh.  saxatilis  L. 

6.  S3lätter  immergrün,  leberartig.  Serien;  SWärj,  Slpril.  Eh.  Alaternus  L. 
fommergrün.  7. 

7.  3eberfeit§  ber  SWittelrippe  befinben  fid^  6  fd^iefe,  etwaö  gebogene  ©ecunbär= 
nerüen;  ©traudE)  nieberliegenb.  3[n  ben  Sllpen;  Slpril— 3[uni.  Eh.  pumilaL. 
—  —  —  meifl  12  fd^räge,  nid^t  gebogene  ©ecunbärnerüen;  ©traud^ 
aufred£|t    SSoralpen;  ÜRai,  3[uni Eb.  alpina  L. 


45.  Empetreae  Nutt. 

Empetrum  L.    SRaufd^beere. 

£ried6enber  Äleinfhaud^  mit  linealen,  immergrünen,  am  SRanbe  prüdfgeroriten 
blättern,  röt^lid£)en  Stützen  unb  fd^marjen  93eeren.  Sluf  moorigen  ©teüen 
ber  ®ebirge,  Torfmooren;  Slpril,  3Kai.     .......    E.  nigrum  L. 


46.  Euphorbiaceae  Juss. 

Buxus  L.    ^uc^Sbaum. 

immergrüner  ©traud^  ober  Heiner  93aum,  1— 3  m  ^od^;  Slätter  leberig,  ober- 
feitö  glän^enb,  eiförmig;  SBlüt^en  grünlid^  gelb,  gelnäult.  ©übbeutfd^lanb; 
SWärj,  Slpril B.  sempervirens  L. 
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47.   Terebinthaoeae  Dec. 

1.  ©lütten  5»ittertg  ober  poltjgamifd^;  fünf  S3(umenblättcr.  2. 

jmeifiäuftg;  Slumenblättet  fehlen;  blattet  etnpaarig  gefiebert. 

Pistacia  L. 

2.  1  grud^tfnoten;  5  (Staubgefäße;  Heine  trorfene  ®teinfrud£)t  .    .    .    Ehus  L. 
2—5  fjTud^thioten;  10  Staubgefäße;  3(ügelfrud£|t.      .    .    Ailanthus  Desf. 

Pistacia  L.    ^iftajie. 

1.  Slätter  o^ne  ©nbblättdEien,  lebetattig,  immergrün.    3[fhien;  «pril,  SKai. 

P.  Lentiscus  L. 

mit  einem  ßnbblättd^en,  hautartig,  fommergrün;   7—11  S3(ättd^en; 

grud£)t  Hein,  beerenartig.    Sf^i^i^^;  Sprit,  2Rai     .    .    P.  Terebinthus  L. 

3—5  S3Iättd^en;  3=ru(i^t  groß,  manbelförmig P.  vera  L. 

Rhu8  L.    @umad). 

1.  S3(ätter  einfach,  t)er!e^rt=eiförmig,  ganjranbig;  Stützen  jmitterig,    ©übt^rol, 

ffrain  :c.    SWai Eh.  Cotinus  L. 

3ääl)tig,  »lättcfien  »infelig  gejä^nt;  SBltit^en  2t;äurig.    SBb^meu;  äRai. 

Eh.  Toxikodendron  L. 

unpaarig  gefiebert;  mit  17-21  95(ättd)en;  SSIüt^en  pot^gamifdE). 

Rh.  typhinum  L. 
Aiianthus  Desf.    @ötterbaum. 

gieberblätter  bi§  8  dm  (ang,   mit  15—25  Stättd^en,   an  bercn  ©runbc 

1—2  3ät;ne  mit  ©rufen.    Slüt^enriäpen  mit  Heinen  grünlid^^gelben  Stützen; 

glügelfrud^t  beiberfeitS  fpife.   8(u§  ©l^ina;  3[uni.    .    AI.  glandulosa  Desf. 


48.  Juglandeae  Dec. 

Juglans  L.    äSallnußbaum. 

1.  Slätter  2— 4paarig,  grüc^te  Uijl,  glatt,    ©ultiüirt;  SKai.      .    J.  regia  L. 
6— lOpaarig;  grüc^te  fammetfil^ig.    2. 

2.  g^üd^te  graugrün.    SWai J.  cinerea  L. 

fc^^arj.    SDtai J.  nigra  L. 


49.  Fhiladelpheae  Don. 

1.  Staubgefäße  20  unb  me^r;  ©lütten  4— öjä^lig;  ftapfel  4-5fäd^rig. 

Philadelphus  L. 

10,  graben  geflügelt,   mit  2  3ä^nen;    SSlüt^en  öjä^lig,  »eiß;    ftapfel 

3— 4fäcl^rig;  SSIätter  fternl^aarig Deutzia  Thunb. 

Piiiiadelphus  L.    ^Jfeifenjlrauc^?. 
SSIütl^en  in  Srauben,   ftar!  buftenb,   weiß  ober  gelblic^wciß;    Sßlätter  eHiptifd^, 

jugefpifet.    ®übti)rol;  SKai,  ^uni Ph.  Corona r ins  L. 

einzeln  ober  ju  3;    geruc^Iog;   S3(ätter  längltd^^Ianjettlid^;   93orfe  in 

SängSriffen  ftrf)  ablöfenb  .    .    (Ph.  grandiflorus  Willd.)    Ph.  inodorus  L. 
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Deutzia  Thunb.,  ÜDeutste. 
Stattet  etlanjettttc^,  fd^arf  gefögt;   ^eld^it|)fel  aud  breitem  @runbe  (an^ettlid^; 

SWat,  3iim • D.  gracilis  S.  et  Z. 

ctfömttg,  lang  jugefpiftt;  fein  gcjä^nt;  Äcld£|jtj)fct  ftumpf;  3uK. 

D.  crenata  S.  et  Z. 


50.  Mjrrtaceae  R.  Br. 
Myrtiis  L.    TttjXtt. 
Stützen  einjcfn  ober  ju  2  in  ben  Slattad^fcfn,   »cig,   öjä^Iig;    ©taubbeutel 
gelb;  S3ecre  blaufd^atj,    Sittoralc;  3um— Äugufl.    .    .    M,  communis  L. 


51.   Fomaceae  Lindl. 

1.  kleine  unanfcl^nli(^e,  gtünUd^c  ober  rött;li(^c  Slüt^en  mit  aufgericbtetcn 
Slumcnbtättcrn  bilbcn  »cnig=blüt^igc  Dofbcntrauben;  tleinc  meift  niebertiegcnbe 

®träud£|er Cotoneaster  Lindl. 

Slüt^cn  ücrpitnißmägig  gro§,  »eig  ober  rofenrotl^;  aufregte  ©tröud^cr  ober 
Söume.    2. 

2.  ®ie  SSlüt^en  bilbcn  cnbftänbige  Xrugbolben;  S^^ctgc  nid^t  bornig.  Sorbus  L. 
bilbcn  einfache  Dolben,  Srauben  ober  Dolbentrauben.    3. 

»  fielen  einzeln  auf  lurjen  Stielen.    5. 

3.  ®ic  Slätter  fmb  Der!e^rt=eiförmig,  3-5lappig,  gefägt,  an  ber  Saftö  !eil= 
förmig;  bieS3lüt^en  bitben  fleineS)olbentrauben.  Steige  bornig.  Crataegus  L. 
pnb  gan^,  ^öd)fien§  am  Slanbe  gejagt  ober  gelerbt.    4. 

4.  3)ie  ©lütten  bilben  S)olben;  bie  SSlumcnblötter  fmb  runblidE),  länger,  afö  ber 

Mcö Pilus  L. 

bilben  lodere  Jrauben  ober  S)olbentrauben;  bie  SSlumenblättcr  jlnb 

lanzettförmig,  4— 5mal  länger  aU  breit Amelanchier  Med. 

5.  !Die  ©riffel  !a^l;  bie  S3lätter  länglid^slanjettförmig,  ganjranbig  unb  fafi  ftieHoö. 

Mespilus  L. 

an  ber  unteren  ^älfte  burd^  eine  bid^te  SBoUc  berbunben;  bie  Slättcr 

cüiptifd^,  gcftielt,  unten  filzig .    Cydonia  Pers. 

Crataegus  L.    993eigborn. 

1.  grüd^te  fd^ioarj;  bie  jungen  triebe,  S3latt=  unb  Slüt^enftiele  unb  Seld^c 
tt)ei6=moIIig;  Slätter  fieberlappig,  unten  etwaS  filzig.    Ungarn.    9Äai,  3[uni. 

C.  nigra  W.  et  Kit 

f d^arlad^rotl^ ,  feiten  pomeran5en=  ober  lic^tgelb;   Slätter  3— 5 lappig 

ober  3— öfpaltig,  fal^l.    2. 

2.  Slattjipfel  ganjranbig,  ober  nur  an  ber  ©pifee  1— 3iä]^nig;  bie  jungen  triebe 
.meift  filzig;  SSlütbenPiele  unbfteld^e  frauSjottig;  Ärone  »ei§;  grüd^te fo  groß 

tt?ie  eine  ftarfe  Äirfd^e.    Ärain,  gittorale.    3Kai.     .    .    .    C.  Azarolus  L. 
eingefd^nittcn  ober  gefügt;  iunge  triebe  fal^l;  grüd^te  Heiner.    3. 
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3.  SttJcigc  unb  Slüt^enftiele  la^l;  ÜDoIbcnttaubc  ntetft  einf ad^;  2—3,  feiten  nur 
ein  ©riffel  unb  eben  fo  üiele  9?ü§d^cn;  grüd£)te  eiförmig.    SJRai,  3iuni. 

C.  oxyakauthaL. 
3»eige  taijl,  SBlüt^en  Heiner,  SSIüt^enfiiele  jotttg;  2)olbentraube  meift  äu= 
f ammengefefet ;  fiet§  nur  1  ©riffet  unb  1  SRüßd^en;  3=rüc^te  faft  fugelig,  rotl^. 
3>uni C.  mono gy na  Jacqu. 

Cotoneaster  Lindl.    (BtetnmiSpel. 

Die  an  ber  ©pi^e  nacften  unb  freien,  unter  ftd^  pfammen^angenben  9?ügd£)en 
ftnb  an  ber  fleifd^igen  ©d^eibe  angemad^fen,  aber  nid^t  in  ba§  ?Jfeif d^  eingefenft. 
1.  ©d^eibe  !a^I,  am  SRanbe  nebft  bem  Slüt^enftiele  etwa§  flaumhaarig;  93(ättcr 
runblic^sODal,  am  ©runbe  abgerunbet,  am  ®nbe  fpi§  ober  ettt)a§  auggeranbet 
mit  einem  ©tad^elfpi^d^en;   grüd^td^en  über^angenb.    ffrone  rofa.    Steinige 

Drte,  greifen;  äpril,  3Kai C.  vulgaris  Lindl. 

©d^eibe  nebfl  bem  SSIiitl^enftiele  unb  Seld^e  filjig;  83tätter  größer,  oDal,  an 
beiben  ©nben  abgerunbet,  nad§  Dorne  nid^t  merHid^  eiförmig=juloufenb,  unten 
bid^ter  filzig;  ^Jrüd^tdien  meift  aufred)t.    Sllpen  unb  SSoratpen;   9)Jai. 

C.  tomentosa  Lindl. 

Mespilus  L.    SöliSpel. 

SBIätter  unterfeitä  graufil^ig,  oberfeit§  flaumig,  grün;  grud^t  2,5—4  cm.  breit, 

genießbar.    SDomiger  ©traud^  im  füblid^en  S)eutfd^lanb;  9Wai. 

M.  germanica  L. 
Cydonia  Pers.    Duitte. 

S)ornenIog;  S3(ätter  unterfeit^,  mie  bie  Md^rö^re,  S'^ti^t  unb  grüd^te,  grau^ 

50ttig.    S3lüt^en  einzeln,  röt^Iid£)=»ei§.    grud^t  apfel=  ober  bimförmig,  »ol^I^ 

rted&enb,  gelb.    Sittorale,  Ufer  ber  S)onau  in  Deflerreid^;   SJRai. 

C.  vulgaris  Pers. 

Dorniger  3ic^fttaud&;  93Iätter  fpäter  !a^I;  S3lütl)en  ju  1— 3;  Ärone  fc^arlad^= 

rotl^.    3lu§  Sap^n;    ?lpri(,  9Kai.    (Pirus  japonica  Thunbg.) 

C.  japonica  Pers. 
Pirus  L.    S3i.rn=  unb  Apfelbaum. 

1.  Die  ©riffel  an  ber  95afi§  Dermac^fen;  Blumenblätter  außen  rofenrotl^;  ©taub^ 
beutel  gelb,  gruc^t  an  ber  ©pifee  be§  S3lottftiele§  nabelartig  Vertieft.  grudEji- 
fäd^er  nad^  außen  fpiß.    S3äume  mit  abblätternber  SRinbe.    ÜRai, 

P.  Malus  L. 

frei;   Blumenblätter  ganj  loeiß;   ©taubbeutel  rot^;   ^xvLiji  nid^t  ge= 

nabelt.    2, 

2.  Blätter  eiförmig,  ungefähr  üon  ber  Sänge  be§  S3lattfiiele§,  üirjer  ober  länger 
jugefpitjt,  pmeilen  felbft  runblidE)  ober  etmaö  ^erjförmig,.  gefägt  ober  geferbt.  4. 
—  —  brei=  bis  viermal  länger  al§  ber  Blattftiel,  ganjranbig,  nur  an  ber 
©pi^e  unbeutlid^  gefägt.    3. 

3.  Blätter  Derlel^rt  eirunb  ober  eUiptifd^,  furg  jugefpifet,  unten  immer  weißlid^^ 
filzig,  i^reäWittelrippebrüftg;  Sleftefurg;  ghrud^t  platt^fugeüg,  meift  pomeranjen^ 
gelb  getüpfelt.    Defterreid^;  9Wai P.  nivalis  Jacq. 
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längltc^stanjcttförmig,  fptfc,  jpätct  Dcrfa^tcnb;  ?Jrud^t  am  ©runbe  mc^r 

fcgelförmig  in  ben  ©ticl  bcrlaufcnb.   3Pticn;    Äpril,  SRai. 

P.  amygdaliformis  Vill. 

4.  Slättcr  Tunblic^,  ^ijtüadj  gcfägt  ober  gc!erbt;  Staubbeutel  rot^;  Dofbentraubc 

eiufad^;   grud^tfäc^cr  nad^  außen  abgerunbet   grud^t  in  ben  Stiel  berjüngt; 

April,  ÜRai P.  communis  L. 

tief   ungleid^  gefägt,   Sägejäl^ne  jugefpi^t,  brüjenloS;   ÜDolbentraube 

jufammengefefct;  grut^t  bimförmig,  Kein,  eßbar.    6lja§;    Slpril,  3Kai. 

P.  Pollveria  L. 

Amelanohier  Med.    ^elfennti^pel. 

Slüt^enjiiele  filjig;  Äelrf)  !a^I;  Ärone  »eiß;  gru(^t  bfau=»fd^tüarä,  erbsengroße 
bon  ben  rotten  Setd^jtpfeln  gefrönt.  3«  i>cn  «Ipen,  ben  rl^einifd^en  ©ebirgen, 
S^üringen;    ?lpril,  ÜJiai.   (Aronia  rotundifolia  Pers.)    A.  vulgaris  Mönch. 

Sorbvs  L.  Sberefd^e. 

1.  Sluntcnblätter  aufgerichtet,  rötl^tid^;  Mc^  filzig;  ÜDolbentraube  armbltit^ig; 
Sruc^t  jd^arlac^rotl^,  länglid^;    1— 2  m  ^o^er  ©traud£|.     ^(pen,  Sogefen, 

©ubeten;  SJRai,  ^^ni S.  Chamaemespilus  L. 

ausgebreitet,  weiß.    2. 

2.  S3Iätter  unpaarig  gefiebert.    3. 

ganj  ober  fieberfpaltig  unb  ^öc^flenS  an  ber  SaftS  gefiebert.    4 

3.  Äno§pen,  junge  triebe,  S(att=  unb  S3lüt^enfticle  sottigfitjig;  5—8  ^aar 
S3Iättd£|en;  9tcbenb(ätter  lineal=lanjettli(^,  rafd)  abfaüenb;  3  (feiten  4—5) 
©riffel;  Srugbolben  fe^r  groß  unb  bid^t,  jufammengefetjt;  ^xvi6)t  lugelig, 
becrcnartig,  fd^arlad&=,  fpäter  blutrot^,  feiten  wad^Sgelb;  SWai,  3uni. 

S.  aucuparia  L. 
knospen  !at)I,  tiebrig,  mit  nur  am  Staube  gljigen  ©d^uppen;  Stebenblätter 
^alb  ^erjförmig,  blattartig,  grün,  lange  be^arrenb;  meift  5  ©riffcl;  SStumen 
no(^  einmal  fo  groß,  al§  bei  ber  borigen;  JJrüd^te  biel  größer,  birn=  ober 
apfelartig,  grünlid^getb,  rotl^barfig,  meift  punttirt.  Deflerreid^,  Ärain,  8itto= 
rale,  S^üringen;  2Rai,  ^^ni S.  domesticaL. 

4.  S3lätter  an  ber  33afi§  tief  fieberfpaltig  ober  gefiebert,  an  ber  ©pifee  einge^ 
fd£|nitten,   boppelt  gefägt;    grüd^te   fd£)arlad£)=   ober   braunrot!^;    erbfengroß. 

Sl^iiringen;  2Rai (S.  aucuparia  X  Aria?).    S.  hybrida  L. 

gcmj,  gefägt  ober  tappig;  SSlüt^en  mit  jmei  ©riffeln.    5. 

5.  Slätter  auf  beiben  Seiten  fal^l,  gelappt,  bie  Sappen  jugefpifet;  Stützen  weiß 
mit  gelben  ©taubbeuteln;  grud^t  15  mm  lang,  etioaS  länglid^;   3Rai. 

S.  torminalis  Crantz. 
unten  filzig.    6. 

6.  Sälätter  nur  mit  6—8  ^aar  ©eitenrippen,  eingefd^nitten^ lappig,  ungleid^= 
gefägt,  unten  tt)eißgrau=fil}ig;  bie  Sappen  paraüel,  bome  abgerunbet  unb 
burd^  ben  mittleren  ^af^n  fiad^elfpi^ig;  fjrüd^te  orange,  fuglig,  glänjenb. 
S3ei  ©anjig,  SSogefen,  SRiefengebirge;   3Kai. 

(S.  scandica  Fries.)    S.  intermedia  Pers. 
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mit  10—15  ^aar  ©eitentippen  nur  am  SRanbe  ober  gar  nid^t  gelappt, 

boppelt^gefägt,  unten  rein  tüetß-fitätg.    7. 
7.  SBlätter  längltd^=eifi3tmig,  boppe(t=gefägt  ober  am  SRanbe  tietngetappt,  ©öge= 
^äl^ne  unb  ^äppd^en  üon  ber  SJRitte  be§  S3(atte§  gegen  bie  ?3afi§  abne^menb; 
3=rüd^te  fci§atIad£)tot^  ober  gelbltd^,  mehlig,  meißfilätg.    ^n  S3ergmälbern;  9Kai. 

S.  Aria  Crantz. 

brcit=eiförmtg,  am  SRanbe  lappig,  ?appen  bretedfig=etf5rmig,   jugefpi^t, 

gefägt,    bie  unterften  3  Sappen  größer,    etma§  abfte^enb;    griid^te  gelb  bt§ 
rötl^lid^,  kugelig,    ^m  333ürtembergifd)en,  S^üringen;  SRai. 

(S.  latifolia  Pers.)    S.  decipiens  Bechst. 


52.  Granateae  Don. 
Punica  L.  ©ranate. 
Stütze  5— -8  gliebrig;  (Staubgefäße  ja^lreid^.    ©ultibirt  im  Sittorale  unb  (Süb:= 
t^rol;  S^ni,  3uli P.  Granatum  L. 

63.  Bosaceae  Juss. 

1.  ßa^lreid^e  einfamige  g^udötfnoten  innerhalb  ber  fleifd^igen,  Irugförmigen,  ober 
runbUd^=bec^erförmigen  ©d^eibe  befeftigt  unb  bon  berfelben  eingefd^loffen. 

Eosa  L. 

8rud^t!noten  frei  auf  bem  fegeiförmigen  grud^tboben.  2. 

2.  günf  Äelc^jipfel  unb  Blumenblätter.  3. 

ad^t  Äelc^aipfel  unb  Blumenblätter Dryas  L. 

3.  SSiele  einfamige  grud&tlnoten  [ifeen  auf  einem  fegeiförmigen  ©tempelträger, 
unb  bilben  hd  ber  Steife  eine  au§  mehreren  einfamigen  Beeren  jufammen= 

gefegte  ®c^einfrud)t Eubus  L. 

gruc^tboben  fladE);  bie  Srüd^te  bilben  2— 6 famige  ^apfeln.       .    Spiraea  L. 

Spiraea  L.    ©pierftaube. 

1.  Blätter  unpaarig. fiebert^eilig,  bie  ?lbfc^nitte  eilanjettlic^ ,  jugefpi^t,   fd^arf 

boppelt  gefügt Sp.  sorbifolia  L. 

unget^eilt,  gan^  ober  gelappt.  2. 

2.  Blüt^qi  in  bid^ten,   ri^penförmigen  Strauben,   »eiß  ober  röt^lidE);  Blätter 
länglid^=lanjettförmig.    Äärnt^en,  ©teiermarf,  ^ain;  3luli,  ?lugufl. 

Sp.  salicifolia  L. 

in  enbfiänbigen  S)olbentrauben,  meiß.  3. 

3.  Blätter  3  lappig,  Sappen  eingefd^nitten,  ungleid^  geferbt  ober  gefägt;  ^apfeln' 
rot^,  auf  ®rucf  mit  ©eräufc^  jerplatjenb.    3icrfirauc^  au^  SRorbamerifa. 

Sp.  opulifolia  L. 

ganj.    tapfeln  nid^t  aufgeblafen.  4. 

4.  S^üctge   fantig  =  geftreift;   bie  enbftänbigen  S)olbentrauben  einfad^;    Blätter 

eiförmig,    ffrain;  ÜKai,  3!«ni. Sp.  ulmifolia  Scop. 

runb  unb  glatt;  Blätter  berfe^rt=eiförmig,  in  ben  ©tiel  Derfd^mälert.  5. 
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5.  S)tc  cnbftänbigcn  ©olbcntraubcn  ^ufammcngcfc^t;  Slättet  ganj  ta^I.   griauL 

SKai,  3unt Sp.  decumbens  Koch. 

einfach;  Slättcr  flaumig  gcmimpert.    Äxatn.    ÜRai,  ^^ni. 

Sp.  chamaedrifolia  L. 
Dryas  L.    ©ilbertoutj. 

Stattet  cinfad^,  immergrün,  unten  fd£)neett)ei§;  Stützen  einjeln,  gtpfeipänbig/ 
»eig ;  Stengel  nieberltegenb.  ?Jrüd^tcl^en  Dom  fiebrigen  ®riff el  gefront.  3)urd^ 
bie  ganje  Äljjenlette  unb  mit  ben  glüffen  in  bie  Zijäkx  ^inab;  bciJKünc^en 
in  ben  3farauen;  ^i^^^  Äuguft D.  octopetala  L. 

Rubvs  L.    SSrombeerjlraud^. 

1,  S3Iätter  gefiebert;  ^Blättd^en  unterfeitS  toeißfilitg;  ^Blumenblätter  »ei§,  auf= 
gerid)tet;  ©d^einfrüd^te  rot^,  bei  ber  9leife  fic^  bom  grud^tboben  ablöfenb; 

©d^ößUng  bereift,  ftad^elborftig.    3Rai,  3uni E.  Idaeus  L. 

einfad^,  5 lappig;  Slütl^en  groß,  »ol^lriedEienb,  rot^;  ©tengel  flad^eUoS, 

brüjenl^aarig,  aufredet E.  odoratus  L. 

au§  3  ober  5  (feiten  7)  SBlättd^en  gebilbet;  Blumenblätter  ausgebreitet; 

®d^einfrtid)te  fd^marj,  mit  bem  grud^tboben  abfaüenb.  2. 

2.  grüd^te  glänjenb;  Seld^  bei  ber  grud£)treife  meift  jurürfgebogen;  Sd^ögling 
unberieft,  aufredet  (nur  an  ber  ©pi^e  bogig  über^angenb),  fantig,  gefurd^t, 
mit  ftarfen  gefrümmten  ©tad^eln;  S3lättd^en  öjäl^lig,  beiberfeitS  grün,    ^i^li, 

^uguft E.  fruticosus  L.^) 

matt  mit  einem  bläulid^en  SReif  überwogen;   Seld^   an  bie  grud^t 

anfd^liefeenb;  ©d^ößling  blau  ober  weiß  bereift,  ftielrunb,  bünnflac^lig; 
SBlättd^en  meift  Sgä^lig.    3lwli#  9luguft E.  caesius  L. 

Rosa  L.    SR  oje. 

1.  2)ie  gruc^tfnoten  o^ne  ©tield^en,  auf  ber  inneren  3Banb  ber  ©d^eibe  bolI= 
fommen  fi^enb.  2. 

geftielt,  menn  aud^  ba§  ©tield^en  jumeilen  fel^r  furj  erfd£)eint,  fo  baß 

biefelben  faft  fttjenb  erfcfieinen.  4. 

2.  3Rit  jerftreuten,  fid^elförmigen,  flarfen,  an  ber  S3afi§  jufammengebrüdften 
©tad^eln.  3. 

S)ie  ©tad^eln  ber  feurigen  S^^iQ^  [teilen  bid£)t  gebrängt  unb  finb  nid^t  fel^r 
ungleid^,  bie  größeren  pfriemenförmig,  ettt)a§  gefrümmt,  mit  erweiterter, 
pfammengebrüdCter  SafiS,  bie  fleineren  borftenförmig  mit  ja^lreid^en,  brüfen= 
tragenben  SSorften  untermifd^t.  SSlätter  leberig,  oberfeitS  glänjenb,  unter= 
feit§  blaugrün,  behaart;  Slüt^en  purpurrot)^,  meift  einjeln;  grud^t  fugelig, 

fnorpelig.    ^nnx E.  gallica  L. 

ungleich;  33tättd^en  meid^,  gemimpert  unb  unterfeit§  bel^aart;  S3lütl&en 

groß,  meift  über^angenb  unb  gefüllt,  ©artenftraud^  au§  Sleinafien  (?). 
3[itni,  3[uli E.  centifolia  E. 

1)  ©ejüglic^  ber  ja^Ireid^en  öcrmanbten  Wirten  f.  9EB.  O.  ^ocfe:   Sinopsis  Ruborum  Ger- 
maniae.    Sternen  1877. 
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Slbarten  ber  (Zentifolie:  bie  SDfjooSrofe  (R.  mnscoaa  Ait),  bie  90Zonat§rofe 
R.  semperflorens  Curt.),  bie  S^!)eerofe  (R.  fragrans  Red.),  bie  ^roüinj« 
rofc  (R.  provincialis  MilL)  u.  a. 

3.  S3(ätter  unten  matt,  jommergtün;  S3IlitI)en  metfi  bolbenfiJrmig,  langgeftielt. 

.3[um R.  arvensis  Huds. 

oben  unb  unten  glänjenb,  immerc|tün;  SBIattftiele  oft  lleinftad^elig; 

Slüt^en  tt)et§;  gtud^t  fugelig.    Sittorate;  ^unt.  .    .    R.  sempervirensL. 

4.  S)ie  Stützen  cinjelftänbig  ol^nc  S)ecfblättcr,  ober  üon  einem  S)ecfblatte,  »elc^eä 
au§  einem  ju  einem  9?ebenblatte  rebucirten  Saubblatte  entf tauben  tp,  geftütjt; 
5)?ebenblätter  faft  gletd^fijrmig.   5. 

an  ber  Spifee  ber  3tt>eige  in  3 — 5=  ober  me^rbtüt^tgen  Slfterbolben; 

alle  Slüt^en,  mit  luöna^mc  ber  mittleren,  üon  einem  ©ecfblatte  geftü^t; 
wirb  ein  3^cig  Don  einer  einzelnen  Slütl^e  begrenzt  \o  erfd^eint  ein  ober  ba§ 
anbere  S)ecfblatt  mit  einem  SRubimente  einer  jweiten  ober  britten  Slütl^e; 
9?ebenblätter  an  ben  Slüt^enxioeigen  beutlid^  breiter,  a(§  an  ben  fterilen.  10. 

5.  SSIüt^en  fd^ön  bottergelb   ober  orangerot^,  bi§  6  cm  breit;  S3Iättd^en  brüfig 

boppett=ge^ägt  (R.  Eglanteria  L.) R.  lutea  Mill. 

Var.  mit  feuerrotf)en,  au^en  gelben  SBIütl^en.  ^ier  unb  ba  üerroilbert.  Suni, 
Suli R.  punicea  Mill. 

33Iüt^en  rofenrot^  ober  »eig.    6. 

6.  3)ie  älteren  ä^^^ige  immer  ober  boci§  oft  o^ne  ©tad^eln,  bie  feurigen  bid)t  mit 
borfienartigen  geraben  ©tad^eln  befe^t.  7. 

Slud^  bie  älteren  Steige  mit  ©tad^eln  befe^t;  bie  ©tad^eln  gerabe,  t^eitö 
pfriemenfi3rmig,  t^eiB  borftenartig.  8. 

7.  ÜDie  ©tad^etn  gteid^artig,  borftenfi5rmig;  bie  freien  ©nben  ber  SRebenblätter  auä 
einanber  fa^renb;  bie  fruc^ttragenben  Slüt^enfiiele  jurücfgefrümmt;  Slütl^en 
buntelrofa;  bie  l^angenben,  eüiptifd^en,  fd£)arIad^rot^en  3=rüd^te  Dom  bleibenben, 
jufammenfd^Iießenben  Äeld^e  gefrönt,    ^n  ben  ^llpen  unb  SSoralpen;  ^nnx, 

3uli R.  alpina  L. 

ungleich,  bie  größeren  pfriemenförmig,  bie  Heineren  borftenförmig;  bie 

freien  ®nben  ber  ^Nebenblätter  äufammenneigenb;  bie  frud^ttragenben  Slüt^en- 
ftiele  gerabe;  bie  SStütl^en  rofenrotl^;  bie  fd£)tt)arjbraunen,  flad^lugligen  grüd^te 
nid£)t  öom  ffeldfte  gefrönt.    Sei  9loj!orf  unb  Hamburg;  3>uni,  3[uli, 

R.  Jucida  Ehrh. 

8.  grüd^te  fd^arlad^rot^;  SSIüt^enftiel  unb  Äeld^rö^re  mit  brüfentragenben  S3orflen= 

paaren;  ^Nebenblätter  ausgebreitet.    S3ei  SErieft;  SRai,  3>uni. 

R.  gentilis  Sternb. 
fd^marj  ober  fd^mär^lid^-blutrotl^.   6. 

9.  JJrud^tftiele  unb  grüd^te  aufred)t;  S3lättd^en  ftein,  oüat  ober  runblic^,  fal^l, 
oberfeitS  bunfel,  unterfeitS  mattgrün.  SSlüt^en  »ei§  ober  gelblich  mei§. 
©teinige,  fonnige  ^tä^e,  Sünen  ber  SNorbfeeinfeln;  3[uui,  ^uli- 

R.  pimpinellifolia  Dec. 

niebergebogen,   grüc^te  l^angenb;  SRebenblätter  rinnenförmig  gefaltet; 

Slumenfrone  rofenrotl^.    ?ittorale;  SDNai R.  reserva  W.  K. 
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10.  5ru(^t!notenftielcl^en  ^alb  fo  laug,  aU  ber  S^^ud^tfiioten.    11. 
eben  fp  lang,  at§  ber  grud^tfnoten.    15. 

11.  Die  ^Jiebenbrättcr  ber  fterilen  3tt>cige  ftnb  an  ben  SRänbem  ju  einet  Slöl^re 
eingebogen,  unb  unifaffen  mit  i^rer  SSofiä  mel^r  alö  bie  §älfte  beS  ätnimt= 
braunen  ßipetgeä;  Stättd^cu  »eid^^aarig,  unterjeitö  btäulid^  grün;  SSIüt^cn 
rofenrot^;  5i^ud)t  Kein,  rot^,  fuglic^.    ©übbeutjd^lanb;  2Kai,  3lum. 

E.  cinnamomea  L. 
jcigen  biefe  S3ilbung  nt(^t.    12. 

12.  Dlur  bie  feurigen  (grünen)  Steige  mit  Stacheln,  bie  älteren  o^nc  jold^e; 
S3lütt)cn  purpurrot^;  gruc^tftielc  aufredet,  brüfig^borfttg ;  grüd^te  efltptijd^  ober 
länglid^,  [c^arlac^rot^,  Don  bem  ausgebreiteten  Äeld^c  gefrönt,  ipier  unb  ba 
um  Drtfd^aften  öermilbert,  bei  SBten  »tlb;  ^unt.  ,  .  E.  turbinata  Ait. 
^uc^  bie  älteren  S^^^S^  ^it  ©tadfeeln.    13. 

13.  Die   S3lättd^en   unten  brüfig,   bie   Drüfen  bidflid^=,    beinahe   borntg=gefttcIt. 

©c^meij;  3[uni,  3fuli E.  spinulifolia  Dematra. 

unten  la^I.    14. 

14.  ®te  S3lätter  befte^en  au§  5—7  elliptifdEien,  einfad^=  aber  fd^arfgefägten  lal^len 
Slättd^en;  Äeld^btätter  o^ne  ober  mit  nur  jd^malen,  langen  ^nl^ängjeln; 
SSlütl^en  jd^ön  rofenrotl^;  grud^t  fc^arlad^rot^,  tuglig,  marüg.  S^tiqt  unb 
S3lätter  in  ber  3[u9^ni>  ^jurpurrot^,  bräulid^=bereift;  SSlüt^enftiele  unb  ©cöeibe 

fat)l.    SSoralpen;  3[uni,  3u(i E.  rubrifolia  Vill. 

beftel^en  au§  7  runblid^en,  bop|)elt=fd^arf=gejägten  S3(ättc^en;  Äeld^blätter 

peberfpaltig;  SBIütl^en  purpurrot^;  %xvL6:it  rotl^;  S^^i^c  unb  SSIätter  »eber 
rotl^  angelaufen,  nod^  bläulid^=bereift;  SBIüt^enftiele  unb  ©d^eibe  brüfenborftig. 
3}oralpen;  "^uni,  ^nli E.  glandulosa  Bell. 

15.  Die  ftarlen  ©tad^eln  [id^etförmig  gefrümmt.    16. 
—  gerabe.     18. 

16.  Die  ©riffel  in  eine  borragenbe  ©äule  üermad^fen,  glatt.  S3lüt!^en  weiß  ober 
blaßrot^,  nad§  3Kofd£|U§  buftenb,  meift  einzeln;  grud^t  eilänglid^.    SSoralpen; 

3uni E.  systyla  Bast. 

frei.    17. 

17.  Die  ©tackeln  an  ben  älteren  Sleften  jerftreut  unb  faft  gleid^artig;  bie  oberen 
3ä^ne  ber  ein=  ii§  breifad^  gefügten  S3lätter  äufammennetgenb.  S3lütl^en 
rofenrot^;  grüd^te  länglid^.    Ueberaü  ^äupg;  SJ^ai,  ^uni  (§unb§rofe). 

E.  canina  L. 

Slbarten  ber  f)unb§rofe:    2)ie   ,g)edfenrofe  R.   c.  dumetorum   Thuill.; 
R.  c.  coUina  Jacq.;  R.  c.  vulgaris  Koch. 

jerftreut,   ungleid^,   bie  Heineren   fd^mäc^tiger  unb  me^r  gerabe;   bie 

©ägejä^ne  ber  S3lätter  abfte^enb.  Slättd^en  brüfig,  gerieben  buftenb;  Slütl^en 
rofenrotl^,  nad5  3SJein  buftenb;  grudftt  !uglid^  ober  eüipfoibifd^;   fal^l.    3[uni. 

E.  rubiginosa  L. 

18.  Untere  Slattfeite  graulid^,  bid^t  n)ei6=bel^aart,  faft  filjig,  mit  einzelnen  Drüfen= 
paaren;   SSlattranb  meife^be^aart  unb  nur  bie  ©pi^en  ber  Äerb^ä^ne  brüfen= 
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tracjenb;  ^Ji^üd^te  fd^arlad^rot^,  fnorpcltg,  fugelig;  fteld^btätter  nur  [elten  ftel^cn= 
bleibenb;  SlumcnBtättct  blag-rofa,  am  SRanbc  glatt.    3[ii^i- 

E.  tomentosa  Sm. 

Qxavliö),  fpärlid£|  »eigsbel^aart,  mit  jal^lrcic^en  2)tüfcn^aarcn  bajtütfd^en; 

SSlattranb  Don  S)rüfen^aaten  bewimpert,  bajwifcl^en  einzelne  §aate;  tJrüd^tc 
bei  ber  5Reife  breiig,  üon  bcn  ftcl^enbtcibenbcn  jujammcnneigenbcn  Seld^blättern 
gefrönt;  ^Blumenblätter  am  SRanbe  meift  brüfenartig  bewimpert.    19. 
19.  grüd£|te  faft  fugelig,  aufred£|t.    £^ro(,  ^ain;  31"^^/  3iwli. 

E.  ciliato-petala  Besser. 

fe^rgrofe,  fugelig,  nicfcnb,  borftig  brüfig,  üiotett,  grau  beftäubt;  Stützen 

roja,  i^r  (Stiel  brüfenborjKg.    S*ärnt^en,  ©tetermarf  jc;  3luni. 

E.  pomifera  Herrm. 

54.  Amygdaleae  Juss. 

1.  iJrüdbte  mit  fammetbaariger  Dberl^aut;  Stützen  Dor  bem  SaubauSbrud^  er= 
fd^eincnb,  üereinjelt  ober  paarig,  fi^enb  ober'fel^r  furj  geftielt.  2. 

mit  glatter  Dberl^aut Prunus  L. 

2.  ©teinfrud^t  trorfcn,    ba§  %Ui\ij    bei   ber  9ieife  unregelmäßig    aufreißenb; 
Slätter  fd6inal=(anäettf5rmig,  ftumpf=boppelt=jäge5ä^nig,  in  ber  ^wflcnb  öon 

ber  aWittelrippe  au§  jujammengelegt Amygdalus  L. 

Peifd^ig  unb  faftig,  baö  i^ld^dj  bei  ber  Steife  nic^t  auffpringenb.  3. 

3.  >Der  ©tein  mit  unregelmäßigen  gurc^en  unb  Don  lleinen  $?öc^ern  burc^bo^rt; 
Slätter  fd^malslangettförmig,  fd^arf=  unb  fpife=fägeiä]^nig,  in  ber  3[ugenb  Don 

ber  SKittelrippc  au§  juf ammengelegt Persica  Tournef. 

glatt;  S3lätter  ciförmig-eüiptijd^,  in  ber  ^ws^ti^  ^wi  Staube  eingerollt. 

Armeniaca  Tourn. 
Amygdalus  L.    äRanbelbaum. 
1.  Slüt^cn  blaßrot^  ober  weiß;  Md&  purpurn;  Slattfticl  an  Sänge  ber  S3latt= 
breite  gleid^  ober  länger;  gruc^t  längli(^  ober  eiförmig;  ber  ©tein  mit  Keinen 
$oren  öerfel^en.    ©ultiDirt,  Dermilbert  bei  giume;  gebruar— äpril. 

A.  communis  L. 

rofenrot^;  Äeld^   purpurn:   SBlattf^iel  lurj;   ©teine  faft  glatt,   o^ne 

•iPoren.    ßwergftraud^.    SBien  an  ber  S)onau  bis  gegen  SSa^ern;  Spril. 

A.  nana  L. 
Persica  Tournef.    ^firfid^baum. 

Sliit^en  rofenrotl^,  groß;  ^eld^  purpurn;  g^rud^t  fuglig.   ^u§  Slfien,  cultiDirt; 

bei  JJiume  Dertoilbert;  SKärj,  Slpril P.  vulgaris  Mill. 

Armeniaca  Tournef.    Slprüofe. 

Slüt^en  tt)eiß,  Äeld§  purpurn;  gruc^t  !uglig,  orangegclb.  Slu§^ften;  cultiöirt; 

WIt'dxi,  Ipril A.  vulgaris  Tourn. 

Prunus  L.    Pflaume. 
1.  grüd^te  fal^l,  unbereift,  mit  runblid^em,  glatten  ©teinlerne;  bie  Slüt^en  bilben 
S)olben  ober  SErauben  unb  erfd)einen  ^ugleid)  mit  ben  blättern  (Sirfd^en).  2. 
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grüd^tc  bereift;  Steinfern  länglid^,  bcranbet;  bie  Slüt^en  ftel^cn  einzeln  ober 
ju  jroei  unb  brccj^cn  meift  Dor  beut  ?aubc  l^crtjor  (Pflaumen).  6. 

2.  Slüt^en  in  Soften.  3. 
in  Irauben.  5. 

3.  Unterseite  ber  S3lätter  behaart;  SBlattftiel  2brüfig;  ©(üt^enftanb  nur  bon  ben 
ÄnoSpenfd^uppcn  umgeben,  grud^t  füfe.  äpril,  Tlal  .  .  P.  avium  L. 
unbehaart,  Dberfcitc  glatt  unb  gtänjcnb.  4 

4.  «He  Slätter  jugcfpiftt,  bie  Slattfliele  o^ne  Prüfen;  SBlüt^cnPonb  am  ®runbe 
SSlätter  tragenb;  grud^t  fauer.  Äug  Äfien;  Stpril,  3Rai.  .  P.  CerasusL. 
Slätter  ber  ©eitenfnoSpen  berfel^rt= eiförmig,  runblid^=jibgePumpft,  bie 
oberen  länglich  ober  (an5ettfi)rmig  5ugefpi(jt,  ©ägejä^ne  brüfig.  6in  Heiner 
Strand^.    Unterö|kei(^,  gi^cinpfalj;  «pril,  ÜRai. 

Pr.  Chamaecerasus  Jacqu. 

5.  SSIattftiel  2brüfig;  bie  Slütl^en  bilben  lange  l^angenbe  Srauben.    SKai. 

Pr.  Padus  L. 

o^ne  S)rüfen;  bie  Slütl^en  bilben  aufredete  3)otbentrauben.  ©übt^rol, 

aiegenSburg,  SR^einifd^e  ©ebirge.    2Kai,  3[tii^i P.  Mahaleb  L. 

,  Slättcr  groß,  obal,  oberfeitS  bunlelglänjenb,  unterfeitS  an  ber 

SafiS  ber  Slattrippen  nljig.    3tc^traud^  auS  9torbameri!a;  3[uni. 

P.  serotina  Ehrh. 

6.  Slüt^enfnoSpen  einblüt^ig,  SBIüt^enfiiele  unbehaart.  7. 
t)äufig  2blüt^ig;  Slüt^enftiele  behaart.  8. 

7.  grüc^te  aufredet,  fd^wargblau;  fe^r  t;erbfauer;  Äefid^en  »eid^flaumig,  mit  bom= 
fpi^igen,  fperrigen  ©eiten^weigen.  äpril,  2Rai.  .  .  .  P.  spinös a  L. 
^angenb,  rot^,  egbar;  Sleftd^en  glatt.    EultiDirt;  äpril,  ÜRai. 

P.  cerasifera  Ehrh. 

8.  Sie  ßmeige  fein=be^aart;  Slütl^en  roeig;  grüd^te  runb,  gelb,  röt^lid^,  jc^roar5= 
blau  ober  grünlid^.  3n  Dielen  ©orten  cultibirt.  ?lpril,  SKai.    P.  insititia  L. 

meifl  unbel^aart;  Slüt^en  gelblid^»ei§;  grüd^te  länglid^,  fc^loarjblau, 

röt^lid^  ober  gelb.    ?lpril,  9D?ai P.  domestica  L. 


55.   Fapilionaceae  L. 

1.  SSlätter  einfad^  ober  nur  au3  3  S3tättd^en  beflel^enb;   10  ©taubgefäge,  ein= 
brüberig.  5. 

gefiebert  mit  me^r  al§  einem  ^oijt]  10  ©taubgefäße,  jmeibrüberig.  2. 

2.  §ülje  aufgeblafen,  bäutig,  nid^t  auffpringenb;  S3lüt^en  in  2— 3  blüt^igen, 

langgeftielten  Srauben Colutea  L. 

nic^t  aufgeblafen.  3. 

3.  §ülfe  verlängert,  plattgebrürft.  4. 

4.  SSlütl^en  in  bielblütl^igen,  ^angenben  Srauben EobiniaL. 

ad^felftänbig,  gebüfd^elt Caragana  Lara. 
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t?crIängcTt,  runbtic^  ober  bterfantig;  ©lütten  in  2— Sblüt^igcn,  tang= 

gezielten  Stauben  ober  5— 8blütl^tgcn  Dolbcn;  Stud|t  eine  ©lieberfc^otc. 

Coronilla  L. 

lürjer  aö  ber  ffclc^,  Stützen   in  futj^gcfticUen,  blattadifctflänbigen 

Stauben;  Slattflielc  bictbcnb,  an  ber  ©pifee  bornig     .    .    Astragalus  L. 

5.  Sddi  llipt)ig,  obetmärtS  gcf^jalten,  Sippe  an  ber  ©pifee  fcingcjä^neß;  Slättet 

einfad^,  Uncal,  ©ttaud^  borncnloS SpartiumL. 

2Uppig.  6. 

öjpaltig.  9. 

6.  Mij  bis  gut  93afi3  2t^eilig;  (Sd|iffd|en  auS  2  getrennten  SSlättc^cn;  SBlätter 
einfad^  lineal,  in  eine  Pcd^cnbc  ©tad^elfpifte  cnbigenb;  §ülfe  augefc^tooKen, 

tanm  länger,  als  bct  ffeld^;  Strand^  fe^r  bomig Ulex  L. 

nid^t  über  bie  SKitte  gefpatten.  7. 

7.  ©riffel  fteiSförmig  jufanimengeroat;  9?arbe  enbfiänbig;  SBlätter  Sjä^lig  (bie 

oberen  einfad(|);  ^tilfe  am  3tanbe  gottig Sarothamnus  Wimm. 

aufgerid(|tet,  niijt  jufammengeroüt.  8. 

8.  Slätter,  »enigPenS  größtentl^eilS,  cinfad^ Genista  L. 

aüe  aus  3  S5lättd(|en  beflel^enb Cytisus  L. 

9.  SSlütl^en  trauben=  ober  ä^rcnförmig,  rofenrot^;  ^flanje  brixfig  behaart  unb  Ilebrtg. 

Ononis  L. 
Ulex  L.    ipedCfame. 

Slätter  lineal  unb  fied^enb,   wie  bie  äefle,    Slütl^en   gelb,  §üljen  jottig. 

ipier  unb  ba  in  ÜDeutjd^tanb,  borjüglidE)  im  9?orben;  3Rai,  ^nm, 

XJ.  europaeus  L. 
Spartium  L.    Pfriemen. 

SSlütl^en  groß  (2,5—3  cm  lang);  §ülfen  !at|t,  lang.    Sittorale;  9Wai,  ^ml 

Sp.  junceum  L. 
Sarothamnus  Wimm.    Sefenfiraud^. 

SSlütl^en  einzeln  unb  gu  2,  gelb;  §ülfe  an  ben  Slänbem  jottig;   ©tengel 

fd^arflantig.    ©onbige  §aiben;  3Kai,  3uni. 

(S.  vulgaris  Wimm.)    S.  skoparius  L. 
Genista  L.    ©infter. 

1.  Oberlippe  beS  Äeld)eS  !urj=2ää^nig.  2. 

—      —      —      —      bis  auf  bie  S3afiS  2t^eilig.  4. 

2.  ffeld^  la^l;  (Stengel  »e^rtoS.  Sittorale,  ^ain;  Wax,  3iuui.  G.  diffusa  Willd. 
bel^aart.  3. 

3.  Unterfeite  unb  SRanb  ber  SBlätter,  «efte,  SSlüt^enfiiele  unb  ffelrf)  rau^^aarig, 

ipaare  abfle^enb.    SKai,  ^nm G.  Halle ri  Regnier. 

angebrüdft=feiben^aarig.    Stengel  auffleigenb,  mit  langen  QrotxQtn. 

Unteröfterreid^,  ÜRäl^ren;  3Kai,  3>uni.      .    .    .    G.  procumbens  W.  et  K. 

4.  SSlütl^en  einzeln  ober  p  mehreren  feitenfiänbig  am  ©tengel  unb  ben  Steigen, 
mit  einem  SSlätterbüfd^el  auS  berfelben  ftnoSpe  l^erbortretenb;  Stlij,  Sa^nc 
unb  ©d^iffd^en  feibent|aarig.    Auf  ©anbboben  unb  ipaiben;  äpril— 3[uni. 

G.  pilosa  L. 
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in  Stauben.  5. 

5.  ©tengel  uttbebomt.  6. 
mit  ©orncn  bcfcftt.  10. 

6.  ga^nc  unb  ©d^tffd^en  fcibcn^aarig;  Äcld^  unb  Slüt^enflicl  jotttg;  Slätter 

lanjcttltc^.    gittorale;  3[unt,  3«G Cl-  sericea  Wulf. 

»mtben  fabl.  7. 

7.  ©lättcr  la^I  mit  butc^fd^eincnbcm  ©aumc;  ?(cfic  geflügelt = 3 lantig.  SReben= 
blattet  })ftiemlic^,  jiec^enb.  Ätain;  S^^ni  .  .  .  G.  scariosa  Viviani. 
tau^^aotig  obet  bod^  am  Slanbe  flaumig.  8. 

8.  ©tengel  nebfl  ben  Stättetn  abfle^enb  tau^^aatig;  hülfen  bid^t=taul^]^aarig. 

©teietmat!;  3uni,  ^ulx G.  ovata  W.  et  K. 

acflc  nut  naij  oben  unb  bie  Slättet  nut  am  älanbe  flaumig.  9. 

9.  ©tamm  futg,  niebetliegenb ;  Slefie  aufted^t,  tief=,  fafl  Iantig=gefutci^t;  §ü(fen 

la^t.    Siini,  3ult G.  tinctoria  L. 

Qufted^t,  nad^  oben  äftig;  ^efte  fticltunb,  glet(^fötmig=getieft  unb  nut 

an  bem  obeten  6nbc  ettt>a§  fantig.    gittotale;  ©übt^tol;  ^\xm,  3uli. 

(G.  tinctoria  b.  elatior  Neilr.)    G.  elatior  Koch. 

10.  ©et  blatttofe,  botntge  ©tengel  ttägt  an  feinet  ©pifee  me^tete  35ltit]^en= 
ttauben.  11. 

3)et  tjon  bet  SSaftS  an  beblättette  ©tengel  enbigt  mit  einet  einjelnen  S3lüt]^en= 
ttaube.  12. 

11.  äefldben  tau^^aatig;  obete  ©otnen  fiebettl^eilig,  untete  eiufad^;  §ülfe  fd^ief= 

cifötmig,  jottig.    3Rai,  3uni G.  germanica  L. 

la^l;  S)otnen  meift  einfad^;  §itlfen  etwaS  geltümmt.   SRotbbeutfd^lanb; 

SWai,  3uni G.  anglica  L. 

12.  ©tengel  taul^l^aatig  mit  abftel^enben  ^aaten;  S)otnen  jufammengefe^t,  Q!b= 
fiel^enb,  getabe,  Peif  unb  4!antig.  Sfti^i^'^;  3[uni,  S^ilt.  G.  dalmatica  BartL 
nid^t  tau^böatig.  13. 

13.  ©tengel  angebtüdtt^ flaumig,  einf ad^;  S)otnen  jufammengefefet,  aufted^t=  ab= 
flebenb,  biegfam,  fein  getieft;  hülfen  eifötmig,  bel^aatt.    fitain,  Sittotale; 

3Kai,  ^um G.  sylvestris  Scop. 

nad^  oben,  fomie  bie  ©pinbel,  feibenl^aattg=gtau;  ®otnen  jufammen= 

gefegt,  abfiel^enb,  bogig,  et»a§  biegfam,  4fantig.    Stieft;    2Kai,  ^u^i- 

G.  arcuata  Koch. 

Cytisus  L.    93ol^nenbaum. 

1.  ffeldb  Dot  bem  Slufblü^en  fd^laud^fötmig,  futjlippig,.  naij  bet  ffintwirfelung 
bet  S3lütt;e  tunbum  abfptingenb;  ?lefte  ju  3)otnen  etl^ättenb.    (Kalykotome 

Link).    3nfel  Dfeto;    SÜJai,  ^mx C.  spinösus  Lam. 

nid^t  abfptingenb.  2. 

2.  Untete  fielc^lijjpe  bi§  jut  SKitte  bteifpaltig;  ©tengel  geflügelt,  2fd^neibig, 
gegliebett;  9?ebenblättet  f eitlen.    ÜRai,  3uni. 

(Genista  sagittalis  L.)    C.  sagittalis  Koch. 


* 


^eftimmungdtabeKe  ber  ^^attungen  unb  tCrten.  659 

;  btcijäl^iitg.  3. 

3.  !Z)te  931üt^ettfliele  bleiben  nac^  beut  Setblttl^en  fiel^en,  fo  bag  bte  ^flanje  ein 
befenatttge«  Anfeilen  erhält.  4. 

fallen  ai.  5. 

4.  2)00  gä^nd^en  abgcrunbct=fiumpf,  feibenl^aarig;  ajedfblättd^en  Knienförmtg 
unb  t)frtemenförnitg  jugefpi^t.    Swnerlrain;  Wtax,  Sunt. 

C.  holopetalus  Fleischm. 

ticf=auSgeranbet;  ©d^iffc^en  feibcnl^aartg,  jonfl  bie  Slütl^c  lal^I;  S)e(f= 

blättd^en  eiförmig,    ftrain,  ©übt^rol;  Wtai,  Sunt.      .    C.  radiatus  Koch. 

5.  Äcld^rö^te  futj.  6. 

. lang,  bie  Sippen  lütjer,  aU  bie  JRö^re.  11. 

6.  Stützen  in  feitenflänbigen,  beblätterten  »üfd^eln,     ©d^lüeij,  Eant.  SEefjln; 

5!Kai,  3iuni C.  glabrescens  Sartor. 

in  Srauben.  7. 

7.  %n  ber  33afiS  be§  Md^eS  3  !Ded!bIätter;  bie  golbgelben  »lütten  in  aufredeten, 
enbfiänbigen,  »enig-  (3—6)  bltitl^igen  Sträuben;  hülfen  lal^I,  länglid^.   @tlb= 

tijro(,  Dberbaben;  ÜKai,  S^^ni C.  sessilifolius  L. 

leine  ÜDedfblätter.  8. 

8.  S)ie  Slütl^en  in  tjielblütl^igen,  feitlid^en,  l^angenben  SErauben.  9. 
in  Dielbftitl^igen,  aufrechten,  enbflänbigen  Sträuben.  10. 

9.  Sltitl^en-  unb  Slattftiele,  Sdä)  unb  §ülfe  ntit  angebrüdft=feibenartigen  paaren. 
jDie  obere  9?a^t  ber  §ütfe  abgeflutet.    Ärain,  ©übtt^rol  2C.;  2Wai,  Sunt. 

(Labumum  vulgare  Gris.)    C.  Laburnum  L. 

unb  hülfen  fal^I.    3)ie  obere  9ta^t  ber  lefeteren  fd^neibenb.    Ärain, 

S^tol;  Sunt,  Suli C.  alpinus  Mill. 

10.  Jrauben  eiförmig;  fteld^  rö§rig=gtodfig,  Oberlippe  beffelben  bis  an  bie  SaflS 
2fpaltig;  Slättcfien  unb  §ülfen  fa^l.    Serien;  9Kai.     C.  Weldeni  Visiani. 

berlängert;  fteld^  !urj  =  glodRg;  Oberlippe  beffelben  !lein5  25äientg; 

Unterfeite  ber  SSlöttd^en  unb  §ülfen  angebrti*t=be^aart.  Äleinfhaud^  im  füb=s 
tid^en  unb  öftlid^en  ©eutfd^lanb;  Suni,  S^Ii C-  uigricans  L. 

11.  !Die  äejie  pfriemenförmig,  ju  3)omen  erl^ärtenb;  Stütl^en  feitenftänbig,  einzeln. 

Sfhien;  9Wai,  S^ini C.  spinescens  Sieber. 

mel^rloS;  Slütl^en,  »enn  feitenftänbig,  in  ber  SRegel  nid^t  -einjeln.   12. 

12.  ©lütten  aUe  enbflänbig  in  Dolben  ober  ftöpfd^en.  13. 
aüe  feitenftänbig.  15. 

an  ben  borjä^rigen  S^^^i^^  feitenftänbig  gu  2—3  auf  langen  SSlütl^ens 

ftielen  ol^ne  3)edfblätter,  an  ben  l^eurigen  2^rieben  enbftänbig  in  3)olben; 
(Stamm  nieberliegenb,  Slefte  auffieigenb;  raul^l^aarig.  Srain  unb  ©übt^rot; 
SKai,  ^VLni C.  prostratus  Scop. 

13.  ©tamm  unb  ^efte  nieberliegenb,  bie  äefid^en  auffieigenb;  ©lütten  ju  2—4 
in  enbftänbigen  2)olben.  S5lättd(|en  unterfeitS  angebrüdft  =  f eibenl^aarig  ober 
jottig,  oberfeitS  fal^l.  ©üb=unb9}Httetbeutfd£)lanb;  äpril^üRai.  C,  supinusL. 
aufredet.  14. 
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14.  SBIättet  grau  üon  bid^t  anliegenben  ®etben^aaren,  lattjettlid^ ;  iSIüt^enftiele, 
fteld^e  unb  !J3Iüt^en)ioet8e  sotttg.     Oejlenei^  Summen;  ^uli  Xugufl. 

C.  austriacns  L. 

mit  einzelnen,  abfle^enben,  loetd^en  paaren  ;^9(ütl^enfite[e  jotttg.   Süb» 

beutfd^Ianb.    Sunt C.  capitatus  Jacqu. 

15.  Slüt^cn  purpurtot^,  mcifl  paattpcifc,  groß.    Ärain,  gittotalc.    aptit— 3iuwi. 

C.  purpureus  Scop. 
gelb.  16. 

16.  Stattet,  StotxQt  uitbÄctd^e  jottig,  mit  abficftenben  ^oatcn;  Slüt^cu  jul— 3, 
feitcitjlänbig,  bi3»ci(cn  enbflänbig,  !5pfig.    Ätain,  Sittoralc;  SKai,  3uiti. 

G.  hirsutus  L. 

fcibcn^oarig,  mit  anliegenbcn  paaren ;  ©lütten  gu  1—2  fcitUcff  flc^cnb. 

SSon  ?lug3burg,  SRegcnäburg  butcff  Sa^cm  nad^  Dejlcttcid^.    ?[prit,  9Kai. 

(C.  biflonis  L'Herit.)    G.  Batisbonensis  Schaeff. 
Coltttea  L.    Slafenjlraucff. 
1.  ^ütfcn  an  bcr  ©pifec  gcfd^toffcn;  Slumcnhronc  gelb;  2—3  m  l^od^.    Dbcr= 

babcn,  ©übt^rol.    ÜKai,  ^wni G.  arborescens  L. 

an  bcr  ©pifec  offen;  S3lumen!ronc  gelb,  rot^=gcfheift;  1—2  m  l^o(^. 

Um  §atte  tjertoilbert;  'SJtax,  Sunt G.  cruenta  Alt. 

Robinia  L.    ©d^otenborn. 

©lütten  »cig,  »o^Iriec^enb;  ä^^ifl«  ^^'^  hülfen  lal^l;  SJicbenblättcr  ju  ©tad^cln 

umgcbitbet.    Stammt  au§  9?orbamcriIa;  S^^ni    .    .    E.  pseud-acaciaL. 

flcifc^farbcn,  gcruc^loä;  Iraubcn  bic^t,  l^alb  aufredet;  att^cigc  Hebrig, 

brüfig.    Äu§  StorbamerHa;  3uni R.  viscosa  Vent. 

rofenrot^,  fc^r  groß.    Irauben  luglig,  l^angenb;  3»cige  braunfiadfflig. 

2luS  9?orbameri!a;  3luni ß.  hispida  L. 

Caragana  L.    (Srbfenfirauc^. 

Slättcr  4~6paarig;  Statteten  unterfcitS  ffauml^aarig;  Stcbcnblättcr  mit  langer 

©tacl|elfpi(je:  Stützen  gelb,  büfd^eltg;  §ülfcn  »aljig,  la^I.    «pril,  SUlai. 

G.  arborescens  L. 
Aatragalua  L.    2:ragant. 

©(^»eijer  Alpen.    Tlai,  3imi A.  aristatus  L'Herit. 

Coronilla  L.    ftronmidfe. 
1.  S3lüt^en  in  2— 3blüt^tgcn,  tanggeflielten  Irauben,  gelb;  ©lieber^ütfen  fajl 
ftielruttb,  3 — 8gfiebrig,  ^in  unb  l^er  gebogen.    £)berbaben,  I^ro(,  Soralberg; 

«pril,  aKai C.  Emerus  L. 

in  5— 8b(üt^igen  Dolben;  ipüfjen  4tantig,  |1— 4glieberig.    ©c^meij, 

©ubrjirol;  3luli,  Stuguf! G.  minima  L. 

Ononia  L.,  ^au^ed^el. 

ipülfe  lönger,  ober  bodff  fo  lang,  aK  ber  Äeld^;  Slöttd^en  fajl  la^l;  ©tömmc^en 

aufflrcbenb.    3wni,  ^uti 0.  spinosa  L. 

fürjer,  aB  ber  Äeld^;  SSIättc^en  brüfig  behaart;  ©tömmd^en  liegenb, 

wurjelnb.    3unt,  ^nlx 0.  repens  L. 
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66.  Caesalpinieae  E.  Br. 

1.  Slättcr  leberartig,  immergrün,  paarig  gefiebert      ....    Ceratonia  L. 

cinfad^,  fommergrün Cercis  L. 

einfad^  gefiebert;  Stod^t  unb  Äefte  mit  Stl^ciligcn  Dornen;  ipülfen 

ouffpringenb Gleditschia  L. 

einfod^  ober  ioppdt  gefiebert,  mit  großen  Slättd^en;  §Ülfen  nid^t  auf= 

fprtngenb Gymnokladus  Lam. 

Ceratonia  L.    ^o^annidbrob. 

SBlüt^en  röt^Iid^=grün,  Hein,  ä^renförmig  georbnet;  hülfen  t)iolettbroun,  mit 
fügem,  mcid^em  gruc^tfleifd^ ,  bi^  16  cm  lang.    3ifiticn ;  ?lugufl,  September. 

C.  Siliqua  L. 

Cercis  L.    ^ubaSbaum. 

3ierfhfaud^  auS  ©übeuropa.    Slötter  ]^erjförmig=runblid^,  ganjranbig,  la^I; 
»lütten  rofenrot^,  in  feitenflänbigen  »üfd^eln.    «pril,  SRai. 

G.  Siliquastrum  L. 

«ledltschia  L.    S^rtflud=«Iaiie. 

Säume  tjon  5—10  m  §öl^e  mit  t)erfel^rt= eiförmigen  ©lättd^en,  grtinlid^en, 
pol^gamifd^en  Slütl^en  unb  fc^r  großen  hülfen,  ^nü.  GL  triakanthos  L. 

fiymnokiadue  Lam. 

Säume  mit  großen  SRiSpen  t)ol^gamifd^  biöcifd^er,  gelblid^er  Sltitl^en  unb 
großen  ^i^^crblättd^en.    ?luS  9?orbamerifa.     .    .    .    G.  canadensis  Lam. 


m. 

Beflimmtmö^tabelle  6er  6eutf(t^en  tin6  einiger  ^äuflö 
cultit)irten  ^ol5arten  im  »interlict^en  gujlanbe. 

1.  Säume  ober  Sträud^er  ftnb  andj  im  SBtnter  be» 
laubt  2. 

im  SEBintCT;  nid^t  belaubt.  15. 

2.  Slätter  nobelfbrmtg.  3. 

ouSgebTeitct,  fla(i^,  laubig.  11. 

3.  Slabcln  fielen  cinjcln.  4. 

ju  j»ei  ober  me^r  an  einem  mit  trocfen= 

bäutigen  ©d^uppen  befe^ten  fiur^triebe.  7. 

4.  SRabeln  flad^elfpifeig,  oben  rinnenförmig  au8ge= 
böblt  mit  einem  »eiglid^en  ©paltöffnungSfkeifen 

in  ber  SOtitte,  unten  grün Juniperus  communis  L. 

nid^t  fiad^eltjjiftig.  5. 

5.  9?abeln  jjriSmatijcb,  t)ierlantig,  einfarbig = grün, 

an  allen  4  gläd^en  »eige  ©paltöffnungSfhcifen  Picea  Lk. 
5Rabeln  lang  jugefpifet,  2—4  @t)altöffnung8= 
jeilen  in  einem  Streifen;  S^Pfen  12—18  cm  P.  vulgaris  Lk. 

turjjugefpi^t,  3—5  ©paltöffnung^jeilen 

in  einem  Streifen;  3<*Pfcn  4—6  cm  lang     .  P.  alha  Lk. 
,  3<Jpfcn  2—3  cm  lang      .     .     .     .  P.  nigra  Lk. 

breit  unb  flac^,  orbnen  fi(^  an  ben  ®eiten= 

jweigen  bcliotropifdff,  aweijeilig.  6. 

6.  3)ie  !Kabeln  tragen  auf  ber  Unterfeite  j»ei  »eige 

Streifen  tjon  Spaltöffnungen Abies  pectinata  Dec. 

flnb  auf  beiben  Seiten  einfarbig  grün    .   Taxus  haccata  L. 

7.  gtoei  SÄabeln  an  einem  Äurjtriebe.  8. 
gtinf  5Rabeln  in  ber  Sd^eibe.  10. 
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8.  ÄnoSpcittc^ujjpcn  Don  t^rcr  3Kittc  an  abflc^cnb, 
bic  unteren  jurüdfgefrtimmt  unb  felbfi  jutüdf= 
getont,  unb  jwot  toglcic^  bom  Änfong  i^rer 

gjilbung  an;  bic  9tabeln  12—15  cm  lang     .    .  Finus  Finasier  Alt. 
angebrtidft,  »cnigflcng  nid^t  jurürfgeroUt.  9. 

9.  ftnoSpcn  eiförmig =länglici^,  Don  ber  ÜKitte  an 
aÜmälig  fpife=iulaufenb;  5Rabeln  ^5c^fien8  8  cm 

lang  unb  lau(^grün Fmus  tylwstri*  L. 

länglid^  =  wafeenfiJrmig.,  f aft  gfeicff  breit, . 

am  Snbe  plö^lic^  fDt<^=}ulaufenb  ober  jluntpf; 
Stabein  ^öc^jienä  8  cm  lang,  grün  o^ne  graue 

Seimifc^ung Pinua  MugAus  Scop. 

eiförmig,  in  einen  langen  t|)ifecn  Schnabel 

jugefc^meift;  Stabeln  8—13  cm  lang   ....  Finus  Laricio  Poir. 

10.  3wnge  triebe  mit  rofigclbem  gitj  bebcdft;  5ftabeln 

fleif Finus  Cembra  L. 

!af|l;  Stabein  bünn  unb  jart     .    .    .  Pinus  Sirobus  L. 

11.  !Z)er  Stamm  unregelmägig  mit  Stad^eln  befe^t; 

bie  93lätter  jufammengefeftt,  lointergriin   .    .    .  Rubus  fruHcoaus  L. 

et  R.  eaenus  L. 
o^ne  ©tackeln.  12. 

12.  Stamm  mit  Suftiourjeln;  Glättet  mc^r  ober 

toeniger  fünfla)>pig,  immergrün Hedera  helix  L. 

nic^t  »urjelnb,  aufredet.  13. 

13.  SSlätter  am  8lanbe  bornig  gejäl^nt;  immergrün, 

leberig,  glanjenb Hex  aquifoHum  L. 

ganjranbig.  14. 

14.  Slätter  länglid^^lanjettförmig,  »intergrün  (faBcn 

bei  fhengcrer  Äältc  ab) Ligustrum  vulgare  L. 

—  —  obal,  leberartig,  immergrün Buxus  sempervirens  L. 

15.  Stamm  »tnbenb  ober  tletternb.  16. 

aufredet  ober  boc^  nur  übergebogen  ober 

nieberüegenb.  18. 

16.  Stamm  minbenb  unb  l^o^l;  bie  fd^einbare  (Snb- 

InoSpe  ge)>aart Lonkera  Fericlymenum  L. 

et  X.  Caprifolxwm  L. 
Hetternb  unb  nic^t  l^ol^l.  17, 

17.  Stamm  6Iantig  unb  behaart;  ßnoSpen  feinftt}ig  Gematis  vitalba  L. 
runb,  ^öc^flenö  fd^wac^  gcfurd^t,  lal^l,  ben 

3»cigen  unb  Änogpen  gegenüber  eine  SRanle. 

aiinbc  in  8äng8fafem  ft^  ablöfenb Vüis  vim/era  L. 

nic^t  in  SängSfafern  fic^  ablöfenb  .    .    .  Ampelopsu  hederaeea  Mich. 
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18.  ©tamm  unb  QtotiQt  mit  ©tod^cln  ober  3)otncn 
bcfefet.  19. 

o^nc  ©tad^cln  unb  3)orncn,  ^öd^ficn^ 

laufen  einige  ß^eigfpi^en  in  !3)oTnen  auS.  27. 

19.  ©tamm  ber  ganzen  Sänge  nad^  unregelmäßig 
mit  ©tad^eln  befefet.  20. 

mit  Domen  ober  ©tad^cln  befeftt,  bic 

enttocber  neben  ober  unter  ben  Änogpen  flehen, 
ober  aW  berüimmerte  S^W  erfd^cinen.  22. 

20.  ©tamm  aufredet,  gerabe.  21. 

iiber^angenb  ober  nieberliegenb     .    .  Rubus  frutieams  L. 

et  E,  eaesius  L. 

21.  ©tad^eln  fd^mad^,  gerabe,  )>friemenförmtg  ober 

borfHid^ J^ubus  idaeus  L. 

fiar!,  fegeiförmig,  t)on  ben  ©eitcn  gu= 

fammengebrüdft,  gerabe  ober  gurüdCgetrümmt     .  Eosa  L. 

22.  Domen  ober  ©tad^eln  nur  unter  ben  ftnodpen 
ober  an  bereu  ©eiten.  23. 

flehen  nid^t  regelmäßig,  unb  nid^t  fetten 

laufen  aud^  bie  QtotxQt  in  Domen  aud.  25. 

23.  ÄnoSjjen  eingefcnit,  unb  meifl  flehen  unter  jeber 
jtoei  braune  ©tackeln  (bie  umgemanbelten  9?eben= 

btätter  beS  SaubblatteS) Eobinia  pseud-acaeia  L. 

frei  unb  beutlid^  fic^tbar.  24. 

24.  Unmittelbar  unter  ben  lallen,  graubräunüd^en 
ftnoS))en  (befonberiS  an  üppigen  ©d^öglingen) 
ein  breigä^Iiger  ober  einfad^er  langer  unb  bünner 

Dom  (umgetoanbelte  Slätter) Berberil  mlgarU  L. 

Unter  ben  J^eUbraunen  £noSpen  flel^en  häufig 
einfädle,  jtoei=  ober  breijä^lige,  bidte,  !ege(förmige 
©tad^eln,  gmifd^en  meldten  unb  ber  £nodpe  eine 
beutlid^e  ^lattnarbe  fic^tbar  ifi Ribet  Grossularia  L. 

25.  ^odpenfd^uppen  unb  junge  3n>eige  mit  braunen, 
am  SRanbe  meifl  plberglänjenben  ©d^üppc^en 
befe^t;  finodpen  budeltg,  umgele^rt  eiförmig, 

roflbraun  glänjenb Hippophae  rhamnoides  L. 

ol^ne  ©d^üppd^en,  ÄnoSpen  runbUc^ 

ober  legelförmtg.  26. 

26.  3»«ge  filgig  =  »oHig  behaart,  rot^braun,  mit 
Senticellen;  Domen  fparfam  (ober  festen  bei  ben 
cultioirten);  Änogpen  lurj  ?  fcgclförmig,   filjig, 

rot^braun Mespüus  germanica  L. 


SefümmungStabeOe  ber  ^ol^axtm  im  XDinUxMd^tn  3uflanbe.  665 

lo^I,  ober  nur  bie  attcritingflcn  flounts 

l&oorig;    ÜDomcn  ja^lreid^;   ÄnoSpcn  ruitblid^, 

glänjenb  ^eQbraun,  taffl, Crataegus  oxyakantha  L. 

et  C,  monogyna  L. 

27.  aud^  btc  älteren  ^toA^t  mit  Dtcten,  bon  über  ein^ 
anbcr  Uegenbcn  ©d^uiJpenhcifen  umgebenen  Äur5= 

trieben  befefet Larix  europaea  L. 

o^nc  bon  ©(^uppcnlreijcn   umgebene 

Äur^trtebc.  28. 

28.  ÄnoSpen  unb  Qtiotiqz  an  ben  9?cbena|:en  jweijeilig 
gcfleQt,  ^öc^fleniS  an  üp))tgen  ©d^öglingen  brei= 
jeing.  29. 

über'3  Äreuj  gcfieHt   (becuffirt);   an 

üppigen  ©d^ößUngen  pnben  fld^  jutoeilcn  brei= 
jä^lige  SBtrtel,  bon  benen  bann  bie  SSlätter  be3 
britten  SBirtel  bertical  über  bcnen  beS  erflen 
flehen.  41. 

flel^en  »eber  jtoei^eilig  nodj  becuffirt, 

fonbem  in  Drittels  ?Jünftet=  ober  ?[d^tel=©tel= 
lung  mit  geftredften  ©tengelgliebem.  66. 

29.  3»cige  fal^I,  grün  mit  braunen  Äanten,  @eiten= 

InoSpen  ongebrücft,  flaumig Coroniüa  Emerus  L. 

flielrunb.  30. 

30.  !Dic  ©eltenlnoSpen  flnb  lurjfegelförmig,  bi§  jur 
©pi^e  platt  an  bie  Äye  angebrütft,  unb,  »ie 
biefe,  lurj  =  filjig;  bie  ihioSpenf (puppen  braun, 

bunlel  geranbet Celtis  ausiralis  L. 

me^r  ober  minber  fliefrunb  unb  flel^en 

»enigflenS  an  ber  ©pifee  bon  ber  «je  ai.  31. 

31.  ÄnoSpen,  fo  lange  fle  gefd^loffen  fmb,  nur  bon 
jioei  ©d^uppen  ithtdt,  bereu  innere  bi$  }ur  ©pt^e 
l^inaufreid^t.  32. 

bon  mel^r  aK  jtoei  ©d^uppen  bebedft.  33. 

32.  ÄnoSpen  ftumpfseiförmig  ober  runblid^,  rotl^  unb 

nebjl  ben  jungen  trieben  flauml^aarig  ....   TiUa  grandifoUa  Ehrh. 

eiförmig,  grünlid^=6raun  unb  nebfl  ben 

jungen  trieben  lal^l;  ©eitenlnoSpen    abflel^enb   Tilia  parvifolia  Ehrh. 

33.  ftnoSpen  am  oberen  Snbe  flumpf  abgerunbet; 
S  Ääfcc^en  im  §erbfl  angelegt.  34. 

mel^r  ober  minber  fpifcig  julaufenb.  35. 

34.  Sunge  Iriebe  graugelb  ober  getbtid^braun,  flaum= 
paarig,  mit  mel^r  ober  minber  jal^lreic^en  rotten, 
borfienförmigen  Drüfenl^aaren Corylua  aveilam  L. 
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—  *-  gtaubtautt  mit  jo^ltcid^cn  rotten  Drüfcns 
paaren  (au^erbem  fafl  la^I)  unb  einzelnen  läng- 

lid^en  Sinfenbrüfen Corylus  eoluma  L.  • 

^ett  gclbltd^gtau  (glänicnb),  wenig  bc^aort, 

mit  nur   einzelnen  3)tüfenl^aaTen  unb  Keinen 

toei^Iid^en  Senticeden CoryluB  tubulosa  Willd. 

35.  StnoSptn  fpinbelfi^nntg,  SRinbe  glatt.  36. 

eis  ober  fegeiförmig,  Äinbe  an  älteren 

Säumen  borüg.  37. 

36.  Stno^ptn  bis  25  mm  lang,  braun,  f))inbelförmig, 
Don  ber  9(e  abflel^enb,  feitlic^  bon  ber  %latt= 

narbe;  bie  inneren  lang  bewimpert      ....  Fagus  sylvaiica  L. 

aufredet,  5—10  mm  lang,  gerabe  über  ber 

SBlattnarbe,  etmaS  einmärtiS  gehümmt,  bie  %i^t 

angcbrü(ft Garpinus  betulua  L. 

37.  2)ie  ftnoiS))en  ei=  ober  fur5!egelförmig,  \^it\, 
fd^warj  s  Dtolett  ober  bun!el  faflanienbraun; 
©d^uppen  l^eOer  geranbet,  bon  toeiglic^en  ober 
golbgclben  lurjen  paaren  gewimmert.  Seiten^ 
Inodpen  abfiel^enb;  Slüt^enlnodpen  fafl  luglig.  38. 

I^ellbraun  ober  grünlid^;  ©d^uppen  meifi 

buntel  geranbet  39. 

38.  Äorlborfprünge  an  ben  älteren  3»ciflen;  ®eiten= 

Inodpen  abjkl^enb ülmua  campestrU  var. 

suberosa  Ehrh. 
O^ne  ftorlborfprünge ülmus  campestris  L. 

39.  £nodpen  eiförmig,  grünlid^braun.  40. 

boMommen  fegeiförmig,  ^ell  jimmtbraun 

unb  lal^l,  bie  einzelnen  @d^uppen  buntel  geranbet 
unb  metfl  etmad  gemimpert:  bie  SBlüt^entnoi^pen 
^er}förmig  ober  obal,  bon  ben  Seiten  iufammen= 
gebrüdCt ühnua  efusa  Willd. 

40.  itnoSpen  ta^l  mit  geraber  @pi^e,  ®eitentnodpen 

abfle^enb;  3Karf  eng Ostrya  vulgaris  Willd, 

^ flaumhaarig,  mcift  mit  einwärtggebogener 

©pi^e;  Slattnarbe  ^albheidförmig  ...    .    .    .  Castanea  vesca  Gilrtn. 

41.  itno^n  nadCt,  b.  i.  nid^t  bon  trodfen^äuttgen 
®d^uppen  bebecft.  42. 

bon  trotfcn^äutigen  Schuppen  bebedft.  43. 

42.  geitenhtoSpen  anfangt  bon  ben  S3latt!iffen  ber 
gaubblätter  umfd^loffen,  an^  welchen  fpäter  bie 

grünen  ®pi^en  ber  ^o^pen  abfie^enb  borragen  Fhiladelphus  coronarius  L. 
frei,  gelblid^=»ei6  mcl^lig,  aufrecht;  (Enb* 
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InoSpen  mctjl  ju  einem  me^r  ober  minbct  cnt^ 
toicfelten,  am  ®runbc  öon  Slättctn  umgebenen 
SBIüt^enfianbc  ouiJflcbilbet Vibumum  Zaniana  L. 

43.  ÄnoSpen  groß,  eiförmig,  glänjenb  brdun  unb 
l^aTjig=llebrig ;  ©eitenfnoöpen  abjle^enb ;  ä^^igc 

l&äupg  gabelig;  2RarI  »eit Aesculus  hippocastanum  L. 

nic^t  ^arjig.  44. 

44.  iSeitenfnoSpen  t)on  jmei,  anfangt  an  bcn  9län= 
betn  t)o(I!ommen  t)ereinigten  ftnoSpenfd^uppen 
bebecft,  bic  eine  einfädle,  ringSum  gefc^loffcne, 
nur  an  ber  ©piftc  mcnig  gefpaltenc  §üllc  bar= 
j^etten.  45. 

©d^uppen  ber  ©eitenhioSpen  öon  Anfang  an 
beutlic^  getrennt.  46. 

45.  ©citenlnoöpen  längtici^,  gegen  bic  SKitte  ^in 
baud^ig  erioeitert  unb  jugefpifet,  hellbraun  ober 
ri)t^Iid^=grün,  glänjenb,  angebrüdft;  Slattnarbe 
fd^mal,   banbförmig,    umfaßt   bie   Seiten    ber 

ÄnoSpe;  junge  ä^^eigc  graubräunlid^    ....    Vibumum  Opulus  L. 

breit- !cgelfi5rmig,  grün  ober  braungrün, 

matt^  loenigftenS  jum  SEI^cil  tjon  ber  %%t  oA- 
jle^enb;  ©lattnarbc  l^albrunb,  umfaßt  bie  (Seiten 
ber  Änoöpe  nid^t;  junge  g^^eige  grün  ....  Staphylea  pinnata  L. 

46.  ©nbfnoöpe  tjerlümmert,  burc^  ein  paar  ©eiten« 
InoSpen  erfefet;  bisweilen  wirb  jebod^  eine  ber 
letzteren  frü^jeitig  abgeflogen,  fo  baß  nur  i^re 
5Rarbe  fic^tbar  bleibt.  47. 

entwidfelt.  50. 

47.  ÄnoSpen  nur  tjon  jwei  ©d^uppen  umfd^loffcn, 

bräunlid^grün  ober  grün,  glatt Staphylea  pimata  L. 

—  —  t)on  mel^r  als  jwei  ©d^uppen  um= 
fd^loffen.  48. 

48.  ÄnoSpen  grün,  ©d^uppen  gefielt,  am  ©runbe 

ober  an  ber  ©pifte  juwcilen  bräunlid^,  fal^l  .    .  Syringa  vuJyaria  L. 

rot^  ober  bräuntic^rot^.  49. 

2 l^ettbraun,  flein,  fiumpf  =  t)ierlantig, 

weißlich  behaart;  ©d^uppen  bunfel  geranbet,  an 
ber  ©pifee  !urj  bcl^aart,  wenigflenS  bie  äußeren 
mit  einem  bunllen  ®ürtel  in  ber  äRitte;  ältere 
3toeige  Ior!flügelig Acer  campeslre  L. 

49.  ftnoSpen  groß  unb  lugelig,  (SnbfnoSpen  meifl: 
paarweis ;    SWar!    weit,    in    älteren    ^toti^tix 

bräunlid^ Sambucus  racemosa  L. 
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—  —  tcgclfötmig ;  ©d^uppen  Breit  iugcf|)tftt, 
tnit  florlabflc^cnbct  ©pifec;  SKarfl  »cit,  »eig, 
mit  braunen  ©aftrö^ren Sambueus  nigra  L. 

50.  ftnoSpen  nur  üon  ixotx,  I^Sd^fleniS  üier  @(i^u)7)>en 
bcbedft.  51. 

bon  bier  ober  mcl^r  aö  bicr  ©d^uppen 

bcbcdt.  55. 

51.  ftnoiSpen  hellbraun,  lal^t,  am  ©runbe  bon  ber 
flc^cngeblicbcncn,  jiengelumfaffcnben  S3aflS  beS 

8aubblatte§  um^tiHt Lonicera  caerulea  L. 

nid^t  bon  ber  SlattbafiS  umgeben.  52. 

52.  ÄnoSpen  ^albfugctig,  mit  breiter  Safl§  aufflftcnb, 
flumpf=bier!antig;  ÄnoSpenfd^uppen  leberartig.  53. 

legclformig,  filzig;  ©citcnfnoSpcn  Iurj= 

geflielt  (ber  ©tiel  aber  meifl  bom  S3Iatt!iffen 
bebedt);  S3[üt^enInoiS)>en  bi^metlen  anberS  ge= 
pattet.  54. 

53.  ftnoSpenf(l^up)>en  fd^mar),  matt,  ol^ne  beutli(!^e 
Sel&aarung;   Slattnarbe   ^ufcifenförmig;    junge 

3toeige  af(^grau JBraxmus  exeehior  L. 

grünlid^  braun,   mit   beutfid^er  »eißcr 

Behaarung   . fraxinus  Omua  L. 

(Omua  europaea  Pers.) 

54.  ajie  jungen  Steige  einseitig  blutrot!^;  ©citen= 
htodpen  lang,  angebrüd(t;  bie  äugerflen  ^oiSpeu:" 
f (puppen  blattartig,  am  SRanbc  gelerbt,  lodter 

iufammenfd^Uegenb Comua  sanguinea  L. 

grün  ober  bräunlid^;  ©eitenfnoSpen 

abflel^enb,  feinfüjig;.  Slütl^enfnoSpen  lugelig, 
gelbCid^,  gefKelt,  am  ©runbe  bon  mel^reren 
©c^uppenpaaren  umgeben Comus  mateula  L. 

55.  3lfle  3tt'cige  mit  großen  fd^warjbraunen  SEBarjen 

befc^t Evonymus  verrucosus  Scop. 

o^ne  SBarjen.  56. 

56.  Änogpcn  fpinbelförmig,  lang,  fpifc,  grün=röt^tic^, 

gegen  bie  ©pifte  l^in  meifi  gebogen  .    .    .    .    .  Evonymus  latifoUus  Scop. 

fegel=  ober  eiförmig,  mit  geraber  ©pifee, 

ober  ftumpf.  57. 

57.  ajie  Äno^pentd^uppcn  umgeben  bie  ÄnoSpen 
lodfer,  jo  bag  fle  fld^  leidet  bon  ber  ©pinbet  ent« 
fernen  taffen,  unb  meifi  mit  ber  ©pifee  (x^i- 
flehen.  58. 
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'-  ^ijik^tn  feP  jufommcn.  63. 

58.  Die  äugeten  finodpenfc^u)7pen  finb  bräunlich 
ober  bröunfic^=gclb,  trocfen  unb  l^äutig;  StoÜQt 
gelb(i(f|=gtou.  59. 

tot^broun,  röt^lid^  ober  bräunlid^- 

grün,  blattarttg.  61. 

59.  !3)te  umeren  JhioSpenfd^uppen  lang  bel^aart, 
breit,  bie  äußeren  beutlid^  beioimpert;  bie  ®citen= 

tnoSpcn  flehen  »eit  bon  ber  Äjce  ab    ,    ,    .    ,  Lonicera  xylosieum  L. 
!a^t,  bie  äußeren  fd^woci^  ittomptxt  60. 

60.  ©eitenfnoSpen  fafl  red^twinflig  bon  ber  ?lje  ab= 

fiel^enb,  tdS)l,  fc^toärjtid^;  fd^ioac^er  Strand^  .    .  Lonicera  nigra  L. 

aufredet,  fafl  angebrüdft,  !o^I,  bräunU(^= 

grün ;  ftärlerer  Strand^ Lonicera  alpigena  L. 

61.  (SnbftioSpen  runblic^s^erjförmig,  beutlid^  bier= 
!antig,  wie  bie  ätt^cige;  ©eitenlnoSpen  abfie^enb; 

SWarhö^re  im  Ouerfci^nitte  rautenförmig      .    .  Evonymus  europaeua  h. 

eiförmig  ober  tegelförmig;  9War!röl^re  auf 

bem  Ouerfd^nitte  Ireiörunb.  62. 

62.  @eiten!no8})en  an  bie  Äjce  angebrüdft,  fal^I,  grün 
ober  bräunlic^=grün;  ©dfeuppen  jpife;  SBIattnarbe 

Hein;  ^xotx^t  graubräunlid^ Ligustrum  vulgare  L. 

bon  ber  Stjce  abftel^enb,  biolettrot^ ;  S5latt= 

narbe  groß ;  aWarhöl^re  fel^r  »eit,  3Rarf  fietä  weiß  Sambucu9  nigra  L. 

63.  Änoöpen  fegeiförmig,  fpifeig,  fd^ioarjbraun;  i^re 
©d^uppen  fein  geioimpert;  Seiten jmeige  oft  in 

2)ornen  auSlaufenb Rhamnus  kathartica  L. 

eiförmig  ober  runblidfe,  meifl  ftumpf;  bie 

@nb!no§pen  mel^r  ober  minber  beutlid^  ftumpf* 
bierfantig,  ba  bie  äußeren  ÄnoSpenfd^u})pen  ge= 
iDÖ^nlid^,  IbenigflenS  gegen  bie  ©pifee  l^in,  ge= 
üelt  pnb.  64. 

64.  ftnogpen  etttjaö  fpife;  ©d^uppen  gelbgrün  mit 
fc^marjbraunem  9lanbe  unb  fafl  fd^warjer  ©pi^e; 

©eitenlnoSpen  abfie^enb;  S^^eige  graubräunlic^  Acer  pseudo-phtanus  L. 

ftumpffid^,  bietfd^uppig;  ©d^uppen  rotl^= 

braun  ober  rotl^,  gegen  ben  {Ranb  l^in  l^etter, 
mit  beutlid^  abgefeilter  ©pifee;  bie  ©eitenfnoSpen 
angebrüdCt,  unten  am  ä^tiQe  armfd^uppig     .    .  Acer  platanoides  L. 

braun,  am  9lanbe  bunller,  ober  gauj 

bunlclbraun;  bie  ©eitenlnoSpen  Hein  unb  ab- 
ftel^enb.  65. 
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65.  ihtoSpen  unb  dmetge  ganj  bunle(6raun,  Vinqliij, 

\)\tl\^Vip\>XQ,  fajl  lal^l;  @ettenIno§pen  anltegenb  Acer  moMpeatulanum  L. 

^cHbraun,  gegen  bic  ©pi^c  bunflcr,  mit 

fe^r  htt^en,  »eiglid^en  ^örd^en  befe^t;  bie  öugeten 

£noiS))enf(i^uppen  mit  einem  bunllen  ®ütte(  in 

ber  SDKtte;  ©eitenfnoSpen  abflc^enb;  bie  2— 5iäl^= 

rigen  Qxotx^t  mit  ftorllelftcn  geflügelt  (^äufig 

fhauc^förmig) Acer  campestre  L. 

€6.  Steige  grün,  mt^cnförmig,  unb  »inletig*fantig, 

fafl  geflügelt;  ftnoS)>en  ^meitl^eitig Saroikamnus  skoparius  L. 

o^ne  borfpringenbc  Äantcn.  67. 

67.  ÄnoSpen  nadft,   auS  bcn  gefoftcten,  fitjigsbes 

paarten  Stottern  gebilbet Rhamnus  frangvla  L. 

mit  ©d^uppen  bebccft.  68. 

68.  ©citenhioSpen  gefHett,  b.  1^.  jioif(^en  ber  93Iatt= 
norbe  unb  bcm  Änfafee  ber  erfien  ihioSpen:?  ober 
©etffd^ttppe  befinbet  fid^  eine  beutlicff  erlennbare 
«jce.  69. 

ungefiiett.  73. 

69.  iCie  ÄnoSpen  »erben  nur  tjon  ben  beiben  flart 
entttjicfelten  Stebenbtättern  be§  erflen  unb  einejm 
SRebcnblatt  beS  5WeitenS3latteSbebecft(S5äume).70. 

»erben  t)on  mehreren  ed^ten  fino§pen= 

fc^uppen  bebcdft  (©träuc^er).  71. 

70.  S)ie  atinbe  grau=»ei6Uc^,  bie  jungen  SEriebe  nac^ 
ber  ©pi(je  l^in  fein=ftl5ig,  bel^aart,  ftnoSpen  »enig 

ober  nid^t  bereift,  fiumpffpifeig Alnua  incana  L. 

fd§»örjUd^=braun,  bic  jungen  triebe  lal^I, 

ftnoSpen  geflielt,  btäulid^meiß,  bereift,  abgerunbet  Ainus  glutinoaa  L. 

71.  §oIj  flar!  unb  unangenel^m  ried^enb,  ÄnoSpen= 

fd^uppen  ftl^ig  unb  mit  gelben  Delbrüfen  befe^jt  Ribes  nigrum  L. 
gerud^IoS.  72. 

72.  ÄnoSpen  bunIcI=rot^braun Ribes  rubrum  L. 

t)efl=gelbbraun Ribes  alpinum  L. 

73.  S)ie  ÄnoSpenfd^uppen  umgeben  bie  ÄnoSpen  tofe; 
ba§  SSIattliffen  flar!  potfterartig  üerbidtt,  itVLÜidj 
t)on  ber  Slje  abfle^enb;  3ttJcige  grün  ober  iDei6= 
Iic^=grau.  74. 

2  ober  3  f daließen  fefi  <in  einonber;  Qtoei^t 

braun  ober  graubraun.  75. 

74.  ÄnoSpen  »eißfiljig,  filberglänjenb;  ©eitenlnoSpcn 

etmaS  abflel^enb Oytieua  Labumum  L. 
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Hein,  bräunücff  =  gelb  bcl&aort;  ®cttcn= 

lno§<)en  aitgcbrüdft;  ^olj  ttodfcn  citroncngclb    .   Colutea  arhoreacena  L. 

75.  SSIattnarbe  gtog  unb  brcilappig;  Äno§<)en  ^alb^ 
lugclig,  uitglcid^  groß;  bic  äußeren  Äno3pen= 
fd^uppen  oliücngrün,  mit  kornartiger,  aromatifc^er 
äbfoitberung    in   gorm   fleiner  Äörnd^en,   bie 

inneren  graufitjig;  SKar!  au§  SameKen  bcjle^enb  Juglans  regia  L. 
Slattnarbe  unb  ffnoSpe  anberS  gebilbet.  76. 

76.  Die  ÄnoSpen  ftnb  bon  jmei  an  ben  9länbern 
boUfommen  berload^fenen  ©d^uppen  bebecft,  bie 
fid^  nur  an  ber  ber  äje  jugefe^rten  Seite  bon 
einanber  trennen,  \o  ba§  beibe  jufammcn  alS  ein 
©anjeS  abfallen.  111. 

pnb  bon  jttjei  getrennten  ©d^uppcn  be= 

bcdft.   77. 

bon  me^r  al§  äioci  ©d^uppen  bebedft.  78. 

77.  Änogpen  f egetf örmig ,  etmaS  längS  =  run jelig, 
lajlanienbraun,  labt;  an  ber  S3afi§  eine  bunlle 
5h:ei§linte;  bie  jttjei  gleid^  großen  J?no§penfc^uppen 
jle^en  einanber  gegenüber  unb  berühren  fic^  boII= 
flänbig  mit  i^ren  {Ränbem;  S^Jcige  mit  feinen 

l^enticcUen Platanvs  oceidenialis  L. 

eiförmig  jugefpifet,  bunlelbraun,  nid^t  ge= 

fliclt;  bie  äußere  (Heinere)  ber  beiben  ÄnoSpen= 
fd^uppen  umfaßt  mit  i^ren  9länbem  bic  jttjeite 
(ein  5KebenbIatt  be§  erftcn  Stattet)     ....  Älnus  viridis  Dec. 

Hein,  eine  furje  bierfeitige  ^^ramibe  mit 

etmaS  jugefd^meifter  ©pifee;  bei  borgefc^rittener 
Sntiüicfelung  erfc^einen  jmifc^cn  ben  beiben 
äußerflen  ffnoSpenfd^uppen  noc^  jipei  innere .    .  Rkus  Cotinus  L. 

78.  ÄnoSpen  Hein,  faft  !uge(ig,  in  eine  beutlid^e 
©pitje  enbigenb,  hellbraun,  fa^I;  ÄnoSpenfd^uppen 

breit  auSgeranbet;  ©eitenfnolpen  abfle^enb  .    .  Morus  alba  L. 

eiförmig  ober  l^alblugetig,  juioeilen  mcl^r 

ober  weniger  jugefpifet.  79. 

(SaubfnoSpen)  Iegel=  ober  fpinbclförmig 

(»enn  bie  ftnoöpenfd^uppen  oben  auäeinanber 
treten,  um  ben  jungen  Srieb  l^inburd^  ju  laffen, 
crfc^einen  fie  pweilcn  oben  etmaS  abgeftumpft, 
aber  boc^  fiet§  beutlid^  fegeiförmig).  95. 

79.  Äno§pen  ^efler  ober  bunHer  braun,  an  SRänbern 
unb  ©pitje  ber  ftnoSpenfd^uppen  fein  »eißlid^ 
it^aaxt;   Slattnatbe  mit  me^r  ate  3  ®efäß= 
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btinbeln;  9tmbe  alter  @tämme  Vid,  I&ngdriffig, 
boilig;  Start  flemfönnig;  ^ol)  ringporig.  80. 

la%  ihioSpcnfd^uppcn  l^öcffficnS  am  Äonbc 

beu)tm)>ert;  93Iattnar6e  mit  ^öd^fieniS  3  ®efäg:: 
bünbcln.  83. 

80.  3»cigc  la^l.  81. 

tocnigflcnS  gegen  baS  Cnbc  ^in  behaart.  82. 

81.  ^oiS)>en  eiförmig,    sumeilen   etma^  )ugefpttjt, 

braun,  an  ber  (Spitzt  fafl  la^I Quereus  pedunculata  Ehrh. 

länger  jugefptftt,  rehbraun,  an  ber  ©pifte 

beutlid^  xotii  bebaart Quereus  teuiUflora  Ehrh. 

82.  ftnoSpen  eiförmig,  menig  unb  lo(fer  fd^uppig, 
t)on  mel^reren  flc^engcbliebenen,  fabenförmigen 
9}ebenblättem   umgeben;   ®eitentnc^)>en   ange= 

brüdtt,  gerabe Quereus  Cerria  L. 

meifi  flumpf=5ugefpifet,  filjig,  ^öd^flen^  t?on 

2  fabenförmigen  Stebcnblättem  um^titn;  ®eiten= 

htoiSpen  abflel^enb,  fd^ief Quereus  pubeseena  Willd. 

83.  ^odpenfd^uppen  burc^  SS^ad^SJ^ar}  t)er!Iebt  (bie 
beiben  äugerflen  ftnb  malere  ftnoSpenfd^uppen, 
bie  folgenben  Stebenblöttcr).  84. 

nic^t  berüebt.  87. 

84.  ßlcinfkauc^  mit  J&ingcfhedftcn,  »urielnben  heften  Beiula  nana  L. 
©träud^er  mit  aufredeten  Äcfien,  ober  Säume.  85. 

85.  3tt>cige  bcl^aart,  o^nc  ^arjabfonberung;  baS  »ei^e 
^eriberma  bi§  jur  33afiS  beS  Stammet  in  bünnen 

Ouerlkeifen  abblättcrnb Beiula  pubescenB  Ehrh. 

(B.  alba  auct,) 

taljl,  ober  jiüifd^en  ben  paaren  mit  Ileinen 

^öcfcrd^en  öon  SBac^Sl^arj.  86. 

86.  ©trauc^;  ä^ciflc  P^tS  bel^aart,  mit  reid^fid^er 
^arjabfonberung;  ÄnoiSpen  mit  ungleid^  langen 

©d^uppen Betula  fruticoaa  Pall. 

Saum;  junge  Steige  fal^l  ober  behaart  mit 
toeiglid^er  ^arjabfonberung;  {Rinbe  ber  ©tämme 
(t?om  6. — 8.  ^df^xt  an)  »eig,  ba§  ^eribcrma 
lofi  fi(^  in  bünnen  Ouerfheif en  ob ;  ©tammbafiS 
längSriffig  borüg Betula  verrucosa  Ehrh. 

87.  finoSpen  glatt  ober  fe^r  fein  runjcUg,  glänjenb; 
Änolpenfd^uppen  rotl^braun  ober  grün  unb  braun 
gcfäumt.  88. 

matt ;  bie  ffnoSpenf c^uppcn  runjelig,  rotl^ 
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6taun  ober  grünltd^,  ober  ^cK  unb  bunfclbtaun 
gcfdiecft.  89. 

88.  ifnoSpen  groß,  fiumpf=eiförmig;  bic  ©pifee  ber 
®d^u<)pen  tritt  !aum  l^cröor.     Saum  mit  ab== 

blätternbcr  Slinbe Sorbus  tormmalis  Crantz. 

5W9cfpi^t;  bie  ©ptfecn  ber  ÄnoSpcnfc^upJjcn 

treten  beutlidft  ^erüor.    ©trau(^ Pirus  chamaemespilus  Ehrh. 

89.  ÄnoSpenf c^u^jpcn ,  toenigftcnS  bic  äußeren,  unb 
namentficfi  bie  ber  JerminallnoSpen,  i^rer  gaujen 
Sänge  nad^  gclieft,  außerbem  ^i3(i^flen§  einige 
[tariere  mit  gängSrunjeln;  bie  Slattnarbe  mit  . 
nur  einem  beutfid^en  ©efäßbünbcl.  fileinc 
©träud^er.  90. 

^ö(^Pen§  an  ber  ©piftc  etmaS  gclielt, 

über  bie  ganje  gläd^e  runjelig;  Slattnarbc  mit 
mehreren  ©efäßbünbefn.  91. 

90.  ftnoäpen  bunletbraunrotl^,  feitlic^e  gaubfnoSpcn 
ftein,  l^albfugetig,  etrna^  jugefpi^t,  über  bie 
S5(attnarbc  emporgerüdft;  83lütl^en!no§pen  groß, 
eiförmig ;  bie  eÜiptifdöe  Slattnarbe  in  ber  SWitte 

mit  einem  beutlid^en  ©efäßbünbet Daphne  Mezereum  L. 

braun  ober  6räunfid^=grün,  eiförmig,  flumpf; 

SSlattnarbe  Hein;   eine  beutlid^e  ®cfäßbünbet= 

fpur;  ©eitenlnoSpen  abfte^enb Spiraea  salicifoUa  L. 

91.  ©eiten^meige  laufen  meift  in  ÜDornen  auS,  unb 
fielen  fafi  unter  einem  reiten  SBinlel  oA]  bie 
fleinen  ^albtugeligen  Slüt^enlnoSpen  .flehen  ge= 

^äuft  über  ber  SStattnarbe.    ©trauc^    ....  Prunus  spinom  L. 
laufen  nic^t  in  dornen  au§.  92. 

92.  Ueber   jeber  SSlattnarbe   meift   brei  ^tlU   unb 
bunfelbraun  gefd^ecfte  Äno^pen,  beren  äußerfle 
©d^uppe  gegen  bie  ©pi^e  ^in  |larf  gcKett  ifi. 
ÄIeiner©trauc^  mitl^eU=bräunnc^grauen3toeigen  Amygdalus  nana  L. 
in  ber  Siegel  nur  eine  ÄnoSpe.    Säume 

ober  ftar!e  ©träuc^er.  93. 

93.  ^xono^t  fa^I,  ba§  graue,  feibenglänjcnbc  ^ert= 
berma  löjl  ftc^  in  bünncn  Duerfireifen  ob,  94. 
flauml^aarig,  ff noöpcn  eiförmig,  jugef pi^jt ; 

©eitcnfnoSpen  abjle^enb Prunus  Mahaleb  L. 

94.  tnoöpen   eiförmig,    etioag  jugefpi^t.     ©tarier 

SSaum Prunus  avium  L. 

—  —  eüegelförmig,  flumpf,  gfänjenb.    Äleiner 

Saum  ober  ©traud^ Prunus  Cerasus  L. 

XHtntt'^ohht.  43 
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95.  ftitoSpen  fptnbelförmig,  unb  namentltd^  bie  Snb^ 
!no8pc  tanggefhrctft.  96. 

Icgclfönnift.  97. 

96.  ßno$pcnfd^up)>en  beutltd^  getunjelt,  ftad^elfpi^tg, 
fc^t  lurj  ober  nid^t  bctotmpcrt,  bunfclbraun, 
lichter  gcronbct,  bic  äugerflen  on  bct  ©pifee 
tneifi  ftlbcroeig;  ÄnoSpcn  mit  geraber  ©pifte, 

braun,  ©aum  l^eQer;  9{inbe  tnanbetarttg  buftenb  Prunus  padus  L. 

!auttt  gcrunjctt,  am  üd^tercn  SRanbc  burc^ 

lange,  meige  ^ärd^en  bemimpert,  bie  öugerflen 
braun,  bie  folgenbcn  (ober  alle)  rotl^braun;  ©pifee 

ber  ÄnoÄpen  meift  ^ur  ©eite  gebogen  ....  Amelanchier  vulgaris  Mnch. 

{Aronia  rotundifolia  Pers.) 

97.  ©citenfno^pen  Hein,  am  ©runbe  öon  bem  poIfter= 
artig  bon  ber  Äjce  abfie^enbcn  SlattKffen  fci^etben= 
förmig  umgeben,  unb  oft  nod^  feitlic^  tjon  ben 
Pe^engebliebenen  9iebenblättcm  umfd^loffen.  98. 

nid^t  fd^eibenartig  bon  bem  SSlattÜffen  um= 

geben.  100. 

98.  S^nere  ÄnoSpenfd^uppen  an  ber  ©pifce  roftgeIb= 
filzig  r  fo  baß  bie  in  ber  Sntwidfelung  borge= 
fd^rittenen  ffnoSpen,  ober  »enn  man  bie  äugerften 
©d^uppen  ^inioegnimmt,  an  ber  ©pi^e  ro|lgeIb= 
fitjig  erfd^einen;  öußere  ÄnoSpenfd^uppen  braun 

ober  rot^braun,  mel^r  ober  minber  »eifesfiljig    .   Oydonia  vulgaris  Pers. 
ol^ne  roflgelben  gilj.  99. 

99.  jüngere  ^i^tx^t  rotl^braun  unb  fal^l,  ^öc^flenS 
gegen  bie  ©pifee  ^in  etwaö  graufiljig.    kleiner 

©traud^ Ootoneaster  vulgaris  Lindl. 

aUe  lungeren  ^totx^t  ber  ganjen  Sänge  nad^  filjig. 

©tarfer  ©traud^  ober  33aum Mespüus  germanica  L. 

100.  ÜDie  äußeren  ÄnoSpenfc^uppen  mit  einer  in  ber 
3JHtte  beutlid^  bortretenben  ©pifje.  101. 
o^ne  tjortretenbe  ©pifje  in  ber  SKitte.  108. 

101.  S)ie   ^noSpenfc^uppen   f urj  -  flauml^aarig   ober 

■ 

!a^l,  l^bc^ftenS  am  {Raube  bewimpert,  ober 
fteöenweife  mit  ganj  furjen  gläujenben  ^ärd^en 
befefet.  102. 

»enigflenä  an  ber  ©pi^je  Iang=filjig  be= 

^aart.  106. 

102.  ÄnoSpenfc^uppen  buntelbraun  mit  l^eöerem  5er= 
fd^lifetem  9lanbe;  ÄnoSpen  fpifeig,  an  ber  ©pi^e 
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jutücilen  mit   cinjelncn   abjicl^cnbcn  paaren; 

©eitcnlnoSpcn  abfle^cnO.  103. 

am  9tanbe  nid^t  jcrfd^li^t.  104. 

103.  S)ie  jungen  S^tiQt  lal^I,  mit  Senticellen     ."    .  Prunus  domestica  L. 
flauml^aarig,  ol^ne  Scnticetten     .   Prunus  inaititia  L. 

104.  ©eitcnfnoSpcn  angebrücft,  furj,  flumpfltd^; 
ÄnoSpeujd^itppen  am  ®runbe  ^cHbtaun  ober  xotlj, 
gegen  bie  ©tac^elfpifce  l^tn  bunlelbtaun  ober 
fd&n)är5lid^,  gi^öufitjig;  untere  Stt^eiflc  laufen 
l^äupg  in  2)ornen  au§,  bie  älinbe  alter  SSäume 

blättert  in  ©d^uppen  ab Pirna  malusli.var.aylveatris^, 

eis!egelförmig,  graufil^tg,  bräuntid^    .    .  Peraica  mlgaria  Mill. 

abfte^enb.  105. 

105.  Änoöpenfd^uppen  rotl^  ober  gelbs^grlinltd^,  braun 
geranbet,  breit,  ftad^elfpiljtg;  Äno§pen,  nament= 
lid)  bie  ©nbhtoSpen,  groß,  fal^l  unb  glänjenb, 
unb,  loenn  ftc  fid^  öffnen,  an  ber  ©pifce  fiebrig; 
©eitentriebe  ol^ne  2)ornen;  Slinbe  etmaö   a\i^ 

blätternb Sorbua  domeatica  L. 

am  ®runbe  l^eübraun  ober  rotl^,  gegen 

bie  ©pi^e  l^in  bunfelbraun  bi§  fd^märjlid^,  faum 

glän5enb,  ^umeilen  an  ber  ©pifee  ober  S5afi§  mit. 

filberweißen  ober  golbgelben,  glänjenben,  gang 

!urjen  §ärd&en  befefet ;  ßnoSpen  legeiförmig,  fpiß. 

Sltnbe  alter  Säume  läng§-rtffig Pinta  communia  L. 

(Sin  ber  loilben  gorm  (var.  sylvestris)  bie  Steige 
i)aufig  in  2)ornen  auSlaufenb.) 

graubraun;  ÄnoSpen  flumpf  unb  befon= 

ber§  gegen  bie  ©pt(je  l^in  (roie  bie  jungen  3^cig=: 

enben)  grau=flaum^aarig Pirus  nivalia  L. 

106.  Äno^pen,  namentlid^  bie  6nb!no§pen,  lang  unb 
allmä^Iig  swgefptfet.  107. 

furj  unb  ftumpf,  nur  gegen  bie  ©pi(je 

l^in  graufiljig;  bie  äußeren  ÄnoSpenfd^uppen 
taftanienbraun  ober  rötblid^,  gegen  bie  ©pitje 
l^in  bunller  unb  faft  fal^l;  SHinbe  alter  Säume 
in  ©d^uppen  abblätternb Pirna  ^nalua  L.  var.  culta, 

107.  S)ie  ÄnoSpenfd^uppen  bunM=fd^marjbraun,  lebe= 

rig,  bid^tsfeibenfiljig Sorbna  ancnparia  L. 

!aftanienbraun,  breit,  bie  äußeren  fc^mad^= 

P^ig,  fo  baß  bie  ÄnoSpen  nur  an  ber  ©pi^e 

bid^tsgraupljig  erfcfeeinen Sorbua  hybrida  L. 

grünlich,  braun  geranbet,  menig  pl^ig,  fo 
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bog  bte  @runbfar6e  ^»ifc^en  beQ  paaren  beut- 

Itd^  fic^tbat  tfl;  ®eitenfno§pen  abfle^enb     .    .  Sorhus  Aria  L. 

108.  Äno^pcn  Hein,  am  ®Tunbcnic^lig=bc^oart;  bic 
tteffie  ^iivippt  äugen,  über  ber  Slattnarbe, 

tnfertrt;  bte  9tinbe  ber  (Stämme  metgltc^  grau  Populua  alba  L.  et 

P.  canescem  Sm. 
jiemlit^geflrerft,  braun  unb  ganjfa^t.  109. 

109.  ftnodpen  glönjenb  braun,  »entg  ober  ntd^t 
^atjtg;  Saublno^pen  Doülommen  legelförmtg, 
fpift.  Slüt^enfnoSpen  birf,  fugelig,  öffnen  f«^ 
frü^^eitig,  »orauf  an  i^rer  ©pifte  ber  filber= 
graue  ^\i^  ber  S3{ütl^enbe(tf(^u))pen  ^ert^orragt; 
Äinbe  ber  iüngeren  Stämme  grau(td^=»et6  ober 
ettt?aS  tn§  (grüngelbe  }te^enb,  rautenförmig  auf= 

geriffen Populus  tremula  L. 

—  —  glänjenb  ^ettbraun,  l^arjtg,  an  ben  Seiten 
^örferig;  bie  älinbe  ber  Stämme  unb  äefle  er? 
fd^eint  frü^jeitig  borfig.  110. 

110.  äefte  an  ben  Stamm  angcbrürft,  ober  fel^r  fpit5= 

»inflig  abfiel^enb Föpulua  pyramidalis  ßoz^ 

fperrig Populus  nigra  L. 

111.  3»eige  fa^l  unb  glänj^enb.  112. 

—  ganj  ober  bod^  gegen  baS  ®nbe  behaart.  .114. 

112.  ÄnoSpen  flumpf  unb  lurjlegelförmig,  laum  ju= 
fammengebrüdft,  mit  l?om  Stodqe  abfte^enber 
Spi^e,   ^eH=   ober  bunfelbraun   mit  l^eUerem 

®runbe;  SBaum Salix  penlandra  L. 

Iang=fegelförmig,  fpifeig;  SeitenfnoSpen 

angebrürft.  113. 

113.  £no§pen  fd^toarjbraun,  gtän^enb,  »enig  ju= 
fammengebrüdft,  öjeilig;  S^üc^t  an  ber  Än= 

^eftungSftelle  brüd^ig;  S3aum Salix  fragilis  L. 

rotl^,  faß  gleich  breit,  nac^   außen  unb 

innen  faft  gleichmäßig  getoötbt;  häufig  ätoei 
Äno^pen  auf  fafi  gleid^er  §öl^c  einanber  gegen= 
über;  ^xot\(^t  nid^t  brüd^ig.  Strauch  ....  Salix  purpurea  L. 

I^eflbraun,   nac^   außen   getoölbt,  nad^ 

innen  ganj  flad^,  8jeilig;  ä^J^ige  nid^t  brüd^ig; 

Strand^ Salix  amygdalina  L» 

114.  ÄnoSpen  alle  gleid^,  !(ein  unb  fegeiförmig.  117. 

ungleid^  groß,   bie  83lüt^en!noSpen  ei= 

förmig   ober  faft  l^erjförmig   mit   abftel^cnber 
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©|)i$e;  bte  SaubfnoSpen   Heiner,   fegel=   ober 
flumpf-etförmig  unb  angebrlicft.  115. 

115.  83Iütl^en!no§pcn  bunfelbtaun,  bte  SaubfnoSpen 
ftumpf  =  eifiJrmtg  unb  rotbraun,  beibe  fa^l, 
gtän^enb;  Steige  flauml^aarig.  116. 

gelb  unb  rotl^  ober  braun  gcfd^cdft,  jottig; 

l*aub!no§pen  fegelförmig;  bic  jüngflen  S^^eigc 

gottig.     S3aum Salix  daphnoides  Vill. 

116.  Die  83lüt]^en!no3pen  gteic^mäßig  (xn  ben  fd^lanlen 
Steigen  üertl^eitt,  gro§;  ®ipfe(!no§pe  etmag  ge= 

bogen.    S3aum Salix  caprea  L. 

jiifömmcngcbrängt  an   ben  ja^Ireid^en 

Äurjtrieben.    Straud^ Salix  auriia  L. 

117.  2)ic  jüngflen  B^etge  nur  am  ®nbe  mit  feiben- 
gtänjcnben,  anitegenben  paaren  bejc^t;  ®eiten= 

tnoSpcn  angcbrüdft,  rötl^lic^gelb,  8  jctlig.  Saum  Salix  alba  L. 

i^rer   gan5en  Sänge  nac^   mit  furjem 

glouml^aar  überwogen.  118. 

118.  S)er  ipaarüberjug  ber  Steige  rau^= flaumig; 
bie  ÄnoSpen  flumpf^legelförmig  unb  befonber^ 

am  ©runbe  (ang=filbcrglän5enb  bel^aart.  ©traud^  Salix  nigricans  Sm. 

iüei(^=Paumig;  bie  ÄnoSpen  faft  eiförmig 

mit  gang  furjem  g^Iaum^aar  bebecft;  ©eiten- 

!no§pen  angebrücft.    ©trauc^ Salix  viminalis  L. 
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3f. 

5lblaftiren  385. 
Slbortiren  376. 
mentex  385. 
5lbforption  Don  ©afert  3. 
—        —   ORincral» 
ftoffcn  4. 
Slbtprünge  491. 
Abies  baisame  a  438. 

—  eanadenaia  439. 

—  Douglaaii  439. 

—  Nordmanniana  438. 

—  pectinata  354.  435. 

—  Pinsapo  438. 
Abietineae  421. 
Slbietit  354. 

Acacia  193.  301.  605. 
Acajou-@ummi  362. 

—  ^oh  567. 
Acer  28.  161. 

—  campestre  570. 

—  dasykarpum  571. 

—  monspessulanum  571. 

—  tnontanum  571. 

—  yeguneh  571. 

—  nigrum  571. 

—  opolifolium  571. 

—  pensylvanicum  Dur. 

571. 

—  pensphanieum  L.  571. 

—  platanoides    26.    110. 

569. 

—  pseudo-platanna  568. 

—  rubrum  568. 

—  saccharinum  Wgh. 

568. 

—  saccharinum  L.  568. 

—  spieatum  568. 

—  striatum  107.  571. 

—  tataiicum  572. 
Acorus  463. 
Actaea  556. 

Adansonia  digitata  162. 563. 
Adianthum  Serpentin!  45. 


3lblerfautnfarn  413. 
Adoxa  moschatellina  533. 
Slböentiüfnoäpcn  123.  233. 

—  muraeltt  125. 
Siebte  239.  452. 
Aeeidium  abietfnum  296. 

545. 

—  aaperifolü  296. 

—  Berberidis  296. 557. 

—  Columnare  297. 

—  conorum  297.  443. 

—  coruscans  299. 

—  grossulariae  552. 

—  rini  acicola  297. 

—  —    corticola  297. 

—  Rbamni  578. 

—  strobilinum297.443. 
Steöculin  356.  474. 
SteScuIctin  356. 
Aesculus  112. 161.  264.  266. 

—  hippocastanum573. 

—  rubicunda  574. 

—  Cornea  475. 
Aethalium  septicum  410. 
2(et^erif*e  Dele  361. 
Aethusa  547. 
2(ffenbrobbaum  563. 
Agaricus   caesareus  401. 

—  campestris  293. 

401. 

—  deliciosus  401. 

—  emeticua  402. 

—  melleua  402. 

—  mttscarius  402. 

—  mutabilis  401, 

—  necator  402. 

—  pantberinus  402. 

—  prunulus  401. 
Agave  157.  460. 
Aggregatae  525. 
Agropyrum  455. 
Agrostemma  562. 
Agrostis  453. 
2l^l!irf(^e  598. 
Ailanthus  glandulosa  581. 


Aira  flexuosa  46.  454. 
Ajuga  155.  537. 
5l!aaie  605. 

—  une(t)te  601. 
2l!onitin  555, 
Akonitum  555. 
Akotyledoneae  289. 
Akrampbibrya  467. 
Stfrofporen  294. 
Akrosporium  Cerasi  599. 
Aktinonema  Padi  599. 
Sllbumen  278. 
Stibumin  363. 
Albumum  164. 
Aldrovauda  560. 
Aleppo-Äicfer  434. 
Alektorolopbus  334.  541. 
Slleuronförner  363. 
Sllaen  289. 

mtaloihe  365. 
2(Ilcrmann§l)arnif(^  459. 
Alüum  458. 
Alnites  480. 
Alnus  denticulata  479. 

—  glutinosa  110.  131. 

159.  476. 

—  incana  479. 

—  incisa  479. 

—  laciniata  479. 

—  pubescens  479. 

—  quercifolia  479. 

—  viridis  48. 
2lloe  458.  460. 
Alopecurus  452. 
Sdpenpffanxen  44. 
Alsopbla  202.  414. 
2llpem33ranblattig  526. 

—  rebe  554. 

—  rofe  545. 

—  focfe  556. 

—  Deil(^en  542. 
2llfi!e  602. 
Alsineae  562. 

2(Iter  ber  Äol30ewdc^fe  159. 
Altbaea  oificinalis  562. 
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Amanita  moscaria  293.  402. 
^mareUe  593. 
Amaryllideae  460. 
Amelanchier  canadensis 
590. 

—  ovalis  590. 

—  rotundifolia  590. 
-—       vulg:an8  590. 

Slmeifenfdute  369. 
Slntibe  364. 
Slmibofduren  364. 
Amorpha  firnticosa  601. 
Ampdideae  548. 
Ampelopsis  böderacea  24. 

29.  153.  549. 
S(nH)^ifarpie  150. 
Amygdalus  communis  596. 

—  —  amara  596. 

—  —  dulcis  596. 

—  —  fragilis  596. 

—  nana  229. 596. 
Anacharis  canadensis  96. 
Anakardium  occidentale 

236.  361.  581. 

—  Orientale  581. 

Slnanad  460. 
Andraeaceae  411. 
Andropogoneae  456. 
Slnemone  554. 
Anethum  546. 
Angiospermae  451. 
anauftifept  557. 
2lm§  546. 
Annnlus  306.  413. 
Anona  553. 
Slnpaffungen  375. 
Anthela  237. 
Stntftere  258. 
Stnt^eribicn  290.  300.  301. 

304.  379. 
Antennaria  pinophila  544. 
SCtttftocpan  28.  358.  367. 
Anthodiam  206.  243. 
S(ntbo?:anti)in  358.  367. 
Antnoxantum  odoratum453. 
Slntbrafnofe  549. 
Anthriscus  546.  548. 
Anthyllis  45. 
Slntiarin  516. 
Slntjar  516. 

Antiaris  toxicaria  516. 
Antirrhinum  541. 
Apetalae  467. 
Apera  spica  venti  453. 
Stpfelfruc^t  287. 
Slpfelguitte  588. 
Slpfelfine  567. 
Apiosporium  pulchrum  534. 

—  quercicolum  497. 

—  tremulaecolum514. 
Apinm  546. 
Apocvneae  161.  536. 
Apotnecium  406. 
Slprifofe  596. 


$(rabm  361. 

9(rabif(^eö  ®ummi  361. 605. 
Aracoys  hypogaea  151. 603. 
Aralia  spinosa  584. 
Araucaha  brasiliana  448. 
449. 

—  chilensis  449. 

—  excelsa  449. 

—  imbricata  444. 
Arbutus  Unedo  544. 
Archegonium  290.  300.  301. 

304.  370. 
Areca  oleracea  467. 

—  catechu  467. 
Arenaria  566. 
Arillus  271.  523. 
Aristolochia  Sipbo  524. 
Arktostapbylos  uva  Ursae 

544. 
Armeniaca  vulgaris  596. 
Armillaria  mellea  401.  430. 

442.  475.  501.  503.  549. 

588.  590.  592.  599. 
Armoracia  ^557. 
Amica  montana  527. 
Aroideae  463. 
Aroiiia  arbutifolia  590. 

—  pirifolia  590. 
2lron§ftab  473. 
Arrhenathernm  elatius  454. 
Arrow-root  352.  462.  463. 
Slrfen  319. 

Artemisia  527. 
Artokarpus  incisa  516. 

—  integrifolia  516. 
Arum  maculatum  463. 
Amndinaceae  ^3. 
Arundo  Donax  453. 

SlrtJe  422. 
Asa  foetida  362. 
Asarum  europaeum  524. 
Asklepiadeae  536. 
2(§flepiabin  536. 
Askochyta  Crataegi  592. 

—  Rosarum  593. 

—  Rubi  595. 

—  Tüiae  565. 
2l§fO0on  405. 

Askomyces  bullatus587.592« 
Askomycetes  405. 
Askopbora  iiucuum  504. 
SlSlojporen  294. 
SCSparagin  364. 
2C§para0ittfdure  364. 
Asparagus  officinalis  459. 
2l§pe  510. 

Aspergillus  glaucus  519. 
Asperula  odorata  530. 
Aspidium  filix  mas  414. 

—  spinulosum  414. 
Asplenium  nlix  femina  414. 

—  ruta  muravia  414. 

—  adianthum  nigrum414. 
SCffimilation  18.  346. 


Aster  cbinensis  526. 
Asteroma  Crataegi  590. 592. 
Astragalus  362.  603. 
Slftfc^mamm  403.  430.  443. 
2ttbcmpl)Ie  109. 
Atnyrium  414. 
Sltlantifcbe  ©ebcr  448. 
Sltmofppre  11. 
Atragene  alpina  554. 
Atropa  belladonna  46.  540. 
Sltropin  541. 
2lttar  593. 
^ttig  532. 
Anrantiaceae  567. 
2(u§ldufer  155. 
2lu§fd)Ia0fd)uppen  226. 
Slufeenfelcb  251. 
autöcifrf)  ftomöcifc^)  295. 
Avena  454. 
Slüignonförner  577. 
Sljcenppanjen  289. 
SlyiHarfno^pen  151. 
Sljriaariiüicbcin  151.  233. 
A^alea  pontica  261.  267. 
Azolla  290. 

Baccae  284. 

Bacillus  Anthracis  409. 
IBdrenta^en  403. 
©drenlaud)  459. 
Sdrentraube  544. 
33drlap))9en)dd)fe  413. 
Bakterium  409. 
Balamut  497. 
«Balbrian  525. 
23alafru(f)t  280. 
«Balfame  104.  360. 
SBalamine  584. 
«Balampappel  513. 
aBalfamtannc  438. 
Bambusa  arundinacea  455. 

—        maxima  455. 
S5ambu§ro]^r  455. 
«Banane  463. 
SBanbötaS  452. 
Baobab  563. 
Barbula  muralis  411. 
Sarfroft  31. 
»artfled)te  409. 
Sartroeigen  455. 
Baryum  324. 
«Baftbien  370. 
Basidiomycetes  401. 
©afforin  361. 
Bass-Wood  565. 
»aft  172. 
aSaftarbe  387. 
«Baftarb-erle  480. 
©aftparencft^m  93. 
93aft8eUen  87. 
Bathybios  Haeckelii  1. 
Batatas  edulis  539. 
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SBatate  539. 
IBaum  157. 
©aumbart  409. 
IBautnbirfen  470. 
IBaumöI  533. 
SBauntweibcn  506. 
SBaummoUenftaube  563. 
IBeÄerfrüc^tige  480. 
SBecherflec^ite  408. 
IBec^erpila  296.  407. 
IBebecftfamige  451. 
«Beerenfrü^te  284. 
S3efrud)tun0  374. 
S3efru(f)tun9§fugel  295.  305. 
IBeiauaen  228. 
S3eifuf  527. 
a3eini)0lä  531. 
Benzoin  officinale  360. 
Söenjoelftara  543. 
SBenjoefäurc  369. 
SBcnjoe  360. 
sBerberin  365. 
Berberis  296.  556. 
SBerberifte  556.^ 
S3ergaborn  568. 
SBcrsamotte  567. 
©etöamottöl  567. 
SBetfibroffel  480. 

—  erle  480. 

—  fiefer  430. 

—  ml^pel  592. 

—  ruftet  518. 
Bernhardia  305. 
IBernftein  361. 

—     fäure  369. 
Bertholletia  excelsa  585. 
S3erufgfraut  526. 
S3efenpfrieme  600. 
SBeftäubung  372. 
S3etel«^:ßalme  467. 

Betula  aetnensis  473. 

—  alba  473. 

—  alpeatris  474. 

—  carpathica  474. 

—  carpinifolia  475. 

—  excelsa  475. 

—  fruticosa  473. 

—  glutinosa  473. 

—  •    humi/is  474. 

—  intermedia  473. 

—  laciniata  473. 

—  lenta  475. 

—  lobulata  473. 

—  mikrophylla  473. 

—  nana  473. 

—  nigra  475. 

—  odorata  474. 

—  papyrifera  475. 

—  parvifolia  474. 

—  pendula  475. 

—  populifolia  475. 

—  pubescens  138.  473. 

—  rhombifolia  474. 

—  urticaefolia  473. 


Betula  verrucosa  470. 
Betulites  480. 
SBetuloretinfdure  471. 
Setöcgung  m  SGßafferS  336. 

—  ber  ©afe  342. 

—  ber  g)ZineraIftofte  343. 

—  ber  Organ.  (Stoffe  344. 
SBemurjelunggfraft  128. 
S3eäug§gueaen  b.  pflamlidien 

sftabrungSmtttel  332. 
Bicomes  543. 
Bignonia  capreolata  24. 

—  Catalpa  542. 
aSilfenfraut  539. 
«Bilbunggfaft  48. 
35mgelfiaut  579. 
«Binfe  150.  457. 
Biota  Orientalis  28. 
«Birfe  468. 
«Birfenbola  472. 
53ir!enM  473. 
aSirfent^eer  473. 
SBirnenbaum  586. 
a3irnquitte  587. 
Biscutella  45. 
«Bitterflee  537. 
sBitterfüB  540. 

Black  Ash-^ols  536. 
SBlafenfarn  414. 
©latenftraucft  602. 
Slätterfcftroamm  401. 
iBlattaa)Jelfno§pen  228. 

—  brdune  587. 

—  pd)C  192. 

—  fleifc^  188. 

—  grün  365. 

—  Organe  186. 
fc^eibe  192. 
teUung  207. 
ttel  191. 

©Iauf)oh  359.  604 
«Blei  326. 

SBIiMc^Iag  12.  33.  34. 
aBliJöuber  413. 
S3Iütbcn  234.  244. 

—  boben  248. 

—  büfd)el  237. 

—  fnäul  237. 

—  !ttO§pen  227. 

—  föpf(ften  2il. 

—  !orb  242. 

—  ftanb  235. 

—  ftaub  260. 

—  ftiel  236. 

—  njirtel  239. 
aBIumem(5f^e  536. 

—  ^rone  253. 
S3lutbud)e  500. 

—  nu6  484. 

a3Iutung§erf(!&einungen  340. 
©ocföborn  541. 

©oben  2. 

—  analpfe  3. 

—  bolb  45. 


SBobenffelett  3. 

—  ftet  45. 

—  oag  46. 

—  wärme  3. 
-—   maffer  8. 

Boehmena  514. 
S3of)ne  603. 
©ol)nenftrau(3^  602. 
Boletus  eduks  403. 

—  erythropus  403. 

—  luridus  403. 
satanas  403. 

—  scaber  403. 

—  suaveolens  403. 
Bor  312. 

«Borfe  66.  174. 
Borrago  officinaiis  538. 
©orreflc^  538. 
IBorfte  115. 
SBorftengraS  453. 
Botrytis  Bassiana  406. 
Borrera  ciliaris  408. 
Bovista  293. 
©oüiftftäubling  404. 
93raam  600. 
©ratbpblaften  230. 
Bracnypodium  454. 
Brakteae  203. 
©rafiletto  604. 
Brassica  27.  558. 
Braya  alpina  38. 
«Brec^täubling  401. 
©reitfafer  167. 
©rennbaare  115. 
SBrennneffel  514. 
Briza  454. 
93robfruci)tbaunt  516. 
Brom  322. 
SBrombecrftrauct)  593. 
Bromelia  Ananas  460. 
Bromus  454. 

Broussonetia  papyrifera  516. 
©rucbaeibe  506. 
SBrucin  536. 
53ru[tbeerenftrau(b  577. 
©rutfnogpen  300. 
Bryaceae  411. 
Bryonia  dioica  24.  561. 
©r^ottin  562. 
Biyophyllum  223.  552. 
Bryophyta  410. 
©uctie  497. 
sBud)enfern  498. 

—  farn  414. 

—  feimling§pilj  501. 

—  frebS  501. 
aBu(6§baum  164.  580. 
Bulbochaete  291. 
Bulbus  151. 
Bulbulus  151.  233. 
aBurgunber«eid)e  496. 
Buttonwood  517. 
Buxus  sempervirens  579. 

—  suffruticosus  580. 
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(SactuS  147. 
(^caobaum  563. 
Caeoma  Abietis  pectinatae 
297. 

—  EvoDymi  576. 

—  Laricis  397. 

—  pinitorqanm  297. 

430. 

—  Ribesü  553. 
Caesalpinia  359.  604. 
Caesium  324. 
^ajfdit  305. 
Calamagrostis  8jlTatica454. 

—  epigeios  454. 

—  lanceolata  454. 
Calamiteae  412. 
Calamus  150.  514. 

—  Draco  467. 

—  Rotaog  467. 
Calathis  242. 
CaUcedrela-Wood  567. 
Calla  palustris  266. 
Callitns  104.  421. 
CalluDa  Yolgaris  38. 45. 46. 

543. 
Calycantlias  floridas  592. 
Calyciflorae  584. 
Calystegia  538. 
Calyx  251. 
Cambiam  73. 
Cambogia  Gutta  566. 
Camelina  557. 
Gamellia  565. 

Campanula  Trachelium  529. 
Campanulineae  529. 
Camphora  officinalis  522. 
(^am)pe6)e\)oh  359. 
(£anabif(^et  33alfam  361. 
Canella  alba  566. 
Canna  indica  463. 
Cannabis  sativa  514. 
Cantharellus  cibarhis  403. 
(^opiaaritat  438. 
Capillitium  293.  410. 
Capitulum  241. 
Capparis  559. 
Caprifoliaceae  529. 
Capsicum  540. 
Capsula  289. 
Carcerulus  284. 
Cardamine  150. 
earbamomen  462. 
Carei-Sltten  456. 
Camauba-^alme  107. 
Caravan  a  602. 
CarpiDUS  americana  487. 

—  Betulus  159.  167. 

260.  485. 
Carpinus  duinf-nsis  486. 

—  orientalis  486. 

—  vüninea  487. 
Carthamus  tinctorius  528. 


Caram  546. 
Gary^  504. 
Caryophyllaceen  562. 
Caryophyllus  aromaticus 

Cas8ave-!D{e{)I  579. 

Cassia  604. 

Castanea  15.  28.  170.  501. 

—  Tesca  268.  501. 

—  pumila  501. 

—  vulgarU  501. 
Casuarina  257.  468. 
Casuarina  sthcta  468. 

—        equisetifolia  468. 

Catalpa  syringaefolia  542. 
■  Catechu  605. 
.  Gaudex  150. 
•  Cauliculus  287. 

Gaulis  146.  150. 
,  Caulom  122. 

Geber  419.  447. 

Seber  Dont  IMbanon  447. 

(Seberl)o(j  420. 
\  Sebrate  567. 

Cedrela  567. 
'  Cedrus  atlantica  447. 
j     --      Deodara  447. 
I     —      Libani  447. 
I  Cekropia  peltata  516. 
,  Celastrus  148.  575. 

6eUuIofe  50.  349. 

Celtis  anstralis  521. 

—  occidentali-i  270.  521. 
Centaurea  45. 
(Sentraljelle  377. 
eentrihigalfraft  36. 
Gephalanthera  rubra  462. 
Cephalothecium  caudidum 

504. 
ßerafin  361. 
Cerastium  562. 
Gerasus  266.  593.  596. 
Ceratonia  353.  604. 
Cercis  604. 
@eroj:t)Ion  107. 
Cetraria  38.  299.  408. 
Ghaeropbyllum  149.  54a 
Ghaetostroma  Buxi  580. 
Chalaza  270. 
Chamaerops  humilis  464. 
Sl^amptgnon  401. 
Gharaceae  291.  398. 
Cheiranthus  559. 
Ghelidonium  557. 
e^ilenifcfte  gi*te  449. 
(5t)iletanne  409. 
China  regia  530. 
(5l)ina0erbfdurc  356. 

—  rot^  356. 
ßhinin  365. 
abinibin  365. 

Chionaiithus  virginica  534. 
Chlor  318. 

(Sl)Ioropl)or  366. 


'  eMoropbpU  17.  365. 
'  abtiftop^Sfraiit  556. 

(Ebromogene  359. 

Ghroolepideae  297.  398. 

Ghrysomyxa  Abietis  297.443. 
—        Rhododendri 

Ghrysopleniam  552. 
Ghjrbidicae  291. 
Gibotium  414. 
Cichorium  528. 
Gidnnobolus  Gesati  549. 
Gicuta  548. 
Ginchona  cardaminea  530. 

—  cordifolia  530. 

—  calysaya  530. 
,  eincbonin  365. 

^incbombtn  365. 

Ginnamomuin  aromaticum 

522. 
—  zeylanicum 

I  522. 

Gircaea  lutetiana  585. 
I  ßifiloUtben  369.  515. 

eifttofe  560. 

Cistus  560. 

Zitrone  567. 

Citrullus  561. 

Citrus  567. 

Gladonia  coccifera  408. 

—  pyxidata  40». 

—  rangiferina  408. 
Cladosporium  dendriticum 

587. 

—  eutoxylinum  530. 

—  penicülioides  430. 

—  yiticolum  549. 
Clavaria  botrytis  403. 

—  crispa  402. 
Claviceps  purpurea  406. 
Clematis  154.  259.  553. 
Clusiaceae  566. 
(Socain  365.  572. 
(5oco§miIc^  466. 
6oco§palme  466. 
Cocos  nucifera  466. 
Goffea  arabica  162.  530. 
Coffein  530. 
(Solcbicin  459. 
Colcüicum  autumnale  151. 

459. 
Coleosporium  Senecionis 

297.  430. 
Collema  409. 
Gollenchym  58.  68.  106. 
(Soßcteren  121. 
^QUoibal  339. 
Kolophonium  361. 
Koloquinte  561. 
Columella  303. 
Golumniferae  562. 
Compositae  525. 
Comptonia  asplenifolia  408. 
Conferva  398. 
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©onalutin  363. 
eonifcrin  355. 
ßoniin  365. 

Conium  maculatum  548. 
Coinugatae  397. 
Konjugation  291.  370. 
Coniferae  416. 
ßonnectiü  258. 
Contortae  533. 
Conus  239. 
Convallaria  459. 
Convolvulus  538. 

—  skoparius  593. 
Conyza  squarrosa  526. 
Oopaiva  604. 

(5opal  104. 

Copemicia  cerifera  107. 
(Kopulation  295. 
ßopuliren  385. 
Corallorhiza  111. 
Corchonis  565. 
Cordyceps  406. 
Coriandnim  546. 
Cormus  151. 
Corniculatae  552. 
Cornus  167.  172. 

—  alba  550. 

—  mascula  549. 

—  sangninea  550. 

—  suecica  550. 
Coronaria  458. 
Coronilla  603. 
Corpuscula  376. 
Cortei  172. 

—  Mezere'i  522. 
Corticium  404. 
Corydalis  151.  557. 
Corylus  americana  482. 

—  atropurpurea  484. 

—  avellana  482. 

—  Colurna  484. 

—  rostrata  482. 

—  tubulosa  alba  484. 

—  —       rubra  484. 
Corymbas  245. 
Corynephorus  454. 
Cotoneaster  integerrima 

592. 

—  nigra  592. 

—  tomentosa  592. 

—  vulgaris  592. 
Crassulaceae  552. 
Crataegus  153. 

—  azorolus  592. 

—  coccifera  592. 

—  cordata  592. 

—  crus  galli  592. 

—  glandulosa  592. 

—  grandiflora  592. 

—  monogyna  591. 

—  nigra  592. 

—  oxyakantba  591. 

—  punctata  592. 

—  pyrakantha  592. 


Crataegus  sanguinea  592. 

—  tomentosa  592. 
Crocus  490. 

Croton  aromaticum  579. 

—  lacciferum  579. 

—  Tiglium  579. 
Cruciferae  557. 
Cabeba  oMcinalis  468. 
Cucumis  sativa  561. 
Cucurbita  Pepo  561. 
Culmus  150. 
(Sulturboben  2. 
Cumarin  365.  530. 

—  fdure  369. 
Cunningnamia  sinensis  421. 
Cupula  204.  288.  481. 
Cupuliferae  480. 
Cupressineae  418. 
Cupressus  sempervirens  159. 

262.  418. 

—  tbyoides  418. 
Kurare  536. 
Kurcuma  262. 

Cuscuta  111.  143.  510,  514. 

539.  572. 
Cuticula  107. 
Kuticularfcfeic^ten  106. 
Cyathium  578. 
Cyathea  414. 
Cycadeae  415. 
Cycas  circinalis  415. 

—  revoluta  415. 
Cyclamen  europaeum  151. 

542. 
Cyclanthera  259. 
Cydonia  vulgaris  587. 

—  japonica  587. 
Cyma  151. 
Cynancbum  536. 
Cynips  infectoria  496. 
Cynosurus  crystatus  455. 
Cyperaceae  456. 
Cyperus  esculentus  457. 

—  Papyrus  458. 
G^preffe  159.  418. 
Cypripedium  calceolus  462. 
Cystopus  candidus  399. 
eptifin  600. 

Cytisus  600. 


Dactylis  glomerata  454. 
Daedalia  quercina  403. 
Dahlia  variabilis  527. 
Dammara  orientalis  449. 
2)amntara'^ar}  lOi. 
Dakrydium  451. 
Daphne  Mezereum  146. 257. 
522. 
—      Cneorum  522, 
2)arrgra§  453. 
^Dattelpalme  464. 


Datura  Stramonium  539. 

Daucus  546. 

3)auet  bet  SBlättcr  217. 

^Dauerwellen  57.  65. 

3)e(Iblatt  203. 

iDecffpcUe  452. 

becufprt  207. 

3)egrabation  be§  K^lorop^pllä 

359. 
Delpbinium  555. 
Dematium  fructigenum  588. 
Dentaria  bulbifera  151. 233. 
Depazea  Juglandina  504. 

—  Lonicerae  531. 

—  pirina  587. 

—  po^ulina  514. 
ribicola  553. 

—  syringaecola  534. 

—  Tremulaecola  514. 
2)ermato0en  134. 
Deschampsia  caespitosa454. 
2)egcenbenj'2:f)eorie  390. 
Deutzia  crenata  584. 

—  gracilis  584. 
2)e?irin  502. 
Dialypetalae  546. 
2)iapftanität  15. 
2)iapbanof!op  15. 
2)iaftafe  352. 
Diatomaceae  397. 
2)iÄafie  222. 
Dicksonia  414. 
Dicranum  skoparium  411. 
Dictamnus  fraxinella  582. 
Diervilla  canadensis  531. 
2)iffurion  339. 
2)iaitaltn  541. 
Digitalis  541. 
Dikotyledoneae  467. 

2)ia  546. 
3)infel  455. 
Dion  edule  416. 
Dionaea  muscipula  32.  560. 
Dioscorea  Batatas  24. 
Diplachaenium  283. 
Diplodea  Juglandis  504. 
Dipsacus  fullonum  525. 
2)iptam  582. 

Dipterix  odorata  369.  602. 
Discauthae  546. 
Discomycetes  406. 
Discosia  Alnea  480. 
3)igcu§  498. 
2)olbe  241. 
2)olbengen)ä(f)fe  546. 

—    rraube  241. 
2)orn  151. 

Dothidea  Ulmi  520. 
2)ottern)eibe  507. 
Dracaena  Draco  157.  369. 

451. 
2)rac^enblut  459.  467. 

—       palme  157.  459. 
2)ral)tfcf)mele  454. 
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5)rd3a^n  454. 
Drosera  330.  560. 
2)rofmn  330. 
Drosophyllum  3'29.  560. 
3)rüfcn  118. 
Drupa  2S4. 
Dryadeae  593. 
ITümours  526. 
3)ur(^leuä)tbarfeit  15. 

©berefcfte  588. 
(Jbeircifer  385. 
(Jbeltannc  435. 
ßbelroef^  527. 
(5ibe  164.  449. 
(5iben»enprcffe  421. 
©ibifcf)  562. 
eicbe  488. 
©i^elfrucbt  288. 
(5i(^en«35uAenfarn  414. 

—  mirrfcbwamm  403. 

—  löurjeltöbter  497. 
(Jierboütft  405. 

—  fcbioamm  403. 
ßtgenbeftäubung  372. 
Einbeere  459. 

—  forn  455. 
Eisen  316. 
eifengewacftfe  537. 
eijcüc  370.  377. 
©ftofporen  294. 
Elaeagnus  angustifolia  523. 

—         argentea  524. 
Elaeis  gaineensis  466. 
Elaphomyces  granulata  405. 

430. 
Elateres  301.  410. 
@lepbantenldufe  581. 
(Jlectricitdt  32. 
eiemi  104. 

eiemcntarorgane  b.  ^fl.  47. 
Elettaria  cardamomum  462. 
eifenbeinpalme  467. 
mn  475.  476. 
eife  476. 
ei§becre  588. 
Elymus  arenarius  456. 
—      europaeus  456. 
©ntbr^o  276. 

©mbr^onole  @tamma]ce  277. 
emergens  112.  118.  244. 
@miner  455. 
Empetrum  nigrum  578. 
(5nbit)ie  528. 
(5nbfnö§p(!)en  277. 
©nboSmot.  2(equlüalent  339. 
Endosperma  278. 
ßnbofporen  294. 
enbumfproffer  467. 
©ngelfüg  414. 
Entada  604. 
entwicflung  ber  «Blätter  214. 


(5n:\ian  536. 

Epnedra  distachya  451. 
Ephemenim  411. 
Gpbeu  548. 
Kpibiema  105. 
epibermiS  105. 
Epilobiam  angustifolium 
46.  584. 

—  collinnm  585. 

—  montanum  585. 
Epimedium  alpinnm  556. 
Epipactis  latifolia  462. 
Epipogon  111. 
Epitheliam  105. 
Equisetum  45.  305.  306. 412. 
eraün  361. 

erbte  603. 
Grbbeerbaum  543. 
©rbbeere  595. 

—  manbcl  457.  603. 

—  freb§  402. 

—  ftamm  150. 

—  orfeiüe  407. 
erfrieren  ber  ^flanjen  30. 
Erica  543. 

—  herbacea  45. 

—  arborea  162.     . 
Gricinol  355. 

Erigeron  canadensis  526. 
Erineum  565. 

Eriodendron  Samaüma  563. 
Eriophorum  angustifolium 

457. 

—  latifoiium  457. 
erle  475. 

erndbrung  ber  ^^anjen  310. 
Erodium  cicutarium  582. 

—  gruinum  582. 

—  moscbatum  582. 
Ervum  603. 

Erysiphe  405. 

—  Aceris  572. 

—  adunca  514. 

—  Bivonae  520. 

—  clandestina  592. 

—  guttata  475.  484. 

487.497.501.531. 
536  587.  592. 

—  myrtillina  545. 

—  penicillata    475. 

480. 

—  Populi  510. 

—  tortilis  551. 

—  tridaktyla  599. 
Eiythraea  centaurenm  537. 
Erythrobalanus  495. 
Erythroxylon  ferrugineum 

.      572. 

—  Coca  572. 
ef(be  535. 

eSDragon  527. 
e^Sparfette  603. 
e§pe  510. 
etiolement  14. 


etiolin  366. 

Eugenia  pimenta  585. 

Eukalyptus  amygdalina  160. 

—  colossea  159. 

—  globulus  585. 

—  -3u(fer  353. 
Euphorbia  cyparissias  578. 

—  dulcis  579. 

—  ofßcinarum  579. 

—  peplus  578. 
eupborblum  579. 
Euphrasia  146.  257.  541. 
Eurotium  aspergillus  405. 
Evemia  prunastri  408. 
Evonymus  europaeus  266. 

—  latifolius  576. 

—  verrucosus  576. 
ßxidia  auricula  Judae  401. 
Exoascus  Betulae  475. 

—  deformans  596. 599. 

—  Pruni  599. 

—  Ulmi  520. 
Exobasidium  Vaccinii  404. 

545. 

acfelüefer  426. 
dcberpalme  464. 
drbeginfter  600. 
drberei(i)c  495. 

—  rötbe  529. 

—  fd)artc  528. 
Fagus  asplenifoiia  498. 

—  caatanea  498. 

—  crystata  498. 

—  ferruginea  498. 

—  incisa  498. 

—  pendula  498. 

—  purpurea  498. 

—  sylvatica  110.  172. 

498. 
gabnenbafer  458. 
galtungen  ber  Änoöpenbidtte 

arbenbiftel  528. 
arbböher  359. 
arbftoffe  358. 
arnfrduter  305.  306.  413. 

—  webel  309. 
aSciation  179. 
aulbaunt  577. 
eigenbaum  516. 

—  fru(t)t  288.  516. 
Jeberara§  453. 
Jelbaborn  570. 

—  rüfter  518. 
elfenbirne  590. 
end)el  546. 

erment«S3afterten  409. 
ernambuH)ol3  359.  604. 
erula  546. 

Festuca  elatior  454. 
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Eestaca  ovina  454. 

—       sylvatica  454. 
gette  Oele  354. 
5euerbo{)tte  603. 

—  born  592. 

—  Ulie458. 

—  f(^tt)anim"403.  497. 
J^ibriUen  126.  " 
gibroüafalftränge  72. 
gtd)tenrinbenpilj  406.  443. 
§id)tenfpar0Cl  146.  546. 

—  juder  353. 
Ficus  carica  516. 

—  elastica  516. 

—  religiosa  516. 
jicberflee  537. 
fiebcrrinbenbaum  585. 
^ieberpalmcn  464. 
^ilameDtum  257. 

Filices  413. 

filjgemebe  291. 
ingerbut  541. 

—  traut  595. 
fiormöra§  453. 
fifett)olj  580. 
Istulina  hepatica  497. 
frad)§feibe  539. 
[Id(^enaad)§tftum  19. 
[lattcrftirfc  453. 

—  rüfier  519. 
Jlecbten  297.  407. 
5ledfenftanf{)eit  516. 
5Ieifd)8ucfer  353. 
^lieber,  jpanifd)er  534. 
gUcöenblume  462. 

—  falle  560. 

—  f(l)tDamm  402. 
Florideae  291. 

Flotovia  diakanthoides  528. 
5?lüöelfru(l)t  284. 
Fluor  322. 
gö^re  422,  427. 
Foeniculum  546. 
golgcmeriftetn  64. 
Foliatio  234. 
FoUiculus  280. 
Fontinalis  antipyretica  412. 
goTtpflanjuttg  burd)  (Sporen 

369;  burd)  ©amen  371; 

burc^  S:i)eilung  384. 
Fourcroya  157. 
Fragaria  595. 
Frangula  vulgaris  577. 

—         Alnus  577. 

grangulitt  356. 

--      fäure  356. 
granjöf.  2ll)orn  571. 

—  ^arj  434. 

—  SHaigra§  454. 

—  Trüffel  405. 
5ra?:etin  356. 
^xarin  356. 
Fraxinus  161.  172. 

—  excelsior  535. 


Fraxinus  excelsior  aurea535. 

—  —    crispa  536. 

—  —    pendula23.535. 

—  —    simplicifolia 

536. 

—  Ornua  353. 

—  sambucifolia  536. 

f^rauenfcbulb  462. 
grembbejtäubung  372. 
Fritillaria  imperialis  458. 
Frons  309. 
groftleiften  31.  180. 

—  fpalten  31. 

—  mirfung  30. 
grud)t  279. 

—  bec^er  204.  288. 

—  brei  274 

—  fdben  292. 

—  flügel  470. 

—  büUe  274. 

—  ileime  (ber  ßaubmoofe) 

303. 

—  fnoten  263. 

—  förper  292. 

—  ftänbe  288. 

—  träger  (ber  ^ilje)  292. 

—  äucrer  353. 
5rül)ling8]6olä  162. 

—  fafran  460. 
Frutex  157. 
Fucus  289. 

—  vesiculosus  398. 

—  serratus  398. 
üllgewebe  70. 
ürjtengift  536. 
'umago  406. 

—  Citri  567. 

—  Lonicerae  531. 

—  Mori  516. 

—  salicina  475.  510. 

514. 

—  Tüiae  565. 
Funaria  bygrometrica   401. 
Fungi  291.  398. 
Fusarium  pallidum  504. 

—  maculans  516. 
Fusidium  candidum  501. 
Fusikladium  dendriticum 

587. 

—  orbiculatum  590. 

—  pirinum  587. 
Fustik  516. 

©abelungen  222. 
®abelaa§n  411. 
®ä{)rung  347. 
©agelftrau*  468. 
Galaktodendron  utile  516. 
Galanthus  nivalis  460. 
Gralbanum  104. 
Galegeae  601. 
Galeobdolon  537. 


Galeopsis  537. 
Galium  39.  46.  529. 
©aaen  356.  496. 

—  *tnefif(f)e  581. 
®aUertfled)ten  409. 

—  jpilje  401. 
©almeiueil&en  45. 
©aauSgerbfdute  356. 
©aUuSfdure  375. 
Gamopetalae  525. 
Garcinia  362.  566. 
©artenfalat  528. 
Gasteromycetes  404. 
Gaultberia  procumbeus  544. 
Geaster  293.  404. 

©efäfe  63.  76. 
©etdPünbcl  72. 
®etü|fr^ptogamen  289. 

—  jeUen  48. 
©efrieren  ber  ^jlanjen  30. 
©efurc^tfamige  546. 
®ei§blatt  161.  530. 
Gelatinös!  409. 
©elbbeeren  577. 
©elbflecfigfeit  (ber  S^abeln) 

297.  443. 
©elbbolä  516*.  580.  581. 
©elenfe  149. 
®emif(t)te  Änoäpen  227. 
Gemma  222. 
Gemmula  277. 
©enerationöroec^fel  289.  295. 

300.  370. 
©eneft§  b.  organ.  ^ßflauäen« 

probufte  346. 
Genicula  149. 
Genista  153.  600. 
Gentiana  45.  536. 
®eöl)rte  Söeibe  509. 
®eograö{)if(t)e  Söerbreitung  b. 

^nanäen  38. 
©eofarpie  150. 
©eorgine  527. 
©eotropiätnug  35. 
©erabfantige  546. 
Geranium  582. 
©erberfuntac^  580. 
©erbftoffe  356. 
Germen  236. 
©ermer  459. 
©erfte  455. 
®e|(i^le(^tli(^e  gortpflanjung 

(ber  5llgen)  290. 
®ef(^tDinbig!eit  be§  Söaffer* 
ftrom§  in  ber  ^^am  337. 
efeUig  38. 

5e»ebefpannung  21.  53. 
©etoürpelfen  585. 
—    ftraud)  592. 
Gibbera  Vaccinii  545. 
©ilbrours  462. 
©iftmor^el  404. 

—  reijger  401. 

—  fumad)  581. 


i 


686 


^lpI)abetif(!^eS  9tampm  unb  ©adiregifter. 


Gingko  biloba  451. 
©inner  600. 
Gladiolus  400. 
©lanbcln  121. 
Glans  288. 
@Ia§Rrfd)c  597. 

—  xomen  455. 
Gleditschia  158.  604. 
©leifec  547. 
©lieber  149. 
©lobotbe  363. 
Gloeosporium  ampelopha- 

gum  549. 

—  Betulae  475. 

—  Carpini  487. 

—  Cydoniae  588. 

—  epikarpii  50i, 

—  lagi  501. 

—  fructigenum  587. 

—  Kibis  553. 

—  SaHcis  510. 

—  Tremulae  514. 
Gluma  452. 
Glumaceae  452. 
©lutamtttfäure  364. 
Glycirrhiza  603. 
©I^fobrupofe  58. 

—  lignofe  349. 
©iQlofe  333. 
©iQfofib  355. 
Gnaphalium  527. 
Gnetaceae  451. 
Gnomonia  Coryli  484. 
©ötterbaum  581. 
@oIbl)afer  454. 

—  neffel  537. 

—  regen  600. 

—  rut^e  526. 
©onibie  298. 
Gossypium  563. 
Gramineae  452. 
©ranatapfelbaum  585. 
Granateae  585. 
©ranne  452. 
©ranulofe  350. 
Graphis  174.  298.  407. 
©räfer  452. 
©rauerle  479. 

—  pappel  512. 
©ratJitation  35. 

©röfte  ber  Seflen  56.  137. 
©röBenwac^gtbum  19. 
©rubenpfljinaen  45. 
Gruinales  582. 
©runbgemebe  67. 
©ruppirung  ber  ^öljer  175. 
Gaayacum  officinale  582. 
©ünfel  537. 
Guilandina  604. 
©ummi  361. 
Gummi  arabicum  605. 
Gummi  elasticum  579. 

-     bemalter  103. 
©ummigutta  362. 


©ummiguttabaum  566. 

—  ^arje  362. 

—  lad  579. 
Gunnera  scabra  290. 
©urfe  561. 
©uttaperd)a  362. 
Gymnadenia  461. 
Gymnoasci  405. 
Gymnoklados  canadensis 

604, 
Gymnospermae  415. 
Gymnosporan^um  clava- 
•    naeforme  297. 
587.  591. 

—  conicum297.421. 

590.  591. 

—  fuscum  297.  421. 
Gymnostenium  461. 
Gynandrae  461. 
Gypsophila  45. 
Gyroceras  Celtis  521. 

taarbirle  473. 
aare  113. 

—  flecf)te  409. 

—  gebilbe  123. 

—  gefled)t  293. 

—  ürone  252. 

—  rourjeln  302. 
labituS  (ber  S3äume)  220. 
äfc^en  115. 
ämatein  359. 
dmato]rt)Itn  359. 
aematoxylon  campechia- 

num  359.  604. 
^afer  454. 

—  grdjer  454. 

—  pflaume  599. 
^aftfafern  302. 

—  fc^eiben  153. 

—  »urjeln  141. 
Hagebutte  287.  543. 
^ageipecf  270. 
Äafjnenfu^  555. 
^paibe  38. 

—  fraut  543. 
.C^^ainburfie  457.  485. 

—  ttiiere  562. 

'   —  ri§pengra§  454. 
f  —  ftmfe  458. 

^afenfiefer  430. 

Halesia  tetraptera  268. 543. 
I  ^aUimafd)  402.  430.  592. 
I  ^a\^eUe  377. 
I  Hamamelis  yirginica  581. 
I  ^anf  514. 
I   —  neffel  537. 

—  mxhe  508. 
^angebirfe  471.  475. 

—  m^  (@d)»eb.)  443. 
^artl^arje  359. 

—  tjcu  566. 


artrieael  533. 
»arje  *9. 
argg&nge  97. 

—  mel)l  359. 

—  fduren  359. 

—  reifen  359. 

—  fttcfen  402. 

tafd)tf(ft  515. 
afel  481. 

—  fi(^te  443. 

—  nu6  481. 
Äafenei  405. 

—  lattic^  528. 
AauSfc^wamm  404. 
^auftorien  143. 
Aautpilae  401. 
Hebradendron  cambogioides 

362.    - 
^edcnfirfc^c  531. 

—  fame600. 
Hedera  helix  159.  548. 
Hedysarum  2.  29.  600. 
"efepihe  291. 

etbelbeere  38.  544. 

elianthemum  560. 
Helianthus  tuberosus  150. 

352.  527. 
Helichrysum  45.  527- 
Heliotropismus  20.  35. 

eIiotropifd)e53en)egungen22. 

eHeborm  555. 

elleborus  555. 
Helotium  fructigenum  484. 

504. 
Helvella  esculenta  407. 
Helvellaceae  407. 
Hemileia  vastatrix  530. 
Hemlock-Spruce  439. 
^emlocftanne  439. 
Hepaticae  200.  410. 
^erbftf^ola  162. 

—  3eitIofe459. 
errenpilj  401. 
ergfirf^e  597. 
esperiaes  567. 

Hesperidium  284. 
tieteröcif*  295.  371. 
Heterostylie  372. 
Hevea  guyanensis  579. 
^erenbefen  430. 

—  fraut  585. 

—  ntel)l  413. 

—  pilj  403. 
|)icfori)nu6  504. 
HieraciuDi  528. 
Hierochloa  odorata  453. 
Hilus  270. 

Himbeere  593. 

Hippomane  Mancinella  579. 
Hippophae  rhamnoides  523. 
Hippuris  vulgaris  239. 

tirnf(!&äbeImoo2  408. 
irf(t)brunft  405. 

—  buff  404. 


2(Ipl)al)ctifd)e§  Sftamen*  iinb  ©ad^regiper. 
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4>iTid)ara§  458. 

—  fiörnAen  402. 

—  Hng  401. 

—  pil;\  404. 

—  trüffel  405. 

—  junge  414. 
^irfe  453. 
Hirudinaria  Mespili  591. 

—  oxyakanthae  592. 
)0(f)bIdtter  203. 
>of)lfami0e  546. 
Tolcus  lanatus  453. 

—  mollis  453. 

toüunber  532. 
oljaöfel  587. 

—  bmie  586. 

—  gefäfee  75. 

—  geroäcftfe  157.- 
-—  förper  161. 

—  fropf  514. 

—  pareiK^^m  79.  . 

—  ring  85. 

—  jellen  75. 
l)omocif(f)  (autöcifd))  371. 
Homogyne  alpina  526. 

toniggra§  453. 
opfen  515. 

—  bamn  484.  485. 

—  bu(f)e  487. 
Hordeaceae  455. 
Hordeum  distichum  455. 

—  hexastichum  556. 

—  murinum  556. 

—  vulgare  556. 
^ornbaum  484.  485. 

—  ftraucb  549. 
)üUd)en  241. 
)üae  241. 
mielö)  206.  243. 
)ülfe  280. 

)ülfenblättrlge  6l(f)e  495. 
[umulus  Lupulus  515. 

^unmg  3. 
|)unbgflect)te  408. 
jpunböquedfe  455. 

—  itJÜrger  536. 
)ungennoo§  38. 
)t)acint]Öe  458. 
lyaciutbus  orientalis  458. 
>9bribatton  388. 
)t)briben  387. 
lydnum  diversidens  501. 

Hydrodyktion  50. 
Hylokonium  triquetrum412. 
Hymenium  293,  401. 
Hymenogastrae  405. 
^t)menonn}cetett  293.  401. 
Hymenula  Platani  518. 
Hyoscyamus  539. 
Hypericum  178.  566. 
Hypnum  412. 

—  cristo  castrensis  412. 

—  cupre ssiforme  412. 

—  lucens  412. 


Hypnum  sylvaticum  412. 

—  tamanscinum  412. 

—  undulatum  412. 
f>ppf)en  291. 
Hypoderma  65.  68.  106. 
Hypodermii  400. 
^9Pofott)Ie8  (Stammglieb  147. 
Hyssopus  537. 
Hysterium  abietinum  (ma- 

krosporum)  406. 
430.  443. 

—  nenrisequium  406. 

—  pinastri  406. 

Sgelfolben  464. 
Sgnamc  539. 
Ignatia  amara  536. 
3gnatiu§boJ)ne  536. 
ILex  aquifolium  159.  576. 
—   paraguayensis  576. 
Ilicium  5^. 
Smbibition  338. 
Impatiens  noli  tangere  584. 
Snblcan  359. 
Snbigo  359. 
gnbufium  306.  413. 
Inflorescentia  235. 
Sngroer  462. 
Snitialcn  134. 
3mtialfd)id)ten  64. 
Snfarnatflee  602. 
Snopt  353. 
Sntcgmnente  270. 
SnterceUularräume  93. 
intermeb.  ©tammglieb  147. 

—  Scagewebe  386. 
Snternobium  150. 
3ntu§fu§ception  53.  59. 

Inula  Conyza  526. 

Snulin  352. 
Ipomaea  24.  149.  538. 
Irideae  460. 
Iris  pseudacorus  460. 
Isatis  26.  358.  557. 
38Iänbif(f)e§  gWooS  38.  408. 
3fod)imencn  39. 
Isoetaceae  305.  413. 
Isoetes  lacustris  413. 
ifofpor  306. 
3fotl)erett  39. 
3acaranba  542. 
3ai)regring  85.  161, 
3alappa»ur3cl  539. 
Jasione  529. 
3a§ntin  533.  584. 
Jasminum  officinale  533. 
Jatropha  Manihot  579. 
3eIdnaericHeber  531. 
Jod  320. 
3ol)anni§beere  552. 

—  brob  353.  604. 

—  trieb  224. 


Subaöftraucft  604. 
Subenbom  577. 
3ubenfirf(f)e  540. 
Juglandeae  503. 
Juglans  22.  161.  164. 

—  cinerea  269.  504. 

—  nigra  504. 

—  regia  503. 
JuMorae  468. 
Juncus  bufonius  458. 

—  eifusus  458. 

—  gl^cus  458. 

—  sylvaticus  458. 
3ungermann{aceen  410. 
Jumperus  110.  262.  419. 

—  communis  418. 

—  nana  419. 

—  oxycedrus  419. 

—  Sabina  419. 

—  -  virginiana  419. 
Jupati-^alme  187. 

gute  565. 


^afed)en  239. 
^affeebaum  530. 
—   gerfte  455. 
^aiferfrone  458. 
Staiferling  401. 
Kalium  313. 
^alfpflanjen  315. 
Äalmug  ■fe3. 
Kalokladia  Berberidis  557. 

—  comata  576. 

—  divaricata  578. 

—  grossulariae  553. 

—  Hedwigü  533. 

—  penicillata  475. 

480.  533. 
Kalyptra  303. 
Kalyptospora  Goeppertiana 

545. 
Äantmgra§  455. 
i^amiUe  527. 
Kämpfer  522. 

—    bäum  522. 
^anabifd)er  SBalfam  425. 
Äanariengrag  452. 
^annenpflanjen  561. 
Kaolin  3. 
Kapnodium  Citri  567. 

—  Corni  551. 

—  expansum  572. 

—  Personii  593. 

—  rhamnicolum 

578. 
Ä'apfel  289. 

—  frud)t  301. 

—  ftieI(b.8aubmoofe)301. 
ÄapujinerpiU  403. 
^arbenge»ä($fe  525. 
Ä'arpat$ifd)er  SBalfam  425. 
Kartoffel  540. 


688 


^Ipl)abettf4ied  9tamen*  unb  ©ac^regifter. 


Karyopsis  283.  452. 
Earyospora  pataminum  504. 
Äafj)ifd)c  SBeibe  506. 
Äaftanic  501. 
^aftanieneidte  494. 
Äa^enpfötdien  527. 
^auri'Eukalyptus  259. 
Äautfd^ucf  362.  579. 
Äeim  276. 

—  biQtt  200.  277. 

—  blattlos  289. 

—  fraftbaucr  ^1. 
Jüeiniung  382. 
^eaert)al3  522. 
Kerkospora  acerina  572. 

—  Ariae  590. 

—  penicillata  532. 

—  persica  596. 

—  Rubi  595. 

—  Vitia  596. 
Äcrnuöeic^e  496. 
Äerndpfel  586. 

—  bola  164. 

—  rörpercftcn  50. 

—  piUc  406. 

—  f(t)ale  22. 

—  aarjc  269. 
Eerria  japonica  369. 
Äeulenfd^roamm  402. 
Äcufcf)baum  538. 

<^iefer  28.  232.  366.  422. 

—  blafenroft  430. 
Äiefembrclftct  430. 
c^ien  430. 

—  m\  -430. 

mekl  323. 
Äirfc^baum  596. 

—  gumtni  104. 
Älaufen  537. 
Älebcräfte  231. 
Ä!ee  602. 

—  feibc  539. 

—  ftrauct)  581. 
ÄleinfnoSpen  225.  232. 
Klopstockia  cerifera  107. 
^abenfraut  461. 
v^nacfireibe  506. 
Änaulöra§  455. 
Knautia  arvensis  525. 
Ämei)0lj  431. 

.Knollen  150. 

—  mafern  232. 

—  ftocf  151. 
ÄnorpeI!irfd)e  593. 
.<^no§pe  123.  222. 
^n0§:pcnbIattIa(^e  234. 

—  becfen  233. 

—  aruttb  270. 

—  pHe  270. 

—  fcgel  231. 

—  lern  269. 

—  leim  122. 

—  munb  270. 

—  f(^lu§  223. 


^nogpenfc^uppeit  223. 
Stnoien  149. 

—  fllieb  150. 
Änültelbirne  586. 
ÄöntgÄfarn  414. 

—  fer^e  54L 

—  tannc  160. 
Äöpfd)cnöaarc  113. 
Äörbel  546. 

^0^1  558. 

—  palme  407. 
Äolbenblüt^rcr  463. 

—  hirfe  453. 
Äopfi)oIj»irtbfd)aft  138. 
Äonibten  294. 
iCoraacnfcftroamm  402. 
Ätorf  65.  173. 

—  cambium  65.  173. 

—  ei(t)e  174.  496. 

—  flerpebe  67. 

—  rinbenfc^ic^t  65. 

—  Ulme  174.  519.  \ 

—  marjen  174. 

—  gellen  58. 
Eormophyta  289. 
Sternblume  528. 

—  fru4t  283. 

—  trefpe  454. 
Äorneau§firfd)e  550. 
Xoriotheciam  pbyllopodium 

531. 
^at^manbcl  596. 
Äräbenaugen  536. 
^räufelfranfbeit  ber  Kartoffel 

540;  be§  $firfi(t)baum§ 

596;  üon  Prunus  599. 
^rapp  529. 
Kraterium   pedunculatum 

410. 
^reb§  142. 

—  (ber  Dbftbäume)  587. 
treibe  3. 

treffe  559. 
^reujfraut  527. 
ÄreuAuna  387. 
^riedbenbe  meihe  509. 
Ärötenftmfe  458. 
Ärone  151. 
Ärouenblätter  254. 
^ronenlofe2)ifotQlebonen467. 
^ronenroicfen  603. 
^ropfmafern  232. 
Ätrummboljfiefer  430.  431. 
^ruftenffe(f)te  407. 
Kryptogamae  289.  397. 
^rpftalle  368. 
^r^ftattoibale  Äörper  363. 
Är^ftaUoibe  363. 
^üc^enjwiebel  458. 
Mmmel  546. 
Mrbi§  561. 

—  fruc^t  284. 
Ä^ugetSlfaue  601. 

—  boDift  405. 


^ul^baum  516. 
Tupfer  325. 
^rjtriebe  230.  422. 
Ä9anopl)i)tt  365. 

Labiatae  537. 
^abfraut  39.  529. 
Labrella  Pomi  587. 
Labumum  vulgare  600. 
Lactuca  muralis  528. 

—  sativa  528. 
8ängenn)a(^§tf^um  508. 
8dr*e  444. 
ödr^enfrebS  407. 

—  pilg  403. 
ödufefraut  541. 
öagerpfianjen  289. 
ÖagerungSüerlÖdltniffe  ber 

SBIfittanlagen  233. 
Safriftenfaft  603. 
Sambertnug  484. 
LaminarJa  289.  398. 
^angtriebe  229. 
Lanx  31.  444. 

—  amerioana  159.   444. 

—  dahurica  444. 

—-    europaea  159.  444. 

—  mikrokarpa  444. 

—  sibirica  444. 
Lasiobotrys  Lonicerae  531. 
Lathraea  Squam.  146.  542. 
Lathyrus  603. 

—  amphikarpus  150. 
latifept  557. 

8aubbldtter  188. 

—  flechten  407. 

—  ftolajapfen  240. 

—  fno§pen  227. 

—  moofe  301. 
Öau(^  458. 
ÖaurentinuS  532. 
Laurus  nobilis  522. 

—  Tinua  532. 
Lavandula  537. 
öaüenbel  537. 
Öebengbaum  420. 
ßeben§bauer  ber  ©tammaj:e 

155;  ber  «Bldtter  217. 
ßebermoofe  300. 
öeberpilä  497. 
Lecanora  parella  407. 

—  subfusca  407. 

—  tatarica  407. 
ßectti)lnartiae  Körper  363. 
Lecithys  585. 
Seberflecbte  408. 

—  forf  174. 
Leduiu  544. 
8egfö{)re  429.  431. 
Legumen  280. 
Segumin  363. 
Leguminosae  599. 
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öefnbotter  557. 

Leitung  hex  gWineralftoge  343. 

—  ber  oraan.  ©toffe  344. 
SenttceKen  65.  175. 
Leontopodium  alpinum  527. 
Lepidium  sati  vuin  15. 20. 558. 
Lepidobalanus  489. 
Lepraria  174. 

Lepraria  chlorina  407. 

Leptothyrium  circinans  514. 

8er(f)enföom  557. 

Öcucin  364. 

Leacojum  vemum  460. 

öeuIop!)i)a  366. 

Levisticum  546. 

öeüfojc  559. 

Seoulofe  353. 

Libertella  faginea  501. 

Libidibi  604. 

öibriform  79. 

öi(I)tun08Pora  46. 

ÖiebcSapfcI  540. 

öignin  349. 

öijnofe  58. 

Lignum  164. 

Ligustrum  vulgare  533. 

Sine  *58. 

Lilium  151.  164.  233.  458. 

Öimettc  567. 

Simone  567. 

Linaria  541. 

—  cymbalaria  151. 
öittbc  563. 

Linnaea  borealis  531. 
öinfe  603. 
öinfenbrüfen  175. 
8i))^cnblütl)ler  537. 
Linodendron  tulipiferum 

553. 
Lithium  323. 
Lobiolati  408. 
Lodoicea  Secheilarum  467. 
Loganiaceae  536. 
gobblütbe  410. 
m^  455. 
Lolium  italicum  455. 

—  perenne  455. 

—  temulentum  455. 
longiftt)!  372. 
Lonicera  148.  161. 

—  alpigena  531. 

—  bracnypoda  24. 

—  capritolium  179. 

531. 

—  coerulea  531. 

—  nigra  531. 

—  periklymenum 

530. 

—  tatarica  531. 

—  xylosteum  531. 
Sotbeer  522. 

—  öl  522. 

—  aeibe  506. 
8ord)cIpiIäe  407. 


Loranthus  europaeus  142. 

334.  551. 
Loteae  600. 
Sotogblume  560. 
ßuftbebälter  95. 
Suftiüurjeln  140. 
Lunaria  559. 
öungenfraut  538. 

—  iitoo§  408. 
ßuserne  603. 
Luzula  albida  458. 

—  maxima  458. 

—  pilosa  458. 
Lycium  541. 
Lykoperdon  293.  404. 

—  Bovista  405. 

—  cervinum  405. 

—  nigrescens  405. 

—  plumbeum  405. 
Lykopodium  annotinum306. 

412. 

—  elatinum  306. 

412. 

—  complanatum 

412. 
Lysimachia  543. 

üWacig  523.  553. 
Maclura  tinctoria  516. 
TläxMbdö:}en  460. 
ajläufebom  459. 
-—    flerfte  456. 

—  obreren  538. 
Magnesium  315. 
Magnolia  acuminata  553. 
3Wabagoni  567. 
Mahonia  aquifolium  556. 

—  fascicularis  556. 
Majanthemum  bifolium  459. 
3Kaiblümcben  459. 

—  fd)n)aiitm  401. 
3Raioran  537. 
3Rah:obIaften  229. 

—  fporen  305.  370. 
Makrosporium  uvarum  549. 
Malaxis  paludosa  233. 
maltin  352. 

Malva  562. 
SRanbel  596. 

—  weibe  507. 
Mangan  326. 
5KangroDe  163. 
5WattUa«^anf  463. 
SKaniocca  579. 
Ttama  536. 

—  efd)e  536. 

—  jucfer  353. 

—  tamariscina  566. 
3Wannit  353. 
aj?anfd)itteUenbaum  579. 
Maranta  arundinacea  463. 

—       indica  463. 


Marcbantia  poIymorpbaSOO. 

410. 
üWat!  160. 

—  canal  160. 

—  lecfen  167. 

—  hrone  16L 

—  (beibe  161. 

—  ftrablen  179. 
aWaronenbaum  501. 
Marsilea  quadrifolia  305. 

414. 
aWafeboIber  174.  571. 
3Wafti?:  104. 

—    ««ptftacie  580. 
Mathiola  559. 

Matricaria  chamomilla  527. 
SWaulbeerbaum  515. 
Mauritia  vinifera  467. 
Medicago  603. 
aWeere§»(5oco§nu6  467. 
aReenettiff  557. 

—  trdubcl  451. 
aRehlbcerc  588. 
3JlebIt!)aupiIäc  405. 
Melampsora  areolata  599. 

—  Ariae  590. 

—  betulina  475. 

—  Carpini  487. 

—  Cerasi  599. 

—  pallida  590. 

—  parasitica  572. 

—  popnlina  514. 

—  saficina  508. 

—  Tremulae  514. 
Melampyrum  146.  334.  541. 
Melanophoreae  398. 
Melantnaceae  459. 
Melica  ciUata  454. 

—  nutans  454. 

—  uniflora  454. 
Melilotus  603. 
Melissa  557. 
SWelitofe  353. 
üWelone  561. 
Menispermum  171. 
Mentha  537. 

Menyanthes  trifoliata  537. 
Mercurialis  perennis  39. 579. 

—        annua  579. 
Merulius  laciymans  404. 

—  vastator  404. 
SDfJefopl)pU  7L  188. 
Mespilus  Amelanchier  591. 

—  germanica  591. 
SOf^etagummifdure  362. 
Sö^etamorpbofe  346. 
Metroxylon  Sago  156. 
Mikrococcus  4^. 
SKifrop^Ie  270. 
3Rifrofporen  305.  370. 
mtfroft^Ie  IB!ütl)en  372. 
3mic{)biftel  528. 

—  faftöefdfie  90. 

—  jucfcr  353. 

44 
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Milium  effuflum  453. 
Mimosa  pudica  1.  605. 
aJHöpel  591. 
m\U\  141.  591. 
Mnium  palustre  411. 
Moehiingia  trinervia  562. 
Moenchia  erecta  2S5, 
3Slohn  557. 
3)io<)rt)irfc  446. 
Ifolinia  coerolea  454. 
SWoIfenfirfctie  597. 
aWonbrinac  497. 
3)Zonbfd)einfle(f)tc  408. 
Monokotyledoneae  452. 
Monotropa  hypopitys  111. 

146.  546. 
SD^oofe  410. 
SDioo«beere  5i4. 

—  fQpfel  300. 
Wloxdjei  407. 

Iilorcüella  esculenta  407. 
Tioxeüe  597. 

Morthiera  Mespili  587.  591. 
5£^. 
—       Thümei  592. 
Morus  29.  164.  170.  515. 

—  alba  515. 

—  nigra  515. 
SKottenfraut  545. 
Macor  Juglandis  504. 

—  Mucedo  400. 

—  racemosa  400. 
]\rucana  604. 

mü^ii^en  (bcr  3Koofe)  303. 
Ifulgedium  alpinum  528. 
5Kultebeere  593. 
Ifusa  paradisiaca  463. 

—  sapientum  463. 

—  textilis  463. 
?0hi8carbinenpila  406. 
Musci  301.  411. 
aRuäfatbaum  553. 

—  blütbe  523.  553. 

—  nuft  523. 
3Jhitterforn  406. 

—  nclfen  585. 
Hycelium  291. 
Mykoderma  292. 
Myoschylos  oblongos  522. 
Myosotis  538. 

Myrica  cerifera  468. 

—  Gale  468. 
Myricaria  germanica  566. 
Myrioi)hyllum  110. 
Myristica  fragrans  553. 

—  moschata  523.  553. 
Myroxylon  sonsanatense 

369. 
Wlxjite  5a5. 
90ii)rtengcn)äd)fe  584. 
Myrtus  communis  361.  585. 
Myxamoebe  410. 
Ifyxomycetes  410. 


9L 

!RabeI  (ber  3apfen)  422. 
sRabel  (ber  (Samen)  270. 
9lad)tt>toIe  559. 
sRdl)rftoffc  310.  311. 
Naemospora  Juglandis  504. 
^Jlabeln  405. 
gilabellioUer  416. 

—  röthe  443. 
iftagelaaUen  565. 
SRarcifiengeioäc^fe  460. 
Nardus  stricta  453. 
9flarren  (ber  5ßflaumen)  405. 
Nasturtium  559. 
Natrium  323. 
sRebenblätter  198. 

—  ftaubfäben  263. 

—  rourjeln  22.  127. 
Negundo  31. 

—  aeeroidea  571. 

—  fraxinifolia  571. 

Nektria  cinnabarina  406. 

—  cucurbitula  443. 

—  ditissima  406.  501. 

587. 

—  Kousselliana  580. 
g^elfenpfeffcr  585. 
Nelumbium  560. 
Neottia  nidus  avis  462. 
Nepenthes  destillatoria  561. 
Nerium  Oleander  15.  536. 
SHetDen  188. 
Sfleffelgemdc&fc  514. 
SHeftioura  462. 

SfleJjeUen  62. 

Sdeufeelänbifdier  gla(l)§  459. 
Nicotiana  539. 
SHicotin  365.  539. 
smeberbldtter  199. 
SmeSwurj  549.  555. 
Nigritella  angastifolla  462. 
3^orbij(^e  Srie  479. 
§ftorfoIf'@d&mucftanne  449. 
Nostoc  289. 

—  commune  397. 

—  Qunnerae  290. 
Notorhizae  557. 
Nuculiferae  537. 
Nuphar  559. 

ghif  283. 
9<tuBbaunt  504. 
Nux  283. 

Nyktomyces  utilis  501. 
Nymphaea  559. 
Nyssa  sylvatica  552. 

—  villosa  522. 

Dberlftautgcnjebe  64. 
Cculiren  385. 
Oelbaum  533. 

—  palme  466. 

—  »eibe  523. 


Oenothereae  584. 
Oidiumfructigenum587.588. 

—  Ruborum  595. 

—  Tücken  405.  549. 
Olea  europaea  533. 
Dleanber  536. 

DIeafter  523. 
Dliüe  5:13. 
Onobrychia  603. 
Ontogenefiö  390. 
DoQontum  290.  295. 
Oofpore  290.  295. 
Opegrapha  macularis  407. 
Operculum  304. 
Ophioglossum  306. 
Ophrys  aranifera  462. 

—  muscifera  462. 
Dpium  365. 
Dpobalbalfant  104. 
Dranaenbaunt  567. 

—  frut^t  284. 
Orchideae  401. 
Orchis  462. 

Organifc^e  (Säuren  367. 
Drganogene  311. 
Örjanogtapöic  47. 
Origanum  537. 
Ornus  europaea  536. 
Orobanche  145.  54^. 
Orobus  603. 

Drfeitte  407. 
Orthoplaceae  557. 
Oryza  sativa  452. 
Osmunda  regalis  306.  414r. 
Dftl)etmer  Äirfc^e  598. 
Ostrya  161.  487. 

—  carpinifolia  487. 

—  virginica  487. 

—  vulgaris  487. 

Oxalideae  583. 
OxaUs  583. 
Oiralfdure  368. 
Oxleya  xanthoxyla  567. 
Oxycoccus  palustris  545. 

Pachylepta  497. 
Padus  598. 
Faeonia  556. 
Palea  243.  452. 
5ßaUfanberftol5  542. 
$aliuru3  aculeatus  578. 
Falmae  464. 
Palmellaceae  297. 
sßalmen  297. 
H^almfarn  415. 

—  öl  466. 

—  roeibe  508. 

—  njein  467. 
Panicum  453. 
^4?antt)erfrf)n)amm  401. 
Papaper  557. 
^apterbtrfe  475. 
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^l^apiermaulbeerbaunt  516. 

—    ftaube  458. 
Papilionaceae  599. 
Papillen  113. 
$appcl  510. 
^aprifa  540. 
5^appu8  526. 
$arabie§apfel  587. 

—  feige  463. 
«ßaraplipfen  299.  301.  303. 
Ü^aranuB  585. 
Parastemones  362. 
3^aren(^i)m  57.  67. 
Parietales  560. 

Paris  quadrifolia  459. 
ParmeUa  408. 
$ataguai)t!)ee  576. 
Parnassia  552. 
Paronychiaceae  562. 
$artl)eno0eneft§  371. 
Pastinaca  546. 
$atl)ogene  23afterien  409. 
Paulownia    imperialis   164. 

541. 
Pavia  574. 
5pat)iin  356. 
$erf)tiefer  426. 
Pedicellus  236. 
Pedicularis  541. 
Pedunculus  541. 
«ßeftin  362. 
«Peftafe  362. 
«Peftofe  362. 

Pelargonium  zonale  582. 
Pellicuiaria  Koleroga  530. 
Peltidea  aphthosa  408. 

—  canina  408. 
speljen  385. 
Penicillium  405. 
Pepo  284. 
Peponiferae  561. 
^epftn  330. 
Periblema  64.  134. 
Periderma  65.  174. 

feribie  293.  296.  410. 
eridennium  Pini  430. 
Perikarpium  274. 
Perithecium  294.  406. 
^erlöra§  454. 
permeabel  57.  339. 
Peronosporeae  295. 398.  501. 
Peronospora  tn/pA^an«  399.540. 

—  Fa^i  399.  501. 

—  viticola  549. 

^errücfenftraud)  580. 

—  fumad)  580. 
Persica  vulgaris  596. 
^etfio  407. 
Personatae  541. 
Pestalozzia  549. 
Petalauthae  542. 
Petasites  45. 
S^eterftlie  546. 
Petroselinum  546. 


Peziza  Juglandis  504. 

—  WiUkommü  407. 
5ßfQffenbütd)cn  575. 
$fal)l«)ur5el  125. 
^Pfeffer  467.  468. 

--     ßapenne-  540. 

—  (5l)ile.  540. 

—  münje  537. 

—  fpanifd)er  537. 
^feifenaraS  454. 

—  ftraurf)  584. 
5Jfirfid)baum  596. 
^flan^enaeograpbie  37. 

—  fc^laf  23. 
Pflaume  596. 

—  fle(f)te  408. 

Pfropfen  385. 
hacidiaceae  406. 
Phalarideae  452. 
Phallus  impudicus  405. 
Phanerogamae  415. 
Phaseolus  24.  26.  49.   149. 

603. 
Phascidium  411. 
Phascum  411. 
Phelloderma  65. 
Phel  logen  65. 
Philadelphia  161. 
Philadelphus  coronarius584. 

—  grandißorus  584. 

—  inodorus  584. 

—  latifolius  584. 

?ßF)lobapbette  359. 

f^Ioroglucin  350. 
hloem  87. 
Phoenix  daktilifera  464. 

—  farinifera  467. 

—  reclinata  466. 
Phoenixopus  muralis  528. 
Phoma  baccae  549. 

—  Hennebergii  290. 

—  pomorum  587. 
Phormium  tenax  459. 
$l)Oöpbor  317. 
rhragmidium  aspenimum 

400. 

—  incrassatum  400. 

595. 

—  intermedium  400. 

595. 

—  Rosarum  593. 
Phragmites  communis  453. 
Phykochromaceae  397. 
Phykomycetes  295.  399. 
Phyllachora  ülmi  520. 
Phyllaktinia   guttata    475. 

480.  484.  487.  497.  501. 

531.  536.  587.  592. 
PhyUanthus  236.  579. 
^bpUobien  192. 
Phylloklades  451. 
«Pb^ttom  122. 

—  ftad)eln  115. 
Phyllostikta  Tulgaris  531. 


Phyllostikta  Vossii  531. 
5phi)Uae§cttannin  357. 
^b^loöeneftS  390. 
Physalig  Alkekengi  539. 
^b^ftologie  310. 
Phytelephas  makrokarpa 

467. 
Phyteuma  529. 
Phytolacca  dioica  171. 
PhythophthoraFagi  399.501. 
—  infe8tans540. 

Picea  alba  443. 

—  nigra  444. 

—  onentalis  444. 

—  rubra  444. 

—  vulgaris  440. 

—  —     chlorokarpa 

443. 

—  —     erythrokarpa 

443. 

—  —     Khutrow  443. 

—  —      obovata  443. 

—  —      viminali8443. 
5ßigmettt»S3a!terien  409. 
«Pignolic  435. 

Sifntben  294.  405. 
Pileolaria  Terebinthus  581» 
Püularia  305.  414. 

—       globulifera  444. 
«Pilje  291.  398. 
$ßilafreb§  406. 
«Piment  585. 
$impcmu6  574. 

impinella  546. 

inie  434. 

inipifrin  355. 

ittit  353. 
Pinites  eximius  361. 

—  Mengeanus  361. 

—  succinifer  361. 
Pin  de  Bordeaux  433. 
Pinus  28.  232.  361.  422. 

—  Ahie%  435.  440. 

—  anomalus  361. 

—  australis  426. 

—  austriaca  45.  432. 

—  brutia  434. 

—  canariensis  426. 

—  Cedrus  447. 

—  cembra  361.  422. 

—  Coulteri  426. 

—  excelsa  426. 

—  Gerardiana  426. 

—  halepensis  434. 

—  inops  232. 

—  Lambertiana  426. 

—  Laricio  432. 

—  —    cebenensis  433. 

—  —    pyrenaica  433. 

—  maritima  433. 

—  mitis  232. 

—  montana  430. 

—  —  uncinata  430. 
— rostrata  431. 
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Finiu  montana  imcinata  ro- 

tundata  431. 

— pseudopumilio 

431. 

—  —  Mughus  ^2. 

—  —  Pumüio  265.  431. 
— gibba  432. 

— applanata  432. 

— ecbinata  432. 

—  Montezamae  426. 

—  nimcans  432. 

—  Fälasiana  433. 

—  Pinaster  433. 

—  Pinea  27.  434. 

—  ponderosa  426. 

—  J'oiretiana  433. 

—  rigida  232.  426. 

—  Sabiniana  426. 

—  seiotina  232. 

—  fctroboides  361. 

—  Strobns  28.  425. 

—  Bylvestris  427. 

—  —  engadinensis  429. 

—  —  hybrida  429. 

—  taeda  232.  426. 

—  Winchesteriana  426. 
Piper  Betie  468. 

—  nigrum  467. 
Piperitae  467. 
Pirus  153. 

—  amygdaliformis  587. 

—  baccata  587. 

—  communis  586. 

—  —     piraster  586. 

—  coronaria  587. 

—  Malus  587. 

—  —    tomentosa  587. 

—  —    satiya  587. 

—  nivalis  586. 

—  PoUveria  587. 

—  praecox  587. 

—  prunifolia  587. 

—  salicifolia  587. 

—  spectabiliä  587. 
$tfang  463. 

ristacia  Lentiscus  580. 

—  Terebinthus  580. 

—  Vera  580. 
Piötillum  263. 

Pisum  satiYum  22.  603. 
Pitch-Pine  426. 
Pittosporum  574. 
Piatanthera  bifolia  462. 
Platanus  occidentalis  517. 

—  Orientalis  517. 
Plasmodium  410. 
Pleomorphie  295. 
Pleospora  herbarum  406. 
Pleroma  64.  134. 
Pleurorhizae  577. 
Plumula  147. 

Poa  454. 

—  vivipara  233. 
5Pocfenl)olj  582. 


Podokarpus  451. 
Podosphaera  clandestina 

592.. 

—  Kunzei  545.  599. 
Pohon  Upas  516. 
^olatpflanjen  44. 

^oUen  261. 

—  förner  261.  371. 

—  mutteneUe  261. 

—  fd)Iau(5  371. 
Pollinarium  262. 
Pollinium  262. 
Pollinodium  405. 
Polyaktis  vulgaris  504. 
Polygala  chamaebuxus  45. 
Polygonum  148.  149.  233. 
Polykarpicae-  553. 
Polypodium  dryopteris  414. 

—  phegopteris  414. 

—  vulgare  414. 
Polyporeae  403. 
Polyporus  Betulae  475. 

—  dryadeus  497. 

—  fomeutarius  403. 

497. 

—  •     igniarius  487.497. 

501.  510.  514. 

—  officinalis  403. 

—  sulphoreus  497. 
504. 514. 587.  599. 

Polystigma  fulvum  599. 

—  rubrum  599. 
Polytrichum  commune  411. 

—  ericoides  411. 

—  iuniperinum  411. 

—  longisetum  411. 
Pomaceae  586. 
^omexamt  567. 

Pomum  287. 

Populus  alba  139.  510. 

—  balsamifera  513. 

—  canadensis  513. 

—  canescens  512. 

—  nigra  159.  513. 

—  ontariensis  514. 

—  pyramidalis  513. 

—  tremula  139.  159. 

510. 
^orenjetten  59. 
§Sorrei  495. 
PotentiUa  595. 
Potamogeton  96.  HO. 
Preiselbeere  544. 
Prenanthes  purpurea  528. 
Primula  543. 
sprimorbialblätter  202.  427. 

—  fcf)lauct)  48.  339. 
wurjel  126. 

Principes  464. 
aSrocambium  72.  131. 
llxoemhxxjo  289. 
^proSenc^ttmjeUen  57. 
Prostantnera  537. 
«ßroteinfömer  363. 


«Proteinpoffe  363. 
protbaUium  304. 
$rotbattud  289. 

frotiften  1. 
rotococcus  289.  397. 
Protonema  300.  370. 
ajrotopIa§ma  48.  52. 
$roüencer  Del  533. 

frooentitjfnogpen  231. 
runus  armeniaca  596. 

—  avium  159.  596. 

—  —  duracina  597. 

—  —  juliana  597. 

—  —  vulgaris  597. 

—  Cerasus  597. 

—  —     acida  597. 

—  —     au8tera597. 

—  chamaecerasus  598. 

—  domestica  159.598. 

—  insititia  599. 

—  laurocerasus  15.112. 

598. 

—  Mahaleb  598. 

—  Padus  598. 

—  .    Serotina  598. 

—  spinosa  153.  599. 
«ßfeuboparafitcn  154.  292. 

—  parenc^nm  291. 
Pseudotsuga  Douglasü  439. 
Ptelea  trit'oiiata  581. 
Pteris  aquilina  307.  413. 
Pterokarpus  Draco  369. 
Pterokarya  caucasica  31. 
Puccinia  Buxi  580. 

—  coronata  400.  578. 

—  graminis  400.  557. 

—  Prunorum400.599. 

—  Ribis  552. 

—  straminis  400. 
Pulmonaria  officinalis  538. 
Pulpa  274. 

Pulque  460. 
ulveraria  174. 
^ulDerbolj  574. 
Punica  Granatum  585. 
aSunftfle^te  408. 
^Jurgirförner  579. 
Uurpurroeibe  508. 
aSpramibeneic^e  449. 
ryrenomycetes  406. 
Pyrola  545. 

Quecfe  455. 
£luenbel  537. 
Quercineae  488. 
Quercus  22.  172. 

—  Aegilops  497. 

—  —    graeca  407. 

—  austriaca  496. 

—  Cerris  HO.  496. 

—  coccifera  496. 

—  Coccinea  495. 
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Quercus  conferta  497. 

—  falcata  497. 

—  fastigiata  489. 

—  fmnina  489. 

—  Hex  495. 

—  üicifolia  267.  495. 

—  imbricaria  495. 

—  infectoria  496. 

—  occidentalis  496. 

—  oophora  497. 

—  palustris  495. 

—  pedunculata  489. 

—  Persica  489. 

—  Phellos  495. 

—  Prinos  494. 

—  pubescens  494. 

—  Pyrami  497. 

—  pyramidalis  489. 

—  •  robur  489.  493. 

—  rubra  495. 

—  sericea  495. 

—  sessiliflora  493. 

—  Suber  496. 

—  tinctoria  495. 

—  üngeri  497. 

—  VaQonea  497. 

—  vesca  497. 
£luitte  587. 

Kacemus  241. 
Kachis  235. 
Radicula  277. 
Radala  complanata  420. 
[Ragmurj  462. 
sRaigraö  455. 
.^ainnjeibe  533. 
Ramalina  fraxinea  408. 
Rami  147.  151. 
Ramenta  226. 
Ramularia  Philadelphi  584. 
Ranunculus  555. 
Raphanus  559. 
Raphe  271. 
Raphia  taedigera  187. 
SRapS  559. 
SRapünjc^en  525. 
9la{en  150. 
SRafenfc^mele  454. 
«Rattan  467. 
9lau{)birfe  470. 
—  hafer  454. 
9fiaufcl)beere  578. 

—    ,g)eibelbeere  544. 
SRautengeroäc^fe  582. 
Sflebftubnpila  404.  497. 
Red -Wood  567. 
3flel)ling  403. 
9letf  354. 
SReiruna  376. 
9flei()erftnabel  582. 
SdciS  452. 
Sfletjbewegungen  1. 


8(lennt^ierfle(t)te  38.  408. 
sRettig  559. 
Slbantnin  577. 
Rhamnus  31.  153.  161. 

—  frangula  577. 

—  infectoria  577. 

—  kathartica  269. 

577. 

—  saxatilis  577. 

—  tinctoria  577. 
SRbttntnorantl^in  356. 
Rhinantnaceae  146. 
9ll)iioiben  113. 
Rnizokarpeae  305.  414. 
Rhizoktonia  Mali  587. 

—  quercina  497. 

—  Solan!  540. 
SRbiSomc  139.  150. 
Rhizomorpha  subcorticalis 

430. 

—  subterranea  430. 
SRbiSomorpl^en  292. 
9flbi3omf(t)iippen  20.  202. 
Rhizophora  11. 
Rhizophora  Mangele  45. 163. 
Rhododendron  545. 

—  ferrugineum  45. 

—  maximum  262. 

—  ponticum  353. 
Rhoeadeae  557. 

Rhus  161.  172. 

—  coriaria  5vS0. 

—  cotinus  580. 

—  glabra  580. 

—  radicans  581. 

—  semialata  581. 

—  Toxikodendron  581. 

—  typhinum  104.  361. 

580.  . 
Rhynchomyces  violacea  443. 
Rhytisma  acerinum  406.572. 

—  salicinum  510. 
Ribes  552. 

Ricinus  communis  579. 
3fliebgrdjer  456. 
9liemenblume  551. 
Sfliefeitceber  421. 

—  tre§pc  454. 
sRtnbe  172. 
Sflinbcnfarbftoffe  359. 
gding  (ber  garnfapfel)  306. 

413. 
Olingelung  232. 
9lingf(^äle  403.  430.  443. 

—  jeUen  62. 
SRtSpe  237.  452. 
[Ri§penäl)ren  452. 

—    gräfer  454. 
SRitterfporn  555. 
Robinia  1.  23.  27.  29.  161. 

170.  601. 
Roccella  tinctoria  409. 
Roccella  fuciformis  409. 
Roesleria  hypogaea  549. 


Roestelia  cancellata  297. 
421. 

—  cornuta  590.  591. 

—  penicillata  587. 

590.  591. 
Sfloggcn  455. 
«Robrfolben  464. 
SRo^rjucfer  353. 
Rosa  161.  593. 
Rosaceae  592. 
Rosellinia  quercina  497. 
Sflofenapfcl  593. 

—  gen)ä(f)fe  592. 

—  boU  593. 

—  lorbeer  536. 

—  öl  593. 
Olofettentriebe  422. 
Rosiflorae  586. 
Olo|!aftame  573. 
gflofemalüe  563. 
Rostellum  461. 
«Roftpilse  296  297. 
9lotl)bud)e  498. 

—  eicbe  495. 

—  faule  403. 

—  I)0l5  359.  604. 
Rubia  tinctorum  529. 
Rubiaceae  529. 
Rubidium  324. 
Rubus  47.  593. 

—  caesius  46. 

—  idaeus  46.  112. 

—  saxatilis  45. 
9lud)birfe  473. 

—  gra§  453. 
9lübjen  559. 
SRüfter  160.  518. 
Rumex  acetosella  46. 
9lunbfaferfd)i(^t.l67. 
Ruscus  147.  236. 

—  aculeatus   148.  459. 

—  hypoglossum  148. 

459. 
9flu6tl)au  406.  497. 
Ruta  graveolens  582. 
Rutaceae  582. 


(Saatl^afer  454. 
@aatn)idfe  603. 
Saccharum  officinarum  353. 

456. 
@ac(^arogene  355. 
Saccharomyces  348.  409. 

—  cerevisiae  4t9. 

—  ellipsoideus  409. 

—  Mykoderma  409. 
(Sabebaum  419. 

@apor  528. 
(Safran  460. 
@artf&ben  299.  303. 

—  gdnge  97. 

—  grün  577. 


GW 
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(Eaftfd)(au(f)  161. 
(&ago  352.  467. 
—  palme  159.  467. 
(Sablmeibe  508. 
©albei  527. 
(galep  461. 
Salicornia  45. 
Salisburya  adiaDtbifolia  50. 

451. 
Salicineae  505. 
(Salicin  505. 
Salix  161.  178.  505. 

—  aeuminata  508. 

—  alba  159.  507. 

—  amygdalina  507. 

—  arbuscula  508. 

—  argentea  507. 

—  aurita  509. 

—  babylonica  507. 

—  bieolor  509. 

—  caprea  508. 

—  cinerea  508. 

—  fragüis  506. 

—  —     X  alba  507. 

—  grandiflora  509. 

—  lanata  506. 

—  Lap^onum  508. 

—  longifolium  508. 

—  monandra  508. 

—  Myrsinltes  508. 

—  nigricans  509. 

—  pentandra  506. 

—  phylicifolia  509. 

—  pruinosa  506. 

—  purpurea  508. 

—  repens  509. 

—  —    angustifolia  509. 

—  —    argentea  509. 

—  —    fusca  509. 

—  —    rosmarinifolia 

509. 

—  silesiaca  509. 

—  triandra  507. 

—  viminalis  508. 

—  Weigeliana  509. 
Salsola-Slrten  45. 
Salvia  537. 
Salvinia  natans  414. 

©alspflanjen  45. 

Samara  (glügelfruc^t)  2&4. 

Sambucus  161.  237. 

—  Ebulus  532. 

—  nigra  531. 

—  racemosa  46.  47. 

532. 
@amc  274. 
(SamcneiweiJ  284. 

—  faben  304. 

—  !no§pe  268. 

—  förperd)en  295. 

—  mantcl  271. 

—  nal)t  271. 

—  narbe  270. 

—  fd)ale  274. 


©antmelbaare  115.  265. 
©anbaral  104.  421. 
©anbbom  523. 
(SanbeIl)oI)getodd|fe  522. 
@anbpflan;^en  45. 
Sanicula  548. 
Santalaceae  146. 
Santalom  522. 
Sapindaceae  573. 
Sapindus  574. 
(iapropl)9ten  2.  292.  398. 
Saprolegnieae  295.  399. 
Sargassum  289.  398.  400. 
Sarothamnus  27.  45. 
Satureja  537. 
(Säuld)en  303. 
©äumauften  232. 
(Sauerborn  556. 

—  ftrfd)e  597. 

—  flec  583. 
Saxifraga  28.  155.  542. 
Srammonium  538. 
@(t)acbtel!)alm  412. 
@cbaff(^n)ingel  454. 
@*alotte  459. 
©*arla(f)fled)te  408. 
(Smattcnpflanjen  45. 
@c^iefcr  SBcrlauf  ber  ^olj» 

fafcrn  170. 
©d)teruna§tannc  439. 
©c^ilbfle^te  408. 
@(failfroI)r  453. 
©minbemtann  455. 
@c$ing^eimer  Gffe  160. 
Schinzia  Alni  132.  480. 
©(f)irling  548. 
©(fttjornpceten  294.  409. 
Schcibeitpilje  406. 
@(^eibe  452. 
@d)cibeln)irtl)f(^aft  138. 
@(^cinfrüct)te  287. 

—  grdfcr  456. 

—  parenc^ijm  291. 

—  fpinbel  (Sympodium) 

238. 
©c^eiteheUen  134. 
@d)eUa(f  579. 
©cbimmelpilge  400. 
©cplafenbc  Slugeu  231. 
@(!6laf)Mungen  23. 
@4Iauc^fru(^t  (Utriculus) 

284. 

—  gefä^e  93. 

—  pihe  297. 
@d)Iel)e  599. 
@c^Ider(f)en  (Indusium)  306. 

413. 
©Aleimpihe  1.  400. 
©cblefif^e  äöeibe  509. 
©(bleuber  300.  410. 
(S^lie^fruc^t  283. 

—  jeUe  108. 
@rf)madf  580. 
©(^marofter  398. 


(Sd)metterling§blütf)e  603. 
(S*ncebatt  532. 

—  batt-SlOorn  571. 

—  beere  531. 

•—    bimenbaum  586. 

—  alöcfd)en  460. 
(Scbnittlaut^  459. 
©cböUfraut  552. 
(SAötd)en  (Silicula)  281. 
@(bote  (Siliqua)  280. 
@(^orffled)ten  407. 

—  piljc  406. 
(Scbotenbom  601. 
(g^raubel  (Bostryx)  238. 
(BcbraubenjeUen  62. 
(Scbrtftfled)te  407. 
@(^iippd)en  114. 
©cbütte  430. 
Scpuppeneic^e  495.    • 

—  mur^  146.  542. 
(Scbadmme  291. 
©cbadnnfabcn  304. 

—  fporen  290.  370. 
@d)»arjbirfe  475. 

—  born  599. 

—  erbe  4. 

—  erle  476. 

—  fiefer  432. 

—  pappel  513. 

—  meibe  509. 

—  njurj  528. 
(S^mefel  318. 

—  •  moo§  407. 
@(^meipiüm(t)en  462. 
©(f)n}erfraft  35. 
(ScbroertUhen  460. 
(gc^munbriffe  29. 
Scirpeae  575. 
Scirpus  lacustris  457. 

—  sylvaticus  457. 

—  caespitosas  457. 
Scitanüneae  462. 
Scorzonera  hispanica  528. 
Seeale  cereale  455. 
Sedum  28.  45.  552. 
(Seebuc^e  457. 

—  grag  457. 

—  fiefer  433. 

—  rofe  559. 
(2eibelbaft  522. 
(getbepflanjen  143.  536.  539. 
Selaginella  304.  305. 

—         helvetica  413. 
Selaginellaceae  413. 
Selago  309. 
(Sellerie  547. 
Semen  274. 
Sempervivum  28.  552. 
Senecio  46.  47.  297.  527. 
@enegal«®ummi  361. 
@enf  559. 
(genfer  142. 

@enne§bldtter  522.  604. 
Septoria  cydoniae  588. 


aipfiatetlft^iS  Flamen   unb  gat^reaifler. 


Septoria  Cytm  601. 

—  didyma  510. 

—  Frawiii  530. 

—  Mori  5lfi. 

—  Omi  536. 

—  oxyakanthse  592. 

—  epikarpü  504. 

—  Kibb  530. 

—  Salicis  510. 

—  Sorbi  590. 
Septoaporium  curvatuin602 
Sequoia  gigantea  421. 
Serpentarjae  534. 
Serratula  tinctoria  538. 
Sealeria  coernlea  45. 
Seta  (ÄnufelfHel  ber  enub- 

moDi«)  301.  303. 
©e^ftangen  385. 
©entitbauin  419. 
Sbepberdia  argentea  524. 

—  canadensia  524 
@ifbt&l)tcn  90. 
©tegmui^  460. 

©iI6et  326. 

—  linbe  565. 

—  poptifl  512. 

—  wribeSOT. 
Silene  45.  562. 
®im(e  4r.8. 
Kiuapü  559. 
©intelBut^e  501. 
Siphonia  elnstica  363.  570 
®tleten(f)i)mjelli!n  57. 
Sklerotium  2^. 

—  Vitis  519. 
Skolopendrinin  Ttilgftre414. 
Skorodesma  foetida  362. 
Skrophulari^  541. 
Smilaceae  töü. 

Smilax  aapera  459. 
©DfilTOdDe  50». 
Solaneae  161.  540. 
©Dianin  365. 
Solanum  tuberosnm  150. 
Solidago  virgaurea  526. 
©ommetclrtie  489. 

—  linbe  564. 

—  xovxi  145.  542. 
©onnenblume  527. 

—  r6ad)en  560, 

—  fpeclrum  18. 
Sophora  602. 
Sorghiun  offtcinale  45G. 
Sorbus  165. 

—  Aria  589. 

—  anouparia  588. 

—  cbaniaemeBpilus590. 

—  decipiens  590. 

—  domestica  589, 

—  hybrida  589. 

—  intermedia  590. 

—  latifolia  590. 

—  inelanokari)a  590. 


SorbuH  tonuiiialiä  589 

Sorcbien  299 

Soru3  306 

Sojmiila  febnfuga  567 

Spadii  (Selben)  240  463. 

Spadiciflorae  463 

@paltfn:d)t  (Schizokarpinml 

282 
Spalluil^e  409 
©paltoftnuitfl  24  95   108. 
Spam(d)e§  mobv  467 
Spannung  53 
Sparganium  97  404 

—  ratnosum  464. 

—  Bimplex  464. 
©pnti  1  ifl 

SnH,M     "» 


£ 


,'iUii  1 


(mit  397 


i  45-> 


[  455 


■ibma-lö  »4  170. 
Siiriintitn  296  299  370. 
et.amüi)Dnieii  29G  299  370. 
Spbaceha  segetura  406 
bphaceloma  ampelmura  549. 
Spbaena  406 

—  drupamm  504. 

—  karjophaga  504. 

—  penkarpii  5^4 

—  pomornm  588. 

—  Vaccinii  545. 
©pproIrgpaHe  352. 
SphaeropsiB  perikarpii  504. 
Sphaerotbeka  mora  uvae  5ÖB. 

—  panuoaa  593. 

596. 
Sphagnum  acntifoliam  290. 
301.  411. 
—       obtusifoliam  411. 
Spiea  (Me^re)  2:59. 
©pfeaelfntem  79. 
©pinecl  235.  301. 

—  bäum  575. 
©pinnenbiume  402. 
Spiraea  161.  174.  595. 
Spirog3fra  397. 
Spirolobeae  557. 
©pirrc  237. 
©pictftQube  595. 
©pi&aburn  569. 

—  moritiel  407. 
Splint  (Alburnuin)  164. 
Sporae  294. 
©porangium  294.  305. 
©porenmultetjellen  294. 

—  |d)ltturi)  294. 
Sporidesminm  belicoapo- 

riam  497. 


Sporideaminum  exiBtiosnin 

SpDtibien  296. 
©pteublätt*en  243. 
©prinahant  584. 
©prcifet  (StoloueB)  155. 
©tadielbeercn  552. 
©tadidn  115. 
Stacbys  537. 
©täbAenübenüae  107. 
©tarfe.6?anlD(e  350. 
©törtetnel)!  350. 
©faniin  150. 


—  bcr?EiIonD([)ti)leboiicn 

1»4. 

—  abuentionjurjeln  139. 

—  are  140. 

—  tanfen  153. 

—  fprofien  231. 
Stemina  257. 
Staminodia  263.  50;t. 
Stapbylea  173.  574. 
©tanbort  bet  ®mAif)ie  46. 
Statice  Armeria  45. 
Staubblätter  257. 

—  bfutel  258. 

—  Jetten  300. 

—  faben  257. 
©tüud)linae  231. 
©taube  157. 
©tecl)apfcl  539. 

—  boin  578. 

—  aiiiftfi  ÖOO- 

—  palme  570. 

—  winbe  459. 
©terfltnae  139.  385. 

—  reifer  385. 
SteUaria  38.  562. 
Stemonites  fusca  410. 
©tempel  203. 
©teinbirte  470. 

—  eii)e  493. 

—  ftuit)t  284. 

—  Pill  403. 
©tengel  (Caulia)  150. 

—    glicb  150. 
Sterculiaceae  563. 
Stereum  404.  497. 
©lerigma  294. 
©temaniä  553. 

—  blume  52C. 

—  tiefer  433. 

—  micre  562. 

—  moDS  411. 
©tidfloff  319. 
©lirfttoff&altige  sBauftotfe  ber 


@tieleirf)e  489. 
Stigmatea  Alni  480. 
—        Chaetomium  5 
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Stigmatea  Winteri  595. 
Stikta  408. 
Stipaceae  453. 
Stipa  pennata  453. 
Stipulae  198. 
@todfauöf(bla0  138.  231.  471. 

— •  malüc  526. 

—  nior(f)eI  407. 

—  fc^roamm  401. 
@toffroed)feI  347. 

—  (eitimg  336. 
@totd)fd)nabeI  582. 
©tTanafd)eibc  70. 
(ötranobafer  456. 

—  fiefer  4:33. 
©trafeburger  Serpentin  438. 
@trau(^  157. 

—  bitfen  474. 

—  Ped)ten  408. 

—  roeiben  406. 
©trauB  240. 

—  0ra§  453. 
Strobus  425. 
@trol)blume  527. 
Stroma  294.  406.  580. 
Strontium  324. 
@trunffled)te  408. 
©trpcbnin  365.  536. 
Strycnnos  iiux  vomica  365. 

—        Tiente  536. 
@turmf)ut  555. 
@tt)lofporen  294. 
Styrax  Benzoin  543. 
Suber  174. 
©uberin  58. 
©ü6^Dlj  603. 
Suifrutex  157. 
Sagar-Maple  571. 
@umpfeid)e  495. 

—  ntierc  562. 

—  pflanjen  45. 

—  würg  462. 
Swietenia  Mahagoni  567. 
Sykonus  288. 
fpmbiotifd)  290. 
oymphorikarpus  racemosns 

531. 
Sympodium  238. 
Synchodendron  ramiflorum 

526. 
Synkarpium  553. 
Synkladium  Nietneri  530. 
Syringa  172. 

—  chinensis  534. 

—  persica  534. 

—  rothomagensis  534. 

—  vulgaris  534. 
©Qftemfunbe  392. 

—  8inn6  392. 

—  be  ßanboUe  395. 
©pftent  enblicl)er  396. 

—  Suffieu  394. 


2:amattS!e  566. 

Tamarix  566. 

Sannin  356. 

Taphrina  populina  514. 

Soöiocca  579. 

%a\&jtx[  (ber  Pflaume)  405. 

Saumellold)  455. 

a:aufenböülbenfraut  537. 

Taxus  262.  449. 

—  baccata  58.  449. 
~     canadensis  449. 

—  hibemica  449. 
Taxodium  distichum  159.421. 
Seafbaum  538. 

—  bol3  538. 
Tecoma  radicans  542. 
Tectona  grandis  538. 
2:ei(f)rofe  453. 
Steleutofporen  295. 
2:emperaturmaj:imuni  25. 

—  minimum  25. 

—  Optimum  25. 
Serebintbc  580. 
Terebinthineae  580. 
2ierminaIfno8pen  123. 
Temstroemiaceae  565. 
Serpentin  360. 
2:eutel§brecf  546. 

—  gmirn  541. 
Thalictrum  555. 
Thallium  326. 
Sballom  122. 
S:baUopl)9ten  289. 
2:baUu§  291. 
Thamnoblasti  408. 
Thea  chinensis  565. 
Sb^P»  arüncr  565. 

—  fcbnjarjer  565. 
Thelephoreae  404. 
Thelephorus  fuscus  404. 

—  laciniatus  404. 

—  perdix404.497. 

—  terrestris  404. 
Theobroma  Cacao  563. 
Sbeobromin  563. 
Thesium  146.  522. 
Thlaspi  alpestre  45. 
Sbonpflanjen  45. 
S^bt^ätienfcbwamm  404. 
Thuja  262.  420. 

—  occidentaHs  420. 

—  Orientalis  420. 

—  pendula  420. 

—  plicata  420. 
Sb^ßen  138. 
Thymeleae  521. 
Sib^mian  537. 
Thymus  537. 
Tilia  31.  172. 

—  alba  565. 

—  americana  565. 


Tilia  argentea  262.  565. 

—  europnen  564. 

—  ffrandiflora  564. 

—  heterophylla  565. 

—  parvifolia  565. 

—  paucißora  564. 

—  pubescens  565. 
Tilletia  Caries  400. 

2;imotbeu§0raö  452. 
2:olIlirfd)e  540. 
Somate  540. 
Sonlabo^ne  602. 
Stopinambour  527. 
Sorfblume  457. 

—  moofe  411. 
Tormentilla  545. 
Torula  pinophila  543. 

—      Khododendri  445. 
Toms  248. 

Sragantb'®ummi  362, 
^ragantbin  361. 
Trametes  radiciperda  403. 
430.  443. 
—        Pini  403. 430.443. 
2:ran§fptratton  8.  22.  28. 
Staube  240. 
Sraubenetcbe  493. 

—  lirfct)e  598. 

—  5ucfer  353. 
Srauerefcbe  535. 

—  njeibe  507. 
Tremella  mesenterica  401. 
Tremellini  401. 

Sregpe  454. 
Sricboö^nc  291. 
Sricbopbor  291. 
Sttcbome  112. 
Trichostomum  canescens 

411. 
Trichothecium  roseum  549. 
Tricoccae  578. 
Trientalis  europaea  543. 
Trifolium  602. 

—  polymorphum  151. 
Triodia  decumbeus  455. 
Triticum  458. 

TroUius  555. 
Srompetenbaum  542. 
Tropaeolum  majus  25. 
Srüffelpllje  294.  405. 
Srugbolbe  237. 
Truncus  150. 
Sfc^emofem  4. 
Tsuga  439. 

—  canadensis  361.  439. 
Suber  150. 

Tuber  brumale  405. 

—  cibarium  405. 

—  '  melanospermum  405. 
Suberaceen  294.  405. 
Tubercularia  501. 
Tubitiorae  538. 
Süpfelfam  414. 
Sürlenbunb  458. 


^(pl)abettfd)e§  Üflamen«  unb  ©at^regijler. 
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TuHpa  458. 
2:ulpc  458. 
Stulpenbaum  553. 
Turgor  53. 
Tossilago  farfara  45. 
Typha  257.  464. 

—  angustifolia  464. 

—  latifolia  464. 
Typhaceae  464. 
Slproftn  364. 


Heberüerlängerunö  21. 

—  »aUung  180. 
Uferpflangcn  45. 
Ulex  600. 
TJllucus  150. 

TJlmos  americana  520. 

—  campestris  160.  518. 

—  —    glabra  518. 

—  —    montana  518. 

—  —    suberosa  519. 

—  effusa  519. 
Ulva  Lactuca  398. 
Umbella  241. 
TJmbelliferae  546. 
Unbcgrenäte  SBIütbcnftänbe 

238. 
Uncinula  adunca  510. 

—  bicomis  572. 

—  Bivonae  52^). 
Ungarifcber  SBalfam  361. 
Xlüa«  536. 

Uredineae  295.  400. 
Uredo  Khododendri  545. 

—  Vacciniorum  545. 

—  Vitis  549. 
Urle  476. 

Urocystis  occulta  400. 
TJromyces  Cytisi  601. 
Urüarend)9m  63. 
Urfcf)leim  1. 

Urtica  dioica  514. 

—  urens  514. 
Usnea  barbata  299.  400. 
TJstilago  Garbo  400. 

—  Maydis  400. 

—  secalis  400. 


Yaccinium  544. 

—         myrtillus  38. 
Valeriana  525. 
Valerianella  525. 
Yanilla  aromatica  369.  461. 

—  planifoÜa  ^1. 

—  rompona  461. 
©aniUc  461. 
SSanimn  355.  569. 
Yariolaria  dealbata  408. 
Yaucheria  290. 


SBegctabilifc^cS  eifcnbctn467. 
$Jc0etation§centnim  38. 

—  conftantc  26. 

—  gebiete  41. 

—  Tegel  146. 
©eild)en  561. 
Yeratrum  album  459. 

—  nignim  459. 
Yerbascnm  ^1. 
Verbenaceae  538. 
SBerbfnbunagfomten  b.  9ldbr- 

ftoffe  327. 
SBerbreitunaSmittel  D.  ©amen 

47. 
a5erbicfunö§f(^id)ten  58. 
SJerbunftungöotöane  347. 
Sergeflung  14. 
93erg{|mcinni(^t  538. 
Yermicularia  Grossnlariae 

553. 
Yernatio  233. 
Yeronica  45.  541. 
Yerrucaria  gemmat»  407. 
Yerticillus  239. 
SBerwac^fungcn  178. 
Yibumum  161. 

—  Lantana  173. 532. 

—  Lentago  532. 

—  opulus  532. 

—  Tinus  532. 
Yicia  150.  603. 
Yictoria  regia  559. 
Yinca  172. 

—  minor  161.  238.  536. 
Yiola  561. 

—  calaminaria  45. 
3Jt8cin  362. 

Viscum  334. 

—  album  47.  141. 157. 

497.  551. 

—  oxycedri  551. 
Yitex  agnus  castus  538. 
Yitis  29.  149.  170. 

—  vinifera  153.  548. 
©ogelbeete  588. 

—  tirft^e  597. 

—  miere  38.  562. 
Yolvox  290. 

SBorfeim  289.  300.  308.  370. 
—  fpelae  452. 


98. 

SBacbl^olber  418. 
SBa(^§  354. 

—  pdme  107. 

—  ftraud)  468. 
2öa^§t!)um  ber  Sldtter  214. 

—        b.  @tammc§  177. 
Södrmecapacität  3. 

--     leitung  3. 
Söafb  557. 
Söalberbfe  603. 


Söalbaerfte  456. 

—  rornblume  528. 

—  meiftcr  530. 

—  quede  455. 

—  rebe  554. 

—  c^roingel  454. 

—  imfe  458. 

—  treu  7. 

—  treppe  454. 

—  üögelein  462. 

—  aieft  537.    . 

—  jmenle  454. 
SBaanuB  504. 

—  bäum  503. 

—  braftlian.  585. 
fBanhMie  408. 
SGßangoeere  552. 
2öar3enfle(^te  407. 
SBafjer  8. 

—  gewdcftfe  45. 

—  melone  561. 

—  reifer  169.  231. 

—  fc^ierling  548. 
Waterbeech  517. 

—  poplar  517. 
SBeberfarbe  525. 
Sßeaborn  576. 
Söeicbbarae  360. 
memel  597.  598. 
äöeiben  504. 

—  rö§(f)en  584. 

—  {(f)mamm  403. 
Weigelia  rosea  531. 
2Bcil)rau^  104.  362. 
Söein  548. 

—  raute  582. 

—  fteinfled)te  407. 
2öei6birfe  470. 

—  budfee  485. 

—  bom  591. 

—  erle  479. 

—  faule  497.  510. 

—  lerere  444. 

—  pappel  514. 

—  tanne  435. 

—  weihe  507. 
Söeijen  455. 

Wellingtonia  gigantea  421. 
Welwitschia  mirabilis  451.* 
SBerftweibe  508. 
Söermut^  527. 
SßeömoutbSfiefer  425. 
White-Ash-^olj  536. 

—  .Elm520. 

—  -Pine  425. 
SBtdfcI  238. 
3Biefenfu(i)§fd)»an3  452. 

—  ^afer  454. 

—  raute  555. 

—  fcbwingel  454. 
SBilbneffel  514. 
SBillfürbemegungen  1. 
Binbbafer  454. 

—  ^alm  453. 
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äBinteretdfe  493. 

—  arun  5^. 

—  fno§pen  471.  478. 482. 

493.  498.  501. 

—  trüffel  405. 
2Btrrf(^n)antm  403. 
2Bol)It)crleif)  527. 
2BoUgra«  457. 
aßürßer  576. 
aSünelAen  277. 
Wulfenia  karinthiaca  38. 
SBunberbaum  579. 

—  »eisen  455. 
SGßurmfarn  414. 

SBBunel  ber  ^ß^anerogamen 
124. 

—  brut  139. 

—  brucf  339. 

—  fam  414. 

—  fafem  126. 

—  haare  9.  55.  113. 135. 

—  haube  123.  124.  134. 

—  tnöU(t)en  132. 

—  fcbmarojer  145. 

—  ic^roamm  403  443.' 

—  ftidfen  430. 

—  ftocf  150. 

—  ftodffnoSpen  233. 

dl. 

3Eantf)o^)bptt  366. 
Xanthoxylonf.  Zanthoxylon. 
Xenodochns  Ügniperda  443. 
BEQlem  75. 
Xylostroma  292. 


Yellow-Wood  567. 
?)fop  537. 
Yucca  458. 

Zamia  muricata  416. 
Zanthoxylon  fraxineum  581. 
3a:pfen  239. 

—    bäume  416. 
3aubemu6  540. 
Saunrebe  640. 

—  rübe  561. 

—  feibe  510.  539. 
Zea  Mais  452. 
Seid^enfled^te  407. 
3eEen  47.  48.  57. 

—  bilbung  49.  50.  51. 

—  faule  m. 

—  gange  161. 

—  geroebe  63. 

—  fr^ptoganten  289. 

—  neubtiSung  20. 

—  pflanzen  289. 

—  n)ad)§tbum  20.  53.  54. 
3eUemu6  484. 

3eUfem  49. 
—  ntembran  50.  57. 
3eneid)e  497. 
3iegenbart  402. 
3immt  522.  566. 

—  bäum  522. 

—  fäure  369. 
Zingiber  cassumunar  462. 


Zingiber  officinale  462. 
—       zernmbet  462. 
3tnf  325. 
Sirbe  422. 
3irbelfiefer  422. 
3ittergraö  454. 

—  Pappel  510. 
Zizyphus  vulgaris  577. 
3onen  39. 
3oofporen  294. 

3otten  121. 
3udfer  353. 

—  aborn  353.  571. 

—  fiefer  426. 

—  robr  353.  456. 
3üraelbaum  521. 
3unberpih  403. 
3n)eige  147.  151. 
Swenfe  455. 
Swergbirfe  474. 

—  bud)§baum  580. 

—  fiefer  431.  432. 

—  nme  598. 

—  manbel  596. 

—  miSpel  590. 

—  palme  464. 

—  roeiben  506. 
3n)etfcb€  598. 
3n)iebel  151. 

—  fnoUen  151. 

—  fnogpen  151.  233. 
Swifcbenjellbilbungen  93. 
Zygnema  291. 
Zygomycetes  400. 
Zygophylleae  582. 
S^gofporen  370.  400. 


Heöijlcr  5U  6en  alpl)abetifcben  Bcflimmungstabellen* 


Abies  617. 

—  balsamea  618. 

—  canaäensis  619. 

—  Bouglasii  619. 

—  pectinata  618.  662. 
Abietineae  615.  617. 
Acer  644. 

—  campe  stre  644.  667. 

670. 

—  monspessulanum  644. 

670. 

—  opulifolium  644. 

—  pseudo-platanus  644. 

669. 

—  platanoides  644.  669. 
Acerineae  610.  644. 
Aesculus  644. 

—  hippocastanum 

644.  667. 
8(t)orn  644. 
Ailanthus  647. 

—  glaadulosa  647. 
Alnus  620.  621. 

—  glutinosa  621.  670. 

—  glutinosa  X  «ntf««a621. 

—  incana  621.  670. 

—  incana  X  glutinosaQQl. 

—  pubescens  621. 

—  viridis  621.  671. 
8(Ipcnrö§(^en  639. 

—  rofe  639. 

—  roeiben  630. 
Ampelideae  610.  640. 
Ampelopsis  640. 

—  hederacea  640. 

663. 
Amygdaleae  609.  655. 
Amygdalus  655. 

—  communis  655. 

—  nana  655.  673. 
Andromeda  638. 

—  calyculata  638. 

—  polyfolia  638. 


Slpfelbaum  649. 
Slprifofe  655. 
Apocyneae  612.  635. 
Aquifoliacea  645. 
Araliaceae  611.  640. 
Arbutus  638. 

—  Unedo  638. 

—  uva  urai  638. 
Armeniaca  655. 

—  vulgaris  655. 

A  ronia  rotundifolia  650.  674. 

Artokarpeae  612.  624. 
Arktostaphylos  638. 

—  alpina  638. 

—  officinalis  638. 
Astragalus  657.  660. 

—  crystatus  660. 
Atra^ene  alpina  642. 
Aucuoa  640. 

—  japonica  641. 
Azalea  637.  639. 

—  pontica  639. 

—  procumbens  639. 
Släalie  639. 

Bärentraube  638. 
S3anbtt)eiben  627. 
Berberideae  609.  642. 
Berberis  642. 

—  canadensis  642. 

—  caroliniana  642. 

—  vulgaris  642.  664. 
SÖefenftraud)  657. 
Betulaceae  613.  620. 
Betula  620. 

—  alba  620.  672. 

—  carpathica  620. 

—  excelsa  620. 

—  fruticosa  621.  672. 

—  hercyniana  620. 

—  intermedia  621. 

—  lenta  620. 

—  nana  621.  672. 


Betula  nigra  620. 

—  papyrifera  620. 

—  pubescens  620.  672. 

—  —    glabrata  620. 

—  —    odorata  620. 

—  —    vulgaris  620. 

—  urticaefolia  620. 

—  verrucosa  620.  672. 

—  —    laciniata  620. 

—  —    pendula  620. 
S3ir!e  620. 

SBirnbaum  649. 
SBlafenftraud)  660. 
a3lumenef(^e  635. 
S3odf§born  637. 
S3o!)nenbaum  658. 

SBrombeerftraudb  652. 
S3u(!^§baunt  646. 
Buxus  646. 

—  sempervirens  646. 663. 

Caesalpinieae  610.  661. 
Calluna  637. 

—  vulgaris  637. 
Capparideae  610.  642. 
Capparis  642. 

—  spinosa  642. 
Caragana  656.  660. 

—  arborescens  660. 
Carpinus  621.  623. 

—  americana  623. 

—  Betulus  666. 

—  duinensis  666. 

—  Orientalis  666. 

Castanea  622. 

—  vesca  622.  666. 

—  vulgaris  622. 

(5eber  619. 
Oedrus  617.  619. 

—  Deodara  619. 

—  Libani  619. 
Celastrineae  610.  645. 
Celtideae  614.  623. 


700 
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Celtis  623. 

—  aastralis  623.  665. 
Ceratonia  661. 

—  siliqna  661. 
Cercis  661. 

—  Siliquastrum  661. 
Chenopodeae  612.  631. 
ei)rlftii§-2(fa5ie  661. 
Gistmeae  610.  642. 
ßifttofc  64;^. 

Cistns  642.  643. 

—  creticus  643. 

—  monspeliensis  643. 

—  salviaefolius  643. 
Clematis  Flammala  642. 

—  vitalba  663. 

—  viticella  642. 
Colutea  656.  660. 

—  arborescens  660. 671. 

—  cruenta  660. 
Coniferae  612.  615. 
Corneae  611.  640. 
6omcliu§firfcf)e  640.  668. 
Cornus  640. 

—  alba  640. 

—  mas  640.  668. 

—  sanfifuinea  640.  668. 
Coronilla  657.  660. 

—  Emerus  660.  665. 

—  minima  660. 
Corylus  622. 

—  Avellana  622.  666. 

—  Ooliima  623.  666. 

—  tubulosa  623.  666. 
Cotoneaster  648.  649. 

— -       vulgaris  649.  674. 

—  tomentosa  649. 
Crataegus  648. 

—  Azarolus  648. 

—  monogyna  649. 

665. 

—  nigra  648. 

—  oxyakantha  649. 

665. 
Cupressineae  615.  616. 
Cupressus  616.  617. 

—  sempervirens  617. 
Cupuliferae  613.  621. 
Cydonia  648.  649. 

—  vulgaris  649.  674. 

—  iaponica  649. 
(Sppreffc  617. 
Cytisus  657.  658. 

—  alpinus  659. 

—  austriacus  660. 

—  biflorus  660. 

—  capitatus  660. 

—  fflabrescens  659. 

—  üirsutus  660. 

—  holopetalus  659. 

—  Labumum  659. 670. 

—  nigricans  659, 

—  prostratus  659. 

—  parpureus  660. 


Cytisus  radiatas  659. 

—  Katisbonensis  660. 

—  sagittalis  658. 

—  sessilifolius  659. 

—  spinescens  659. 

—  spinosus  658. 

—  supinus  ^9. 

—  Weldeni  659. 

Daphne  631.  673. 

—  alpina  632. 

— -       Blagayana  632. 

—  Cneorum  632. 

—  coUina  632. 

—  Laureola  631. 

—  Mezereum  632. 

—  striata  632. 
3)attcIüPaumc  637. 
Deutzia  647.  648. 

—  crenata  648. 

—  gracilis  648. 
3)cujie  648. 
Diervilla  632.  633. 

—  canadensis  633. 
3)ien)tae  633. 
Diospyros  637. 

—       Lotus  637. 
Dryas  651.  652. 
—     octopetala  652. 


Ebenaceae  612.  637. 
ebctcfd)e  650. 
eibc  616. 

Elaeagneae  614.  632. 
Elaeagnus  632. 

—  angustifolia  632. 

—  argentea  632. 
Empetreae  610.  646. 
Empetrum  646. 

—  nigrum  646. 
Epbedra  619. 

—  distachya  619. 
epl)cu  640. 
©tbfenftraud^  660. 
©rbbcerbaum  638. 
(5rle  621. 

Ericaceae  611.  637. 
Erica  637. 

—  arborea  639. 

—  carnea  638. 

—  cinerea  639. 

—  herbaeea  938. 

—  vagans  639. 
ef*c  635. 

Euphorbiaceae  614.  646. 
Evonymus  645. 

—  europaeus  645.  669. 

—  latifolius  645.  668. 

—  verrucosus  645.  668. 


Fagus  621.  622. 

—  sylvatica  622.  666. 
;eiaenbaunt  624. 
rclfenmi§pel  650. 
im  Ö19. 
"icus  624. 

—  Carica  624. 
gUebcr  635. 
Frangula  645. 
Fraxinus  634.  635. 

—  excelsior  635.  668. 

—  Omus  668. 

©agel  619. 
©eiöblatt  633. 
Genista  657. 

—  anglica  658. 

—  arcuata  657. 

—  dalmatica  658. 

—  diffusa  657. 

—  elatior  658. 

—  germanica  658. 

—  HaUeri  657. 

—  ovata  658. 

—  pilosa  657. 

—  procumbens  657. 

—  sagittalis  658. 

—  scariosa  658. 

—  sericea  658. 

—  sylvestris  658. 

—  unctoria  658. 

—  —     elatior  658. 
©infter  657. 
®Ia§f(f)mel3  631. 
aieditschia  661. 

—  triakanthos  661. 
Gnetaceae  612.  619. 
©ötterbaum  647. 

©rdnfc  638. 
©ranatc  651. 
Granateae  611.  651. 
Gymnokladus  661. 

—  canadensis  661. 


^(i\i>z  638. 

—  fraut  638. 
latnbud^e  623. 
»artrieael  635. 
»afelnumtrau(^  622. 
»ecfcnfirteen  633. 

—  rofe  654. 
^ecffame  657. 
Hedera  640. 

—  Helix  640.  663. 
^cibelbeere  639. 
Helianthemum  642.  643. 

—  Fumana  643. 

—  oelandicum  648. 
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Helianthemum  polifolium 

643. 
—  vulgare  643. 

J&emlocftanne  619. 
Hippocastaneae  610.  644. 
Hippophae  632. 

—  rhamnoides  632. 

664. 
^ottunber  633. 
>opf€nbud)e  623. 
>ornftraua)  640. 
)unb§rofe  654. 

3a8min  634. 
Jasmineae  611.  634. 
Jasminum  634. 

—  officinale  634. 
Hex  645. 

—    Aquifolium  645.  663. 
üicineae  612.  645. 
Sol^anni^beere  641. 

—  brob  661. 
3uba8bauTn  661. 
Subenborn  645. 
Juglandeae  613.  647. 
Juglans  647. 

—  cinerea  647. 

—  nigra  647. 

—  regia  647.  671. 
Juniperus  616. 

—  communis  616. 662. 

—  makrokarpa  616. 

—  nana  616. 

—  oxycedrus  616. 

—  phoenicea  616. 

—  Sabina  616. 

—  virginiana  616. 


Kalmia  637. 
Kalykotome  658. 

Äappernftrau^  642. 
^aftanienbaum  622. 
ÄeUerl)aIg  631. 
^eufd&bautn  636. 
Äiefer  617. 
Äirfdhen  655. 
^nacrweibett  625. 
^onwidfe  660. 


Labiatae  612.  635. 
Laburm4m  vulgare  659. 

ßörctie  619. 
Larix  617.  619. 

—     europaea  619.  655. 
Laurineae  614.  632. 
Laurus  632. 

—      nobilis  632. 


8eben8baum  617. 
Ledum  637.  639. 

—  palustre  639. 
Ligustrum  635. 

—  vulgare  635.  663. 

669. 
ßinbe  643. 
Linnaea  632.  633. 

—  borealis  633. 
Lonicereae  611.  632. 
Lonicera  633. 

—  alpigena  634.  669. 

—  Caprifoüum   634. 

663. 

—  coerulea  634.  668. 

—  etrusca  633. 

—  implexa  633. 

—  nigra  634.  669. 

—  Periklymenum  633. 

663. 

—  tatarica  634. 

—  xylosteum  634.  669. 
Loranthaceae  610.  641. 
Loranthus  641. 

—  europaeus  641. 
Lorbeer  632. 

Lycium  637. 

—  barbarum  637. 

Mahonia  642. 

—  Aquifolium  642. 

—  fascicularis  642. 
aWanbelbaum  655. 

--    weiben  626. 
gj^äufebom  615. 
2Kaulbeerbaum  623. 
3J?ecrtrdubc^en  619. 
Mespilus  648.  649. 

—  germanica  649.  665. 

674. 
2Wi§peI  649. 
TOftel  641. 
3Jeottat8rofe  653. 
3Koo§rofe  653. 
Moreae  612.  623. 
Monis  623. 

—  alba  623.  671. 

—  nigra  624. 
Myricaria  643.  644. 

—  germanica  644. 
Myriceae  613.  619. 
Myrica  619. 

—  Gale  619. 
Myrtaceae  610.  648. 
gjjtjrte  648. 
Myrtus  648. 

—  communis  648. 


9«. 

sRa^tfc^atten  637. 
Nerium  635. 


Nerium  Oleander  635. 
Sfliccoline  636. 

Oelbaum  635. 
Olea  634.  635. 
—    europaea  635. 
Oleaceae  610.  611.  613.  634. 
Dleanber  635. 
Dleafter  632. 
Ononis  657. 

—  repens  660. 

—  spinosa  660. 
Ornus  634.  635. 

—  europaea  635.  668. 
Ostrya  621.  623. 

—  earpinifolia  623. 

—  vulgaris  666.' 
Oxycoecoa  palustris  640. 

Paliurus  645. 

—       aculeatus  645. 
Papilionaceae  610.  656. 
«Pappel  630. 
Pavia  644. 

—  flava  644. 

—  rubra  644. 
Persica  655. 

—  vulgaris  655.  675. 
«ßfefferfraut  636. 
«ßfeifenftrauc^  647. 
$ftrfid)baum  655. 
$naumen  656. 
$frientenftrau(f)  657. 
Philadelpheae  611.  647. 
Philadelphus  647. 

—  coronarius  647.  667. 

—  grandiflorua  647. 

—  inodorus  647. 
Phillyrea  634.  635. 

—       media  635. 
Picea  617.  619.  662. 

—  alba  619.  662. 

—  niffra  619.  662. 

—  rubra  619. 

—  vulgaris  619.  662. 
SSimpernuB  645. 

Pinus  617.  618. 

—  austriaca  618. 

—  brutia  618. 

—  cebennensis  618. 

—  Cembra  618.  663. 

—  halepensis  618. 

—  Laricio  618.  663. 

—  —    austriaca  618. 

—  r—    cebennensis 

618. 

—  —    Pallasiana  618. 

—  —    poiretiana  618. 

—  —    pyrenaica  618. 

—  maritima  618. 
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Fiuus  montana  618. 

—  Muffhus  618.  663. 

—  Pallasiana     618. 

—  Pinaater  618.  663. 

—  Pinea  618. 

—  pyrenaica  618. 

—  Foiretiana  618. 

—  Fumilio  618. 

—  rigida  618. 

—  strobus  618.  663. 

—  sylvestris  617.  663. 

—  taeda  618. 

—  uneinata  618. 
Pirus  648.  649. 

—  amygdaliformis  650. 

—  chainaemespilus  673. 

—  communis  650.  675. 

—  —    sylvestris  675. 

—  japonica  649. 

—  Malus  649.  675. 

—  —    sativa  675. 

—  —    sylvestris  675. 

—  nivalis  649.  675. 

—  Poliveria  650. 
Pistacia  647. 

—  Lentiscua  647. 

—  Terebinthus  647. 

—  Vera  647. 
»ftacie  647. 
Platane  624. 
nataneae  612.  624. 

Platanus  624. 

—  occidentalis  624.  671. 

—  Orientalis  624. 
Polygaleae  611.  644. 
Polygala  644. 

—  chamaebuxus  644. 
Pomaceae  611.  648. 
Populus  624.  630. 

—  alba  631.  676. 

—  balsamifera  631. 

—  canadensis  631. 

—  candieana   631. 

—  canescens  631. 676. 

—  dilatata  631. 

—  italiea  631. 

—  monilifera  631. 

—  nigra  631.  676. 

—  ontariensis  631. 

—  pyramidalis  631. 

676. 

—  tremula  631.  676. 
^orft  639. 

Prasium  635.  630. 

—  majus  636. 

froüingrofe  653. 
runus  655. 

—  avium  656.  673. 

—  Cerasus  656.  673. 

—  cerasifera  656. 

—  chamaecerasus  656. 

—  domestica  656.  675. 

—  insititia  656.  675. 

—  Mahaleb  656.  673. 


Prunus  Padus  656.  674. 

—  serotina  656. 

—  spinosa  656.  673. 
Pseudotsuga  617. 

—  Douglasii  619. 

Punica  651. 

—  granatum  651. 
^urpurweiben  626. 

Quercus  622. 

—  Cenis  622.  672. 

—  coccifera  622. 

—  Hex  622. 

—  pedunculata  622. 

672. 

—  pubescens  622. 672. 

—  sessiliflora622.672. 

—  suber  622. 
£luittc  649. 

Ranunculaceae   609.  613. 

614.  642. 
9iaufd)beere  646. 
Rhamneae  610.  645. 
Rhamnus  646. 

—  Alaternus  646. 

—  alpina  646. 

—  Frangula  646.670. 

—  infectoria  646. 

—  kathartica  646. 

669. 

—  pumila  646. 

—  rupestris  646. 

—  saxatilis  646. 
Ribesiaceae  610. 
Rhododendron  637.  639. 

—  ferrugineum  639. 
-—      hirsutum  639. 

—  intermedium  639. 

—  latifoUum  639. 
Rhodothamnus  637.  639. 

—  Chamaecistus  639, 
Rhus  647. 

—  Cotinus  647.  671. 

—  toxikodendron  647. 

—  Typhinum  647. 
Ribesiaceae  641. 
Ribes  641. 

—  alpinum  641.  670. 

—  gross  alaria  641.  664. 

—  nigrum  641.  670. 

—  petraeum  641. 

—  rubrum  641.  670. 
9itcmcnblume  641. 
Robinia  656.  660. 

—  hispida  660. 

—  pseud-acacia  660. 

664. 

—  viscosa  660, 
Rosaceae  609.  651. ' 


Rosa  651.  652.  664. 

—  alpina  653. 

—  arvensis  653.  664. 

—  canina  654.  664. 

—  —   collina  654. 

—  —  dumetorum  654. 

—  —   vulgaris  654. 

—  centifolia  652. 

—  —    fragrans  653. 

—  —    muscosa  653. 

—  —   provincialis653. 

—  —    semperflorens 

653. 

—  ciliato-petala  655. 

—  cinnamomea  654. 

—  Eglanteria  653. 

—  gentilis  653. 

—  glandulosa  654. 

—  lucida  653. 

—  lutea  653. 

—  pimpinelJifolia  653. 

—  pomifera  655. 

—  punicea  653. 

—  reversa  653. 

—  rubiginosa  654.  664. 

—  rubrifolia  654. 

—  sempervirens  653. 

—  spinulifolia  654. 

—  systyla  654. 

—  tomentosa  655. 

—  turbijiata  654. 
9io§marin  636. 
Kosmarinus  636. 

—         officinalis  636. 
SRo^fapanie  644. 
Rubus  651.  652. 

—  caesius  663.  664. 

—  fruticosus  652.  663. 

—  idaeus  652.  664.  . 

—  odoratus  652. 
9tüfter  623. 
Ruscus  615. 

—  aculeatus  615. 

—  Hypoglossum  615. 


(SaI)Itr)etben  627. 
@albei  636. 
Salicineae  613.  624. 
SaHcomia  631. 

—        fruticosa  631. 
Salix  624. 

—  acuminata  627. 

—  acutifolia  626. 

—  alba  626.  677. 

—  ambigua  629. 

—  amygdalina  626. 

—  arbuscula  630. 

—  argentea  629. 

—  aurita  629.  677. 

—  ßabylonica  625. 

—  caesia  630. 

—  caprea  629.  677. 


